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ehabilitacion energética de la envolvente térmica de los edificios municipales

DUS Hora .
existentes

13:11:37
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EDIFICIO AUTONOMOS

1 DATOS DE IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE DE LA AYUDA

Nombre del municipio o agrupacion: Diputacion Provincial de Granada

CIF: P-1800000-J N° habitantes 14.025

Domicilio: Cl. Periodista Barrios Talavera, 1. 18014 Granada
Comunidad Auténoma: Andalucia

Persona de contacto: Jose Manuel Lépez Castillo

Correo electrénico: jmlopezcastillo@dipgra.es

Teléfono: 958247623

2 DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

La actuacién de la rehabilitacion energética de la envolvente se realiza reduciendo la transmitancia

térmica de siguientes elementos del edificio:

e Planta baja. Solera en contacto con el terreno.

e Planta alta. Falso techo en contacto con espacio no habitable (bajo las cubiertas inclinadas
del edificio).

e Planta baja y alta. Fachada en contacto con el aire exterior.

e Planta baja. Sustitucién de carpinterias en ventanas en contacto con espacio no habitable.

2.1 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A DESARROLLAR

Se actlia sobre un edificio existente aislado destinado a uso administrativo. El edificio es aislado con
dos plantas sobre rasante y una planta semisétano. La planta semisétano dispone de almacén y salas
técnicas. Ambas plantas estan destinadas en su conjunto al uso administrativo.

Se realiza una intervencidn parcial sobre la planta alta del edificio y parcial en la baja, con actuacion

en distintos elementos de la envolvente mejorando la eficiencia energética y reduciendo la demanda,
el consumo y las emisiones de dioxido de carbono.
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Las soluciones constructivas propuestas en la actuacion son convencionales. La mejora de la
eficiencia térmica de la envolvente se realiza por el interior del edificio para no afectar a la fachada de
ladrillo visto. Los elementos de la envolvente afectados por la actuacion son los siguientes:
e Fachada
e Huecos en planta baja en contacto con espacio no habitable
e Suelo en contacto con el terreno
e Falsos techos bajo cubierta
La demanda de energia en la situacion inicial del edificio es la siguiente:
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Enemia primaria Energia primaria ACS
12221D calefacdon [kWh/m2-ano]
- [kWh/mz2-afo] c
48.99 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
R - refrigeracion iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [kWh/m2-afio] D [kWh/m2-afio]
24.42 48.47
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Indigue en la siguiente tabla cual/cuales de las siguientes actuaciones que son objeto del programa
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de ayudas: estan desarrolladas en el proyecto para el que solicita ayuda:

202000003004 - 05/03/2020
ok Rehabilitacién :nqogéti ca de fachadas v
Dficina Virtual o

2 | Rehabilitacion energética de cubiertas. v
3 | Rehabilitacién energética de ventanas y/o lucernarios. v
4 | Instalacion de protecciones solares. -
5 | Rehabilitacion de suelos o soleras v
6 | Otras actuaciones (especificar a continuacion) r

2.2 ACTUACIONES ELEGIBLES

La actuacion propuesta sobre la envolvente térmica se realiza sobre el conjunto del edificio. No se

actlia sobre zonas independientes.

Resumen de actuaciones:

: L » Superficie
Cerramiento DeSCI'IpCIOI’\ actuacion
afectada (m2)

ZHS020a Rehabilitacion energética de solera en contacto con el terreno, con
SOLERA PL BAJA - _ _ _ _ 74,19

demolicion de pavimento existente y picado del material de agarre.

ZFT011 Rehabilitacién energética de fachadas y particiones mediante el
FACHADA SOBRE _ S _

sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento termoacustico y trasdosado 461,68
RASANTE

autoportante.
HUECOS EN 189
FACHADA LCL060 Hueco dimensiones 900x2100 mm (1 Ud.) '
HUECOS EN 315
FACHADA LCL060a Hueco dimensiones 1500x2100 mm (1 Ud.) )
CUBIERTA TEJA ZHF010 Rehabilitacion energética mediante aislamiento termoacustico por el 92158
(FORJADO)_MEJORA interior, mediante la colocacién de panel de_ lana mineral, semirrigido, no )

revestido, de 60 mm de espesor, apoyado directamente sobre falso techo.
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Resumen de presupuesto:

R
E IDAE
C || Capitulo Resumen deg la actuacién Importe Importe elegible
E
P || 202000003004 -{05/03/2020 (€) (€)
[!) DéJ.fi Medli?i; Rehablhtamor:\ eqergeuca dela 97.066.81 97.066.81
N Lo 1137 Bnvolvente térmica
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION: 97.066,81 97.066,81

3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Contempla la descripcion del alcance del proyecto a ejecutar. Debera aportar las caracteristicas de

las medidas a incorporar, asi como las acciones a ejecutar.

3.1 TIPO DE IDENTIFICACION DEL EDIFICIO AFECTADO

Se indicaran los datos de cada edificio

DATOS PROYECTO

Nombre del proyecto Rehabilitacién del Edificio “Casa cuna”
Uso principal del edificio Administrativo

Direccién Edificio: CM Armilla, 46. Ogijares 18151 Granada
Comunidad Autbnoma Edificio: Andalucia

Afo de construccion: 1986

Referencia Catastral 4900304VG4140S0001YP

Superficie construida (m2) 2.505,33

3.2 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO AFECTADO

Se trata de un edificio destinado a uso administrativo. Desde este edificio se realizan y gestionan los

diferentes trabajos administrativos para el correcto funcionamiento del complejo.

El edificio se sitia en el municipio de Ogijares (provincia de Granada), con una altura sobre el nivel
del mar de 732.000 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica
C3.

La pertenencia a dicha zona climética define las solicitaciones exteriores para el célculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero

MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
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A continuacion, se muestran los elementos de la envolvente en su estado actual:
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE
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1.1.- Suelos en contacto con el terreno

DUS Hora

1.1.1.- Soleras 13:11:37
Oficina Virtual

SOLERA PL BAJA
SOLERA PL BAJA

Listado de capas:

”D— ;
R 1 picdra antifcil

Superficie total 509.37 m?

2.00 cm
oL e @y ey e @y e oo . .
. toP0 oS0 oS0 oS0 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 8.00cm
- R R - 1000 < d < 1250
OOZP OO:O 5;0270100095 .
: 3 - Hormigodn en masa 2000 < d < 2300 20.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.45 W/(m?:K)

Espesor total 30.00 cm

Longitud caracteristica, B': 4.801 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.28 (m?K)/W
Superficie del forjado, A: 132.44 m?

Perimetro del forjado, P: 55.170 m

Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m-K)

1.2.- Muros en contacto con el terreno

MURO SOTANO

MURO SOTANO

O O O5 O
SN

Og

o

Listado de capas:
1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500
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Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 0.78 W/(m?K)

Espesor total 50.00 cm

1.3.- Fachadas
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50.00 cm
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1.3.1.- Parte ciega de las fachadas
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Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 3.00 W/(m?K)
Espesor total 25.00 cm
FACHADA PLANTA BAJA
FACHADA PLANTA BAJA
@
Listado de capas:
EEEEER am EER
e 1- 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
EEEEER EEEEERR
LU0 [ OUDD0 2 - 1 pie LP métrico o cataldan 40 mm< G < 60 mm
EEEEEE EEEEEER
, LI LIYd| 3 - Yeso dureza media 600 < d < 900
T EEEEEE EEEEESR 2
= EEEEENE EEEEER ;g
Bl sssuns smsnnsn ||
EEEEER EEEEER
EEEEER EEEEER
EEEEER EEEEERR
EEEEER EEEEERR
EEEEER EEEERR
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.10 W/(m?-K)
Espesor total 52.00 cm
FACHADA PLANTA ALTA
FACHADA PLANTA ALTA
@
. Listado de capas:
1- 1 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm
2 - 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
5 5 3 - Yeso dureza media 600 < d < 900
o} @
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.14 W/(m?K)

Espesor total 51.00 cm
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Superficie total 180.73 m?

25.00 cm

Superficie total 800.43 m?

25.00 cm
25.00 cm
2.00cm

Superficie total 368.03 m?

25.00 cm
25.00 cm
1.00 cm
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1.3.2.- Huecos en fachada
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IDAE
L P.MADERA
BOANIERA04 - 05/03/2020
KLaracteristicas Hora |Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?K)
131137 | Absortividad, og: 0.600 (color intermedio)
Oficina Virtual

Acristalamiento doble (Aluminio)

Acristalamiento doble (Aluminio)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.750
Factor de reduccion, Fr: 0.700

Fraccién opaca, Ff: 0.190

Acristalamiento sencillo (Metalica)

Acristalamiento sencillo (Metalica)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 4.00 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.800
Factor de reduccién, Fr: 0.700
Fraccién opaca, Ff: 0.190

1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de las azoteas

CUBIERTA TEJA (FORJADO CUBIERTA) Superficie total 914.23 m?

CUBIERTA TEJA (FORJADO CUBIERTA)

Listado de capas:

FN 1 - Teja de arcilla cocida

LY ; é\
La_- 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido

1000< d <1250
3 - Rasillon
5—/ ISPV YIS

4 - Camara de aire
5 - Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.94 W/(m?K)

Espesor total 29.00 cm
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2.00 cm
3.00cm

4.00 cm
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2.00cm
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3.3 RESUMEN DE LAS MEDIDAS EMPLEADAS

IDAE ., - . .
A continuacién, se indican las soluciones constructivas de cada uno de los elementos donde se

interviene E%S%B%%acmn Se describen las caracteristicas técnicas para la mejora de la eficiencia

Z2C0-—0OTUmomDO

energética—deta-envolvente térmica del edificio existente, de acuerdo a la consecucion de los

objetivos previstos| e €Fprpgrama de ayudas.

Oficina Virtual

SOLERA_DISTRIBUIDOR_MEJORA Superficie total 74.19 m?
SOLERA_DISTRIBUIDOR_MEJORA

Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa ceramica 1.00cm
2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 4.00 cm
1000 < d <1250
3 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8.00cm
4 - Hormigdn en masa 2000 < d < 2300 20.00 cm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m?-K)

Espesor total 30.00 cm

Longitud caracteristica, B': 6.784 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.67 (m?K)/W
Superficie del forjado, A: 720.69 m?

Perimetro del forjado, P: 212.483 m
Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m-K)

1.3.- Fachadas

1.3.1.- Parte ciega de las fachadas
FACHADA PLANTA ALTA_MEJORA Superficie total 461.68 m?
FACHADA PLANTA ALTA_MEJORA

@ G

Listado de capas:

...... AEEEEER EEEERER
LOododd | gduedo 1- 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 25.00 cm
EEEEER EEEERER
COdodd | JOJC 00 2 - 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 25.00 cm
EEEEEDN EEEEREDR
g nusnne | snsnys _ 3 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.00cm
£ EEEEEE EEEEES 2 X
jjj_itusss smsmss £ 4- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6.00cm
EEEEEE EEEEEE ! i
SEEEEE EEEEES® 5 - Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 1.50cm
EEEERER EEEERER
AEEEEER EEEERESR
AEEEEEER EEEERESR
AEEEEER EEEERER
0] @ ®
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.35 W/(m?K)

Espesor total 58.50 cm

1.3.2.- Huecos en fachada

Acristalamiento doble (Aluminio)

Acristalamiento doble (Aluminio)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.30 W/(m?>K)

Factor solar, g: 0.750
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Factor de reduccion, Fr: 0.700

Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE Fraccién opaca, Ff: 0.190

202000003004 - 05/03/2020

DAtristalamiento sencillo (Metalica)
Acristalgmiento sencill

11:37,.
Oficina Virtu (]ﬁ/lletallﬂa)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.40 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.400
Factor de reduccion, Fr: 0.700

Fraccién opaca, Ff: 0.190

1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de las azoteas

CUBIERTA TEJA (FORJADO CUBIERTA)
CUBIERTA TEJA (FORJADO CUBIERTA)

Listado de capas:

Superficie total 914.23 m?

1 - Teja de arcilla cocida 2.00cm
5 2-Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 3.00 cm
e — 1000 < d < 1250
& 3-Basillen 4.00 cm
A A 4 - Camara de aire 18.00 cm
,,,,, I BRESRARRERESSFARARNNRRaY! %
5- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6.00 cm
6 - Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 2.00cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.35 W/(m?2K)

Espesor total 29.00 cm

DATOS DEL EDIFICIO (para todas las actuaciones)

Identificacion del edificio Rehabilitacion del Edificio “Autébnomos

”

Uso del edifico

Sup. Construida 6
Acondicionada

(m2)
Residencial: Unifamiliar
Residencial: Viviendas en bloque
Hoteles y Restaurantes
Administrativo: Oficinas 2.505,33

Docente: Colegios, institutos, universidades y centros de ensefianza

Cultural: Teatros, museos, bibliotecas...

Medida 1: Rehabilitacion energética de la envolvente térmica. Edificio Autbnomos
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Comercialk-\enta-alper-mayor/menor, centros comerciales, supermercados...

Z2C0-—0OTUmomDO

TDAE . .
Deportivo: Instalaciones deportivas cerradas

Samitariencklaspitates) centrios de salud, clinicas...

Biros usos (RESIDENEIA DE ADULTOS)

13:11:37

Oficina Virtual

TOTAL

2.505,33

Listando los cerramientos existentes que son objeto de mejora:

Supgrﬂu Coeficiente de | Coeficiente de
transmision transmision
e L, : . afectada P P
Identificacion Tipo de cerramiento o térmico térmico
rehabilita existente U reformado U
2 2
da (m?) (W/m2k) (W/m2k)
SOLERA PL BAJA Suelo en contacto con el 74,19 0,45 0,26
terreno
FACHADA SOBRE
RASANTE Muro 461,68 1,14 0,35
HUECOS EN FACHADA Huecos 5,04 2,00 1,30
CUBIERTA INCLINADA Cubierta 914,33 1,94 0,37
TOTAL Superficie muro 461,68
TOTAL Superficie huecos 5,04
TOTAL Superficie cubierta 914,33
TOTAL Superficie lucernario 0
TOTAL Superficie suelo 74,19

3.4 NORMATIVA Y REQUISITOS TECNICOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

La actuacion cumpla con la legislacién vigente que le sea de aplicacién y en particular:

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO del Documento Basico de Ahorro HE-1 del Codigo
Técnico de la Edificacion (REALIZADA SOBRE LA SITUACION FINAL DEL EDIFICIO)

Caso 1: La modificaciones
suponen un incremento de
demanda energética

Caso 2: Se renueva >25% de
la superficie de la envolvente

Caso 3: Obras no
consideradas en el caso 2

Cumplimiento: Caracteristicas
cumplen el DB HE1

Cumplimiento: Demanda energética
conjunta menor que la del edificio
de referencia

Cumplimiento: Limitaciones
establecidas en la tabla 2.3

X
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DEMANDA ENERGETICA ANUAL POR SUPERFICIE UTIL.

Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE
El procedimiento de célcujo de la demanda energética tiene como objetivo determinar la demanda

ener(‘J%ética de calefaccion |y refrigeracién del edificio. Para ello, se realiza una simulacién anual por
292000003004 - U5/03/2040 gy . : ™
intervalos horarios de un modelo zonal del edificio con el motor de calculo de referencia EnergyPlus

wersion 9.0, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribucion de las demandas
energéticas a satisfacersen cada zona del modelo térmico, determinando para cada hora el consumo

$rierfstico de un sistema ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar
los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas
en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los
espacios se comporten en oscilacion libre;

-las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos
de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e
inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido
a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefacciébn y de
refrigeracion del edificio.

Dg,0bj = 40.03 kWh/m?-afio < Dg et = 45.39 kWh/m?-afio /
donde:

Dg,onj: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio objeto, kWh/m?*afio.

Dg,er: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio referencia, kWh/m?*afio.

2.- RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética
de calefaccién y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Cq Dg,0.8,0bj Dg,0.8,ref
(W/m?)  (kWh/afio)  (kWh/m?afio)  (kWh/afio)  (kWh/m?-afio)

Su

Zonas habitables
(m?)

Carga interna

H.A. AUTONOMOS VRF ALA ESTE 239.17 Media 7.01 16272.20 68.04 16627.51 69.52 2.1
H.A. AUTONOMOS VRF ALA OESTE 228.92 Media 7.09 | 13950.19 60.94 15910.26 69.50 123
Habitable No Acondicionada 368.96 Baja 4.37 - - - - -
Habitable No Acondicionada Administrativo 421.16 Media 7.09 23115.85 54.89 27943.58 66.35 17.3
Habitable No Acondicionada Administrativo 74.19 Media 6.67 - - - - -
1332.39 6.30  53338.25 40.03 60481.35 45.39 11.8
donde:
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.
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Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie

20— UUmomDo

util, calculada a partir de Tas cdrgas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacion, carga debida a iluminacion y
cqypPebida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes intefnas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccion de la
superficie 1itil que representa cadla espacio en relacion a la superficie util total del edificio. W/m?2

%ag 000 Forgentaiedg ghgrgxls la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dg 6.0+ Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccién y

DUs refrigeracion, suponiend®@na tasa de ventilacién de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacién, segtin Dgos = Dcog + 0.7 + Drog en
territorio peninsulat, k\gh/n%afo.

ODeing VftuBemanda energétida conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de cdlculo que el edificio

objeto, suponiendo una tasa de ventilacion de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion, obtenido conforme a las reglas establecidas en
el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los
edificios'.

3.- RESULTADOS MENSUALES.

La siguiente gréafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y
Qw, respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion e infiltraciones (Qve+inf), la ganancia
de calor interna debida a la ocupacion (Qocup), a la iluminacién (Qilum) y al equipamiento interno
(Qequip), asi como el aporte necesario de calefaccion (QH) y refrigeracion (QC).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para
la definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones
técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios'). Con
objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra
también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas
oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh)

i
30000 —
25000
20000
15000
10000 C
B 2
5000 [
0 D Qilym
. Qequip
-5000 . Quesinf
-10000 M Q-
. Qw
-15000
-20000
-25000
-30000 —
“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréafica anterior, del

Z2C0-—0OTUmomDO

balance_energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energe{%de cada una de|las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo del edificio.

| criterio de S|g optado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
28%0308%3%0410%/ y G%@gatlvcs para la energia extraida.
DUS Hora
Ene Feb Mar37 | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
Oficina Virtual (<Wh) (kwh) (kwWh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)  (\Whyafio)  (kWh/m?afio)

Balance energético anual del edificio.

3109.6 2836.1 3271.5 3119.3 2498.1 2630.4 2766.6 3031.7 3112.0 2551.3 2827.7 2905.4
Qop -138034.66 -103.60
-16636.5 -15387.0 -16532.4 -14895.8 -15798.8 -13633.6 -12808.7 -11950.4 -12155.6 -13363.7 -13859.2 -15672.8

74319 8057.4 10450.7 10668.1 11935.8 13716.8 15369.1 14911.7 13634.6 10438.6 8139.0 7047.7
Q) 107755.84 80.87
-2628.1 -2248.6 -2347.2 -2044.4 -1697.6 -1607.2 -1467.7 -1501.3 -1758.7 -2011.4 -2237.6 -2496.0

1433 2320 2572 2309 4104 6354 11127 9825 5660 2596 1785  172.3
Quesinf -43675.88 32.78
5699.8 -4709.8 -5109.2 -4758.0 -3975.1 -3188.0 -2573.9 -2531.9 -3010.3 -3654.2 -4508.4 -5138.3

Qequip 1505.8 1329.8 1486.2 1388.4 1505.8 1427.6 1447.1 1505.8 1368.9 1505.8 1447.1 1427.6 17345.73 13.02
Qilum 2869.1 2533.8 28319 2645.6 2869.1 2720.1 2757.4 2869.1 2608.3 2869.1 2757.4 2720.1 33051.01 24.81
roup 20079 1773.2 1981.8 18514 20079 1903.6 1929.7 2007.9 1825.4 2007.9 1929.7 1903.6 23129.87 17.36

Qm 8286.4 5984.8 4200.7 2273.6 1690.9 - - - - 296.6 3699.3 7493.2 33925.27 25.46

QC -- - -16.3 -9.3 -852.5 -4030.0 -7918.6 -8751.5 -5713.1 -437.4 -4.2 -- -27732.83 -20.81

QHC 8286.4 5984.8 4217.0 2282.9 25434 4030.0 7918.6 87515 5713.1 734.0 3703.5 7493.2 61658.10 46.28
donde:

Qo,:  Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/m?afio.
Q.:  Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/m?-afio.
Quesins Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/m?afio.

Qequip: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m?afio.

Qium:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacién, kWh/m?*afio.

Qocp:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacién, kWh/m?afio.

Qu:  Energia aportada de calefaccién, kWh/m?afio.

Q¢ Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?afio.

Que: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m?*afio.

3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia (til instantanea a lo largo de la simulacion
anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (W)
i
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Acredifagion de mejora seglin el Procedimiento béasico para la certificacion de la eficiencia

energéticade losedificigs, regulado por el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril 2013

202000003004 - 05/03/2020

DUS e
13:11:37

La medida para la que se solicita ayuda permite la mejora de al menos 1 letra en la

oicnavinua Calificacion energética del edificio en emisiones de CO2.

CERTIFICADO EFICIENCIA ENERGETICA S/ RD 235 Existente Reformado
Calificacion energética D C
Emisiones de CO2

Indicador energético 23,70 19,46
Emisiones de CO2 (kgCO2/m2 afio)

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
usMe.  © jaesc Emisiones calefaccion Emisiones ACS
ze2m7 ) [kgCO./m?2-afic] B [kgCO./m2-afio] £
EREE B 6.86 0.00
A — =
L — REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales[kgCO./m2-afio]* [kgCO./m2-afic] D [kgCO./m2-afic] F
4.33 8.21

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m2-aiio kgCO,-aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 15.10 20125.54
Emisiones CO2 por otros combustibles 4.30 5731.93

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido

ningtin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
o2 C© Eniﬁleafar.:::;irg: o Energia primaria ACS
1044135 o 105780 [kWh/m?2-afio] B [kwWh/m?2-afic] .
145 81871 E
e — —
REFRIGERACION ILUMINACION
Enerﬁgia primana Energia primaria
refrigeracion iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m?2-afio] [kwhgmz.aﬁc,] D [kWh/m?2-afio] F
25.57 48.47

3. CALIFICACION PARCIAL DE
REFRIGERACION

LA DEMANDA

ENERGETICA DE CALEFACCION Y

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

212528 < =40
2424 D
424521 3

14183 c
183238 -} 20810
2203 €

Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio]

Demanda de refrigeracion[kWh/m?2-afio]

Medida 1: Rehabilitacion energética de la envolvente térmica.
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3.5 PLANIFICACION DE LA ACTUACION A DESARROLLAR

Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE
La intervencion en el edificio se realizard a partir de un proyecto basico y de ejecucién de

Rehebilitasicn/dairEdificio |Casa Cuna”

DUS Hora
13:11:37

B:6vir:=CONTRATACIONES

Resumen de las contrataciones previstas para la ejecucion

) 5 : = Foch : o
o gl e resupuesto Qe ejecucion echa prevista de contratacion
previsto
Rehabilitacién ene,rget.|ca de la 97.066.81 Octubre de 2020
envolvente térmica

4 DETALLE PARA CADA MEDIDA DEL PROYECTO
4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA NUEVA INSTALACION
Descripcién técnica de las actuaciones a realizar, indicando las especificaciones a cumplir.

La descripcion y caracteristicas técnicas de la envolvente presentada en esta memoria descriptiva

coincide con la presentada en el certificado de Eficiencia Energética (CEE), y con la del presupuesto.

ESTADO ACTUAL

Identificacion del cerramiento (EXISTENTE): SOLERA PL BAJA

Material R Espesor A P Cp
(m2K/W) (m) (W/mK) | (kg2/m3) | (J/kgK)
Piedra artificial 0,02 0,02 1,30 1750 1000
Mortero de cemento o cal para albafiileria revoco/enlucido 1000 <d <1250 | 0,15 0,08 0,55 1125 1000
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,12 0,20 1,65 2150 1000
Coeficiente de transmision térmico del estado actual. U (W/m2k): G 0,42

Identificacion del cerramiento (EXISTENTE): FACHADA SOBRE RASANTE

Material R (m2K/W) Espesor (m) | A (W/mK) p (kg?m?3) Cp (J/kgK)
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,34 0,25 0,743 1220 1000
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,34 0,25 0,743 1220 1000
Yeso dureza media 600 < d < 900 0,07 0,02 0,30 750 1000
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z Coeficiente de transmisién-térmico del estado actual. U (W/mzk) 1’14

E IDAE

C

E

E IaTALRE8h Gl C¥rdifliento (EXISTENTE): CUBIERTA TEJA (FORJADO)

| [PUs Hora R _—— A p Cp

0 131137 | Material (M2KIW (W/mK | (kgZm? | (3/kgK

N | oficina Virtual ) r (m) ) ) )
Teja de arcilla cocida 0,02 0,02 1,00 2000 800
g/lzof)réero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 0,04 0,02 0,550 1125 1000
Rasillén 40 mm 0,07 0,04 0,556 1000 1000
Céamara de aire 0,18
Yeso dureza media 750 < d < 900 0,03 0,01 0,30 750 1000
Coeficiente de transmision térmico del estado actual. U (W/m2k): 1,94

Transmitancia

Transmitancia

[EniiEaein o Tipo hueco SRR vidrio Factor solar Tipo carpinteria carpinteria
hueco (EXISTENTE): (m2) A (W/m2K) A (W/im2K)
Acristalamiento sencillo | gy 5,04 4,00 0,80 Madera 4,00
(Madera)
Rellenar la siguiente tabla cumplimentando cada uno de los cerramientos del ESTADO

REFORMADO (rellenar tantas tablas como nimero de cerramientos sean objeto de mejora) o huecos

sustituidos.
Identificacion del cerramiento (REHABILITADO): SOLERA PL BAJA_MEJORA
. R Espesor A P Cp
=T M2KMW) | (m) | (W/mK) | (kgZ/m?) | (3/kgK)
Plaqueta o baldosa ceramica 0,01 0,01 1,00 2000 800
Mortero de cemento o cal para albafiileria revoco/enlucido 1000 < d <1250 | 0,15 0,04 0,55 1125 1000
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 2,35 0,08 0,034 37,50 1000
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,12 0,20 1,65 2150 1000
Coeficiente de transmision térmico del estado actual. U (W/m2k): G 0,26
Identificacion del cerramiento (REHABILITADO): FACHADA SOBRE RASANTE_MEJORA
. Espesor A Cp
Material R (M2K/W) m) A (W/mK) | p (kg/m?) (3/kgK)
Yeso dureza media 600 < d < 900 0,07 0,02 0,30 750 1000
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,34 0,25 0,743 1220 1000
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,34 0,25 0,743 1220 1000
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MWL Lana-mineral [0.031 \W/mK]] 1,94 0,06 0,031 40 1000
R
E IDAE ) .
c Placas de yeso armado con fibrgs minerales 800 < d < 1000 0,06 0,015 0,25 900 1000
E
P || Loefiwientesdetyansmision térmico del estado actual. U (W/m2k): 0,33
c
| |pus Hora
O 13:11:37
W[ Oficina Virtual
[dentificacion del cerramiento (REHABILITADO): CUBIERTA TEJA (FORJADO) MEJORA
. R Espesor A [} Cp
IR M2KMW) | (m) | (W/mK) | (kg@m?) | (3/kgK)
Teja de arcilla cocida 0,02 0,02 1,00 2000 800
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,04 0,02 0,550 1125 1000
Rasillén 40 mm 0,07 0,04 0,556 1000 1000
Céamara de aire 0,18
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2,58 0,08 0,031 40 1000
Yeso dureza media 750 < d < 900 0,03 0,01 0,30 750 1000
Coeficiente de transmision térmico del estado actual. U (W/m2k): 0,35

Identificacion del - Transmitancia Transmitancia
8 Superficie A ) . p . p
hueco Tipo hueco (m2) vidrio Factor solar Tipo carpinteria carpinteria
(REHABILITADO): A (W/m2K) A (W/m2K)
Acristalamiento sencillo Doble 5,04 2,40 0,50 Aluminio RPT 1,30
(Madera)

4.2 CONSUMO Y/O PRODUCCION DE ENERGIA EXPRESADO EN TERMINOS DE
ENERGIA FINAL

Para las condiciones previstas de explotacion, se indica la prevision de consumo de energia anual

una vez que haya sido ejecutada la actuacion, asi como las emisiones de C02 sin considerar ninguna

ayuda y con la ayuda solicitada al programa.

Para el estudio, se toma como consumo anual de energia los datos de energia final de la situacion

inicial del edificio:
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Consumo energético anual del edificio: (SITUACION ACTUAL)

R
E IDAE
E En Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) . .
P _| 202000003004 - 05/03/2020 (lwh-afio) (kWh/m?afio)
C EDIEICIO(S,=1332.39-m2}\L.= 3954.54-m?)
| =2 L
O Calefaccligrll §I.3:I7415.2 8378.8 6365.1 3790.4 2732.3 424 - - 4.7 987.5 5950.0 10432.0| 50099.3 37.6
N Demandagenergética Refrigeracion| - - 28 17 7989 39384 7959.8 8589.4 5109.7 192.9 - ~ | 265937  20.0
TOTAL|11416.2 8378.8 6367.9 3792.1 3531.2 3980.8 7959.8 8589.4 5114.3 1180.5 5950.0 10432.0| 76693.0 57.6
EF. ] 2625.5 1981.2 1580.0 941.7 6429 0.2 - - - 192.8 1372.5 2370.3 | 11707.0 8.8
EP.] 6217.3 4691.6 3741.3 2229.8 1522.4 0.4 - - - 456.5 3250.0 5612.8 | 27722.1 20.8
EPyy,calf 5130.3 3871.3 3087.2 1840.0 1256.3 0.3 - - - 376.7 2681.8 4631.5 | 22875.4 17.2
EF.f] 0.0 - 0.0 - 247.2 1304.3 2434.8 2671.7 1629.8 334 - - 8321.2 6.2
Electricidad EP.] 0.0 - 0.0 - 585.4 3088.6 5765.5 6326.6 3859.2 79.2 - - 19704.6 14.8
(feep = 1.954) EPure 0.0 —~ 00 - 483.1 25486 4757.6 5220.5 31845 653 - — | 16259.7 12.2
EFacs| - - - - - - - - - - - - -
EPas| - - - - - - - - - - - - -
EPnr,acs| - - - - - - - - - - - - =
EPa| - - - - - - - - - - - - -
EPnrca] - = == = == = == = = = = = =
Electricidad EF e - - 1.7 1.0 317.2 1319.8 2439.1 2579.7 1577.5 95.1 - - 8331.0 6.3
(Sistema de EPe - - 39 24 7512 31252 5775.7 6108.7 37355 2251 - - 19727.7 14.8
sustitucion)
(feep = 1.954) EPnrredd - -- 3.3 2.0 619.9 2578.8 4765.9 5040.7 3082.4 185.8  -- -- 16278.7 12.2
EPas| - - - - - - - - - - - - -
EPnr,acs - - - - - - - - - - - - -
EF..] 8026.0 5882.5 4554.0 2832.5 2055.0 60.2 - - 6.6 881.3 4365.6 7294.7 | 35958.3 27.0
EP.,] 9486.7 6953.1 5382.8 3348.1 2429.0 71.2 - - 7.9 1041.7 5160.1 8622.3 | 42502.7 319
EPprcalf 9462.6 6935.4 5369.2 3339.6 2422.8 71.0 - -- 7.8 1039.1 5147.0 8600.4 | 42394.8 31.8
Gasoleo C ref
(Sistema de EPes] - - - - - - - - - - - - -
sustitucion)
(feep=1.179) P - - - - - - - - - - - -
EP.| - - - - - - - - - - - - -
EPnr,at:s - - - - - - - - - - - - -
Electricidad
autoconsumida EP} - - - - - - - - - - - - -
(feep = 1.954)
’ EPn| - - - - - - - - - - - - -
Cef total] 10651.5 7863.7 6135.6 3775.2 3262.3 2684.4 4873.8 5251.4 3213.9 1202.6 5738.1 9664.9 | 64317.5 48.3
Cep]15704.0 11644.7 9128.1 5580.3 5288.0 6285.4 11541.2 12435.3 7602.6 1802.5 8410.1 14235.1|109657.2 82.3
Cep,nr]14592.9 10806.8 8459.7 5181.5 4782.0 5198.8 9523.5 10261.2 6274.8 1666.8 7828.8 13231.9| 97808.6 73.4
donde:
Sy Superficie habitable del edificio, m2
V: Volumen neto habitable del edificio, m>.
feep:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EP: Consumo energético de energia primaria, kWh.
EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.
Ceftora: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m?afio.
Cep? Consumo energético total de energia primaria, kWh/m?*afio.
Cepnri Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m?*afio.
Se considera un consumo de energia final de calefaccion y ACS anual de:
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e Calefaccion: 64.317,50 kwWh afio

Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE

A partir de los valores de gnergia final (kWh) de la calificacion energética inicial del edificio previo a la

acto@eiBN)4 ses/breeouna estimacion de la cantidad de litros de gasoéleo que consume el edificio

teniendo en cuenta érrepdimiento de la caldera existente previo a la actuacion. El consumo de

13:11:37

&nergia final esta calculadp en base a unas condiciones operacionales y de funcionamiento estandar

(segun CTE HE).

Para el cOmputo del gasto anual, el precio de la electricidad es: 0,145 eur/KWh

Consumo anual

Consumo anual

. energia
CONSUMO EDIFICIO EXISTENTE | (Unidades de ( e ) Gasto anual
suministro) En caso de (€ con IVA)
(Litros, kg...) disponer del valor
Electricidad - 64.317,50 9.326,04
Gasobleo calefaccion - - -
GLP - - -
Gas natural - - -
Carbén - - -
Biomasa no densificada - - -
Biomasa densificada (pelets) - - -
TOTAL - 64.317,50 9.326,04
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Consumo energético anual del edificio: (MEJORA ENVOLVENTE)

R
E IDAE
E ne Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(dWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) " -
P |_202000003004 - 05/03/2020 (kWh-afio) (kWh/m?-afio)
C |-EDIFICIO(S,=1332.39.m?% .= 3954.54-m})
| |me= Hors
0 Calefaccion] 8286.4 5984.8 4200.7 2273.6 16909 - - - -~ 296.6 3699.3 7493.2| 33925.3 25.5
N | Pemandapnergética Refrigeracion| |- - 163 9.3 8525 4030.0 7918.6 8751.5 5713.1 437.4 42 - |27732.8 20.8
TOTAL| 8286.4 5984.8 4217.0 2282.9 2543.4 4030.0 7918.6 8751.5 5713.1 734.0 3703.5 7493.2| 61658.1 46.3
EF.a| 2404.1 1790.7 1374.6 785.4 5422  -- - - -~ 1021 1157.3 2157.9| 10314.5 7.7
EPe] 5692.9 4240.5 3255.2 1859.8 1283.9 - - - —~ 2419 2740.5 5110.0| 24424.7 183
EPorcaf 4697.6 3499.1 2686.1 1534.7 1059.5 - - - -~ 199.6 2261.4 4216.6| 20154.5 15.1
EF 0.0 - 00 - 2729 13743 2471.8 27089 1749.1 67.7 - ~ | se4a.7 6.5
Electricidad EPe] 0.1 —~ 01 -  646.2 3254.4 5853.1 6414.7 41418 1603 0.0 - | 20470.6 15.4
(feep = 1.954) EPused 00 -~ 01 -  533.3 2685.4 4829.8 52932 34177 1323 0.0 - | 168917 12.7
EFa| - - - - - - - - - - - - -
EPa] -~ - - - - - - - - - - - -
EPar,acs - - - - - - - - - - - - -
EPall - - - - - - - - - - - - -
Electricidad EFre - - 96 55 3334 1340.6 2407.3 26469 1827.5 2188 25 - | 8792.1 6.6
S’::;Tjoi‘; (7.3 - —~ 227 129 789.6 3174.6 5700.4 6268.0 4327.4 5181 59 - | 20819.6 15.6
(fop = 1.954) EPrred - ~ 187 107 651.5 2619.6 4703.8 5172.1 3570.9 427.6 4.8 - |17179.7 12.9
EPa] - - - - - - - - - - - - -
EF.] 4606.6 3291.9 2226.6 1189.2 910.7 - - - -~ 149.9 1962.9 4092.8| 18430.6 138
EP.] 5445.0 3891.0 2631.8 1405.6 1076.5 - - - -~ 177.2 2320.2 4837.7| 21785.0 16.4
EPprcaf 5431.2 3881.1 2625.1 1402.1 1073.8 - - - -~ 176.8 2314.3 4825.4| 21729.7 16.3
Gas6leo C e
(Sistema de EPes] - - - - - - - - - - - - -
sustitucion)
(feep = 1.179) EPorred] - - - - - - - - - - - -
EPae] - - - - - - - - - - - - -
Electricidad
autoconsumida EP] - - - - - - - - - - - - -
(Feep = 1.954)
’ EPn] - - - - - - - - - - - - -
Cettora] 7010.7 5082.6 3610.8 1980.1 2059.3 2714.9 4879.0 5355.8 3576.5 538.6 3122.7 6250.7| 46181.9 34.7
C.,|11138.0 8131.5 5909.7 3278.4 3796.2 6429.0 11553.5 12682.6 8469.2 1097.5 5066.6 9947.7| 87499.9 65.7
Cepn|10128.8 7380.2 5330.0 2947.4 3318.0 5305.0 9533.6 10465.3 6988.6 936.1 4580.5 9042.0( 75955.7 57.0
donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m?2.

V: Volumen neto habitable del edificio, m>.

feep:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EP: Consumo energético de energia primaria, kWh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

Ceftota: COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m?afio.

Cep? Consumo energético total de energia primaria, kWh/m?*afio.

Cepnri Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m?*afio.
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Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE
Se considera un consumo de energia final de calefacciéon y ACS anual de:
202000003004 - 05/03/2020
s ® Catefaccion: L&%].Sl,go kWh afio
13:11:37
[[Ofica virtuar
Consumo anual
Consumo anual (energia)
CONSUMO EDIFICIO (Unidades de (kwh) Gasto anual
REHABILITADO suministro) En caso de (€ con IVA)
(Litros, kg...) disponer del
valor
Electricidad - 46.181,90 6.696,38
Gasobleo calefaccion - - -
GLP - - -
Gas natural - - -
Carbon - - -
Biomasa no densificada - - -
Biomasa densificada (pelets) - - -
TOTAL - 46.181,90 6.696,38
Anexo |l Calificacion energética del edificio. ~ ~
Punto 1 Tabla Emisiones CO2 kgCO2/m2 afio kgCO2/ afio
Emisiones de CO2 por consumo eléctrico 15,26 20.326,76
Emisiones de CO2 por otros combustibles 8,39 11.183,04

4.3 COSTES DE ENERGIA EXPRESADO EN TERMINOS DE ENERGIA FINAL

Para las condiciones previstas de explotacion, se determinan los costes energéticos anuales una vez
que haya sido ejecutada la actuacion, el impacto econémico para el solicitante, y el retorno simple de
la inversion en base a los ahorros econdmicos generados sin considerar ninguna ayuda y con la

ayuda solicitada al programa, desglosado adecuadamente.

Se harda referencia a las condiciones respecto a las que se calcula el ahorro de coste de energia,

debiendo referirse a valores anuales.
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Indicar el ahorro del coste energético y el porcentaje que representa respecto al coste energético en

Ahorro coste

Inversion Total

Ayuda solicitada

retorno simple

E la situagign de partida.

c

E

P | Seaeterddindicardzprocedencia de la informacion utilizada en los calculos.

(|: DUS Hora

3 B 131137 Edificio Edificio Ahorros Ahorros
LA Existente Rehabilitado (kWh 6 €) (%)
Consumo anual 64.317,50 46.181,90 18.135,60 71,80
energia (kWh)
Gasto anual

- 9.326,04 6.696,38 2.629,66 71,80
energético (€)
Periodo de Periodo de

retorno simple

energético (€) elegible (€) (€) SIN considerar | considerando la
ayuda (afios) ayuda (afios)
2.629,66 97.066,81 77.653,45 37 7

4.4 JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LA ACTUACION A REALIZAR (EX ANTE)

La justificacion se realizard mediante la presentacién de la documentacién que, con caracter general,

se establece en el articulo 12.4 de las Bases Reguladoras, y adicionalmente el certificado energético

del edificio existente en su estado actual y en su estado reformado.

Calificacion energética

Firmado por técnico

Ndmero registro

. competente
en emisiones de CO2 CCAA
(SI/NO)

Estado actual del edificio D Sl
Estado reformado del

e C Sl
edificio
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4.5 PRESUPUESTO TOTAL Y DESGLOSADO POR COSTES ELEGIBLES, INVERSION

Z2C0-—0OTUmomDO

E%GIBLE Y JUSTIFICACION DE LA CUANTIA DEL APOYO ECONOMICO
ICITADO

202000003004 - 05/03/2020
451 PRESUPUESTO TQTAL

DUS Hora
13:11:37
Einpresupuesto estara desglosado por las distintas partidas de disefio, obra y suministros, y todas

aquellas que permitan diferenciar claramente si un coste o inversién puede considerarse elegible.
4.5.2. PRESUPUESTO ELEGIBLE DESGLOSADO

Solo podran considerarse financiables aquellos conceptos a los que haga referencia el articulo 7 de
las Bases Reguladoras, que de manera indubitada respondan a la naturaleza de la actividad a
financiar y resulten estrictamente necesarios, en base a la descripcion de las actuaciones aportada en

la Memoria de solicitud.

El presupuesto elegible desglosado incluird un listado de las actuaciones elegibles, de forma que

queden perfectamente identificadas y segregadas de otras actuaciones que pudieran incluirse en el

proyecto pero no sean objeto de la ayuda. Se enumeraran las unidades de obra del presupuesto

de contrata que el solicitante considere elegibles. Las actuaciones elegibles deberan tener unidades
de obra diferenciadas e identificadas respecto a otras actuaciones que no lo sean. Las partidas de
obra de presupuesto de contrata y del apartado de “Mediciones y Presupuesto” del proyecto técnico
deben coincidir.

ACTUACIONES ELEGIBLES (*) (*)

Medida 1: Rehabilitacion energética de la envolvente térmica

Cdédigo de la partida de | Nombre de la partida de obra Medicion Precio Total partida
obra unitario (€) de obra (€)
LCLO60 Puerta de aluminio, gama alta, con rotura de puente térmico, una | 1 ud. 699,39 699,39

hoja practicable, con apertura hacia el interior, dimensiones
900x2100 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de
lacado, compuesta de hoja de 88 mm y marco de 80 mm,
junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
herrajes, segun UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = desde 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento:
65 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
E1950, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y
sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la
carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta entre la

carpinteria exterior y el paramento.
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LCLO60a

Puerta de aluminio, gama alta, con rotura de puente térmico, dos

R

IDAE

hojas practicables, con apertura hacia el interior, dimensiones

1500x2100 min, acabado lacado color blanco, con el sello

202000003004 - O

L :)L,J/éldlz%OAT’ due garantiza el espesor y la calidad del proceso de
lacado, compyesta de hoja de 88 mm y marco de 80 mm,

20— TUmom

DUS

Oficina Virtual

jungu iIIosH,oragalce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
13:11:37

herrdjes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco:

Uh,m = desde 1,3 W/(m3K); espesor maximo del acristalamiento:
65 mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
E1950, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y
sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la
carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta entre la

carpinteria exterior y el paramento.

1 ud.

1120,59

1120,59

ZFTO011

Rehabilitacion energética de fachadas y particiones mediante el
sistema "KNAUF INSULATION" de aislamiento termoacustico y
trasdosado autoportante, colocado en particiones interiores y por el
interior de cerramientos verticales, formado por placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, atornillada directamente a una estructura
autoportante arriostrada; aislamiento con panel de lana mineral,
Plus (TP 138) "KNAUF

INSULATION", de 60 mm de espesor, colocado en el espacio entre

semirrigido, no revestido, panel
el paramento y las maestras; barrera de vapor; y dos manos de

pintura plastica, color a elegir, acabado mate, textura lisa,
(rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de una mano
de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensién

acuosa.

461,68 m?2

50,07

23116,32

ZHF010

"KNAUF

interior,

Rehabilitacion mediante el sistema
INSULATION"
mediante la colocacion de panel de lana mineral, semirrigido, no
revestido, panel Plus (TP 138) "KNAUF INSULATION", de 60 mm

de espesor, apoyado directamente sobre falso techo continuo

energética

de aislamiento termoacustico por el

suspendido liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los bordes longitudinales
afinados, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuelgues
combinados; y dos manos de pintura plastica, color blanco,
acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano);
previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de

copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.

921,58 m?

45,29

41738,36
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ZHS020a

Rehabilitacién energética de solera en contacto con el terreno, con

R

IDAE

demolicion de pavimento existente y picado del material de agarre,

con medios manuales, mediante el sistema "URSA IBERICA

202000003004 - O

AISLANTES" de aislamiento térmico por la cara superior de la
5/03/2020

solera, formado por panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS

20— TUmom

DUS

Oficina Virtual

F Nl P"URSA IBERICA AISLANTES', de superficie lisa y
13:11:37

mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de espesor,

resistencia a compresién >= 300 kPa; barrera de vapor de fiim de
polietileno de baja densidad (LDPE) de 0,25 mm de espesor; capa
de nivelacion de 40 mm de espesor, de mortero autonivelante de
cemento CT - C10 - F3 segun UNE-EN 13813, vertido con
mezcladora-bombeadora; y pavimento de baldosas ceramicas de
gres esmaltado, de 25x25 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de
agua E<3%, grupo BIb, resistencia al deslizamiento 15<Rd<=35,
clase 1, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco,

para juntas de hasta 3 mm.

74,19 m?

70,69

5244,49

0IF020

Informe técnico sobre patologias del edificio a rehabilitar, en estado
de conservacion regular, redactado con un nivel de especificacion
bésico, considerando una distancia de desplazamiento al edificio
de hasta 25 km.

1 ud.

463,05

463,05

DLC020

Levantado de carpinteria de madera de cualquier tipo situada en
fachada, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los gue esta sujeta, y carga manual sobre camién o

contenedor.

2 uds.

6,09

12,18

DIEOGO

Desmontaje de red de instalacion eléctrica interior fija en superficie,
en local de uso comun de 1500 m?2 de superficie construida; con
medios manuales, para su posterior ubicacion en otro
emplazamiento, siendo el orden de ejecucién del proceso inverso

al de su instalacion, y carga manual sobre camién o contenedor.

1 ud.

3814,87

3814,87

DIE100

Desmontaje de mecanismo eléctrico de empotrar para interior, con
medios manuales y recuperacion, acopio y montaje del material en
el mismo emplazamiento, siendo el orden de ejecucién del proceso
inverso al de su instalacién, y carga manual sobre camion o

contenedor.

59 uds.

177

HYLO30b

Preparacion y limpieza de paramento vertical para su posterior

revestimiento, con medios manuales.

684,56 m?

1,73

1184,29

HEDO010

Recibido de carpinteria de aluminio, acero o PVC, con patillas de
anclaje, de entre 2 y 4 m2 de superficie, con mortero de cemento,

industrial, con aditivo hidréfugo, M-5.

2 uds.

55,38

110,76
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GRAO010 Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos | 5 uds. 254,08 1270,4
E IDAE en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 4,2
C m3, a vertederg especifico, instalacion de tratamiento de residuos
E de construccign y demolicion externa a la obra o centro de
P | 202000003004 - 05/03/2020 T ) .
¢ valorizacion o gliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega,
[ alquiler yH?(reacogida en obra del contenedor.
0 13:11:37
N | oficina virtual
SEGSALUD Conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del | 1 1268,8 1268,8
estudio de seguridad y salud.
TOTAL CAPITULO 80220,5
IVA (21%) 16846,305
TOTAL COSTE DE EJECUCION ELEGIBLE 97066,805

(*) Se afiadiran a este cuadro tantas filas como se consideren necesarias, ordenando las partidas de obra que el solicitante considere elegibles

por capitulo.

(**) En el presupuesto de contrata, el IVA y demas impuestos aplicables, se expresaran de forma desglosada.
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4.5.3. CALCULO DEL COSTE ELEGIBLE SEGUN LA CONVOCATORIA

R
IDAE ... . . o .
E Deben %é:ntlﬂcarse el total|de los costes elegibles (sin IVA) especificados en el articulo 7 de las bases
E reguladosas y-dehen,desglpsarse en la siguiente tabla:
? DUS Hara
3 S MEDIDA|1#Rehabilitacion energética de la envolvente térmica de los edificios
CONCEPTO COSTE ELEGIBLE
(€)
a. Honorarios Técnicos (Proyecto, certificado energético...) 5.256,05
b. Direccidn facultativa 2.252,59
c. Coste Ejecucién obra
d. Costes de obra civil asociada
80.220,50
e. Adquisicién equipos y materiales
f. Montaje instalaciones
TOTAL COSTE ELEGIBLE MEDIDA 1 (sin IVA) 87.729,14
TOTAL COSTE ELEGIBLE MEDIDA 1 (con IVA) 106.152,26

A estos efectos se consideraran gastos elegibles aquéllos que sean necesarios para conseguir los
objetivos de ahorro energético y reducciéon de emisiones, que podran incluir, entre otros, los
siguientes conceptos: la elaboracion, por el técnico competente, de los proyectos técnicos
relacionados con las actuaciones (incluidos los estudios energéticos necesarios), los costes de
direccion facultativa de obra, los costes de ejecucion de la obra civil asociada a la actuacién, los de
adquisicion de equipos y materiales, y los de montaje de las instalaciones. No se incluiran licencias,

tasas, impuestos o tributos (salvo el IVA de acuerdo a lo previsto en el parrafo anterior).

4.5.4. COSTE TOTAL ELEGIBLE:

Considerando los valores anteriores, se obtendra el coste total elegible:

COSTE TOTAL ELEGIBLE (€)
106.152,26

4.5.5. LIMITE DEL COSTE ELEGIBLE

Seran elegibles aquellos proyectos que supongan un coste elegible superior a 50.000 € y no mayor
de 1.000.000 €.
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4.5.6. CALCULO DE LA AYUDA SOLICITADA SEGUN COSTE ELEGIBLE

La ayuda solicitada sera el resultado de la aplicacion sobre el coste elegible del correspondiente
porcentaje de cofinanciacion de los fondos FEDER en cada comunidad auténoma, segun se indica en

el Articulo 3 de las Bases Reguladoras.

Comunidad / Coste total elegible .Tasa_de_, . .
; , cofinanciacion Ayuda solicitada (€)
Ciudad Auténoma (€) (%)
ANDALUCIA 106.152,06 80 84.921,80

4.6 PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA CONVOCATORIA DEL PROCEDIMIENTO
DE CONTRATACION, DEL TIPO DE PROCEDIMIENTO, DE SU PROCESO DE
ADJUDICACION Y DE LA EJECUCION DE LAS ACTUACIONES Y SU PUESTA EN
SERVICIO

La Planificacién tendra como fecha de inicio la Fecha de Notificaciéon de la Resolucién de la
Concesidn de la Ayuda, de acuerdo con la solicitud planteada.

Procedimiento de Contratacién y Adjudicacion.

Tras obtener la citada notificacién, se proceder4d a convocar el Procedimiento Publico de
Contratacién de las actuaciones previstas en el proyecto, en concreto:

¢ Redaccién de proyecto y Direccién de Obra.

e Ejecucion de las obras de mejora del alumbrado a través de tecnologias eficientes

Las actuaciones de inicio de la tramitacion de la contratacidon se realizaran en un plazo maximo
de seis meses desde la notificacién de la resolucién de concesién de ayuda, y se publicitaran a
través de los Anuncios publicados en los Diarios Oficiales, Perfil de Contratante, etc que acrediten
fehacientemente el inicio de las actuaciones previstas.

Por la naturaleza de la actividad el contrato sera calificado como un Contrato de Obras, tal y como
establece el articulo 13 del LEY 9/2017, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO:

“1. Son contratos de obras aquellos que tienen por objeto la realizacién de una obra o la ejecucion de
alguno de los trabajos enumerados en el Anexo | o la realizacion por cualquier medio de una obra que
responda a las necesidades especificadas por la entidad del sector publico contratante. Ademas de
estas prestaciones, el contrato podra comprender, en su caso, la redaccion del correspondiente
proyecto”.

Por razon de la cuantia, se tramitara como un procedimiento Abierto. El proceso de adjudicacion del
contrato, se realizara en base a criterios objetivos, y de determinacién automatica.
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resolucién de concesion |de la ayuda. Esto sera acreditado por medio de la documentacion
adminidttativa gue lo acredite, como los pliegos de condiciones administrativas y técnicas del
Lconcurso-y-el-contrato—ER caso de que, durante el proceso de contratacidon de las actuaciones, se

pooduzeaunegajuste a la baja de la inversion prevista en el proyecto, se comunicara esta situacion al
LD AFE

oL =7 mv =n

DUS Hora

Ejecugion Material lcféL as|actuaciones.

La ejecucion de las actuaciones previstas en el proyecto se realizara en un plazo maximo de treinta
meses desde la fecha de notificacidon de la resolucién de la solicitud.

Recepcién y puesta en servicio.

Una vez ejecutada la obra, se emitira “certificado final de obra”, en donde conste dicha fecha, firmado
por técnico competente.

Justificacion de la ayuda.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 15, del Real Decreto 616/2017", la justificacion de la
realizacion de las actuaciones que conforman el proyecto se realizara en el plazo maximo de dos
meses contados a partir de la fecha en que expire el plazo de ejecucion de la actuacién que
figura en la Resolucion.

Suponiendo que el presente proyecto sea aprobado el dia 01/10/2020 se establece el siguiente
cronograma:

Ano 2020 2021 2022 2023

Meses 2 semestre ler semestre 2 semestre ler semestre 2 semestre ler semestre
Convocatoria Contratacion 30/03/2021
Adjudicacién Contrato 30/09/2021
Ejecucién Material 30/01/2023
Recepcion / Puesta en
servicio
Justificacion 30/03/2023

Fases Ejecucion | 10 |11 | 12 [1|/2| 3 |4 |5 |6 | 7 | 8 9 100(11 (12| 1|2 |3 |4 |5 6 (7|8 |9 ]10([11]12 1 2 3 N2 meses
notificacién
resolucién 0’
Convocatoria
Contratacion 1|2 3 45| 6° .
Adjudicacion
7|89 1011 12 &2
5 28
13 (14 | 15|16 |17 |18 (19 [ 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 | 27 | 28
Justificacién 29 | 30° 30

! Real Decreto 616/2017 por el que se regula la concesién directa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que
favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020,

2 Fecha estimada de notificacion de la resolucién de concesién de ayuda: 01/10/2020.

? Fecha estimada de acreditacién de inicio de la contratacién publica: 30/03/2021. Cumpliendo con lo
previsto en el articulo 13.8 a) del Real Decreto 616/2017: “..En un plazo mdximo de (6) seis meses desde la
notificacion de la resolucion de concesion de ayuda, el beneficiario deberd acreditar haber iniciado la
tramitacion de los procedimientos de contratacion de los suministros, obras y servicios necesarios para la
ejecucion de las actuaciones...”.

* Fecha prevista de adjudicacién: 30/09/2021. Cumpliendo con lo previsto en el articulo 13.8 b) del Real
Decreto 616/2017: “...En un plazo mdximo de (1) un afio desde la notificacion de la resolucion de concesion de
la ayuda, el beneficiario debe acreditar que se han formalizado las contrataciones precisas para la ejecucion de
las actuaciones objeto de ayuda...”.

> Fecha prevista de Conclusién: 30/01/2022. Cumpliendo con lo previsto en el articulo 13.10 del Real Decreto
616/2017: “...El plazo méaximo para la conclusion de las actuaciones acogidas a la convocatoria sera de treinta
(30) meses desde la fecha de notificacion de la resolucidn de la solicitud, a cuyo efecto debera adjuntarse un
certificado final de obra...”
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G 13:11:37
N |@oediwa | Indicador Cantidad
C032 Descenso del consumo de energia primaria en edificios publicos [kWh/afio] | 29,22
C034 Reduccion de emisiones de GEI [tCO2 eg/afio] 113.824,06

En Granada, a 16 de octubre de 2019

Fdo.: D. Jose Maria S Jiménez

Vicepresidente IV Diput Publicas y Vivienda
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