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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Ante la necesidad de mejorar la seguridad del transito para los usuarios por la carretera GR-6203
entre los PP.KK. 8+-925 hasta la conexion con la carretera N-430 en Los Yesos, se ordena la
redaccion del proyecto de construccion “C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO
DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ACCESO A LA N-340".

El objeto del presente proyecto es la redaccion y definiciéon de las unidades de obra necesarias para
realizar la adecuacion del tramo de la carretera provincial GR-6203 comprendido del P.K. 8+925 al
P.K. 10+728, por lo que la longitud total de la actuacion sera de aproximadamente 1.800 m.

Dichas obras se encuentran recogidas en el Plan provincial de carreteras 2018 de la Diputacion de
Granada, con el nimero 2018/2/PPCGR-1-1.

El 4/11/2024 se remite encargo a la EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, SM.E.,
M.P. (TRAGSA), en su condicion de medio propio personificado de la Diputacién Provincial de
Granada, de la REDACCION DEL PROYECTO Y EJECUCION DE LA OBRA: 2024/4/PPCGR/1-9:
“C.P. GR-6203: DE A-4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P K.
10+728 Y ACCESO A LA N-340", por el importe total de 500.000€ (IVA incluido).

2 ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA

El tramo de carretera objeto de proyecto pertenece a la carretera provincial GR-6203, que tiene su
inicio en el nucleo de Sorvilan y finaliza en la conexién de dicha carretera con la N-340 a la altura del
nicleo de Los Yesos.

El tramo discurre a media ladera en toda longitud y la seccion transversal tipo existente de la carretera
GR-6203 esta formada por una plataforma tnica de anchura variable alcanzando una anchura minima
de 4,10 m, siendo la circulacién de doble sentido con un carril por sentido, sin arcenes ni sefializacion
horizontal. Estéd pavimentada con hormigdn con su espesor estimado de 20 cm, excepto en el tramo
final de la actuacion que no esta pavimentad, y es patente el deterioro del firme de hormigén.

La seccién se completa con una cuneta, cuya seccion es triangular en algunos tramos y en otro es
trapezoidal.

La conexion con la N-430 se realiza en un tramo de tierras y sefializado con sefiales verticales.
El estado de la carretera conlleva una serie de situaciones como:
- Disminucién de la velocidad de recorrido y el consecuente aumento en el tiempo de recorrido.

- Y la falta de seguridad para la conduccion para los usuarios.

3 SOLUCIONES PROPUESTA

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto tienen por objeto ampliar la plataforma de la
carretera existente, para que alcance una anchura minima de 5,50 m, asi como la mejora del
pavimento y el sistema de drenaje, y proyectar una interseccién con la carretera N-340 que cumpla
normativa.

También se han mejorado los accesos a las fincas colindantes, y se ha dotado de la sefializacién
horizontal y vertical exigida por la normativa, y se han proyectado las barreras metalicas en todas las
zonas necesarias para que se cumplan la normativa.

De esta forma se mejora la seguridad de transito por el tramo de carretera objeto de proyecto, siendo
la longitud total de la actuacion de unos 860 metros.

4 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Se ha tomado como cartografia base la cartografia disponible en
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadistica a escala 1/10.000 de todo el territorio.

Se ha empleado la orto fotografia en color y resolucién de 0,5 m/pixel, disponible en
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/, las hojas empleadas han sido las 1056-2, que se
componen de mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes
disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion UTM en su huso
correspondiente y que este caso es UTM 30.

Y se ha realizado una campana topografica con GPS con objeto de cubrir todas las zonas de esta
cartografia base e incrementar el detalle de las mismas, mediante un taquimétrico de detalle en
distintas jornadas de trabajo, donde se han considerado, ademas de la obtencién de coordenadas y
cotas de los puntos de la superficie del terreno general:

» Se toma al &mbito de la zona de refuerzo del firme, es decir el firme de hormigén actual, asi
como la zona de tierra del acceso a la N-340.

Se toman las zonas de entradas a varias parcelas que acometen a la carretera, y que se veran
afectadas por la obra a realizar.

» Se toman las cunetas existentes, asi como las obras de ODT existentes en dos puntos del
trayecto.

Se toman los taludes existentes en las parcelas colindantes donde existen dos invernaderos,
y se acotan sus lindes.

Se toman los muros de escollera colindantes existentes.

Se toman las biondas existentes.

Se toman los puntos de todo al ambito que puedan interferir en la redaccion del proyecto.

v

v

VY Vv

Volcados estos datos sobre el software Civil3D se realiza un primer muestreo para proceder a realizar
el plano del levantamiento a través de la unioén de los puntos caracteristicos con lineas de rotura y
contornos y de esta manera establecer las curvas de nivel que definen el terreno.

Con este procesado de datos se obtiene el modelo digital del terreno, esto es, una superficie modelada
en la que se tienen coordenadas tridimensionales de todos los puntos, y se procede a la generacion
del modelo digital del terreno.

En el anejo n° 2 se detalla todo el proceso resumido en este apartado.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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5 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Se ha realizado una campafia geotécnica en el tramo final de la carretera, en la zona donde no esta
pavimentada, en la conexion con la N-340, con la que se caracterizaron los suelos presentes en la
zona de proyecto.

Con los ensayos realizados a las muestras obtenidas en las calicatas, se puede caracterizar el terreno
natural subyacente como suelo adecuado.

En el informe geotécnico se indica que no se ha realizado ensayo de placa de carga de los materiales
del terreno natural, pero se indica que la naturaleza de estos materiales granulares de buena
compacidad (caso de los depositos de la Rambla) se puede considerar una categoria de explanada
tipo E2 (Ev2 <120 MPa).

Los terrenos son faciles de excavar sin necesidad de emplear martillo.
En el anejo n°3 se ha incluido estudio geotécnico realizado.

Los materiales necesarios para la ejecucion de la obra, seran zahorras, mezclas bituminosas y
hormigon.

A continuacion, se indican las canteras, las plantas de asfalto y las plantas de hormigén mas cercanas.
Canteras:

Cantera Vélez, empresa Eiffge Infraestructuras, S.A:

Crta. De la Gorgoracha A-4133 P.K. 5,3

18670 Vélez de Benaudalla (Granada)

Proporciona aridos para hormigones y mezclas bituminosas, filler, zahorras artificiales, escollera y
también tiene una planta de asfalto.

Triturados Puerto Blanco S.L

Proporciona polvo dolomintico, aridos y zahorra artificial
Carretera de Murcia.km 268,2

18183 Huétor-Santillan (Granada)

Plantas de hormigén:
Horpresol, S.L.

Parcela 86 Poligono 3,
Paraje Rambla Carcauz
04738 Vicar (Almeria)
Hordusa 2009

Colada Blas del Haro, S/N
Ddrcal (Granada)

6 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El anejo de climatologia e hidrologia se caracteriza climatolégicamente la zona de estudio segun
varias clasificaciones:

e Tras la consulta a la publicacion “Atlas de Espana” (Aguilar, 1.993), se concluye que la zona
de estudio pertenece a una region climatica de tipo Atlantica Semimaritima.

e Segun la regionalizacion climatica de Koppen, el clima es de tipo Mediterraneo de verano
cdlido (Csa).

e Y, por ultimo, atendiendo al indice de aridez de Thornthwaite, la region climatica que le
corresponde es la tipo arido (Ih<0,5).

En el anejo de calcula las precipitaciones maximas diarias previstas para distintos periodos de
retorno, mediante la aplicacién informatica “Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular:
(Maxpluwin)” de la Direccion General de Carreteras de la Secretaria de Estado de Infraestructuras
y Transportes del Ministerio de Fomento.

Periodo de Retorno en afios (T)
2 5 10 25 50 100 200 500
Kt, para Cv = 0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 | 2,373 | 2,739 | 3,128 | 3,677
Pmax (mm/dia) = Kt"Pmedia | 54 79 98 125 146 168 193 228

Con estos datos se han determinacion de los caudales de proyecto con los que se comprobara y
disefiaran las obras de drenaje transversal y el drenaje longitudinal proyectados y existentes. Segun
la normativa 5.2.-1.C. de Drenaje superficial de la Instruccién de carreteras, el dimensionamiento del
drenaje transversal se realizara para el periodo de 100 afios considerando 25 para el drenaje
longitudinal.

Se han determinado las cuencas vertientes a considerar para el calculo de cada de cada elemento de
drenaje, las caracteristicas fisicas de las cuencas delimitadas se recogen en la siguiente tabla

DATOS SUBCUENCAS INTERCEPTADAS POR EL TRAZADO PARA CALCULO HIDROLOGICO
CUENCAS SECUNDARIAS

Longitud Cotas Area | Pendiente (p:-i?lc) n dif t dif (av}’:pl)

Cuenca s 3 Inferi

Km upetior | Inferior | kma m/m h min h

(m) (m)
co1 0,030 111,342 | 108,960 | 0,00004 | 0,079 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
C02 0,050 127,967 | 107,084 | 0,00148 | 0,418 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
Cco3 0,100 126,297 | 86,485 |0,00895| 0,398 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
Cco4 0,100 123,014 | 80,680 |0,00894 | 0,423 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
C05a 0,050 91,463 | 74,280 |0,00106 | 0,344 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
CO5b 0,200 130,170 | 53,838 |0,01194 | 0,382 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
C05¢c 0,350 130,356 | 11,066 |0,03884 | 0,341 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
C05d 0,070 33,195 8,260 |0,00568 | 0,356 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
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En el plano siguiente se han localizado las cuencas consideradas.

BARRANCO DE LOS YESOS

7 DRENAJE

Se ha disefiado el drenaje longitudinal y transversal del tramo de actuacién, con los caudales
calculados en el anejo de climatologia y drenaje. En los siguientes puntos se definen elementos
drenaje proyectados.

7.1 DRENAJE TRANSVERSAL
Las dos obras de drenaje transversal a lo largo del camino de Sorvilan en el tramo estudiado son

obras existentes que se procede a su comprobacion hidraulica y posterior reacondicionamiento en
caso que sea necesario.

Alt. / Didm. Longitud Pendiente Q conducto
Id Tipo Ne@ tubos Rugosidad
m m m/m m3/s
ODT-01 | tubo 1 0,50 7,00 0,01 0,074 0,017
ODT-02 | tubo 1 0,80 9,00 0,01 0,804 0,017

La ODT-01 recoge la escorrentia que recoge la suma de las cunetas de desmonte CD-01 y CD-02.
Se trata de una obra existente (tuberia DN500) y que drena hacia el Barranco de los Yesos.

escaLa 12500
Id dis=o Desagua a
‘Subcuencas interceptads por Ia traza. Fuente: DHCMA m3/s
Los caudales de cada cuenca para los distintos periodos de retorno se han calculado segun la norma CD-01 0,0114 0DT-01
5.2.IC., a continuacion, se incluye una tabla resumen cD-02 0,063 0DT-01
CAUDALES SEGUN NORMA 5.2.IC DRENAJE (m3/sg) S 0,074 R ——
PERIODO DE RETORNO
CUENCA 2 5 10 25 50 100 500 La ODT-02 recoge la escorrentia acumulada en las cunetas de desmonte CD-04, CD-05 (tramos 1 al
oy Py 0,0002 0.0003 0.0005 0.0007 0.0008 0,005 4). Se trata de una obra existente (tuberia DN800) y que drena hacia el Barranco de los Yesos.
o2 C02 0,0080 0,0136 0,0201 0,0289 0,0441 0,0398 Q disefio
4 Id Desagua a
I o3 Cco3 0,0424 0,0719 0,1063 0,1527 0,2667 0,2842
S m3/s
§ o4 C04 0,0426 0,0722 0,1069 0,1535 0,2682 0,2859 CD-04 0,046 CD-05 Tramo 1
s C05a 0,0056 0,0096 0,0142 0,0203 0,0302 0,0263 CD-05 Tramo 1 0,245 PC-01
e C05a
=
E CO5b CO5b 0,0492 0,0835 0,1236 0,1774 0,3136 0,3393 CD-05 Tramo 2 0,245 CD-05 Tramo 3
S [ e | osc | 04417 | 02403 | 03555 | 05105 | 09819 | 1.1806 005Tramo3 | 0525 pe2
CD-05 Tramo 4 0,804 0DT-02
co5d C05d 0,0285 0,0483 0,0714 0,1025 0,1735 0,1777
0DT-02 0,804 Barranco de los Yesos
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En el anejo n° 5, se pueden ver los célculos hidraulicos realizados para justificar las dimensiones de
dichas obras de drenaje.

7.2 DRENAJE LONGITUDINAL

En proyecto se disefian tres tipos de elementos de drenaje longitudinal: cunetas, pasacunetas y
bajantes.

1) Las cunetas CD-01, CD-02 y CD-05 Tramo 1 en el margen izquierdo corresponde a cunetas
existentes del tipo 1 y recoge la escorrentia de las cuencas secundarias C01, C02 y
C05a+C05b respectivamente, asi como de las plataformas, margenes y taludes que vierten

hacia estas.

Las cunetas CD-01 y CD-02 desaguan el caudal recogido a través de la Obra de drenaje

transversal ODT-01 existente. La CD-05 Tramo 1 seria la continuacion de la CD-04 proyectada.

Cunetas 2) Las cunetas CD-04 y CD-05 (Tramo 2 al 6) se proyectan en el margen izquierdo del camino
En el tramo de proyecto actualmente existen dos tipos de cunetas, de seccion triangular y trapezoidal, proyectado, siendo del tipo 1y recogen la escorrentia de las cuencas secundarias C05a y
con las siguientes caracteristicas: C05a+C05b respectivamente (ya que la cuneta CD-05 Tramo 1 seria la continuacion de la CD-
CJ:{PEOTA DESCRIPCION B (m) b (m) h (m) Ta(I:(-’v?t T.-,(:.‘,ﬂl:m 04), asi como la escorrentia de plataformas, margenes y taludes que vierten hacia estas. Entre
> > los tramos 1-2 y 3-4 de la CD-05 se proyectan Pasacunetas (PC-01, PC-02 y PC-03) debido a
1 Triangular revestida 1 0 0,20 1H:1V 4H:1V
2 Trapezoidal revestida 1,10 0,50 0,30 1H:AV 1H:AV los accesos a propiedades por el margen izquierdo del camino. Finalmente, la cuneta CD-05
Tabla 1. Tipologia de cunetas existentes y proyectadas Tramo 4 desagua el caudal recogido a través de la ODT-02 existente.
La cuneta de seccion trapezoidal existentes se mantiene y en el anejo de drenaje sélo se ha 3) La cuneta CD-06 se proyecta en el margen derecho del camina de Sorvilén, siendo fipo 1y
comprobado que su seccion cumple con los indicado en la norma de drenaje superficial. Y las nuevas recogiendo la escorrentia tnicamente de la plataforma, margenes y taludes del tramo donde
cunetas disefiadas son tipo triangular asimétrica. se proyecta.
Los tramos de cunetas contemplados son los siguientes:
Pasacunetas
Como consecuencia de la incorporacién desde el camino proyectado hacia propiedades situadas en
D PK. | PK. | Ltota |Desmonte:D| Pie:P Lado; - Fin el margen izquierdo se proyectan tres tramos de Pasacunetas PC-01 (PK 0+588 a PK 0+600), PC-02
Inicial | Final Km T én: T B N
(Km) Derecho (D) (PK0+600 a PK 0+605) y PC-03 (PK 0+675 a PK 0+685) que permitira dar continuidad a los tramos 1
CD-01 0+037 |0+078/ 0,041 D d ! ODT-01 y 3 de la CD-03. En funcién de los caudales estudiados para las cunetas se verifican las pasacunetas
CD-02 0+200 [0+078] 0,122 D P | ODT-01 i o o ) -
CD-03 Tramo 1 | 0+262 |0+430| 0,168 D B D CD-03 Tramo 2 con tuberias proyectadas de hormigén armado de @ 500 mm tanto para régimen uniforme y critico
CD-03 Tramo 2 | 0+430 R 0,054 D p D Barf?:;leC:oge los realizando las comprobaciones de Control de entrada y salida.
CD-04 0+430 | 0+503 | 0,073 D P | CD-05 Tramo 1 Alt. / Diam. L P P Q
CD-05 Tramo 1 | 0+503 |0+588 | 0,085 D P | PC-01y PC-02 Id Tipo | N°tubos - -
CD-05 Tramo 2 | 0+605 | 0+615] 0,010 D P i CD-05 Tramo 3 m m m/m m3/s
CD-05 Tramo 3 | 0+615 |0+675| 0,060 D P | PC-03 PC-01 | tubo 1 0,50 12,00 0,15 0,245 0,015
CD-05 Tramo 4 | 0+685 |0+805| 0,120 D P | 0ODT-02 PC-02 | tubo 1 0,50 5,00 0,15 0,245 0,015
CD-05 Tramo 5 | 0+805 |0+860| 0,055 D P | Cé)-OStTr?mo 6 PC-03 | tubo 1 0,50 10,00 0,15 0,779 0,015
uneta tierra
CD05Tramo 6| - - | 0020 D P ! N-340 Tabla 3. Verificacion hidraulica de las Pasacunetas proyectadas (1)
CD-06 Tramo 1| 0+815 | 0+860| 0,045 D P D CD-06 Tramo 2 Bajantes:
CD-06 Tramo 2 - - 0,020 D P D Cuneta N-340

Tabla 2. Definicion cunetas existentes y proyectadas

Existen bajantes que permiten derivar la escorrentia originada en la plataforma de la carretera A-7

hacia el terraplén formada por esta (cuenca secundaria C03) y hacia la CD-03 Tramos 1y 2.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Sdlo se han comprobado que la seccion de dichas bajantes es valida.

Plataforma A-7
1D Coiataforma | tc (h) | It piataforma (MM/h) | Apiataforma (Km?) Kt Qpiataforma (M3/s)
Bajante PL_A7.01 0,90 0,083 187,53 0,0020 1,00 0,095*
Bajante PL_A7.02 0,90 0,083 187,53 0,00056 1,00 0,026
Bajante PL_A7.03 0,90 0,083 187,53 0,00060 1,00 0,028
Bajante PL_A7.04 0,90 0,083 187,53 0,00063 1,00 0,029
Bajante PL_A7.05 0,90 0,083 187,53 0,00056 1,00 0,026
Bajante PL_A7.06 0,90 0,083 187,53 0,00053 1,00 0,025
Bajante PL_A7.07 0,90 0,083 187,53 0,00067 1,00 0,032

En el anejo n° 5, se pueden ver los célculos hidraulicos realizados para justificar las dimensiones de
las obras de drenaje longitudinal descritas.

8 FIRMES Y PAVIMENTOS

Con los datos de las estaciones de aforo de las carreteras cercanas se obtiene una categoria de tréafico
T41 con una IMD en el carril de proyecto de 36 vp/dia.

Dada la entidad de la obra se adopta una categoria de explanada E2. Para alcanzar esta explanada
con el tipo de terreno existente en la traza se tendra que extender 35 cm de Suelo seleccionado S3

como capa base del firme.

Para el firme de la via proyectada, segun el catlogo de firmes de la Norma 6.1.-IC Secciones de
Firme de la Instruccion de Carreteras, para un tipo de explanada E2 y categoria de trafico T41, Se
adopta la seccion de firme 4121, formada por 30 cm de ZA 'y 10 cm de MBC.
Por lo tanto, la seccién de firme adoptada en los tramos no pavimentados sera:

« Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B50/70S

* Riego de adherencia: C60B3ADH con dotacion 0,5 Kg/ m?

e Capa base: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin B50/70S
« Riego de imprimacion: C60BF4 IMP con dotacion 1,5 kg/ m?

e Basegranular: 30 cm de zahorra artificial ZA 0/20

Bajo la zahorra se formara la explanada con 35 cm de Suelo seleccionado (CBR>20), y si por la
rasante proyectada fuera necesario aportar mas material que la capa de asiento el del firme, en este
caso el nucleo del terraplén estaria formado por suelo adecuado, procendente de la excavacion o bien
de cantera.

La seccion ejecutada sobre el firme existente de hormigén, la superficie debe estar limpia, libre de
polvo, aceites y materiales sueltos, posteriormente se aplicara un riego de imprimacion: C60BF4 IMP
con dotacion 1,5 kg/ m2, y se extendera la capa de base y la capa de rodadura. Para alcanzar la nueva

rasante, se extendera el espesor de la capa base que sea necesario.

En el acceso a los caminos el firme estara formado por una losa de hormigén en masa HM-20/P/20/X0,

de 20 cm de espesor, sobre la una capa de zahorra artificial de espesor 35 cm.

En los tramos donde el trazado de la via pecuaria, La Colada de los Yesos, cruza la carretera, el
pavimento se realizara con adoquines prefabricados de hormigén de espesor 8 cm y color gris,
colocados sobre cama de arena compactada de 5 cm de espesor situada sobre una losa de hormigén
armado de 15 cm de HA-25/B/20/XC2.

9 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

La sefalizacién horizontal se ha definido con la Norma de Carreteras 8.2-IC. “Marcas Viales” de marzo
de 1.987 publicada por la Direccién General de Carreteras, sélo se ha considerado la sefial horizontal
de 0,15 cm en el borde de la calzada, al ser los carriles menores a 3 m de ancho. En el anejo n° 8, se

definen todas las marcas viales.

La_sefializacién vertical se ha proyectado siguiendo la instruccion 8.1-IC “Sefalizacién Vertical”
aprobada por Orden Ministerial de 20 de marzo de 2014 y los catlogos de sefiales de circulacion

publicados por la Direccion General de Carreteras en marzo y junio de 1.992.

En los planos de planta se han representado las sefiales en el punto donde deben instalarse, indicando

su designacioén segun el Reglamento de Circulacion de la Ley de Seguridad Vial.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se reutilizaran las sefales de trafico que estén en buen estado, cambiado el poste de sujecion.
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Balizamiento y defensas

Con la utilizacion de los elementos de balizamiento se pretende que en todo momento y bajo cualquier
condicion meteoroldgica:
e Quede delimitada la calzada o plataforma de la carretera (empleando captafaros horizontales
o de barrera, hitos de arista o jalones de nieve)

e Sea advertida la presencia de determinadas curvas (paneles direccionales y/o captafaros),
convergencias y confluencias o divergencias y bifurcaciones (balizas H-75, hitos de vértice,
captafaros, etc.) entradas a tuneles, estrechamientos o secciones estrictas (captafaros y
paneles verticales), intersecciones y otras zonas singulares.

Se proyecta la colocacién de paneles direccionales de 1,60 x 0,40 m (4 galones), excepto en los casos
de bermas estrictas de menores de 1 m o en los que margenes que discurran por terrenos
accidentados en donde no se disponga de espacio suficiente, en que seran de 0,80 x 0,40 m (2

galones).

Las barreras metélicas seran:

« Barrera Metélica Simple Reducida para borde lateral. Sistema compuesto por barrera de doble
onda y postes C cada 4 m, Nivel de Contencién N2, Clase de Severidad A, anchura de trabajo
W1 y deflexién dindmica < 0,6 m. Ubicada entre P.K. 0+600 y P.K. 0+800.

« Barrera Metélica Simple Reducida para borde lateral. Sistema compuesto por barrera de doble

onda valla bionda curva (con flecha 100/200/300) y postes C cada 2 m, Nivel de Contencién

H2, Clase de Severidad A, anchura de trabajo W1 y deflexién dinamica < 0,6 m. Ubicada en la
interseccion con la carretera N-340.

Las barreras metdlicas existentes se mantienen, y los tramos que sean afectados por la ampliacion

del firme, se desmontara y reubicara la barrera, reutilizandola y sélo se cambiaran los postes.

10 PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto tienen por objeto ampliar la plataforma de la
carretera existente, asi como la mejora del pavimento y el sistema de drenaje, y proyectar una
interseccion con la carretera N-340 que cumpla normativa. De esta forma se mejora la seguridad de
transito por el tramo de carretera objeto de proyecto, siendo la longitud total de la actuacién de 860

metros.

Las obras proyectadas no estan incluidas en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental y a las modificaciones introducidas por el Decreto — ley 3/2024, de 6 de febrero,

por lo que no se encuentran sometidas a los Instrumentos de Prevencion y Control Ambiental.

El trazado de la carretera existente esta situado en la zona de afeccién del Barranco de los Yesos, y
cruza lavia pecuaria “Colada de los Yesos”, por lo que, la Diputacién de Granada durante la redaccion
del proyecto de Construccion “GR-6203 PROLONGACION NUEVO TRAZADO EN LA C.P. GR-6203
DESDE A-4131 A N-340 (CTRA. SORVILAN-LOS YESOS. 12 FASE. P.K. 7+000 A 10+000)” solicitd
a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible la autorizacion necesaria

para ejecutar las obras contenidas en dicho proyecto.

En el anejo n° 8 se adjunta la autorizacién de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo sostenible en la que se establece las condiciones que deben cumplir las obra para el cruce
de la Via Pecuaria. Se ha recogido en el Documento n° 4 “Presupuesto” las partidas necesarias para
el acondicionamiento del cruce de la calzada con la via pecuaria mediante la ejecucién de dos tramos
de un pavimento de adoquin de 10 metros de longitud y 5 metros de anchura, asi como las sefiales

verticales y paneles exigidos en dichas condiciones.
11 SOLUCIONES AL TRAFICO
Para ejecutar las obras comprendidas en el presente proyecto es necesario actuar sobre la plataforma

existente, ocupado a seccion completa el tramo de estudio, necesitando por tanto proceder al corte

de trafico del tramo de la carretera objeto de proyecto.

La existencia de conexién de la carretera GR-6203 con la A-4131 permitira el uso de un itinerario
alternativo para conectar desde la poblacién de Sorvilan a la costa. Por lo tanto, cortara el acceso
desde la N-340 a la GR-6203 y el inicio del tramo de actuacion.

En el siguiente plano se indica la conexion propuesta como recorrido alternativo.
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12 PLAZO DE EJECUCION

En cumplimiento se incluye el anejo n® 10 para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 233 de
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, en lo relativo a incluir en los

proyectos un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra con indicacién de tiempo y coste.

Para la ejecucién de la totalidad de las obras comprendidas en el presente proyecto, dada las
caracteristicas de las unidades de obra a ejecutar, se considera necesario un plazo de ejecucion sera

de cuatro (4) meses.

13 PRECIOS

Los precios se han obtenido de a partir de la Tarifas Tragsa 2024 sujetas a IVA que se aprueban en
la Resolucién de 15 de abril de 2024, de la Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo de la
Comisién para la determinacién de tarifas de TRAGSA, por el que se aprueban las tarifas 2024
aplicables a las actuaciones a realizar por TRAGSA y TRAGSATEC para aquellas entidades respecto
de las cuales tenga la consideracion de medio propio personificado y servicio técnico en los términos
previstos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, y se revisan los

coeficientes para la actualizacion de los precios simples en actuaciones no sujetas a impuestos.

En el anejo n° 11 se justifican los precios de las distintas unidades de obra incluidas en el Proyecto.

14 DEFINICION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto constituye una obra completa, que a su terminacién es susceptible de ser
entregada al uso publico, con lo que queda cumplimentada la exigencia de los articulos de los articulos
13.3 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico y articulos 125 y 127 del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las administraciones publicas, aprobado por R.D. 1098/2001 de 12 de

octubre.

15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales y en las disposiciones posteriores -R.D. 39/1997 de 17 de Enero, Reglamento de los
servicios de Prevencién, R.D. 485/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas en materia de
Sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo, R.D. 486/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, y en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre,
Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion— de las que emana
la necesidad de establecer unas condiciones minimas de seguridad en el trabajo del sector de la
construccion, se incluye como anejo de la presente Memoria el correspondiente Estudio de Seguridad

y Salud en el anejo n°14.

16 GESTION DE RESIDUOS

Para dar cumplimiento a lo establecido en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, en el Anejo N° 13 se incluye el

correspondiente “Estudio de Gestion de Residuos”.

El objetivo del Estudio es minimizar y prevenir la produccién de residuos de construccién y demolicion.
En los casos que no se pueda evitar su produccion se realiza una estimacion de los residuos

generados y de las medidas de gestion a aplicar.

17 CONTROL DE CALIDAD

Segun se especifica en el articulo 40 de la Ley 8/2001, de 12 de Julio, de carreteras de Andalucia, en
las obras de carreteras se dispondra del programa de garantia de la calidad que incluird los
correspondientes ensayos de contraste de la ejecucion de las obras. Estos seran realizados por la

Administracién competentes, y se contrataran de forma independiente de la ejecucion de la obra.
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En el anejo n° 12 se incluye el Plan de Calidad, el cual servira de base para la aceptacion, recepcion
y control de los materiales empleados en la ejecucion de las distintas unidades de obra. En él se
especifican los materiales objeto de ensayo, asi como los diferentes tipos de ensayos a realizar, lotes,

cuantias etc

18 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

Se incluye en el presente apartado en cumplimiento del Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se
aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el

urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

Las obras objeto de este proyecto se sitian fuera de zona urbana, por una via que sélo circulan
vehiculos, por lo que no le afecta a la accesibilidad en los ambitos descritos en el Decreto 293/2009,

por lo que no procede su aplicacién en este caso.

19 EXPROPIACIONES

En el Anejo 15 “Expropiaciones” del proyecto, se realiza el estudio de las expropiaciones necesarias
para su ejecucion, indicandose los datos necesarios de identificacion de las mismas (nimero de finca,

m2 total de ocupacion temporal, m2 totales de expropiacion definitiva, etc.).

En primer lugar, habra que determinar la tipologia de ocupacién de los terrenos, que habra que llevar

a cabo. Segun la prolongacion en el tiempo, se distinguen dos tipos afecciones:
« Expropiacion definitiva
e Servidumbre de paso.

*  Ocupacion temporal.

En este proyecto, se considera necesaria la ocupacion definitiva, que conlleva la transmision de la
titularidad de los actuales poseedores de los terrenos. La delimitacion de la zona de dominio publico
se ha fijado con una poligonal, afiadiendo tres metros de anchura desde la arista exterior de la
explanacion del tronco principal, las intersecciones, y los caminos de servicio. Ademas de la ocupacion
temporal por durante la obra de las zonas que se utilizard como zonas de acopios de materiales,

ubicacion de las casetas de obra y parque de maquinaria durante la obra.

En el anejo n° 15 de expropiaciones se incluye un plano donde se detallan las propiedades afectadas.

20 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el Documento n° 3, Pliego de prescripciones técnicas Particulares, se recogen las condiciones que
han de cumplir los materiales que se utilicen, asi como las condiciones de tipo técnico relacionadas
con la maquinaria, medios auxiliares, equipos, medios humanos, instalaciones accesorias y obras

complementarias que se estiman necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

También figuran los criterios para la medicién y abono de las distintas unidades de obra y otras

prescripciones de caracter general, que ha de cumplir el adjudicatario de las obras.
21 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto esta integrado por los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS.
¢ MEMORIA
+ ANEJOS

Anejo N° 1. Reportaje fotografico

Anejo N° 2. Cartografia, topografia y replanteo
Anejo N° 3. Geologia y procedencia de materiales-
Anejo N° 4. Climatologia e hidrologia.

Anejo N° 5. Drenaje

Anejo N°6. Trazado

Anejo N° 7. Firmes y pavimentos.

Anejo N° 8. Sefializacion, balizamiento y defensas.
Anejo N° 9. Integracién ambiental.

Anejo N° 10. Plan de obras.

Anejo N° 11. Justificacion de precios.

Anejo N° 12. Control de calidad.

Anejo N° 13. Estudio de gestion de residuos.
Anejo N° 14. Estudio de seguridad y salud.

Anejo N° 15. Expropiaciones

Anejo N°16. Coordinacion con otros organismos

0 00O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOoO

DOCUMENTO N° 2: PLANOS.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO.
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Mediciones auxiliares.
Mediciones.

Cuadros de precios.
Presupuestos parciales.
Presupuesto general.

22 PRESUPUESTO

De acuerdo con las mediciones obtenidas y una vez aplicados los correspondientes precios unitarios
resulta unos Costes Directos Totales de 308.560,83 € (TRESCIENTOS OCHO MIL QUINIENTOS
SESENTA EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS).

Por lo que, el presupuesto de ejecucion material es:

COSTES DIRECTOS TOTALES 308.560,83 €

7,00 % Costes Indirectos 21.599,26 €

5,00 % Gastos Generales 16.508,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 346.668,09 €

El Presupuesto de ejecucion material asciende a un total de TRESCIENTOS CUARENTA'Y SEIS MIL
SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON NUEVE CENTIMOS.

El Presupuesto de proyecto, valor estimado, es:

Presupuesto de ejecucion material 346.668,09 €
21% IVA 72.800,30 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL CON IVA  419.468,39 €

El Presupuesto de Ejecucién Material con IVA asciende a un total de CUATROCIENTOS
DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS.

El Presupuesto para conocimiento de la Administracion es el siguiente:

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO ADMINISTRACION 419.468,39 €

El Presupuesto para conocimiento de la Administracién asciende a un total de CUATROCIENTOS
DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS.

Granada, marzo de 2025.

La directora del Proyecto

Sara Manzano Valverde

Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Los Autores del proyecto

D. José Antonio Delgado Ramos

D. Ivan Jesus Lépez Pino

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N.° 1 - REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Foto 1. Inicio Tramo proyectado (PK 0+000). Cuneta existente margen Foto 2. Inicio Cuneta existente margen izquierdo Sefial 1. Senalizacion al (sentido
izquierdo con bionda en el margen derecho.

N-340)

Foto 3. sado del firme. Cuneta existentemargen izquierdo y bionda Sefial 2. Sefalizacién margen izqmedo (sentido
en margen derecho. Sefial 2 (S2) en sentido Sorvilan y ODT1 existente ~ Sorvilan), junto a cuneta existente

Foto 4. Se observa punto bajo en el trazado donde existe un pozo
de entrada de la ODT 1 existente y donde confluye el drenaje tanto
de la cuneta existente en el margen izquierdo (sentido N-340)
como el drenaje que se origina desde el paso inferior en la A-7
hasta la ODT1 en sentido Sorvilan.
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Foto 4.1. Pozo de inicio ODT1. Punto bajo del trazado entre PK Foto 4.2. Obra de salida ODT1 hacia Barranco de los Yesos. Foto 5. Se observa tramo entre PK 0+100 y PK 0+200 con
0+000 al PK 0+200. Se observa dafios en la tuberia pero la obra de salida se cuneta existente margen izquierdo (sentido Sorvilan) y al fondo

encuentra en buen estado. (PK 0+200) cruce bajo la A-7. Se observa bionda en todo el
tramo en el margen derecho.

Foto 6. PK 0+175 confluencia de canal drenaje con cuenta Foto 7. Obra paso inferior Camino bajo la A-7 (punto alto)
existente

Foto 8. Obra paso inferior Camino bajo la A-7. Vista interior
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Foto 10. PK 0+265 donde se da inicio a la cuneta trapezoidal existente en Foto 10.1. Cuneta tipo trapezoidal en margen derecho
el margen derecho (sentido N-340). Existe una valla de proteccion de la en tramo comprendido entre PK 0+265 y PK 0+470.

carretera A-7 entre el talud de la via y la cuneta.

La seccion de talud interior va creciendo a medida que
se avanza enel PK‘, ganando seccion.

= - - s e =~ . :
Senal 3. Sefializacién junto a cuneta trapezoidal PK

Foto 11. Estado del firme en tramo comprendido entre PK 0+265y Foto 12. Tramo PK 0+400 a PK 0+450
0+395

PK 0+400. Cuneta trapezoidal existente en margen derecho y
bionda en margen izquierdo
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Senial 4. Sefializacion junto a cuneta trapezoidal PK 0+440 Senal 5. Senalizacion junto a cuneta trapezoidal PK 0+460 Foto 13. uneta trapezoidal margen derecho sentido N-340.

Foto 14. Estado del firme en tramo comprendido entre PK Foto 14.1. Tramo PK 0+400 a PK 0+450. Sentido Sorvilan. Foto 15. Continuacion tramo Foto 14.1 pero en sentido N-340 donde

0+450 y PK 0+500 sentido N-340. Existe bionda a ambos Inexistencia de cuneta en este margen. se observa que a partir del PK 0+505 existe una cuneta en el margen
lados izquierdo en sentido N-340. Ademas existe una malla de proteccion en
este mismo margen y una sefial en sentido ascedente a Sorvilan
(sefial S6)
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Sefal 6. Sefalizacion junto a cuneta. Fotografia tomada Foto 16. PK 0+500 a 0+600. Fotografia tomada en sentido
en sentido hacia Sorvilan. PK 0+530 hacia N-340. Cuneta existente en el margen izquierdo y
bionda en margen derecho.

Foto 18.1. Fotografia tomada desde el PK 0+650 en sentido
hacia la N-340. Se observa talud en el margen izquierdo
desprovisto de cuneta y con presencia en este caso de dos
tuberias al borde de la calzada de PE100 PN16 2160 mm de
la comunidad de regantes. La mas cercana a la calzada sin
servicio ya que se encuentra cortada en un punto.

Foto 18. Fotografia tomada desde el PK 0+630 en
sentido hacia Sorvilan. Se observa talud en el margen
derecho desprovisto de cuneta y con presencia de una
tuberia al borde de la calzada de PE100 PN16 2160 mm
de la comunidad de regantes. No existe biondas en el
lado del Barranco de los Yesos a partir de la ubicacion
donde se encuentra el vehiculo (PK 0+600)

Foto 17. PK 0+550 a 0+600. Fotografia tomada en sentido hacia N-340.
Cuneta existente en el margen izquierdo que se ve interrumpida por el
doble acceso a parcelas donde habréd que proyectar dos tramos de
salvacunetas.

Foto 18.2. Fotografia tomada en sentido hacia la N-340. Presencia de
desnivel en calzada con un espesor de 8 cm en PK 0+700
aproximadamente.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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Foto 19. Barranco de los Yesos con salida de ODT que cruza Foto 20. Fotografia tomada en sentido N-340. Acceso a parcela Foto 21. PK 0+680 a 0+710. Fotografia tomada en sentido hacia N-

la A-7 en PK 0+680. Las tuberias de los regantes desaparecen. 340. Inexistencia de cuneta y presencia de muro de 1,30 metros de
Inexistencia (al igual que en el tramo anterior) de cuneta en altura y 14,60 m de longitud que permite contener las tierras en ese

margen izquierdo y de bionda en margen derecho. tramo.
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 1 - REPORTAJE FOTOGRAFICO 10
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Foto 22. Fotografia tomada en el PK 0+730 en sentido hacia Foto 21 Fotografia tomada en el PK 0+730 en sentido hacia Foto 23. Fotografia tomada en el PK 0+760 en sentido hacia N-
N-340. Inexistencia de cuneta en margen izquierdo ni bionda Sorvilan. Se observa el muro definido en la Foto 21 que sobresale 340.
en margen derecho. Talud con piedras de gran tamafo en respecto al firme.

margen izquierdo. _ ' -

Foto 23. Fotografia tomada en el PK 0+780 en sentido hacia Sefial 7. Sefalizacion margen derecho en sentido Sorvilan, de via Foto 25. Obra de entrada ODT 2 en PK 0+805 margen derecho
N-340. pecuaria existente “Colada de los Yesos”. Presencia de cuneta en en sentido Sorvilan
mal estado en este mismo margen.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 1 - REPORTAJE FOTOGRAFICO 12
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Foto 25.1. Recorrido y distancia desde la obra de entrada Foto 25.2. obra de entrada ODT 2. Tubo de hormigén de didametro Foto 25.3. salida ODT 2 hacia el Barranco de los Yesos. Tubo
ODT 2 hasta la salida hacia el Barranco de los Yesos. 8 i de hormigoén de diametro 800 mm

%

Propiedad privada
CATASTRAL
6274101VF7667E

Foto 26. Tramo final que enlaza con la N-340. Inexistencia de Sefial 8. Sefializacién en margen derecho en sentido Sorvilan.
cuentas y biondas de proteccion. Linea amarilla delimita con
parcela privada.

Foto 27. Tramo final que enlaza con la N-340.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 1 - REPORTAJE FOTOGRAFICO 13
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Foto 28. Poste de telefonia en margen izquierdo en sentido Sefal 9. Sefializacién de STOP para el acceso a la N-340 desde el Foto 29. Luminaria en el margen izquierdo de la N-340 en
hacia Sorvilan. Camino Sorvilan. Poste de limitacion de velocidad en la N-340 y sentido Almeria
luminaria de la N-340 con arqueta de registro.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen y exponen los datos fundamentales referentes a la topografia y
cartografia empleadas en la redaccién del presente proyecto de construccién. Se trata de la
redaccion del proyecto REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ACCESO A LA
N-340, SORVILAN (GRANADA).

La situacion del ambito a referenciar es la siguiente:

2 CARTOGRAFIA BASICA

Para la elaboracion del presente proyecto se ha utilizado la cartografia disponible en
http://www.juntadeandalucia. es/institutodeestadistica a escala 1/10.000 de todo el territorio .

Se ha empleado la orto fotografia en color y resolucién de 0,5 m/pixel, disponible en
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/, las hojas empleadas han sido las 1056-2, que
se componen de mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas
recientes disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccién UTM
en su huso correspondiente y que este caso es UTM 30.

3 TOPOGRAFIA DE DETALLE

3.1 OBJETO

Se ha realizado una campana topografica con GPS con objeto de cubrir todas las zonas de esta
cartografia base e incrementar el detalle de las mismas, mediante un taquimétrico de detalle en
distintas jornadas de trabajo, donde se han considerado, ademas de la obtencién de coordenadas y
cotas de los puntos de la superficie del terreno general:

» Se toma al ambito de la zona de refuerzo del firme, es decir el firme de hormigén actual, asi
como la zona de tierra del acceso a la N-340.

» Se toman las zonas de entradas a varias parcelas que acometen a la carretera, y que se
veran afectadas por la obra a realizar.

» Se toman las cunetas existentes, asi como las obras de ODT existentes en dos puntos del

trayecto.

Se toman los taludes existentes en las parcelas colindantes donde existen dos invernaderos,

y se acotan sus lindes.

Se toman los muros de escollera colindantes existentes.

Se toman las biondas existentes.

Se toman los puntos de todo al &mbito que puedan interferir en la redaccién del proyecto.

v

VYV

3.2 TOMA DE DATOS GPS

El sistema de coordenadas establecido para la ejecucion de la red fue, U.T.M. ETRS89 en el huso
30, para ello, se enlazé con la red de satélites necesarios.

El objetivo de la toma de datos realizada ha sido el de dotar de toda la informacion del terreno
necesaria para la ejecucion del proyecto.

Previo a los trabajos de toma de datos se indican los limites del proyecto de forma que queda
claramente identificado el contorno y limite de actuacion. Una vez claros los limites se realiza la
toma de datos sobre el terreno.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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Las coordenadas de dichos puntos se tomaron con GPS centimétrico, trabajando con él en tiempo
Real (RTK), no se realiza enlace con estacion de referencia mas cercana de la Red de
Posicionamiento Andaluza (RAP). De este modo se pueden tomar todos los puntos necesarios para
la realizacion del trabajo en coordenadas precisas.

No se establecen bases de referencia. Se utiliza para dar coordenadas UTM en el sistema de
referencia ETRS89, en el cual se presentan los datos del trabajo.

3.3 CALCULO Y RESTITUCION

El proceso de calculo esta totalmente informatizado desde el momento en que se transmiten los
datos al PC. Volcados los datos sobre el software Civil3D se realiza un primer muestreo para
proceder a realizar el plano del levantamiento a través de la unién de los puntos caracteristicos con
lineas de rotura y contornos y de esta manera establecer las curvas de nivel que definen el terreno.

Estos puntos los clasificamos automaticamente en funcién de las formas obtenidas y de los coédigos
que se van introduciendo durante la toma de datos.

De la nube de puntos total excluimos los que de manera errénea se consideran repetidos, o con
coordenadas Z erréneas.

Con este resultado ya podemos comenzar la restitucién y cartografia de la zona prestando especial
atencion a carreteras, vallas, parcelas, arquetas, pozos, taludes, caminos, y otros puntos de interés
altimétricos y planimétricos.

Para realizar la gestion, célculos y cartografia correspondientes a la topografia del presente
proyecto, se ha empleado el programa de AUTODESK, CIVIL 3D.

Obtenida la nube de puntos y habiendo almacenado los codigos que clasifican los detalles
planimétricos y altimétricos, se procede a la triangulacion informatica de estos puntos. Los triangulos
sélo estaran forzados a que sus lados no atraviesen nunca las lineas definidas de quiebro (cabezas
y pies de Talud, divisorias, muros...) y siempre tomaran los puntos mas proximos.

El calculo empleado se basa en la proyeccion U.T.M., huso 30, sistema de referencia ETRS89. Para
georreferenciar el resultado final de los trabajos al sistema de referencia RTRS89 en proyeccion
U.T.M. cosa que permite instaurar la red de bases de replanteo.

3.4 BASES DE REPLANTEO

No se establecieron nuevas bases durante los trabajos de levantamiento topografico ya que todas
las coordenadas estan referenciadas en coordenadas absolutas UTM.

3.5 RESULTADOS
Con las operaciones definidas en el apartado 3.3, se obtiene el modelo digital del terreno, esto es,

una superficie modelada en la que se tienen coordenadas tridimensionales de todos los puntos, y se
procede a la generacion del modelo digital del terreno.

A través de este modelo digital del terreno se podran realizar los perfiles longitudinales y
transversales necesarios para la definicién del proyecto.

El resultado de los trabajos correspondientes a los levantamientos topogréficos se representa en los
correspondientes planos de planta y perfil de los diferentes elementos disefiados en el presente
proyecto.

Los datos obtenidos se tratan de elementos fundamentales para poder definir el proyecto, tales
como:

Todos los detallados en el punto 3.1.

A continuacion, se muestra el resultado de la toma de datos y curvas de nivel.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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A continuacion, se muestra el listado de puntos tomados en campo.
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1 | 4067794.161 | 475952.547 | 111.832 | asfalto
2 4067785.350 475953.282 111.449 asfalto
3 | 4067785.522 | 475956.047 | 111.436 | asfalto
4 4067784.719 475960.239 111.381 asfalto
5 | 4067787.461 | 475962.014 | 111.858 | asfalto
6 4067791.459 475958.674 111.922 asfalto
7 | 4067791.133 | 475952.411 | 111.756 | firme
8 | 4067790.683 | 475950.667 | 111.824 | firme
9 4067785.374 475952.018 111.531 firme
10 | 4067785311 | 475953.177 | 111.450 | firme
11 4067779.288 475953.385 110.846 firme
12 | 4067779.424 | 475956.409 | 110.665 | firme
13 4067779.481 475959.508 110.624 firme
14 | 4067768.091 | 475959.502 | 109.079 | firme
APENDICE N° 1: LISTADOS DE PUNTOS TOMADOS EN CAMPO 15 1 4067768263 | 475957.540 { 109.093 | firme
16 | 4067768.299 | 475955.192 | 109.142 | firme
17 4067758.753 475954.283 108.013 firme
18 | 4067758.362 | 475956.098 | 107.904 | firme
19 4067757.830 475958.483 107.810 firme
20 | 4067748.533 | 475956.977 | 106.821 | firme
21 4067748.948 475954.720 106.876 firme
22 | 4067749.566 | 475952.372 | 106.938 | firme
23 | 4067738.919 | 475950.055 | 106.723 | firme
24 | 4067738.584 | 475952.482 | 106.649 | firme
25 4067738.241 475954.613 106.631 firme
26 | 4067731.258 | 475953.575 | 106.732 | firme
27 4067731.348 475951.450 106.802 firme
28 | 4067731.485 | 475948.778 | 106.930 | firme
29 | 4067722.689 | 475948.747 | 107.062 | firme
30 | 4067722.997 | 475951.233 | 106.923 | firme
31 | 4067723.260 | 475953.402 | 106.871 | firme
32 4067717.192 475954.626 107.025 firme
33 | 4067716.466 | 475952.489 | 107.095 | firme
34 4067715.715 475949.637 107.240 firme
35 | 4067708.807 | 475952.101 | 107.559 | firme
36 4067709.732 475954.664 107.445 firme
37 | 4067710.868 | 475957.049 | 107.305 | firme
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA 6
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38 4067701.883 475962.416 108.241 firme 77 4067588.270 476004.274 118.115 firme
39 4067700.677 475960.276 108.354 firme 78 4067585.012 476005.414 118.204 firme
40 4067699.018 475957.514 108.603 firme 79 4067584.038 476002.834 117.675 firme
41 4067687.469 475964.076 110.332 firme 80 4067586.604 476001.876 117.599 firme
42 4067688.787 475966.785 110.144 firme 81 4067588.742 476000.840 117.567 firme
43 4067690.412 475969.789 109.988 firme 82 4067584.530 475993.340 115.710 firme
44 4067679.802 475977.214 111.847 firme 83 4067582.652 475994.245 115.842 firme
45 4067678.172 475975.455 111.994 firme 84 4067580.108 475995.401 115.949 firme
46 4067675.874 475972.656 112.207 firme 85 4067575.368 475986.383 113.809 firme
47 4067666.962 475980.597 113.883 firme 86 4067575.732 475986.137 113.718 firme
48 4067668.762 475983.080 113.767 firme 87 4067577.703 475985.199 113.640 firme
49 4067670.978 475985.268 113.651 firme 88 4067579.793 475984.268 113.537 firme
50 4067664.354 475993.655 115.236 firme 89 4067574.855 475974.773 111.280 firme
51 4067662.066 475991.922 115.294 firme 90 4067572.961 475975.739 111.388 firme
52 4067659.290 475989.252 115.402 firme 91 4067570.281 475977.040 111.537 firme
53 4067654.833 475994.104 115.898 firme 92 4067565.443 475967.148 109.712 firme
54 4067656.498 475996.550 115.993 firme 93 4067565.838 475966.947 109.646 firme
55 4067658.316 475998.710 116.046 firme 94 4067567.860 475965.919 109.517 firme
56 4067653.524 476003.318 116.551 firme 95 4067570.275 475964.829 109.384 firme
57 4067651.878 476001.305 116.457 firme 96 4067565.108 475953.351 107.051 firme
58 4067649.836 475998.484 116.354 firme 97 4067562.799 475954.321 107.177 firme
59 4067644.428 476001.869 116.787 firme 98 4067560.083 475955.371 107.336 firme
60 4067646.059 476004.630 116.835 firme 99 4067554.928 475944.261 105.011 firme
61 4067647.317 476007.299 116.873 firme 100 4067555.537 475944.125 104.992 firme
62 4067644.005 476009.059 116.999 firme 101 4067557.588 475942.988 104.789 firme
63 4067641.949 476003.365 117.016 firme 102 4067559.911 475942.047 104.739 firme
64 4067639.856 476003.436 117.125 marco 103 4067553.979 475928.914 102.161 firme
65 4067641.586 476010.461 117.442 marco 104 4067551.661 475930.122 102.247 firme
66 4067598.590 476024.408 118.879 firme 105 4067548.883 475931.143 102.432 firme
67 4067591.334 476026.861 119.172 firme 106 4067543.876 475920.007 100.382 firme
68 4067594.516 476025.889 119.009 firme 107 4067544.554 475919.617 100.378 firme
69 4067589.372 476019.575 119.010 firme 108 4067546.434 475918.748 100.229 firme
70 4067592.946 476018.630 118.850 firme 109 4067548.607 475917.686 100.167 firme
71 4067599.387 476016.865 118.778 firme 110 4067542.908 475905.252 97.868 firme
72 4067587.373 476012.467 118.725 firme 111 4067540.627 475906.166 97.909 firme
73 4067591.422 476011.100 118.630 firme 112 4067537.896 475907.070 98.069 firme
74 4067598.917 476008.348 118.580 firme 113 4067533.064 475895.695 96.084 firme
75 4067594.877 476002.320 118.317 firme 114 4067533.741 475895.506 96.038 firme
76 4067592.382 476003.227 118.285 firme 115 4067535.519 475894.457 95.844 firme
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116 4067537.644 475893.665 95.758 firme 155 4067496.528 475854.193 83.256 firme
117 4067531.826 475881.472 93.147 firme 156 4067493.631 475858.104 81.803 firme
118 4067529.831 475882.511 93.240 firme 157 4067492.891 475857.712 81.623 firme
119 4067527.000 475883.734 93.430 firme 158 4067489.986 475856.192 81.351 firme
120 4067521.826 475873.291 90.980 firme 159 4067485.323 475852.573 81.420 firme
121 4067522.565 475872.857 90.935 firme 160 4067482.499 475855.796 80.616 firme
122 4067524.250 475871.993 90.825 firme 161 4067486.529 475858.077 80.526 firme
123 4067526.377 475870.811 90.776 firme 162 4067491.432 475860.494 80.826 firme
124 4067521.063 475860.506 88.530 firme 163 4067492.243 475860.929 81.106 firme
125 4067518.949 475861.805 88.676 firme 164 4067490.600 475864.764 79.715 firme
126 4067516.527 475863.123 88.842 firme 165 4067489.599 475864.335 79.573 firme
127 4067513.285 475857.239 87.478 firme 166 4067486.471 475862.925 79.454 firme
128 4067513.893 475856.871 87.412 firme 167 4067480.810 475861.446 79.538 firme
129 4067516.011 475855.685 87.400 firme 168 4067479.321 475868.432 78.336 firme
130 4067518.537 475854.610 87.452 firme 169 4067480.142 475868.385 78.159 firme
131 4067516.780 475849.718 86.947 firme 170 4067483.658 475868.223 78.061 firme
132 4067514.239 475851.304 86.775 firme 171 4067488.414 475867.850 78.455 firme
133 4067511.043 475854.429 86.807 firme 172 4067489.568 475868.166 78.701 firme
134 4067508.107 475853.045 86.285 firme 173 4067488.996 475872.549 77.413 firme
135 4067508.415 475852.453 86.019 firme 174 4067488.434 475872.398 77.192 firme
136 4067510.536 475848.837 86.324 firme 175 4067484.440 475872.875 77.021 firme
137 4067514.369 475844.544 86.692 firme 176 4067480.596 475873.543 77.048 firme
138 4067511.297 475841.326 86.526 firme 177 4067479.820 475873.869 77.220 firme
139 4067508.983 475845.835 86.192 firme 178 4067481.844 475881.537 75.694 firme
140 4067506.793 475851.739 85.722 firme 179 4067482.523 475881.316 75.544 firme
141 4067506.560 475852.490 85.942 firme 180 4067485.898 475879.750 75.548 firme
142 4067503.062 475852.274 85.170 firme 181 4067489.209 475877.891 75.793 firme
143 4067503.211 475851.521 84.966 firme 182 4067489.887 475877.506 76.061 firme
144 4067504.250 475847.288 85.355 firme 183 4067492.766 475884.003 74.828 firme
145 4067505.074 475843.066 85.975 firme 184 4067492.042 475884.345 74.641 firme
146 4067505.711 475839.603 86.195 firme 185 4067488.417 475885.389 74.447 firme
147 4067500.534 475843.642 85.187 firme 186 4067485.235 475886.597 74.469 firme
148 4067500.158 475852.414 84.345 firme 187 4067484.263 475887.192 74.643 firme
149 4067499.856 475851.675 84.173 firme 188 4067486.979 475893.432 73.391 firme
150 4067498.426 475849.140 84.013 firme 189 4067487.594 475893.070 73.243 firme
151 4067496.414 475845.796 84.113 firme 190 4067490.666 475891.217 73.342 firme
152 4067490.100 475848.982 82.609 firme 191 4067494.392 475889.885 73.653 firme
153 4067492.211 475851.840 82.398 firme 192 4067494.992 475889.796 73.817 firme
154 4067496.278 475854.015 83.070 firme 193 4067495.239 475892.862 73.022 firme
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194 4067491.436 475893.491 72.844 firme 233 4067483.634 475988.144 54.397 firme
195 4067488.224 475894.140 72.976 firme 234 4067480.819 475991.807 53.570 firme
196 4067487.482 475894.483 73.057 firme 235 4067478.145 475989.834 53.235 firme
197 4067488.446 475899.000 72.064 firme 236 4067475.782 475987.884 53.219 firme
198 4067489.265 475898.806 71.911 firme 237 4067473.305 475986.477 53.205 firme
199 4067491.797 475898.448 71.818 firme 238 4067472.121 475988.022 52.638 firme
200 4067494.289 475898.443 71.785 firme 239 4067474.210 475990.892 52.468 firme
201 4067493.118 475909.218 69.236 firme 240 4067477.044 475994.878 52.522 firme
202 4067490.648 475909.004 69.320 firme 241 4067470.862 475996.317 51.453 firme
203 4067488.584 475908.819 69.455 firme 242 4067469.769 475993.684 51.263 firme
204 4067487.925 475908.739 69.571 firme 243 4067468.004 475990.796 51.299 firme
205 4067485.732 475920.150 67.032 firme 244 4067467.752 475990.421 51.468 firme
206 4067486.396 475920.072 66.835 firme 245 4067460.075 475994.180 49.568 firme
207 4067488.702 475920.192 66.756 firme 246 4067460.171 475994.400 49.495 firme
208 4067491.409 475920.523 66.676 firme 247 4067461.060 475996.754 49.382 firme
209 4067489.387 475934.320 63.977 firme 248 4067461.812 475999.271 49.384 firme
210 4067486.749 475933.999 63.978 firme 249 4067453.973 476001.787 47.934 firme
211 4067484.243 475933.568 64.145 firme 250 4067453.062 475999.580 47.851 firme
212 4067483.303 475933.604 64.374 firme 251 4067452.152 475997.244 47.935 firme
213 4067487.237 475934.088 63.971 firme 252 4067452.113 475997.022 47.981 firme
214 4067481.407 475946.277 61.703 firme 253 4067451.683 475997.190 47.929 firme
215 4067482.168 475946.244 61.550 firme 254 4067452.581 475998.944 47.904 firme
216 4067484.552 475946.512 61.383 firme 255 4067453.715 476001.794 47.889 firme
217 4067487.620 475946.931 61.328 firme 256 4067444.508 476004.833 46.043 firme
218 4067486.236 475960.055 58.669 firme 257 4067443.378 476002.714 46.068 firme
219 4067482.882 475959.860 58.680 firme 258 4067442.772 476000.713 46.082 firme
220 4067479.977 475959.677 58.788 firme 259 4067434.057 476003.651 44.393 firme
221 4067479.276 475959.629 58.982 firme 260 4067434.660 476005.493 44.388 firme
222 4067477.294 475970.586 56.920 firme 261 4067435.472 476007.659 44.283 firme
223 4067478.030 475970.613 56.767 firme 262 4067425.983 476010.852 42.429 firme
224 4067481.735 475970.942 56.667 firme 263 4067425.168 476008.954 42.447 firme
225 4067485.440 475971.234 56.672 firme 264 4067424.433 476007.087 42.422 firme
226 4067484.999 475981.796 55.057 firme 265 4067414.795 476009.916 40.509 firme
227 4067480.450 475980.965 54.896 firme 266 4067415.393 476011.992 40.501 firme
228 4067476.376 475980.246 54.819 firme 267 4067416.275 476014.424 40.492 firme
229 4067475.624 475980.090 54.926 firme 268 4067405.864 476012.220 38.817 firme
230 4067473.792 475984.611 53.858 firme 269 4067406.548 476014.565 38.824 firme
231 4067474.331 475984.885 53.737 firme 270 4067407.661 476017.031 38.960 firme
232 4067477.755 475986.096 53.751 firme 271 4067403.787 476019.038 38.100 firme
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272 4067403.007 476015.827 38.106 firme 311 4067335.261 476039.603 24.479 firme
273 4067402.305 476013.181 38.103 firme 312 4067334.181 476037.248 24.620 firme
274 4067399.757 476013.324 37.698 firme 313 4067332.958 476035.276 24.776 firme
275 4067399.614 476013.561 37.589 firme 314 4067332.477 476034.423 25.065 firme
276 4067400.127 476016.143 37.588 firme 315 4067332.051 476034.541 24.986 firme
277 4067400.789 476019.487 37.568 firme 316 4067332.607 476035.447 24.662 firme
278 4067397.355 476020.275 36.983 firme 317 4067333.395 476037.047 24.504 firme
279 4067396.107 476017.706 36.837 firme 318 4067334.757 476039.751 24.324 firme
280 4067395.530 476015.126 36.861 firme 319 4067327.961 476043.844 22.779 firme
281 4067395.427 476014.465 37.019 firme 320 4067326.728 476041.470 23.032 firme
282 4067392.508 476015.286 36.404 firme 321 4067325.670 476038.699 23.288 firme
283 4067392.771 476015.667 36.306 firme 322 4067325.156 476037.771 23.575 firme
284 4067393.471 476017.723 36.346 firme 323 4067316.176 476041.431 21.731 firme
285 4067394.590 476021.142 36.367 firme 324 4067316.399 476042.041 21.514 firme
286 4067392.612 476020.782 35.924 firme 325 4067317.669 476044.577 21.262 firme
287 4067385.071 476022.856 34.372 firme 326 4067318.587 476047.282 21.043 firme
288 4067384.434 476020.322 34.490 firme 327 4067318.721 476047.643 21.182 firme
289 4067383.827 476018.087 34.530 firme 328 4067311.766 476050.321 19.695 firme
290 4067383.727 476017.549 34.636 firme 329 4067310.439 476048.126 19.744 firme
291 4067374.954 476019.545 32.932 firme 330 4067308.717 476045.246 19.957 firme
292 4067375.101 476019.737 32.853 firme 331 4067308.300 476044.649 20.162 firme
293 4067375.802 476022.043 32.838 firme 332 4067301.217 476048.255 18.784 firme
294 4067376.479 476025.203 32.616 firme 333 4067301.431 476048.816 18.466 firme
295 4067375.120 476026.182 32.331 firme 334 4067302.833 476051.477 18.294 firme
296 4067367.656 476028.198 30.911 firme 335 4067304.800 476054.828 18.039 firme
297 4067366.959 476025.565 31.144 firme 336 4067299.184 476057.660 16.810 firme
298 4067365.952 476022.670 31.239 firme 337 4067297.575 476054.577 17.104 firme
299 4067365.828 476022.269 31.313 firme 338 4067295.543 476050.386 17.303 firme
300 4067355.827 476025.084 29.424 firme 339 4067295.159 476049.867 17.532 firme
301 4067355.858 476025.487 29.316 firme 340 4067294.456 476049.836 17.107 firme
302 4067356.545 476028.175 29.186 firme 341 4067293.569 476049.702 16.894 firme
303 4067357.192 476031.081 28.819 firme 342 4067293.818 476049.465 16.897 firmemuro
304 4067346.943 476034.690 26.814 firme 343 4067287.567 476054.975 15.805 firmemuro
305 4067345.716 476032.149 27.082 firme 344 4067280.847 476061.879 13.992 firmemuro
306 4067344.359 476029.168 27.275 firme 345 4067277.218 476065.704 12.877 firmemuro
307 4067337.298 476031.914 26.152 firme 346 4067275.896 476064.937 12.587 muro
308 4067337.579 476032.442 25.906 firme 347 4067273.151 476067.136 12.010 muro
309 4067338.675 476034.578 25.727 firme 348 4067266.123 476072.589 11.430 muro
310 4067339.873 476037.441 25.446 firme 349 4067259.891 476077.750 11.027 muro
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350 4067255.731 476080.965 10.768 muro 389 4067269.915 476132.198 8.371 linea340
351 4067253.439 476082.581 10.628 muro 390 4067266.996 476134.337 8.222 linea340
352 4067246.656 476087.721 10.547 muro 391 4067264.069 476136.391 8.004 linea340
353 4067243.290 476090.241 10.346 muro 392 4067269.009 476143.259 7.855 linea340
354 4067245.446 476094.054 9.987 muro 393 4067271.962 476141.090 8.064 linea340
355 4067296.145 476053.704 17.096 muro 394 4067274.887 476139.026 8.136 linea340
356 4067298.712 476058.280 16.573 muro 395 4067281.288 476148.219 7.750 linea340
357 4067275.444 476067.051 12.485 firme 396 4067278.368 476150.114 7.747 linea340
358 4067277.252 476068.926 12.434 firme 397 4067275.273 476152.183 7.598 linea340
359 4067279.674 476070.834 12.464 firme 398 4067282.229 476147.398 7.768 asfalto
360 4067284.626 476066.494 13.515 firme 399 4067276.144 476137.985 8.080 asfalto
361 4067282.945 476064.250 13.612 firme 400 4067269.190 476128.782 8.435 asfalto
362 4067286.786 476064.602 14.054 firme 401 4067262.306 476120.269 8.713 asfalto
363 4067288.218 476065.130 14.017 odt 402 4067255.093 476111.968 8.889 asfalto
364 4067288.243 476064.410 14.119 odt 403 4067248.115 476104.633 9.049 asfalto
365 4067291.592 476061.488 15.100 odt 404 4067240.102 476096.818 9.177 asfalto
366 4067291.759 476061.682 15.004 odt 405 4067234.345 476091.646 9.249 asfalto
367 4067292.676 476062.553 14.997 odt 406 4067248.738 476104.417 8.955 tierra
368 4067291.309 476063.534 14.441 odt 407 4067249.608 476102.952 9.292 tierra
369 4067290.559 476062.912 14.486 odt 408 4067248.995 476098.001 9.827 tierra
370 4067289.906 476064.856 13.202 odt 409 4067246.501 476094.797 9.992 tierra
371 4067289.284 476064.089 12.974 odt 410 4067247.471 476091.836 10.048 tierra
372 4067288.778 476064.585 12.741 tubo 411 4067250.669 476097.999 9.809 tierra
373 4067288.794 476064.468 13.518 tubo 412 4067251.491 476094.316 10.080 tierra
374 4067224.594 476094.766 8.909 linea340 413 4067253.753 476089.051 10.411 tierra
375 4067227.067 476092.188 9.126 linea340 414 4067252.458 476087.566 10.403 tierra
376 4067229.357 476089.358 9.287 linea340 415 4067257.029 476084.374 10.671 tierra
377 4067238.341 476097.229 9.204 linea340 416 4067258.683 476084.987 10.717 tierra
378 4067235.914 476099.748 8.987 linea340 417 4067262.370 476079.666 11.037 tierra
379 4067233.465 476102.620 8.736 linea340 418 4067266.802 476075.256 11.400 tierra
380 4067241.866 476110.519 8.575 linea340 419 4067270.413 476071.098 11.805 tierra
381 4067244.459 476108.009 8.845 linea340 420 4067275.252 476067.361 12.415 camino
382 4067246.946 476105.531 9.060 linea340 421 4067276.878 476068.903 12.348 camino
383 4067254.452 476113.377 8.881 linea340 422 4067279.351 476071.159 12.346 camino
384 4067251.759 476115.660 8.667 linea340 423 4067274.032 476075.158 11.627 camino
385 4067248.952 476118.169 8.393 linea340 424 4067272.187 476073.857 11.657 camino
386 4067256.379 476126.894 8.214 linea340 425 4067270.766 476072.656 11.683 camino
387 4067259.307 476124.487 8.464 linea340 426 4067266.284 476078.256 11.282 camino
388 4067262.193 476122.368 8.667 linea340 427 4067267.997 476079.372 11.230 camino
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428 4067269.226 476080.449 11.182 camino 467 4067274.751 476130.526 9.388 cabezatalud
429 4067263.805 476085.350 10.822 camino 468 4067280.189 476137.725 9.064 cabezatalud
430 4067262.804 476084.307 10.855 camino 469 4067282.324 476136.750 8.952 topo
431 4067261.614 476083.255 10.850 camino 470 4067276.797 476131.099 9.211 topo
432 4067257.193 476087.656 10.578 camino 471 4067271.666 476124.310 9.354 topo
433 4067258.365 476088.583 10.495 camino 472 4067266.773 476118.528 9.437 topo
434 4067259.585 476089.576 10.390 camino 473 4067265.147 476115.557 9.342 topo
435 4067257.169 476093.642 9.963 camino 474 4067270.035 476112.491 9.757 topo
436 4067255.231 476093.054 10.088 camino 475 4067274.573 476118.509 9.816 topo
437 4067253.931 476092.370 10.172 camino 476 4067275.906 476122.772 9.462 topo
438 4067252.191 476097.119 9.813 camino 477 4067280.809 476129.576 9.322 topo
439 4067253.710 476097.517 9.743 camino 478 4067285.386 476135.715 8.990 topo
440 4067256.075 476098.072 9.611 camino 479 4067281.682 476128.708 9.769 topo
441 4067255.321 476102.036 9.330 camino 480 4067279.984 476126.709 9.819 topo
442 4067253.295 476101.672 9.402 camino 481 4067275.982 476121.122 9.903 topo
443 4067251.616 476101.161 9.503 camino 482 4067275.724 476119.811 9.857 topo
444 4067250.443 476104.028 9.111 camino 483 4067280.113 476119.147 9.890 topo
445 4067251.994 476104.801 9.091 camino 484 4067276.071 476111.860 9.780 topo
446 4067253.617 476106.138 9.103 camino 485 4067272.043 476105.295 9.690 topo
447 4067251.945 476108.364 8.983 camino 486 4067265.893 476101.153 9.620 topo
448 4067250.805 476107.192 8.987 camino 487 4067266.025 476105.809 9.618 topo
449 4067248.886 476105.258 9.000 camino 488 4067266.025 476109.985 9.623 topo
450 4067256.117 476101.111 9.425 valla 489 4067261.231 476114.208 8.867 topo
451 4067257.510 476096.191 9.759 valla 490 4067263.307 476114.415 9.264 topo
452 4067258.793 476091.521 10.385 valla 491 4067259.610 476112.962 8.821 topo
453 4067266.180 476090.939 10.307 valla 492 4067257.714 476112.038 8.918 topo
454 4067264.216 476096.583 9.796 valla 493 4067265.102 476086.112 10.834 topo
455 4067262.127 476102.412 9.362 valla 494 4067263.132 476090.314 10.293 topo
456 4067260.521 476107.342 9.344 valla 495 4067261.170 476095.127 9.761 topo
457 4067279.494 476140.596 7.895 pietalud 496 4067259.424 476100.374 9.494 topo
458 4067273.773 476133.124 8.230 pietalud 497 4067258.082 476105.486 9.234 topo
459 4067268.821 476126.146 8.513 pietalud 498 4067256.152 476110.039 9.003 topo
460 4067267.422 476124.799 8.676 farola 499 4067266.014 476096.612 9.709 topo
461 4067266.651 476123.745 8.659 pietalud 500 4067273.366 476102.096 9.573 topo
462 4067262.352 476118.276 8.707 pietalud 501 4067279.914 476107.275 9.657 topo
463 4067261.449 476116.312 8.842 pietalud 502 4067285.312 476112.495 9.814 topo
464 4067263.480 476117.562 9.322 cabezatalud 503 4067290.969 476110.732 10.015 topo
465 4067264.684 476118.790 9.591 cabezatalud 504 4067283.690 476101.897 9.929 topo
466 4067269.873 476124.441 9.591 cabezatalud 505 4067282.050 476100.117 9.738 topo
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506 4067277.437 476093.775 9.618 topo 545 4067411.413 476010.342 40.116 topo
507 4067271.903 476088.253 9.876 pietalud 546 4067424.408 476006.558 42.727 topo
508 4067268.408 476093.077 9.745 pietalud 547 4067424.255 476006.351 42.548 topo
509 4067266.759 476095.143 9.791 pietalud 548 4067436.576 476002.457 45.033 topo
510 4067276.591 476082.032 9.890 pietalud 549 4067448.870 475997.646 47.715 topo
511 4067279.822 476085.016 9.946 topo 550 4067460.375 475993.635 49.882 topo
512 4067283.117 476089.103 9.754 topo 551 4067470.116 475988.491 52.615 topo
513 4067285.530 476092.142 9.885 topo 552 4067471.052 475997.273 51.639 entrada
514 4067393.195 476022.042 36.591 topo 553 4067468.132 476000.391 52.100 entrada
515 4067267.807 476089.461 10.510 cabezatalud 554 4067455.973 476007.268 51.029 entrada
516 4067269.351 476085.720 10.906 cabezatalud 555 4067444.293 476014.277 50.456 entrada
517 4067273.467 476079.707 11.410 cabezatalud 556 4067431.295 476019.691 49.819 entrada
518 4067275.657 476077.436 11.716 cabezatalud 557 4067425.822 476021.859 49.523 entrada
519 4067281.197 476072.696 12.340 cabezatalud 558 4067430.172 476024.739 49.740 entrada
520 4067284.294 476070.114 13.001 cabezatalud 559 4067435.313 476020.848 50.036 entrada
521 4067286.295 476070.608 13.255 cabezatalud 560 4067449.856 476015.370 50.644 entrada
522 4067289.613 476084.729 10.275 pietalud 561 4067461.133 476010.622 51.435 entrada
523 4067287.197 476080.460 10.242 pietalud 562 4067468.982 476006.407 52.040 entrada
524 4067284.009 476076.567 10.753 pietalud 563 4067473.463 476003.260 52.405 entrada
525 4067281.999 476075.269 10.614 pietalud 564 4067477.308 475997.012 52.579 entrada
526 4067278.715 476080.150 10.051 pietalud 565 4067485.260 475993.089 54.723 entrada
527 4067289.057 476065.795 14.241 odt 566 4067487.633 475994.673 55.581 entrada
528 4067300.390 476047.477 18.368 topo 567 4067490.009 475998.350 56.323 entrada
529 4067307.001 476044.288 19.658 topo 568 4067492.179 475997.620 56.412 entrada
530 4067319.569 476039.016 22.281 topo 569 4067489.914 475993.353 55.691 entrada
531 4067319.454 476038.689 21.660 topo 570 4067486.162 475987.251 54.681 entrada
532 4067333.028 476032.709 24.874 topo 571 4067473.071 475985.618 53.617 resalte
533 4067346.007 476027.489 27.398 topo 572 4067473.200 475985.155 53.534 bionda
534 4067346.011 476027.471 27.406 topo 573 4067475.651 475978.985 55.081 bionda
535 4067361.869 476022.452 30.120 topo 574 4067485.189 475980.331 55.266 cuneta
536 4067374.444 476018.877 32.416 topo 575 4067485.433 475980.271 55.204 cuneta
537 4067376.514 476025.128 32.607 muro 576 4067485.868 475980.314 55.366 cuneta
538 4067390.448 476021.226 35.474 muro 577 4067485.692 475968.860 57.123 cuneta
539 4067396.159 476022.233 36.793 entrada 578 4067486.112 475968.799 56.939 cuneta
540 4067392.389 476025.135 36.930 entrada 579 4067486.608 475968.855 57.124 cuneta
541 4067393.880 476034.661 37.162 entrada 580 4067486.843 475954.848 59.801 cuneta
542 4067403.697 476020.337 37.848 entrada 581 4067487.195 475954.861 59.593 cuneta
543 4067405.713 476032.450 38.344 entrada 582 4067487.704 475954.954 59.836 cuneta
544 4067402.458 476012.621 38.422 resalte 583 4067488.652 475941.061 62.549 cuneta
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584 4067488.941 475941.062 62.349 cuneta 623 4067506.682 475838.408 86.522 cuneta
585 4067489.473 475941.151 62.620 cuneta 624 4067506.518 475838.810 86.098 cuneta
586 4067490.476 475927.742 65.297 cuneta 625 4067506.460 475839.172 86.096 cuneta
587 4067490.866 475927.845 65.078 cuneta 626 4067506.343 475839.692 86.294 cuneta
588 4067491.440 475927.866 65.358 cuneta 627 4067511.411 475840.901 86.553 cuneta
589 4067492.483 475914.672 68.026 cuneta 628 4067511.798 475840.703 86.309 cuneta
590 4067492.799 475914.733 67.822 cuneta 629 4067511.967 475840.019 86.583 cuneta
591 4067493.348 475914.691 68.070 cuneta 630 4067514.847 475841.919 86.621 cuneta
592 4067493.647 475905.789 70.001 cuneta 631 4067514.227 475842.577 86.622 cuneta
593 4067493.988 475905.805 69.794 cuneta 632 4067515.333 475844.182 86.715 cuneta
594 4067494.435 475905.900 70.108 cuneta 633 4067515.557 475844.034 86.438 cuneta
595 4067495.164 475894.603 72.606 cuneta 634 4067515.939 475843.968 86.432 cuneta
596 4067495.516 475894.612 72.445 cuneta 635 4067516.334 475843.863 86.697 cuneta
597 4067496.053 475894.719 72.734 cuneta 636 4067514.543 475842.436 86.380 cuneta
598 4067489.550 475875.113 76.588 bionda 637 4067514.722 475842.205 86.379 cuneta
599 4067482.377 475856.823 80.543 bionda 638 4067517.745 475851.855 87.137 cuneta
600 4067479.485 475859.086 79.814 cuneta 639 4067517.902 475851.750 86.974 cuneta
601 4067479.053 475858.810 79.494 cuneta 640 4067518.318 475851.699 86.979 cuneta
602 4067478.544 475858.334 79.509 cuneta 641 4067518.722 475851.432 87.207 cuneta
603 4067478.048 475858.198 79.914 cuneta 642 4067519.039 475855.363 87.531 cuneta
604 4067482.535 475852.681 81.115 cuneta 643 4067519.311 475855.262 87.418 cuneta
605 4067483.119 475852.863 80.707 cuneta 644 4067519.687 475855.172 87.398 cuneta
606 4067483.520 475853.160 80.726 cuneta 645 4067520.063 475855.005 87.722 cuneta
607 4067483.671 475853.495 81.141 cuneta 646 4067525.076 475867.311 89.941 cuneta
608 4067488.211 475848.208 82.446 cuneta 647 4067525.278 475867.256 89.869 cuneta
609 4067488.570 475848.519 82.035 cuneta 648 4067525.749 475867.076 89.882 cuneta
610 4067488.818 475849.045 82.045 cuneta 649 4067525.986 475866.835 90.287 cuneta
611 4067489.121 475849.241 82.473 cuneta 650 4067530.589 475878.399 92.354 cuneta
612 4067494.637 475844.740 83.978 cuneta 651 4067530.767 475878.260 92.229 cuneta
613 4067495.102 475845.041 83.555 cuneta 652 4067531.107 475878.107 92.238 cuneta
614 4067495.252 475845.566 83.556 cuneta 653 4067531.374 475877.774 92.653 cuneta
615 4067495.337 475845.877 83.998 cuneta 654 4067535.635 475888.437 94.638 cuneta
616 4067500.730 475841.469 85.561 cuneta 655 4067535.747 475888.359 94.490 cuneta
617 4067500.824 475841.859 85.105 cuneta 656 4067536.133 475888.091 94.451 cuneta
618 4067501.113 475842.414 85.091 cuneta 657 4067536.504 475887.840 94.865 cuneta
619 4067501.275 475842.683 85.473 cuneta 658 4067540.976 475900.268 96.788 cuneta
620 4067505.531 475839.189 86.256 cuneta 659 4067541.263 475900.175 96.684 cuneta
621 4067505.477 475838.825 85.969 cuneta 660 4067541.629 475900.066 96.700 cuneta
622 4067505.405 475838.066 86.492 cuneta 661 4067541.918 475899.907 97.139 cuneta
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662 4067546.738 475913.210 99.236 cuneta 701 4067643.446 476010.026 116.941 cuneta
663 4067546.962 475913.092 99.091 cuneta 702 4067647.400 476007.554 116.836 cuneta
664 4067547.433 475913.016 99.085 cuneta 703 4067647.936 476008.341 116.752 cuneta
665 4067547.868 475912.810 99.517 cuneta 704 4067648.305 476008.973 116.897 cuneta
666 4067553.998 475928.142 101.943 cuneta 705 4067654.316 476005.515 116.580 cuneta
667 4067554.132 475928.043 101.828 cuneta 706 4067653.941 476004.660 116.440 cuneta
668 4067554.514 475927.835 101.816 cuneta 707 4067653.192 476003.890 116.528 cuneta
669 4067554.856 475927.680 102.251 cuneta 708 4067659.915 475997.620 115.852 cuneta
670 4067560.893 475943.310 104.947 cuneta 709 4067660.409 475998.149 115.752 cuneta
671 4067561.125 475943.185 104.844 cuneta 710 4067660.882 475998.857 115.977 cuneta
672 4067561.547 475943.026 104.838 cuneta 711 4067664.501 475997.072 115.437 cuneta
673 4067561.713 475942.995 105.242 cuneta 712 4067664.271 475996.270 115.146 cuneta
674 4067567.300 475957.518 107.873 cuneta 713 4067663.325 475994.718 115.369 cuneta
675 4067567.463 475957.498 107.783 cuneta 714 4067664.630 475993.622 115.156 cuneta
676 4067567.892 475957.404 107.778 cuneta 715 4067665.676 475994.181 114.828 cuneta
677 4067568.305 475957.222 108.201 cuneta 716 4067666.332 475994.542 115.089 cuneta
678 4067574.141 475972.759 110.813 cuneta 717 4067671.124 475985.500 113.644 cuneta
679 4067574.348 475972.609 110.743 cuneta 718 4067672.239 475986.389 113.294 cuneta
680 4067574.785 475972.499 110.731 cuneta 719 4067673.031 475987.147 113.611 cuneta
681 4067575.103 475972.290 111.152 cuneta 720 4067677.112 475979.750 112.328 cuneta
682 4067581.507 475986.911 114.147 cuneta 721 4067677.736 475980.512 112.107 cuneta
683 4067581.690 475986.814 114.061 cuneta 722 4067678.402 475981.301 112.308 cuneta
684 4067582.152 475986.608 114.049 cuneta 723 4067687.658 475971.927 110.449 cuneta
685 4067582.337 475986.415 114.361 cuneta 724 4067688.356 475972.791 110.072 cuneta
686 4067586.869 475997.293 116.688 cuneta 725 4067688.937 475973.600 110.283 cuneta
687 4067587.045 475997.178 116.582 cuneta 726 4067697.929 475965.106 108.788 cuneta
688 4067587.443 475996.977 116.598 cuneta 727 4067698.452 475966.000 108.542 cuneta
689 4067587.838 475996.677 116.866 cuneta 728 4067698.975 475966.691 108.714 cuneta
690 4067589.186 476000.800 117.557 cuneta 729 4067707.769 475958.985 107.474 cuneta
691 4067589.665 476000.474 117.348 cuneta 730 4067708.019 475959.465 107.367 cuneta
692 4067590.026 476000.063 117.524 cuneta 731 4067708.341 475959.975 107.525 cuneta
693 4067591.509 476002.252 117.978 cuneta 732 4067718.005 475954.641 106.958 cuneta
694 4067591.733 476001.896 117.794 cuneta 733 4067718.105 475955.151 106.832 cuneta
695 4067591.888 476001.434 117.934 cuneta 734 4067718.200 475955.678 107.005 cuneta
696 4067594.155 476002.307 118.204 cuneta 735 4067727.271 475953.584 106.753 cuneta
697 4067603.454 476019.824 118.546 marco 736 4067727.373 475954.179 106.652 cuneta
698 4067601.732 476012.522 118.437 marco 737 4067727.416 475954.664 106.857 cuneta
699 4067389.641 476022.237 36.064 topo 738 4067738.261 475954.896 106.660 cuneta
700 4067643.281 476009.410 117.000 cuneta 739 4067738.180 475955.612 106.520 cuneta
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740 4067738.103 475956.172 106.703 cuneta 779 4067745.136 475950.657 107.070 resalte

741 4067744.194 475957.523 106.585 cuneta 780 4067745.459 475950.569 106.831 resalte

742 4067744.231 475956.947 106.460 cuneta 781 4067747.382 475951.244 106.809 resalte

743 4067744.385 475956.370 106.603 cuneta 782 4067748.544 475951.513 107.198 resalte

744 4067747.326 475956.858 106.754 cuneta 783 4067752.334 475952.317 107.436 resalte

745 4067747.359 475957.460 106.543 cuneta 784 4067755.974 475953.342 107.856 resalte

746 4067747.210 475958.106 106.786 cuneta 785 4067750.200 475944.401 101.193 canal

747 4067758.624 475958.894 107.884 cuneta 786 4067748.215 475943.319 100.534 canal

748 4067758.592 475959.377 107.710 cuneta 787 4067749.264 475940.691 100.736 canal

749 4067758.498 475960.232 107.972 cuneta 788 4067751.610 475941.876 101.581 canal

750 4067769.615 475959.757 109.296 cuneta 789 4067375.416 476026.666 32.451 topo

751 4067769.692 475960.230 109.140 cuneta 790 4067393.918 476022.216 36.767 topo

752 4067769.746 475960.825 109.364 cuneta 791 4067389.146 476021.917 35.998 murosup

753 4067779.660 475959.826 110.603 cuneta 792 4067386.586 476022.688 35.929 murosup

754 4067779.701 475960.295 110.398 cuneta 793 4067380.752 476024.318 34.705 murosup

755 4067779.747 475960.962 110.618 cuneta 794 4067376.772 476025.369 33.925 murosup

756 4067782.699 475959.971 111.067 cuneta 795 4067376.905 476025.793 33.547 topo

757 4067782.438 475960.517 110.790 cuneta 796 4067377.228 476026.809 33.502 topo

758 4067782.466 475961.013 110.984 cuneta 797 4067391.786 476023.955 36.687 invernadero

759 4067785.373 475960.847 111.343 cuneta 798 4067386.050 476026.120 35.800 invernadero

760 4067785.304 475961.039 111.187 cuneta 799 4067381.518 476027.867 35.519 invernadero

761 4067785.032 475961.537 111.514 cuneta 800 4067375.578 476030.091 35.049 invernadero

762 4067785.797 475961.226 111.338 cuneta 801 4067362.628 476035.094 33.554 invernadero

763 4067786.246 475961.322 111.529 cuneta 802 4067352.192 476039.424 32.409 invernadero

764 4067746.004 475956.630 106.488 rejilla 803 4067345.274 476043.442 31.706 invernadero

765 4067745.242 475956.448 106.528 rejilla 804 4067332.114 476051.078 30.271 invernadero

766 4067744.938 475957.311 106.489 rejilla 805 4067321.754 476056.834 29.209 invernadero

767 4067745.835 475957.553 106.509 rejilla 806 4067307.556 476064.964 27.195 invernadero

768 4067745.765 475957.528 106.102 rejilla 807 4067308.535 476067.154 27.599 invernadero

769 4067745.077 475957.392 105.914 rejilla 808 4067309.738 476070.051 27.610 invernadero

770 4067745.208 475956.587 105.864 rejilla 809 4067306.818 476064.109 27.204 murosup

771 4067745.812 475956.768 105.986 rejilla 810 4067306.940 476063.844 26.402 taludsup

772 4067745.589 475956.707 106.204 tubo 811 4067311.834 476061.129 27.820 taludsup

773 4067745.598 475956.692 105.848 tubo 812 4067312.230 476061.650 28.146 murosup

774 4067747.391 475949.884 105.775 tubo 813 4067319.972 476057.241 28.963 murosup

775 4067747.354 475950.168 106.259 tubo 814 4067319.250 476055.900 28.464 taludsup

776 4067732.124 475948.311 107.158 resalte 815 4067329.446 476050.733 29.655 taludsup

777 4067736.147 475948.784 107.115 resalte 816 4067330.027 476051.549 30.024 murosup

778 4067742.843 475950.061 107.180 resalte 817 4067337.464 476047.329 30.850 murosup
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818 4067337.247 476046.177 30.510 taludsup 857 4067684.823 475966.027 110.666 chapa
819 4067343.656 476042.328 31.433 taludsup 858 4067681.575 475968.310 111.201 chapa
820 4067344.351 476043.217 31.689 murosup 859 4067678.430 475970.693 111.707 chapa
821 4067352.660 476038.681 32.499 murosup 860 4067675.398 475973.235 112.191 chapa
822 4067352.170 476037.881 32.291 taludsup 861 4067672.387 475975.792 112.731 chapa
823 4067359.824 476034.662 32.965 taludsup 862 4067669.389 475978.474 113.323 chapa
824 4067360.045 476035.406 33.219 murosup 863 4067666.546 475981.186 113.890 chapa
825 4067369.720 476031.593 34.435 murosup 864 4067663.839 475984.098 114.475 chapa
826 4067369.251 476031.135 34.190 taludsup 865 4067661.256 475987.071 115.009 chapa
827 4067377.585 476028.229 35.048 taludsup 866 4067658.683 475990.088 115.392 chapa
828 4067793.982 475949.728 111.882 chapa 867 4067655.933 475993.079 115.661 chapa
829 4067790.660 475950.524 111.791 chapa 868 4067652.930 475995.623 115.937 chapa
830 4067786.777 475951.543 111.648 chapa 869 4067649.677 475997.921 116.233 chapa
831 4067782.916 475952.502 111.303 chapa 870 4067646.209 475999.945 116.436 chapa
832 4067779.142 475953.416 110.831 chapa 871 4067642.672 476001.772 116.791 chapa
833 4067775.316 475954.368 110.193 chapa 872 4067591.664 476026.265 119.153 chapa
834 4067771.345 475955.042 109.616 chapa 873 4067590.476 476022.355 119.059 chapa
835 4067767.353 475955.126 109.066 chapa 874 4067589.284 476018.588 118.961 chapa
836 4067763.429 475954.877 108.606 chapa 875 4067588.132 476014.750 118.899 chapa
837 4067759.427 475954.277 108.153 chapa 876 4067586.963 476010.962 118.760 chapa
838 4067755.512 475953.545 107.849 chapa 877 4067585.684 476007.191 118.486 chapa
839 4067751.773 475952.665 107.329 chapa 878 4067584.269 476003.495 117.869 chapa
840 4067747.913 475951.676 107.104 chapa 879 4067582.699 475999.900 117.030 chapa
841 4067744.107 475950.838 107.026 chapa 880 4067580.967 475996.402 116.224 chapa
842 4067740.142 475949.928 107.059 chapa 881 4067579.098 475992.915 115.373 chapa
843 4067736.271 475949.273 107.032 chapa 882 4067577.220 475989.536 114.555 chapa
844 4067732.253 475948.833 107.052 chapa 883 4067575.364 475986.077 113.787 chapa
845 4067728.314 475948.617 107.004 chapa 884 4067573.545 475982.611 112.961 chapa
846 4067724.288 475948.657 106.998 chapa 885 4067571.668 475979.188 112.105 chapa
847 4067720.359 475948.822 107.093 chapa 886 4067569.867 475975.669 111.362 chapa
848 4067716.389 475949.446 107.179 chapa 887 4067568.080 475972.152 110.720 chapa
849 4067712.630 475950.562 107.327 chapa 888 4067566.365 475968.517 110.059 chapa
850 4067708.894 475952.080 107.555 chapa 889 4067564.760 475965.022 109.416 chapa
851 4067705.285 475953.823 107.814 chapa 890 4067563.034 475961.409 108.615 chapa
852 4067701.829 475955.831 108.198 chapa 891 4067561.411 475957.861 107.944 chapa
853 4067698.419 475957.759 108.649 chapa 892 4067559.779 475954.254 107.213 chapa
854 4067694.908 475959.742 109.099 chapa 893 4067558.139 475950.653 106.501 chapa
855 4067691.541 475961.759 109.591 chapa 894 4067556.503 475947.158 105.776 chapa
856 4067688.170 475963.809 110.106 chapa 895 4067554.807 475943.608 104.950 chapa
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896 4067553.173 475940.044 104.286 chapa 935 4067479.703 475871.618 77.733 chapa
897 4067551.529 475936.494 103.508 chapa 936 4067480.378 475875.514 76.986 chapa
898 4067549.871 475932.923 102.806 chapa 937 4067481.486 475879.269 76.217 chapa
899 4067548.224 475929.322 102.176 chapa 938 4067482.768 475882.974 75.391 chapa
900 4067546.645 475925.731 101.548 chapa 939 4067484.284 475886.624 74.753 chapa
901 4067545.041 475922.094 100.852 chapa 940 4067485.959 475890.229 74.052 chapa
902 4067543.435 475918.545 100.239 chapa 941 4067487.504 475893.763 73.281 chapa
903 4067541.812 475914.857 99.616 chapa 942 4067488.677 475897.588 72.341 chapa
904 4067540.298 475911.311 98.974 chapa 943 4067488.918 475901.413 71.443 chapa
905 4067538.633 475907.689 98.260 chapa 944 4067488.597 475905.336 70.539 chapa
906 4067537.061 475904.030 97.581 chapa 945 4067488.016 475909.263 69.521 chapa
907 4067535.436 475900.478 96.955 chapa 946 4067487.352 475913.038 68.514 chapa
908 4067533.832 475896.867 96.380 chapa 947 4067486.684 475916.802 67.688 chapa
909 4067532.146 475893.267 95.687 chapa 948 4067485.918 475920.702 66.852 chapa
910 4067530.414 475889.661 94.913 chapa 949 4067485.302 475924.710 66.083 chapa
911 4067528.720 475886.178 94.096 chapa 950 4067484.660 475928.468 65.324 chapa
912 4067526.959 475882.662 93.262 chapa 951 4067484.038 475932.424 64.542 chapa
913 4067525.227 475879.222 92.447 chapa 952 4067483.376 475936.217 63.675 chapa
914 4067523.410 475875.781 91.649 chapa 953 4067482.739 475940.167 62.902 chapa
915 4067521.620 475872.235 90.804 chapa 954 4067482.151 475943.994 62.131 chapa
916 4067519.790 475868.794 90.091 chapa 955 4067481.493 475947.953 61.359 chapa
917 4067518.005 475865.273 89.414 chapa 956 4067480.908 475951.809 60.637 chapa
918 4067516.240 475861.780 88.602 chapa 957 4067480.273 475955.649 59.789 chapa
919 4067514.303 475858.339 87.813 chapa 958 4067479.676 475959.479 58.966 chapa
920 4067511.929 475855.227 87.111 chapa 959 4067479.059 475963.302 58.252 chapa
921 4067508.737 475852.944 86.348 chapa 960 4067478.450 475967.135 57.560 chapa
922 4067504.982 475851.982 85.551 chapa 961 4067477.679 475971.153 56.785 chapa
923 4067501.051 475852.284 84.695 chapa 962 4067476.782 475974.881 56.049 chapa
924 4067497.551 475853.689 83.630 chapa 963 4067475.817 475978.754 55.278 chapa
925 4067494.774 475856.381 82.542 chapa 964 4067474.549 475982.384 54.270 chapa
926 4067492.894 475859.818 81.541 chapa 965 4067473.308 475985.243 53.650 chapa
927 4067491.241 475863.323 80.454 chapa 966 4067240.954 476096.082 9.009 farola
928 4067490.099 475867.010 79.272 chapa 967 4067240.686 476096.506 8.968 hormigon
929 4067489.356 475870.725 78.208 chapa 968 4067241.370 476095.963 8.970 hormigon
930 4067489.239 475874.375 76.998 chapa 969 4067240.798 476095.369 8.958 hormigon
931 4067482.295 475857.216 80.597 chapa 970 4067240.404 476094.999 9.033 hormigon
932 4067481.184 475860.030 80.039 chapa 971 4067240.041 476095.241 9.016 hormigon
933 4067480.095 475863.912 79.360 chapa 972 4067239.811 476092.728 8.595 hormigon
934 4067479.528 475867.747 78.582 chapa 973 4067239.508 476092.468 8.619 hormigon
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974 4067234.958 476088.876 8.611 hormigon

975 4067229.965 476085.030 8.528 hormigon 1012 4067245.324 476099.081 8.520 topo

976 4067229.462 476085.497 8.645 topo 1013 4067246.696 476100.716 8.625 topo

977 4067229.156 476085.967 8.769 topo 1014 4067246.033 476102.042 8.898 topo

978 4067228.630 476086.504 9.125 topo 1015 4067247.198 476102.991 8.856 topo

979 4067231.945 476089.406 9.164 topo 1016 4067248.168 476103.676 8.859 topo

980 4067232.433 476088.706 8.990 topo 1017 4067248.040 476102.125 8.724 topo

981 4067232.488 476088.669 8.995 topo 1018 4067247.617 476099.976 8.610 topo

982 4067232.975 476087.915 8.684 topo 1019 4067246.907 476098.486 8.595 topo

983 4067235.842 476090.239 8.726 topo 1020 4067245.439 476095.785 8.470 topo

984 4067235.384 476090.913 8.999 topo 1021 4067244.551 476094.832 8.475 topo

985 4067234.656 476091.755 9.143 topo 1022 4067242.668 476092.844 8.639 topo

986 4067237.551 476094.295 9.085 topo 1023 4067249.388 476102.161 9.464 topo

987 4067238.556 476093.429 8.878 topo 1024 4067249.492 476099.858 9.503 topo

988 4067239.162 476092.792 8.642 topo 1025 4067248.534 476097.206 9.754 topo

989 4067239.585 476093.493 8.563 topo 1026 4067246.643 476095.079 9.747 topo

990 4067239.946 476094.382 8.554 topo 1027 4067245.273 476094.034 9.199 basemuro

991 4067239.335 476095.102 9.023 topo 1028 4067243.377 476090.774 9.256 basemuro

992 4067239.067 476095.681 9.083 topo 1029 4067242.831 476089.980 8.631 basemuro

993 4067240.658 476097.037 9.012 topo 1030 4067243.076 476091.534 9.076 topo

994 4067241.160 476096.398 8.821 topo 1031 4067242.569 476091.778 8.706 topo

995 4067241.552 476095.990 8.653 topo 1032 4067242.144 476090.193 8.578 topo

996 4067240.861 476094.866 8.535 topo 1033 4067242.348 476089.906 8.417 topo

997 4067241.131 476090.668 8.445 cuneta 1034 4067241.758 476090.785 8.377 topo

998 4067240.732 476090.979 8.144 cuneta 1035 4067242.213 476092.109 8.401 topo

999 4067240.174 476091.597 7.664 cuneta 1036 4067294.274 476061.884 15.894 escollera
1000 4067240.048 476091.849 7.655 cuneta 1037 4067293.637 476062.311 15.839 escollera
1001 4067239.599 476092.392 8.344 cuneta 1038 4067297.101 476060.040 16.141 escollera
1002 4067239.925 476092.692 8.291 cuneta 1039 4067303.239 476056.042 17.615 escollera
1003 4067240.404 476092.413 7.663 cuneta 1040 4067310.813 476051.613 19.404 escollera
1004 4067241.147 476091.657 8.138 cuneta 1041 4067320.543 476047.330 21.253 escollera
1005 4067241.113 476093.757 8.180 topo 1042 4067330.468 476042.810 23.460 escollera
1006 4067242.571 476095.420 8.377 topo 1043 4067341.825 476037.172 25.981 escollera
1007 4067243.456 476096.845 8.457 topo 1044 4067353.993 476032.653 28.301 escollera
1008 4067242.713 476097.762 8.752 topo 1045 4067361.745 476030.722 29.966 escollera
1009 4067241.926 476098.370 8.969 topo 1046 4067369.819 476028.519 31.787 escollera
1010 4067244.037 476100.347 8.957 topo
1011 4067244.706 476099.782 8.772 topo
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Principales caracteristicas

Solucién Fija (fix) en segundos

y mantiene un rendimient
cambiantes. La pre

I nes se pi

de manera independiente, s

deinternet de un

22 horas de funcionamiento con 1carga

s fijas en solo un

o mediante un power bank con USB-C

Soporte PPP

lquier lugar de
ce online y obten
xterno (teléfono, tablet, etc).

Disefiado para ser resistente

atrabaj

-20°C ... +65°C
Testado en condiciones que
an inviernos muy fr

yveranos muy calurosos.

Cuerpo de policarbonato

Fijacion rugerizada 5/8"

Recubierto por elastomero

Radio LoRa

Base y Rover para RTKy P

Navegacion en tiempo real

Reach RS2 puede enviar coordenadas predi e
Bluetooth o Wi-Fia tu dispositivo (tablet, teléfono, PC, etc).
R permite conectar Reach RS2

directamente a un sistema de autoguiado.

Aplicaciones compatibles:
MachineryGuide, AgriBus
CP-GPS, Top-View. QGIS

Formatos de soluciones:
NMEA, ERB, texto plano.

Especificaciones Reach RS2

MECANICAS

Dimensiones x142 mm

Temperatura

atéites

Galileo E1-B/C, ESb
184
5HZGNSS

CONNECTIVIDAD
Radio LoRa UHF g0 de frecuencia 86
Potencia
Range Hastato8Km
Modem 3 Regiones Global
Bandas. Quad-band,
850/1900,
900/1800 MH:
Tarjeta SIM Nano-SIM

K

Modo estacion Base
Usa RS2 para crear una estacion base propia. Emite
2 funciona

con gran cantida v c ible con
Reach RS+y Reach M+

Compatible con cualquier receptor que soporte RTCI
di tra

ELECTRICAS
Autonomia

Bateria LiFePO4 6400 mA, 64V

Rango de 6-40V.

Ca USB-C5V2A

NMEA, LLH/XYZ
NTRIP, VRS, RTCM3
RINEX con tasa de refresco
hasta 20 Hz

Almacenamiento interno 16

POSICIONAMIENTO
Precision 2 H:4mm+0.5 ppm
V:8 mm+1 ppm

m+0.5 ppm

V: 10 mm+L ppm

H: 7 mm+1 ppm

V: 14 mm+L ppm

2.-Software

Fijacién 5/8
o GPSREACHRS2 SOFTWARE DE POSTPROCESO DE DATOS GPS

o CIVIL3D SOFT DE ELABORACION DE CARTOGRAFIA

o TOP VIEW SOFT DE RECEPCION DE DATOS CONTROLADORA
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1 INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es definir y caracterizar los terrenos existentes en el tramo de proyecto,
de forma que se puedan disefiar las actuaciones previstas en la calzada segun las caracteristicas
del terreno existente.

Para ello, se ha realizado una camparia geotécnica en el tramo final de la carretera, en la zona
donde no esta pavimentada, en la conexion con la N-340. En el apéndice n° 1 se adjunta el informe
geotécnico.

2 INFORME GEOTECNICO
En la campana geotécnica se han realizado dos calicatas (C1 Y C2), dos penetrometros dinamicos y
ensayos de laboratorio sobre el material extraido de las calicatas.

Las calicatas realizadas tienen una profundidad de 3 m y en el siguiente cuadro se resume las
conclusiones obtenidas de los ensayos realizados a los materiales extraidos en ellas:

a . CBR
Material Espesor Contenido MO
(100%
C1:1,50m GM
Relleno 0,63% 41
€2:3,00m Gravas en matriz areno-limosa
Depositos de | C1:1,50-3,00m GW-GM
. - 0,24% 50
la Rambla C2: no aparecen Gravas bien graduadas en matriz areno-
limosa

Con los ensayos se puede caracterizar el terreno natural subyacente como suelo adecuado.

En el informe geotécnico se indica que no se ha realizado ensayo de placa de carga de los
materiales del terreno natural, pero se indica que la naturaleza de estos materiales granulares de
buena compacidad (caso de los depdsitos de la Rambla) se puede considerar una categoria de
explanada tipo E2 (E.2 <120 MPa).

Los terrenos son faciles de excavar sin necesidad de emplear martillo.

3 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
En cuanto, al aprovechamiento de estos materiales en la obra, en el estudio geotécnico se indica

que el factor limitante para que puedan ser considerados como suelo seleccionado es el contenido
en materia organica, ya que, es superior al 0,20%.

Y respecto a los esquistos existentes en la zona, aunque no se han ensayado al no aparecer en las
calicatas, en el caso que se quisieran aprovechar, por trabajos cercanos realizados se clasifican
como suelos tolerables.

Los materiales necesarios para la ejecucion de la obra, seran zahorras, mezclas bituminosas y
hormigon.

A continuacion, se indican las canteras, las plantas de asfalto y las plantas de hormigon mas
cercanas.

Canteras:

Cantera Vélez, empresa Eiffge Infraestructuras, S.A:

Crta. De la Gorgoracha A-4133 P.K. 5,3

18670 Vélez de Benaudalla (Granada)

Proporciona aridos para hormigones y mezclas bituminosas, filler, zahorras artificiales, escollera y
también tiene una planta de asfalto.

Triturados Puerto Blanco S.L

Proporciona polvo dolomintico, aridos y zahorra artificial
Carretera de Murcia.km 268,2

18183 Huétor-Santillan (Granada)

Plantas de hormigén:

Horpresol, S.L.

Parcela 86 Poligono 3,
Paraje Rambla Carcauz
04738 Vicar (Almeria)

Hordusa 2009
Colada Blas del Haro, S/N
Ddurcal (Granada)
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Informe Geotécnico por encargo de TRAGSA a
EGEA CALIDAD, S.L. para una obra de Reacondicionamiento de la conexion de
la Carretera N-340 con un carril que discurre paralelo al barranco de Los Yesos,
en la localidad granadina de Los Yesos, el cual pertenece a Sorvilan.

Se pretende reacondicionar esta area, ejecutando una explanada nueva,
caracterizando los materiales existentes en el subsuelo.

El trabajo consiste en un reconocimiento del terreno, mediante el cual se
pretende conocer las propiedades geotécnicas del subsuelo, deducibles a partir
de pruebas geotécnicas in situ y ensayos de laboratorio sobre las muestras
obtenidas.

El reconocimiento en este caso ha consistido en la ejecucién de dos
calicatas, dos ensayos de penetracion dinamica continua y ensayos de laboratorio
sobre las muestras obtenidas.

El presente Estudio Geotécnico constituye un resumen de los resultados
obtenidos en el reconocimiento efectuado por parte de técnicos competentes en
la zona objeto de estudio. Se incluiran en él las recomendaciones y conclusiones
geotécnicas necesarias al objeto de que el proyectista pueda disefiar el
reacondicionamiento.
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2. INFORMACION PREVIA

2 ituacién geogréfica de la zona de estudio

La zona objeto de estudio se encuentra en la localidad de Los Yesos,
perteneciente al municipio granadino de Sorvilan, junto a la carretera N-340 y el

barranco de los Yesos.

La rambla atraviesa bajo la autovia A-7 hacia el Norte de la zona estudiada.
A continuacion discurre hacia el Sur de forma paralela a la zona del proyecto, para
morir en el Mar Mediterraneo.

En el margen Oeste de esta rambla se observan afloramientos rocosos de

esquistos. Evidentemente la rambla presenta un depésito grosero tipo rambla.

0900/2025 Pégina 2 de 20
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El carril objeto de estudio se encuentra con firme de hormigén en el tramo
Norte final de este Estudio Geotécnico, estando sin firme ni asfaltado hasta la
conexion con la carretera N-340. Se observa la presencia de una ODT transversal
en el limite Norte.

2.2. Geologia Regional

Desde un punto de vista geolégico, segun informacién extraida de la Carta
Geoldgica n® 1056(Albufiol) E. 1:50.000 editada por el IGME, la zona de estudio
se encuadra en el sector occidental de las Cordilleras Béticas, las cuales
representan el extremo mas occidental del conjunto de cadenas alpinas europeas.
La region se caracteriza por la presencia de materiales béticos en su casi totalidad
y depdsitos terciarios autéctonos.

En la regién se abarca una amplia extensiéon de algunas unidades
alpujarrides, en concreto se trata de los mantos superiores y de mayor grado de
metamorfismo de todo el conjunto alpujarride. Ademas de las unidades
alpujarrides representadas, afloran materiales pertenecientes al Malaguide y una
gran extension de afloramientos de lo que se ha llamado unidad de Benamocarra
en una posicion intermedia entre los anteriormente descritos.

Con el fin de situar con mayor exactitud geoloégicamente los materiales
estudiados, se pueden mencionar de abajo a arriba: Manto de Lujar, de Alcazar
de Murtas, de Adra y como elemento mas alto, la Unidad de Melicena.
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2.3. Geologia de la zona

Los materiales existentes en la zona de estudio se asocian principalmente
a depdsitos Cuaternarios de rambla, producto de la actividad reciente del
barranco de Los Yesos que rellenan la cuenca, la cual posee mayor espesor en
el centro y menor hacia sus flancos, donde se detectan los materiales
metamorficos esquistosos alpujarrides, pertenecientes a la Unidad de Sorvilan
(Manto de Adra), caracteristicos por su contenido en grafito, alternando bancos
de cuarzoesquistos y cuarcitas de tonalidades mas claras.

Se aprecia en el Este de la zona de estudio, un pequefio afloramiento de
filitas y cuarcitas, muy alteradas, de tonalidades azuladas. Los bancos de
cuarcitas son centimétricos. Alternan también algunos pequefios bancos de
calizas y calcoesquistos, de tonalidades amarillas. En la formacién alternan
niveles de yeso primario.

2.3. Sismicidad

Para la consideracion de la accion sismica en la futura construccion es de
aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacién) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de octubre de 2002.

El célculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en
base a los siguientes parametros:

Importancia de las construcciones

En el ambito de aplicacién de la Norma y de acuerdo con el uso a que se
destina y los dafios que puede ocasionar su destruccion, las construcciones se
califican como de importancia moderada, normal o especial.

En este caso se considera de normal importancia.
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Aceleracion sismica bésica (a)

Parametro que depende de la localizacién geogréfica de la parcela dentro
del territorio nacional. La aceleracion sismica basica se expresa en funcion de la
aceleracion de la gravedad (g = 9.81 m/s?).

Para el caso de la parcela objeto de este estudio ubicada en el interior del
término municipal de Sorvilan y segun el Anejo | de la citada Norma la aceleracion
sismica bésica a considerar es de:

ap = 0.14 g (Sorvilan)
Coeficiente adimensional de riesgo (p)

Este coeficiente esta en funcion de la probabilidad aceptable de que se
exceda ac en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién. En el
caso de construcciones de normal importancia se considera un coeficiente de:

p=1.00
Coeficiente de contribucién (K).

Coeficiente que tiene en cuenta la distinta contribucion a la sismicidad de
cada punto de la sismicidad de la Peninsula y la sismicidad de la falla Azores-
Gibraltar. En esta parcela:

K=1.0
Tipo de terreno

El terreno se clasifica segin su naturaleza, su compacidad o consistencia
y por la velocidad de las ondas elasticas transversales o de cizalla (Vs) en cuatro
tipos I, II, Iy IV.
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La Norma considera los 30 primeros metros bajo la superficie. Tras los
reconocimientos efectuados, el terreno atravesado por los mismos muestra

caracteristicas asimilables a los tipos IV, Ill y Il. Asi en lineas generales
obtenemos:

Tipo IV Rellenos 0,00-2,00 m

Tipo Il Gravas 2,00-6,00 m

Tipo Il Esquistos 6.00-30.00 m

Es importante comentar que para la calificacidon anterior del subsuelo se
han tenido en el perfil pésimo. Y en funcién de trabajos con sondeos en zonas

cercanas.

De cara a la estimacién del tipo de terreno se valora la informacién obtenida
de estudios geoldgicos de la zona junto con informacion proporcionada por el
IGME.

Velocidad de propagacién de las ondas eldsticas transversales (Vs)

Depende del tipo de terreno existente, en el caso que nos ocupa se trata
de un terreno tipo IV, lll y II:

Tipo IV Vs <200 m/s
Tipo Il 400 m/s 2 Vs > 200 m/s

Tipo Il 750 m/s 2 Vs > 400 m/s

Coeficiente de suelo (C)

Coeficiente que también depende del tipo de terreno existente. Para
terrenos de tipo IV, Il y Il tenemos:

Tipo IV Cc=20
Tipo Il C=16
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Tipo Il c=13

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo, se determinaran los
espesores e, e2, e3 y e4 de terrenos de los tipos I, II, III, IV respectivamente,
existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie.

Se adoptard como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los
coeficientes Ci de cada estrato con su espesor ei, en metros, mediante la
expresion:

En este caso calculamos C a partir de la expresion
C =2.00%2.00+4.00x1.6+24.00%1.30/30 = 1.387

Coeficiente de amplificacién del terreno (S)

Este coeficiente toma el valor de:

Parap xa»<0.1 S=
pra=019 125

. PR
Para0.1g<pxa<04g S=—+333x| px—01|x[1--
125 g 125

Para0.4g<p x ap $=10

C = Coeficiente del terreno, el cual depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno de la cimentacion, (1.387)

S = Coeficiente de amplificacion (1.095)
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Aceleracién sismica de célculo (ac)

Es la aceleracién sismica a utilizar en todos los célculos. Consiste en el
producto de la aceleracion sismica basica (ab) por el coeficiente de riesgo (p) y el
coeficiente de amplificacion del terreno (S). En el caso que nos ocupa obtenemos
el siguiente valor para ac:

ac =S xpxap=1.095x 1.00 x 0.14g = 0.153g

Para construcciones de normal importancia o especial importancia si la
aceleracion sismica de calculo (ac) es superior a 0.04 g, como es nuestro caso,
la norma NCSE-02 es de obligado cumplimiento. Por ello, se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de
sistemas de cimentacién superficiales y profundos.

Es recomendable que la cimentacion se disponga sobre un terreno de
caracteristicas geotécnicas homogéneas. Si el terreno de apoyo presenta
discontinuidades o cambios sustanciales en sus caracteristicas, se fraccionara el
conjunto de la construccion de manera que las partes situadas a uno y otro lado
de la discontinuidad constituyan unidades independientes.

Es también recomendable que los elementos de cimentacion estén
enlazados entre si en dos direcciones perpendiculares mediante vigas de atado,
para evitar desplazamientos horizontales diferenciales. Estas vigas tendran que
dimensionarse de forma que sean capaces de resistir un esfuerzo axial de valor
de ac veces la carga vertical transmitida en cada punto.

Otro aspecto importante de la sismicidad es la posible influencia de los
seismos sobre el comportamiento del conjunto cimentacion-terreno, bien por las
sobretensiones que se pueden originar, bien por los incrementos de presiones
intersticiales y los cambios de resistencia y deformabilidad a que pueden dar
lugar.
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3. TRABAJOS REALIZADOS

La campafa de investigacién para la elaboracion de este Informe
Geotécnico, ha consistido en la ejecucion de dos calicatas, tomando muestras de
los niveles existentes en el terreno, dos ensayos de penetracién dindmica
continua, obteniendo en los mismos la condicién de rechazo y ensayos de
laboratorio sobre el material recuperado en calicatas.

Los diferentes reconocimientos se han efectuado en la zona marcada de
trabaja por parte de técnicos de TRAGSA.

A continuacién, se especifican detalladamente los diferentes trabajos
efectuados.

3.1. Ensayos de penetracién dinamica superpesada (DPSH)

Los ensayos de penetracion dindmica continua se han realizado con un
penetrometro de accionamiento automatico tipo DPSH, montado sobre orugas de
goma, modelo ML 76A y marca Rolatec.

Segun UNE 103-801-94 consisten en hacer penetrar en el terreno una
puntaza de dimensiones normalizadas (4rea nominal de seccién 20 cm?) por
aplicacion de una energia de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 65
Kg., que se deja caer desde una altura de 76 cm + 0.1 cm. Las puntazas utilizadas
en este trabajo han sido no recuperables.

En este ensayo se contabiliza el nimero de golpes cada 20 cm de
penetracién (Nb). El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan més de 100
golpes para el avance de los 20 cm, considerando que se ha obtenido el rechazo.

Este ensayo proporciona una medida indirecta, casi continua con la
profundidad, de la resistencia y deformabilidad del terreno, a través de
correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (sondeos, calicatas, ensayos
de laboratorio, etc.), o de expresiones empiricas.
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Para la caracterizacion geotécnica de la zona de estudio se han ejecutado
dos ensayos de penetraciéon dindmica continua, alcanzandose el rechazo a las
siguientes profundidades.

ENSAYO PROF RECHAZO (m)
P1 1.80

P2 2.00

Dado que la determinacién indirecta de parametros geotécnicos se realiza
a través de los valores de N (nimero de golpes) del ensayo de penetracion
estandar (SPT) establecemos aqui la relacién entre N (SPT) y N2o (DPSH).

Seguin Jiménez Salas es posible tomar la siguiente correlacion:

N spr = (25 x log (1.22 x N ppsw) - 15.16) / 1.27).

En los anejos se puede observar las diagrafias obtenidas, asi como un
croquis de la localizacion en planta en el solar de los ensayos.
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3.2 Calicatas

Son excavaciones directas en el terreno a modo de pozos o zanjas,
realizadas mediante medios mecanicos convencionales, que permiten la
inspeccion visual y el acceso directo al terreno a cierta profundidad, asi como la
toma de muestras y la ejecucién de ensayos in situ. Tienen la ventaja de permitir
acceder directamente al terreno, pudiéndose observar las variaciones litologicas,
de estructura, discontinuidades, etc.

Para la caracterizacion geotécnica de la zona de estudio, se ha procedido
a la realizacion de dos calicatas mediante una retroexcavadora, equipada con un

cazo.

La apertura en el terreno permitié la descripcion litologica del conjunto,
tomandose datos in situ de la naturaleza del terreno, espesores de relleno y capa
de tierra vegetal y/o eluvial, condiciones de excavabilidad y estabilidad de las
paredes, situacion del nivel freatico, etc. Se alcanzo una profundidad méaxima de
3.00 m.

En el apartado anejo se detalla una ficha resumen de las calicatas
testificadas, asi como un plano donde se ubican.
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3.3 Ensayos de laboratorio

A continuacion, se detallan los ensayos realizados: en muestras tomadas
en calicata y sondeos.

Ensayos de identificacion:

=  Preparacion de muestras para ensayos (UNE 103100/95).

= Granulometria por tamizado (UNE 103100/95).

= Limites de Atterberg (UNE 103100/95 y 103104/95).
Ensayos de resistencia y deformabilidad:

= Proctor Modificado (UNE 103501/98)

= CBR (UNE 103502/95)
Ensayos de expansividad:

= Hinchamiento libre (UNE 103601/96)

Ensayos quimicos:

= Contenido en sulfatos solubles en suelo (UNE 103201/96).

=  Contenido en materia organica. Método del permanganato potasico
(UNE 103204:1993).

=  Contenido sales solubles (NLT 114/99).

En el apartado Anejos se adjuntan los resultados obtenidos de la
realizacion de los ensayos anteriores.
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4. COMENTARIOS GEOTECNICOS

En este apartado se describen las caracteristicas y condiciones
geotécnicas de los materiales existentes en el terreno, indicando los resultados
de los ensayos de laboratorio realizados a partir de las muestras tomadas durante
la ejecucion de los ensayos de campo, asi como el analisis e interpretacion de los
diferentes ensayos.

4.1. Niveles geotécnicos

Tras el andlisis de los resultados obtenidos en los reconocimientos
geotécnicos de campo y laboratorio, podemos distinguir dos niveles u horizontes
geotécnicos principales a lo largo de la profundidad investigada.

Nivel I. Rellenos

Nivel Il. Depésito de rambla.

Nivel I. Rellenos.

Este primer nivel geotécnico se relaciona con un relleno que ha permitido
obtener la explanacion existente. La morfologia de la zona, con pendiente hacia
el Sur, hizo que se tuviese que rellenar hasta alcanzar la cota de la carretera N-
340. Este relleno se efectudé con el mismo material procedente del depésito de
rambla.

Asi pues, el material es practicamente el mismo que el detectado en el
nivel Il. Se trata de una amalgama de arenas poco limosas de tonos grises y
marrones, con abundante grava y gravila de naturaleza variada,
fundamentalmente esquistosa y cuarcitica, de canto subanguloso y
subredondeda. Se aprecian algunos bloques de tamario decimétrico.

En la calicata C1, ubicada en el extremo Norte de este estudio, el relleno
posee una potencia de 1.50 m. En la zona de contacto se observan unas pasadas
de limos arenosos de tonos blanquecinos muy carbonatados, que parecen
marcar el contacto con el nivel subyacente de terreno natural.
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En la calicata C-2, se llegé a una profundidad de 3 m y no se alcanzo el
muro de esta capa, con lo cual se espera una potencia mayor de 3.00 m en este
extremo Sur de conexion con la carretera N-340.

Los ensayos de laboratorio de este nivel de rellenos clasifican el material
como gravas en matriz areno-limosa (GM). El pase por el tamiz 0.08 UNE es del
24.1%. Los finos son no plasticos.

En el ensayo Proctor Modificado se obtiene una densidad maxima de 2,10
g/cm3 y una humedad dptima de 8.0%. El indice CBR al 100% es de 41.

Se trata de un material que no ha hinchado nada.
Las digrafias de los ensayos de penetracion dinamica continua tipo DPSH
muestran valores en torno a N20=7-15 de forma general. Si bien, el encuentro de

la puntaza con bolos o algun bloque puede generar “falsos rechazos”, como ha
debido ocurrir en P-2.

Para caracterizar este nivel geotécnico se proponen los siguientes valores

éiﬁ ea fd

Nivel Il. Depdsito de Rambla.

Una vez se atraviesa el nivel | de relleno, y prolongandose hasta la
profundidad maxima investigada mediante calicatas (3.00 m), se detecta un
depésito detritico de grava, bolos y bloques en matriz arenosa algo limosa de color
gris, con cantos redondeados de naturaleza variada principalmente esquistosa y
cuarcitica.

Este material es tipico de las formaciones aluviales y depositos de rambla
predominantes en la Rambla de los Yesos formado por el transporte y deposito
de la misma.

Los ensayos de laboratorio de este nivel de rellenos clasifican el material
como gravas bien gradadas en matriz areno-limosa (GW-GM). El pase por el
tamiz 0.08 UNE es del 11.7%. Los finos son no plasticos.

En el ensayo Proctor Modificado se obtiene una densidad méaxima de 2,06

g/cm® y una humedad 6ptima de 5.7%. El indice CBR al 100% es de 50.
Se trata de un material que no ha hinchado nada.
Las digrafias de los ensayos de penetracion dinamica continua tipo DPSH

alcanzan el rechazo de manera rapida. Si bien, el encuentro de la puntaza con

bolos o algtin bloque puede generar “falsos rechazos”.

Para caracterizar este nivel geotécnico Il se proponen los siguientes

valores.

en el relleno.
PARAMETROS VALORES
Indice SPT Ngo 5-15
Densidad aparente yap 1,80-1,90 gricm?
Angulo de rozamiento @ 24-28°
Cohesion efectiva C 0.00 Ym?
Médulo de deformacion E 35-100 kg/cm?
Coeficiente de permeabilidad K 10" a1 cmis
Coeficiente de poisson v 0.30

0900/2025 Pégina 14 de 20

PARAMETROS

VALORES

Indice SPT N

30-50

Densidad aparente yap

2.00-2.10 griem®

Angulo de rozamiento &

33-37°

Cohesion efectiva C

0.00-0.50 t/m?

Médulo de deformacion E

200-350 kglcm?

Coeficiente de permeabilidad K

10" a1 cmis

Coeficiente de poisson v

0.30
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4.2. Nivel freatico

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en la profundidad
investigada mediante las calicatas (hasta 3 m de profundidad) en fecha de
ejecucion.

4.4. Agresividad

Se han analizado muestras de suelo tomadas en los niveles geotécnicos |
y Il, resultando ser bajo en contenido de sulfato.

De acuerdo con el Codigo Estructural, segin el articulo 43.3.4.1.
“Resistencia del hormigén frente al ataque por sulfatos”, en el caso de elementos
estructurales expuestos a ambientes con presencia de iones de sulfato cuyos
contenidos sean igual o mayor de 3000 mg/Kg, el cemento debera poseer la
caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos. En este caso, el suelo posee
un contenido muy bajo.

0900/2025 Pégina 16 de 20
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5. RECOMENDACIONES GEOTECNICAS
5.1. Excavabilidad

La propia ejecucioén de las calicatas permite conocer de primer amano, la
facilidad de excavacién de los materiales.

En este caso, tanto el relleno como el depdsito de rambla son facilmente
excavables, sin necesidad de emplear el martillo.

5.2. Clasificacion de suelos

A continuacion, se procede a clasificar los distintos niveles geotécnicos
para conocer sus aprovechamientos en las distintas unidades de obra,
fundamentalmente para los rellenos de las zanjas.

Calicata Nivel Clasificacié Factor li
c1 Deposito Rambla Adecuado MO
c2 Rellenos Adecuado MO

Los suelos se clasifican como adecuados, siendo el factor limitante el
contenido en materia organica, el cual esta en el limite (0.24%) en el caso del
nivel Il de depésito de rambla (limite para considerarse suelo seleccionado es de
>0.20 %). En el caso del relleno, el valor es bastante mas alto (0.63%).

En obra se deberian hacer mas ensayos, dentro del plan de control de
calidad, y ensayar muestras a distintas profundidades, ya que el contenido en

materia orgdnica va a variar.

No se han ensayado los esquistos en calicatas ya que no aparecen. Si se
quisieran emplear en obra, por otros trabajos geotécnicos cercanos, estos

esquistos se clasifican como suelos tolerables.
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La bibliografia especializada expresa que los materiales procedentes de

_—— Evanr

rellenos antrépicos no se recomienda emplearlos, dada su elevada sv<—
. . - : sl de b cploncin
heterogeneidad, que existan restos antrépicos en su seno y el posible alto % FCT

contenido en materia organica.

[ suetomtecsodo o g car 3301633
[0 swtensie i m0re
En este caso, estos rellenos son practicamente el mismo material que el

‘Suelo sdecuace [Art. 330 del F6-3)

- . N - . Sucl sslecconads (Art 330 del76-3)
depdsito de ramblas, incluso los ensayos de laboratorio son casi idénticos. Asi

Suele seleccianad (Art 330 del P5-3)

Suclo estebilzado in St (Art, 512 del PG 3)

pues, seria decision de la Direccion de Obra emplearlos o no.

Surlo astekiizads in S (A-1 517 el P6-3)

Skttt s (1,582 662
5.3. Secciones de firme B3

Harmigén (Art. 610 dl P6-3)

No se ha realizado ensayo de placa de carga en estos materiales. Dada la - . " . .

Unicamente se ha podido efectuar una calicata, en el material aluvial.
naturalez; materi ranular n mpaci . ” . L .
aturaleza de estos materiales granulares de buena compacidad (caso del Como en el trabajo de la Agrupacion de vertidos de Lanjarén, se efectuaron mas

depsito de rambla), se podria considerar una categoria de explanada tipo E2 (Evz ensayos en otros materiales, se apuntan en la siguiente tabla las conclusiones.
>120 MPa).

En la siguiente tabla se relacionan los materiales utilizables en la formacion
Para suelos de tipo adecuado, se expone la formacién de la explanada . - o .
de la explanada, para los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

adecuada. . . . . -
debera incluir las prescripciones complementarias que se indican. Las explanadas
SUELOS ADECUADOS (1) construidas con materiales diferentes de los considerados (residuos,
subproductos, etc.) seran clasificadas, cuando sea posible, por analogia y, en otro
caso, mediante un estudio especifico, como podria ser el caso de los rellenos

existentes.

TABLA 4 MATERTALES BARA LA SORMACTON BE LAS XA ANADAS

2 e rra— o
e MR PRESCRIPEIONES COMLENENTARTAS
™ e Eeris sor
o
e orgiia

Saco toerae

Ss e

:
3
S
s25%e | menvencenerto | 312
umen
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6. INSPECCION EN OBRA

Dado el caracter puntual de los reconocimientos realizados (ensayos de
penetracion y catas), la informacion suministrada por la campafia de
reconocimientos, es solo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la
fecha de su ejecucion, de modo que su extrapolacién al resto del terreno objeto
de estudio no es mas que una interpretacion razonable segun el estado actual de
la técnica.

Granada, 08 de febrero de 2025

Técnico Autor del Informe

Glicerio Fernandez Jédar
Gedlogo

Colegiado n° 200

Este documento consta de una memoria de veinte (20) pdaginas numeradas
correlativamente con el sello de EGEA CALIDAD S.L.
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7. ANEJOS



7.1. MAPA DE SITUACION

Obra: 0900-2025. Informe Geotécnico para Reacondicionamiento Conexién N-340 y carril

Localizacién geografica de Barranco de Los Yesos. Los Yesos (Sorvilan)
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7.2. FOTOS DEL SOLAR

Fotos de ensayos. Obra: 0900-2025. Informe Geotécnico para Reacondicionamiento Conexién N-340 y carril de
geotécnicos realizados. |Barranco de Los Yesos. Los Yesos (Sorvilan)
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7.3. MAPA GEOLOGICO DEL AREA

L S O e

edéa . " Obra: 0900-2025. Informe Geatécnico para Reacondicionamiento Conexién N-340y caril del
Reportaje fotografico
7Y Barranco de Los Yesos. Los Yesos {Sorvilan)




Playa. Holoceno

1 Esquistos grafitosos. Paleozoico
2 Depésito de Rambla. Holoceno
3 Uanura de inundacién. Holoceno

Filitas y cuarcitas. Localments

Trigsico

,,
CGEA- L] core

Obra: 0900-2025. Informe Geotécnico para Reacondicionamiento Conexion N-340 y carril
de Barranco de Los Yesos. Los Yesos (Sorvilan)

7.4. CROQUIS DE SITUACION DE LOS
RECONOCIMIENTOS
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7.5. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
CONTINUA

Obra: 0900-2025. Informe Geotécnico para Reacondicionamiento Conexién N-340 y carril
de Barranco de Los Yesos. Los Yesos (Sorvilan)

e ea Localizacién de los trabajos
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Ensayo de Penetracién Dinamica Continua

Obra:...
Cliente

Ensayo

N°de Golpes (cada 20 cm)

0 10 220 3 4 5 6 70 8 % 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200

-500

600

700

-800

-900

10,00

11,00

Profundidad (m)

1200

13,00

14,00

15,00

-16.00

17,00

-18,00

19,00

1a ma - 63,5 kg.

15 cm.

ametro varillaje:.. 32 mm.

Altura de caida: ore varillaje: 25 kg.

Observaciones:

Coorden. UTM:

Ensayos do Laboratorio d Geotocia. Registro ds Labaratorios de Ensayos do la Obra Piblica de Andalucia. AND L-109.

EGEA CALIDAD, S.L.

Ensayo de Penetracién Dindmica Continua

Obr: ... 0900-2025.

. condicionamiento Los
Cliente

Ensayo N°:............ P2 |

N° de Golpes (cada 20 cm)
0 10 20 3 4 5 6 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0,00 _EE
-100

200

300

400

500

600

700

-800

-900

-1000

-11.00

Profundidad (m)

-12.00

-13,00

-14.00

-16.00

-17.00

-18.00

-19.00

2000

22/1/25 [Profundidad de rechazo (m):....

0,00

S0 d
Altura de caida:.....

o
E
B
o

D:
Peso sobre varillaje: 25 kg.

Penetrometro tipo:D etro varillaje:.. 32 mm.

Seccién puntaza:..20

Observaciones:

Coorde




7.6. CORTE ESTRATIGRAFICO DE CALICATAS

CLIENTE TRAGSA
OBRA 0900/2025. 1G REACONDICIONAMIENTO CONEXION N-340
POBLACION LOS YESOS (SORVILAN)
[FECHA EJECUCION 16/01//25 CALCIATA C1
@ =la|s
@ |9 |2
8 |2 3 2 z s[E]& |2
x |3 = k4 9 N ERNEE
£ leg| & K EERER
ENEER - & £ HEIERE]
3 |2 | & g x HEArRE
252 3 a ? FHEAERER
2 | 4 @ a sl |2 |E
g |= 2 @ e B 2|8 s
040 Suelo vegetal o |&
o040 | ™ H
Hi Relleno, i o Y
PHHAGH gravilla, bolos y algun bllogue de tamafio < |«
1,00 110 fcimewim,mmamemalmemesqmmay § § <
v 2|3 2
<
150 blanquecino carbonatado 5
=
i
2,00 ;
Depésito de rambla. Arena limosa con abundante | | 2
150 i glg |z |®
g 3|3
cuarcitica, de canto subanguloso y subredondeado
3,00 [ 300
Coord X




CLIENTE TRAGSA
OBRA 0900/2025. 1G REACONDICIONAMIENTO CONEXION N-340
POBLACION LOS YESOS (SORVILAN)
FECHA EJECUCION 16/01//25 CALICATA C2
g 8 NEE
S |2 g i z S|L[E |8
4 Sa = < o |2 |& |E
L |sg]| = g 2 HEEE
ERE E -4 alz|z |
3 |2%( g = & RS
3|zt H g IR ERE
2 |£ 5 2 a HEEE
2 % @ AEEIE
1,00 K
3
Relleno. |z <
300 gravilla, bolos y algun blloque de tamaio 2 3| 5
! decimétrico, fundamentalmente esquitosay (@ | £ [ = [ =
cuarcitica, o a
2,00 m
I 12}
FHOEH <]
2
3,00 | 300 »
Coord X

Coord Y

o

7.7. ENSAYOS DE LABORATORIO



LCCIngenieria, S.L.

LCCIngenieria cocorm | coomoonm | momere | wororer o o/ Ls Gitanills, no17, nave 12 [ conosems | comooomma | exeeoienre | worsten | recnneacn |
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2025/38 1613 900 12025/20 08/02/2025 Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma’\aga 2025/38 | 1613 900 ‘ 2025/20 | 08/02/2025 |
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Gr 1. ia por cad, Preparacién de
ACTA DE RESULTADOS muestra S/UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95
DESTINATARIO
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS <
Peticionario: TRAGS A TRAGSA
Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid
N° Albarin: M25-020
RESULTADOS DEL ENSAYO
T — Curva granulométrica ;
_ o) : . ] H 0 _ _ —— — —
o0 [  foo | 100 o Limite liquido
80 100 \. Limite plastico No plastico
o 100 & 20 Indice de plasticidad No plastico
ig 100 " 50
25 2 e ™~ 40
105 g © 8
0 S e 0 5
® ®
egs 2 ™N 70 o
2 2 N 80
25 0 90
o o 100
- 100 50 10 5 1 05 0.1 005
08 117 - .
— Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
50
K
S w Clasificacién USCS
; » " Método de andlisis Lavado y tamizado " GW-GM : Grava bien gradada con limo con arena
g =
- 10
o 5!: MLuOL
0w m ®m ® w ™ w % 100
Limite liquido

Ensayos de aboratorio de Geatecria

ORI, S prr—
it de Laatorio e ey d 1 Obe oblic e Andiocs AND 160

sayas de laboraario de Geclecnia ‘ [rEzm—

ANDLic

Egoa Caldad, Chauchina Granads) Egea Cabdac Chauchina (Ganaca)



copiGo ACTA copiGo 08RA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

LCCIngenieria cocorcn | comcocems | oomore | wemm | reonossen LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2025/39 1613 500 202520 | 08/02/2025 Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Determinacién del contenido de I6n sulfato S/UNE ccingenieria@lccingnieria.es - www.lcingenieria.es Proctor Modificado S/UNE 103501:1994

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008 ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIC

2025/40 1613 900 1202520 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga
Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS NN

Q CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YE! “
Peticionario: TRAGSA TRAGSA Peticionario: TRAGSA. TRAGSA
Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58 Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid Descripeion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid
N Albaran: M25-020

N° Albaran: M25-020

RESULTADOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO

Densidad maxima | 2,084gr/cm® Humedad 6ptima

(572064

I Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/UNE 83963:2008
|Sulfatos. mg/kg 34,67 | 195

Densidad seca gricm®

35 37 40 42 a5 47 50 52 55 57 60 62 65 67 7.0 72 75 17
Humedad %
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LCCIngenieria covcorcta | coomooma | eoeomwe | muestea cechnoe AcTa LCCIngenieria concoscr | covmoomma | exeoewe | woestoa cechn o AcTa
Labora ve fa de Calidad e Ing ia 2025/41 1613 900 2025720 | 08/02/2025 Labora v & ia de Calidad e Ing ia 2025/42 1613 200 2025720 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz ¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga 29196- Malaga
Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es fndice CBR en laboratorio S'UNE 103502:1995 Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es Hinchamiento libre en edémetro S/UNE
ACTA DE RESULTADOS ACTA DE RESULTADOS 103601:1996
DESTINATARIO
Obra: CAMPANA GFOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
l«f;l:&ﬂ:zﬁk?lg\l(gis YESOS, LOS YESOS TRAGSA ;;?EE,&R?E?«IZ”\\ YESOS, LOS YESOS TG
Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58 Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripcion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid Descripeion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid
N° Albarén: M25-020 N° Albardn: M25-020
RESULTADOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
Grafica Indice CBR/Densidad SRR - — -
2,060 {4922l Densidad maxima 2,060 glem®
; Humedad 6ptima 57%
o0 Compactacién (100%) 2,060 glom.
2040 Ensayo EG0155 - Hinchamiento libre en edémetro S/UNE 103601:1996
T DIMENSIONES DE LA PROBETA
S Diémetro om 5
% o Compactacién | Densidad | Indice CBR Altura cm 2
2 95 % 1,957 glem?® 24 Area cm? 19,635
8 200 98 % 2,019 glem® 33 Volumen cm? 39,270
000 100 % 2,060 glem* 50 PARAMETROS FISICOS
Densidad humeda aparente inicial gricm® 2,22
1990 Densidad himeda aparente final gricm® 2,217
Densidad seca inicial gricm?® 2,094
724 25 % 27 26 2930 31 92 3 % 35 % 37 % 3 40 41 42 & 44 45 4 47 40 49 50 51 Indice CBR (100%) s | Densidad seca inicial gricm? 2,094
Indices CBR Densidad relativa de las particulas gricm?® 2,7
Humedad inicial % 5,76
Humedad final % 5,87
MOLDE A MOLDE B MOLDE C LECTURAS HINCHAMIENTO LIBRE
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes) Presion Kplom? 0,10
Densidad 1,985 glom? 2,014 glem® 2,059 glem® Tiempo (minutos) 0 Jos5] 5 [ 15 ] 30 [ 60 [ 120 [ 300 [4320
Humedad 40% 51% 57% Lectura Final de Carga mm| 0 [ o [ o] [ o [ o] [ oo
Indice C.BR. 24 31 50

|[[Norma: UNE 103,502  Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 28,00 % | Sobrecarga utizada: 4,5Kg. | Se ha efectuado sustitucion de material: No_||
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LCCIngenieria, S.L.

s ot oty e 1 [comoren [ cwmomn | v | wome | comorn | LCCIngenieria
08/02/2025 ii i
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma'laga 2025/42 ‘ 1613 900 | 2025/20 ‘ /02/. ‘ Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2025/43 1613 900 12025/20 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es Materia orgénica. Métod del per
ACTA DE RESULTADOS potasico S/UNE 103204:1993
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS. LOS YESOS «
Peticionario: TRAGSA TRAGSA
Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripcion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid
N° Albardn: M25-020
RESULTADOS DEL ENSAYO

T o

E .

£ o

£

g

£

R

5

a a0

. Contenido en materia organica en la muestra % 0,24
aoms
05 1 5 10 50 100 500 1000 5000
Tiempo (minutos)
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO Copias enviadas a. V°B° DIRECTOR,

TRAGSA
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LCCIn genieria covcoacra | conicooera | expeoiente wuEsTRA FECHADE ACTA LCCIn genieria conicoacra | codicooera | exveoienTe uEsTRA FECHADE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2025/44 1613 900 202520 | 08/02/2025 Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2025/45 1613 900 2025721 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz ¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga 29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Sales solubles S/NLT 114:1999 Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Granul ia por Jo. Preparacién de

ACTA DE RESULTADOS ACTA DE RESULTADOS muestra S/UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS < CARRETERA EN LOS YESOS. LOS YESOS «
Peticionario: TRAGSA TRAGSA Peticionario: TRAGSA. TRAGSA
Procedencia: Calicata C-1. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58 Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Arenas y gravas 28006-Madrid Descripeion del material: Relleno arena y gravas 28006-Madrid
N° Albarén: M25-020 N° Albardn: M25-021
RESULTADOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
Tamz ) Curva granulométrica
_ _ (mm) 100 M : . T 0 _
100 100 \ 10
100
100 @ 20
100 N 50
100 ™ =
88 g 40
i a 5 ™~ 50 3
125 73 ER 2
0 [ S w Ll 0 5
63 67 » ™~ o 2
5 59 ~
D inacion del contenido en sales solubles de los suelos (segtn NLT 114/99) 2 53 2 80
Tamiz de preparacion 2mm 125 a2 o 90
Peso muestra (seca 110°C) g P 50 04 36 o 100
Volumen de la disolucion om v 500 = = 100 50 10 5 105 01 005
Volumen de filtrado cm? v 100 = = Tamafio de las particulas (mm)
Tara capsula 9 68,144
Tara capsula + residuo seco g 68,187
Residuo seco g [ 0,0430 Abaco de Casagrande
Sales solubles %] %SS=(V.)Iv.p).F 0,15 ©
Sales solubles (media) % 0,15 o
o .
3 . &
g o
2 0
H |[Metodo de analisis Lavado y tamizado Il
3 3
- ©
£ e MH 1 OH
1 .
Y ML oL
0 © ®m w ® % m o w w100
Limite iquido
" pigia 12
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LCCIngenieria, S.L.

st oty e 1 e ey e g g LCCIngenieria —
08/02/2025 i i
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Milaga 2025/45 ‘ 1613 900 | 2025/21 ‘ /02 ‘ Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 202546 1613 500 202521 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
ccingenieria@lccingnieria.es - www.lcingenieria.es Determinaciéon del contenido de I6n sulfato S/UNE
ACTA DE RESULTADOS 83963:2008
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS «
Peticionario: TRAGSA TRAGSA
Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Relleno arena y gravas 28006-Madrid
N° Albaran: M25-021
RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido — - — _
Limite plastico No plastico
Indice de plasticidad No plastico

I Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008
[sutfatos mglkg 162,31 |

Clasificacién USCS

GM : Grava limosa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO Copias enviadas a VB DIRECTOR.

TRAGSA pigina 11

Juan Niguel Gamez Salazar

L1
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.lcingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

copiGo ACTA copiGo 08RA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2025/48 1613 900 .2025/21 08/02/2025

indice CBR en laboratorio S/UNE 103502:1995

LCCIngenieria covcorcta | coomooma | eoeomwe | muestea cechnoe AcTa
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2025/47 1613 500 202521 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado S/UNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS <
Peticionario: TRAGSA TRAGSA 3
Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Relleno arena y gra 28006-Madrid
N° Albardn: M25-021
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méxima [2,102gr/em? Humedad 6ptima
210 p2.102)
B 7 ~
2.05 /
2,00
|5
ERRES
b
5 1.90
: N
2 \
£ 185
-]
1.60
175
170
60 52 65 67 70 75 80 52 85 &7 90 92 95 97 100
Humedad %
pagina 1

Resisrode Labrstoio e Envays el s il de Anhlocia AXD L-160

LocamaERA, 5 1

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PAR

Peticionario: TRAGSA
Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m

Descripeion del material: Relleno arena y gravas

N° Albaran: M25-021

A REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS

TRAGSA
¢/ Maldonado. 58
28006-Madrid

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad PROCTOR MODIFIGADO
:":; .32.|off Densidad méaxima 2,102 glem®
Humedad Sptima 80%
208 Compactacion (100%) 2,102 glom’.
207
o e
i’ 205
£ Compactacion| Densidad | Indice CBR
3 w2 95 % 1,997 glem? 30
8 98% 2,060 glem® 37
20 100 % 2,102 glom® 41
198
197
7% 3 W2 % 2 % B30 9 ¥ W 4 % % & % % 40 4 # #[Indice CBR (100%) s ||
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,962 glem® 2,001 glom® 2,107 glem®
Humedad 51% 70% 81%
Indice C.B.R. 21 30 2

|[Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 21,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucion de material: No_|

[
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LCCIngenieria, S.L.

LCCIngenieria covooncta | comoooemn | oeeente | mucoren [ o s Gitanila, 1017, nave 12 [ coptconcrn | concoommn | oomene | woesmn | reomoeacn |
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2025/49 1613 900 12025721 08/02/2025 Pol Ind Santa Cruz. 29196. Mé\aga 2025/49 | 1613 | 900 ‘ 2025/21 | 08/02/2025 |
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es Hinchamiento libre en edémetro S/UNE
ACTA DE RESULTADOS 103601:1996
DESTINATARIO
Obra: CAMPANA GE(‘TVE'C‘NICA P%RVA REACONDICIONAMIENTO
;;1:&3]5};}51*«(1.\(? YESOS, LOS YESOS TRAGSA
Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58
Descripeion del material: Relleno arena y gravas 28006-Madrid
N° Albardn: M25-021
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo EG0155 - Hinchamiento libre en edémetro S/UNE 103601:1996 ::t
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5 o
Altura cm 2 £ -
Area om? 19,635 £
Volumen o’ 39,270 g
PARAMETROS FISICOS g e
Densidad humeda aparente inicial grlem? 2,16
Densidad hiimeda aparente final grlem® 2,180 1‘
Densidad seca inicial grlcm? 2,096
Densidad seca inicial grlem? 2,096
Densidad relativa de las particulas grlem?® 2,7 0005,
Humedad inicial % 3,22
Humedad final % 4,00 o
LECTURAS HINCHAMIENTO LIBRE 05 1 5 10 50 100 500 1000 5000
Presion Kplem? 0,10 Tiempo (minutos)
Tiempo (minutos) o Jos[ 5 [ 15 [ 30 [ 60 [ 120 [ 300 [4320
Lectura Final de Carga mm] 5 | 5 [ 5 [ 5[5 5 ]5 ][5 [5
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO Copias enviadas a V*B° DIRECTOR,
pagina 12 TRAGSA

nsayos delaboratorio de Geotcria [rEa—
fremos e e Ressnn de Larmoro e Eneyo s 1 O Pl e Avéci AND L16)
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copiGo ACTA copiGo 08RA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

LCCIngenieria cocorcn | comcocems | oomore | wemm | reonossen LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2025/50 1613 500 202521 | 08/02/2025 Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Materia orgdnica. Método del per 1t lccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Sales solubles S/NLT 114:1999

ACTA DE RESULTADOS potisico S/UNE 103204:1993 ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

2025/51 1613 900 .2025/21 | 08/02/2025
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga
Iccingenieria@Iccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA REACONDICIONAMIENTO
CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YESOS ESOS

TRAGSA CARRETERA EN LOS YESOS, LOS YES

Peticionario: TRAGSA N Peticionario: TRAGSA TRAGSA
Procedencia: Calicata C-2. 2,00 m ¢/ Maldonado. 58 P o €2, 2.00m i, S0
Descripeion del material: Relleno arena y gras 28006-Madrid Descripeion del material: Relleno arena y gravas 28006-Madrid
N° Albarén: M25-021

N° Albaran: M25-021

RESULTADOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segun NLT 114/99)
Tamiz de preparacion 2mm
Peso muestra (seca 110°C) 9 P 50
Volumen de la disolucién cm® v 500
- - - Volumen de filtrad: om® v 100
Contenido en materia organica en la muestra % 0,63 Tora c;sula - g 55,132
Tara capsula + residuo seco 9 68,167
Residuo seco 9 T 0,0350
Sales solubles %|  %SS=(V.)/(v.p).F 018
Sales solubles (media) % 0,18
Pigina 11 Phgina 11
CCINGENIERIA, SL LCCINGENTERIA, S 1 f [ ‘
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ANEJO N.° 4 = CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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1 INTRODUCCION 1
2 CLIMATOLOGIA
21 CARACTERIZACION CLIMATICA DEL AREA DE ESTUDIO ... rrveeemreerereneeneeeeesseeeeees
211 Datos climaticos para carretera:
3 HIDROLOGIA
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33 CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS DE LLUVIAS PARA DISTINTOS

N

N

L

PERIODOS DE RETORNO 6
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto caracterizar las condiciones climaticas e hidrolégicas del entorno
afectado por las obras a proyectar, por lo que el estudio abarca la extensién territorial que forma
parte de la cuenca fluvial de los cauces con los que se cruza.

Asimismo, se efectia un estudio de caudales de los principales cauces interceptados, para
posteriormente llevar a cabo un estudio hidraulico de los mismos.

El contenido del aneo se resume en los siguientes puntos:

- Caracterizacion del area de estudio desde el punto de vista climatico (precipitaciones,
temperatura, indices climaticos, etc.) e hidrolégico.

- Obtencion de los coeficientes medios de reduccién por dias de climatologia adversa, para el
célculo de los dias laborables en las diferentes actividades incluidas en el proyecto.

- Determinacion de los caudales maximos de avenida a emplear para la posterior
comprobacion y disefio de las obras de drenaje existentes y las proyectadas a lo largo del
trazado.

2 CLIMATOLOGIA
21 CARACTERIZACION CLIMATICA DEL AREA DE ESTUDIO

A rasgos generales, el clima de la region de estudio se caracteriza, al igual que el resto del clima de
Andalucia, por su tendencia mediterranea. En concreto, en el sureste de la provincia de Granada
donde se ubican las obras proyectadas, el clima es continental con matices mediterraneos.

Los inviernos son largos y frios, mientras que el verano es mas corto, célido y seco. La sequia
estival coincide con los meses de temperaturas maximas (julio y agosto), alcanzandose
temperaturas medias comprendidas entre los 23 y 26° C. Durante la estacién invernal se concentran
las mayores precipitaciones, si bien las lluvias son, en general, escasas, registrandose en ese
periodo las temperaturas medias mas bajas (entre 5y 9° C). La primavera y el otofio se presentan
como estaciones de transito.

Para una caracterizacion climatica mas especifica del area de estudio se han consultado las
siguientes fuentes de informacion:
- “Atlas de Espana” (Aguilar, 1.993)

- Gréficos de precipitacion y temperatura del Instituto Nacional de Meteorologia (actual
AEMet).

- “Datos Climaticos para carreteras” del antiguo MOP
- “Guiaresumida del Clima de Esparia” (2.004) del Ministerio de Medio Ambiente.

- Servicio General de Aguas

En primer lugar, tras la consulta a la publicacion “Atlas de Esparia” (Aguilar, 1.993), se concluye que
la zona de estudio pertenece a una region climatica de tipo Atlantica Semimaritima. Segin la
regionalizacion climatica de Képpen, el clima es de tipo Mediterraneo de verano calido (Csa). Y, por
ultimo, atendiendo al indice de aridez de Thornthwaite, la region climatica que le corresponde es la
tipo arido (Ih<0,5).

"~ REGIONES CLIWATIOAS ‘
|

Fuente: Atlas de Espafia

Region climatica

REGIONALIZACION CLIMATICA DE ESPANA
gz seqlin KOPPEN

ZONA DE
ESTUDIO

Fuente: Atlas de Espana

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340

ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 1
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Regién climética de Képpen Precipitacién media anual

CATUALAMNHA

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia (actual AEMet).

Fuente: Atlas de Espafia Temperatura media en enero

Regidn climatica sequn el indice de aridez de Thornthwaite

Los graficos de precipitacion media y temperaturas medias de enero y julio, obtenidos del Instituto
Nacional de Meteorologia (actual Agencia Estatal de Meteorologia), indican que la zona de estudio
se caracteriza por un valor medio de precipitacion en el rango de 300-400 mm, siendo la
temperatura media en enero de 10-12°C y en julio de 22-24°C.

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia (actual AEMet).

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia (actual AEMet).

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 2
ACCESO A LA N-340
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Temperatura media en julio ( N
Se ha consultado también la publicacién “Guia Resumida del Clima en Espafia (2.004)" del PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
Ministerio de Medio Ambiente (Direccién General del Instituto Nacional de Meteorologia). No
obstante, la estacién meteorolégica mas préxima a la zona de estudio se trata de la estacién 0
“Granada ‘Aeropuerto”, que no resulta representativa del clima del ambito de analisis, por lo que se 70
ha descartado hacer uso de la misma.
80
En los puntos siguientes se realiza una caracterizacion climatica mas detallada del area de estudio.
Para ello, se ha tenido en cuenta la informacion climatica recogida para la zona de andlisis en la e
publicacién “Datos Climaticos para Carreteras (1.964)” del Ministerio de Fomento (antiguo M.O.P.). E a0
o
30
2.1.1 Datos climaticos para carreteras =
En primer lugar, se incluye un conjunto de graficos y tablas en las que se representan las principales 10
variables climaticas analizadas a partir de la publicacién “Datos Climaticos para Carreteras” del g
antiguo MOP. Tras el andlisis de dichos datos, se concluye que la zona se caracteriza por una e o g £ ) 2 g g g g ]
precipitacion media anual de 440 mm, una temperatura media de 17,4°C y cuenta con un total de k] § ] - g 3 3 3 £ E E [
2.910 horas de sol al afio. i = ° &
Mes A
Principales variables climaticas en el area de estudio \ Y,
FEFTEET; v ( N
Mes Precipitacion Temperatura Insolacion
g Media (mm) Media (°C) Media (loras) TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
Enero 50.0 9.0 1750
30
Febrero 400 120 1800
Marzo 60,0 135 1950 25
Abril 40.0 16,0 2350
20
Mayo 25,0 18,5 290,0
Junio 5,0 22,0 340,0 g 15
=
Julio 5.0 25,0 3600
10 1
Agosto 10,0 250 3300
Septiembre 300 23,0 2500 8
Octubre 55,0 19,0 2050 -
Noviembre 60.0 150 180.0 £ £ ] g 2 & § £ H g £ E
8 3 2 < 4 3 % B 5 3 5 3
Diciembre 60,0 110 1700 £ 2 & 2
Mes 5 2 2
Annal 440,0 174 2.910,0
b /
Fuente: “Datos Climéticos para Carreteras” (antiguo M.O.P.).
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 3
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s N
INSOLACION MEDIA MENSUAL
400
50
300
S 250
@
o
© 200 |
o
£
9 150
=
100
50
0
o o 2 z g o ° o 2 ® ® o
5 5 € 5 B 5 5 5
2 g ] 2 = 5 3 g £ 2 E £
e T 2 08 & 4
Mes & =
\ J

Fuente: “Datos Climéticos para Carreteras” (antiguo M.O.P.).

Seguidamente resumen los valores asociados al conjunto de variables climaticas para las que
proporciona informacién la publicacién “Datos Climaticos para Carreteras”.

Pluviometria
- Precipitacion media anual: 440,0 mm
- N°de dias de lluvia: 55 dias
Termometria
- Temperatura media anual: 17,4°C
- Temperatura media estacional
e Primavera: 16,0 °C
e Verano: 24,0 °C
e Otoiio: 19,0 °C
* Invierno: 10,7 °C
- Temperatura maxima absoluta: 41,0 °C
- Temperatura minima absoluta: -4,0 °C
- Oscilacion verano-invierno de las temperaturas medias mensuales: 13,3 °C

- Oscilacion de los valores medios mensuales de las temperaturas extremas: 16,0 °C

- Valor maximo de la oscilacién de las temperaturas: 45,0 °C
Humedad media

- Humedad media en enero: 73 %

- Humedad media en julio: 62 %
Insolacién

- Numero medio de horas de sol al afio: 2.910 horas

3 HIDROLOGIA

A lo largo de este epigrafe se aborda el estudio del sistema hidrolégico superficial del area afectada
por el tramo final del trazado de la carretera de Sorvilan GR-6203 hasta el acceso a la N-340.

En primer lugar, se realiza una descripcion general de la hidrologia del area objeto de estudio, para
a continuacion, pasar a concretar las caracteristicas hidrograficas de las cuencas mas importantes
localizados en el entorno.

Mas adelante, se efectia un estudio particular de las cuencas interceptadas por el trazado de la via,
con objeto de determinar los caudales maximos de avenida necesarios para el dimensionamiento de
las secciones de las obras de drenaje ya sea longitudinal o transversal.

3.1 DESCRIPCION HIDROLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

En el presente apartado se analizan las variables hidrolégicas de caracter superficial que pueden
influir en el trazado y futura explotacion de la infraestructura viaria en proyecto.

La costa mediterranea en general y en el tramo en estudio en particular, se caracteriza por la
proximidad de los relieves montafiosos cercanos a la costa, los cuales muestran una marcada
orientacion paralela a la ésta, hundiéndose directamente en el mar, y por la existencia de una red
hidrogréafica de poca longitud y con fuertes pendientes debido a que los barrancos y ramblas salvan
grandes desniveles en las escasas distancias que separan su nacimiento y su desembocadura.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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3.2 GENERALIDADES

Los presentes criterios de hidrologia estan basados en la Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial’ de
la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento (Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, modificada posteriormente por la Orden FOM/185/2017 de 10 de febrero), modificando o
complementando los puntos donde, justificadamente, sea necesario.

También se han empleado las siguientes publicaciones:

- “Recomendaciones para el Calculo Hidrometeorolégico de Avenidas” y “Anélisis Estadistico
de Caudales de Avenida”, CEDEX.

- “Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular”, Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

- “Calculo hidrometeorologico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales”, del
mismo organismo.

Igualmente se ha tenido en cuenta la Resolucion de 26 de marzo de 2018, de la Direccion General
de Carreteras, por la que se actualizan determinadas tablas de la Norma 5.2 IC sobre Drenaje
Superficial de la Instruccion de Carreteras.

Principalmente se refiere a los valores de la Tabla 2.6 “Parametros para el célculo en cuencas
pequerias del levante y sureste peninsular (T>25 afios) que afectan a la region 72 en la que se sitia
el Proyecto.

Periodo de
retorno, T, (afios) 50 100 200 500
(] 3,00 4,00 7,60 13,30
A 1,08 1,18 1,13 1,08

Tabla 1. Parametros para el célculo en cuencas pequenas del Levante y sureste peninsular. Region 72

Siguiendo las indicaciones de la Norma 5.2-IC, para cuencas de pequefio tamafio (< 50 Km2), en los
que no existan datos de caudales aportados por el Organismo de cuenca, podra emplearse el
método racional desarrollado en esta normativa.

Supone la generacion de escorrentia en una determinada cuenca a partir de una intensidad de
precipitacion uniforme en el tiempo, sobre toda su superficie. No tiene en cuenta:

« Aportacioén de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas.

» Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o accidentales de
cualquier clase.

* Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto laminador o
desviar caudales hacia otras cuencas.

« Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.

e Caudales que afloren en puntos interiores de la cuenca derivados de su régimen
hidrogeologico.

El método descrito en la Norma 5.2-IC se resume en el esquema siguiente.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Fig 1. Esquema de calculo del método racional seguin la Norma 5.2-IC

En los siguientes epigrafes se describen los datos de partida y calculos realizados para la obtencion
de los caudales de avenida para diferentes periodos de retorno.

Los parametros basicos necesarios para la determinacion de los caudales maximos de avenida son:

- Caracteristicas fisicas de las cuencas vertientes (superficie y longitud de la cuenca hasta el
punto de cruce, cotas de la cabecera y del punto de desagiie de la cuenca, pendiente media
de la cuenca, tiempo de concentracion, etc.).

- Precipitaciones maximas diarias asociadas a los diferentes periodos de retorno.

- Umbral de escorrentia.

3.3 CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS DE LLUVIAS PARA DISTINTOS PERIODOS
DE RETORNO

El proceso operativo de obtencién de Precipitaciones maximas diarias mediante la aplicacion
informatica “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular: (Maxpluwin)” de la Direccién General
de Carreteras de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes del Ministerio de
Fomento requiere seguir los siguientes pasos:

1. Introducir las coordenadas UTM (relativas al huso 30 en este caso) o las coordenadas
geograficas (longitud y latitud) de cada una de las estaciones pluviométricas seleccionadas
para el analisis de maximas.

2. En cada una de las estaciones se asume una distribucion SQRT-ET maéx., y para los
periodos de retorno analizados, el programa arroja automaticamente el valor de la
precipitacion media diaria maxima anual, el coeficiente de variacion Cv y la precipitacion
méxima diaria correspondiente a cada periodo de retorno. Este coeficiente Cv esta
inequivocamente relacionado con un factor de amplificacion Kt.

3. En cada estacion, realizando el producto del factor Kt por el valor medio de la precipitacion
media diaria maxima anual, se obtiene la precipitacion diaria maxima para cada periodo de
retorno T. Esta Ultima operacién la realiza automaticamente el programa.

La publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” que introduce esta aplicacion
pretende suplir la ausencia de aforos en los pequefios cauces existentes que intersecan con la
infraestructura, para todo ello, ha afiadido datos pluviométricos actualizados, ha dividido la
Peninsula en 26 regiones geograficas con caracteristicas meteorolégicas comunes y ha sustituido a
la publicacion “Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia” que data del afio 1978,
que se apoyaba en registros de la red de estaciones pluviométricas existentes hasta 1970. El
modelo de ley que se selecciona en esta publicacion es la ley SQRT-ET max. por las siguientes
razones:

e Ser el Unico de los modelos analizados propuesto especificamente para la modelizacion
estadistica de maximas lluvias diarias.

e Estar formulada con sdlo dos parametros, definiendo asi los cuantiles en funcion
exclusivamente del coeficiente de variacion.

« Presentar valores mas conservadores que la ley de Gumbel debido a la propia definicién de
laley.

e Conducir a valores mas conservadores que el resto de los modelos analizados para las 17
regiones con cuantiles menores, mostrando valores similares en el resto de las regiones.

Se comprob6 mediante técnicas de simulaciéon de Montecarlo su buena capacidad para reproducir
las propiedades estadisticas observadas en los datos.

Un anélisis de los cuantiles regionales Kt estimados con los cuatro modelos de ley estudiados en las
26 zonas regionales geograficas con caracteristicas meteorolégicas comunes (GEV, LP3, TCEV y
SQRT-ET méx.) muestran diferencias practicamente inexistentes para bajos periodos de retorno (2,
5, 10 y 25 afios), y sélo cuando los periodos de retorno son mayores, existen ligeras diferencias
siempre inferiores al 8% para 500 afios.

El método regional adoptado asume que la variable Kt resultante de dividir en cada estacion los
valores maximos anuales por su media sigue idéntica distribucion de frecuencia en toda la regién
considerada. Los parametros de dicha distribucion, una vez seleccionado el modelo de ley de ajuste,
son obtenidos a partir del conjunto de datos de estaciones de la regién, mientras que el valor local
de la media P se estima exclusivamente a partir de los datos de cada una de las estaciones. Las
regiones fueron definidas tratando de agrupar zonas del territorio con caracteristicas meteorologicas
comunes y analizando de forma complementaria los Cv (coeficiente de variacion) muestrales.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Posteriormente la homogeneidad de las regiones fue constatada mediante un test estadistico de

varianza. PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C 2 5 10 25 50 100 200 500
0.30 0935 | 1194 | 1377 | 1625 | 1.823 | 2.022 | 2251 | 2.541

La estimacién de los cuantiles locales (Pt) en un determinado punto se reduce a reescalar los
cuantiles regionales (Kt denominados factores de amplificacién) con la media local P (valor medio de
la maxima precipitacion diaria anual) segun la expresion Pt = Kt * P. 031 | 0932 | 1198 | 1385 | 1640 | 1854 | 2068 | 2296 | 2602
032 | 09629 | 1202 | 1400 | 1671 | 1884 | 2098 | 2.342 | 2663

La media de las series analizadas actua como factor local, y el analisis de la distribucion espacial de
P se aborda mediante interpolacion espacial con técnicas de krigeado a partir de los valores medios 033 || 0027 | 1209 | 1415 | 1686 | 1015 | 2144 | 2388 | 274
de las series de 2231 estaciones, que incluyen 1545 “basicas” con series de 30 o mas afios, ya 034 | 0924 | 1213 | 1423 | 1717 | 1930 | 2174 | 2434 | 2785
empleadas en la modelizacién estadistica y otras 686 “complementarias” con series de mas de 20
anos. Para la aplicacion del krigeado se consideraron 15 zonas geograficas con similar
comportamiento de la variable analizada, caracterizado fundamentalmente por variaciones bruscas
en zonas montafiosas y suaves en el resto. 037 | 0917 | 1232 | 1461 | 1778 | 2022 | 2281 | 2511 | 2953
038 | 0914 | 1240 | 1469 | 1793 | 2052 | 2327 | 2617 | 3.014

035 0921 1217 | 1438 | 1732 | 1961 | 2220 | 2480 | 2831

0.36 0919 | 1225 | 1446 | 1747 | 1991 | 2251 | 2525 | 2892

Esta aplicacion permite determinar para cualquier punto mediante la determinacién de su ubicacion

en la Peninsula segun coordenadas geograficas o UTM los valores de las siguientes caracteristicas 039 | 0912 | 1243 | 1484 | 1808 | 2083 | 2357 | 2663 | 3067
pluviométricas: 040 | 0000 | 1247 | 1482 | 1830 | 2113 | 2403 | 2708 | 3.128
» Los cuantiles regionales o factores de amplificacion Kt. 041 || 0906 | 1265 | 1.507 | 1.854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3.180

> Elvalor del coeficiente de variacion Cv. 042 | 0904 | 1259 | 1514 | 1884 | 2174 | 2480 | 2800 | 3250

043 | 0901 | 1263 | 1534 | 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 3311

> Elvalor medio P de la maxima precipitacién diaria anual.

044 0898 | 1270 | 1541 | 1915 | 2220 | 2556 | 2892 | 3.372

» Los cuantiles locales Pt.
045 | 0896 | 1274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2.937 | 3.433

Se muestra a continuacion el proceso operativo de obtencion de maximas precipitaciones diarias 046 | 0894 | 1278 | 1564 | 1961 | 2281 | 2632 | 2983 | 3494
incluyendo la zona necesaria del Mapa de } 4 047 | 0892 | 1286 | 1579 | 1991 | 2312 | 2663 | 3044 | 3555
“Méximas Lluvias Diarias en la Espafia g ' > .

. , A Granada 048 | 0890 | 1.289 | 1.585 | 2007 | 2342 | 2708 | 3.098 | 3.616
Peninsular” elaborado por la Direccion .
General de Carreteras en el que se A ¢ i 049 | 0887 | 1293 | 1603 | 2022 | 2373 | 2739 | 3128 | 3677
representan las isolineas de los valores del r = 050 || 0885 | 1297 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3189 | 3738
coeficiente de variacion Cv y del valor medio -{ X b 051 | 0883 | 1301 | 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3790
P de la méaxima prgc!plta_\gon dla_na anual. En o, X 052 | 0881 | 1308 | 1640 | 2098 | 2464 | 2861 | 3281 | 3.860
este caso, la precipitacion media es de 61 £ i i

" . i L
mm/dia. e i \ 7 Tabla 1. Coeficientes de variacion y factores de ampliacion.
X 4 g
Es preciso indicar que como ninguna cuenca v
tiene una superficie superior a 1 Km2, no se { Tl T =
aplicara coeficiente reductor al valor de la " CHTEED E3 [REKHO G0 E1ES ({)
precipitacion (KA = 1, ver Fig. 1), i 2 5 10 25 50 100 200 500
) Motril a4 Adra

En este mapa el cuantil local buscado Pt se . @ Kt, para Cv = 0,49 0,887 1,293 1,603 | 2,022 | 2,373 | 2,739 | 3,128 | 3,677
obtiene multiplicando Cv por el valor medio P. = Pmax (mmydia) = Kt'Pmedia| 54 79 98 125 | 146 | 168 | 193 | 228
El resultado obtenido en la zona de estudio se oo e i publicasitn
presenta a continuacion: RS e e e L M S i R Tabla 2. Precipitacion maxima diaria para diferentes periodos de retorno.
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3.4 CALCULO DE CAUDALES
3.41 Periodo de Retorno a considerar en el Calculo de Caudales

La seleccion del caudal de referencia para el que debe proyectarse un elemento de drenaje
superficial esta relacionada con la frecuencia de su aparicion, que se puede definir por su periodo de
retorno, cuanto mayor sea éste, mayor sera el caudal.

El periodo de retorno de un caudal (T) se define como aquel que, como media, es superado una vez
cada T arios, en términos probabilisticos, significa que la probabilidad de que el caudal maximo real
de un cauce en un afio sea superado. Sin embargo, el riesgo de que ese caudal sea excedido
alguna vez durante un cierto intervalo de tiempo depende también de la duracion del intervalo.

La normativa 5.2.-1.C. define el caudal de Proyecto Qr como aquél que se debe tener en cuenta para
efectuar el dimensionamiento hidraulico de una obra, elemento o sistema de drenaje superficial de la
carretera. Se considera igual al caudal maximo correspondiente a los periodos de retorno que se
indican a continuacién:

> Drenaje de plataforma y margenes: T= 25 afios, salvo en el caso excepcional de desagie por
bombeo en que se debe adoptar T=50 afios.

> Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto de T=100 afios que resulte
compatible con los criterios sobre el particular de la Administracion Hidraulica competente.

No obstante, se podran adoptar otros valores debidamente justificados, habida cuenta del coste del
elemento de drenaje superficial y de los dafios producibles para el caudal de referencia,
especialmente si unas ligeras alteraciones de las magnitudes deducidas de un determinado valor del
periodo de retorno tuvieran una brusca repercusion en el coste o en los darios.

Por lo tanto, dimensionamiento del drenaje transversal se realizara para el periodo de 100 afios
considerando 25 para el drenaje longitudinal. En el caso de puentes y viaductos deberan calcularse
para un periodo de retorno de 500 afios.

3.4.2 Definicion de Cuencas. Parametros Fisicos

Tras las visitas de campo realizadas, el analisis de la topografia, las fotografias aéreas de la zona
objeto del presente proyecto, y modelo digital de terreno obtenidos del Centro de Descargas del
Centro Nacional de Informacion Geografica se han delimitado las cuencas vertientes de las ramblas,
las cuales aparece reflejada en el plano que se adjunta mas adelante.

La zona de estudio corresponde a las laderas vertientes a la carretera (A estas subcuencas se
anadira posteriormente el area de plataforma correspondiente que drena hacia cada uno de los
elementos del drenaje superficial).

Posteriormente se han definido los paradmetros fisicos representativos de cada una de las
subcuencas. Estos parametros fisicos, junto con los datos de precipitaciones maximas para distintos
periodos de retorno, serviran de base para el calculo de caudales en cada una de ellas.

En cada subcuenca se calcula:

e Superficie (Km?).

. Longitud del cauce principal (Km).

e  Cota del punto mas alto “Z max. (m)”.

e  Cota del punto de desague “Z min. (m)”.

*  Pendiente media del cauce principal (m/m).
e  Tiempo de concentracion (Tc) en horas.

Se realiza un estudio particular de las cuencas interceptadas por el trazado de la via, con objeto de
determinar los caudales maximos de avenida necesarios para el dimensionamiento de las secciones
de las obras de drenaje ya sea longitudinal o transversal.

Se definen un total de ocho subcuencas interceptadas por el trazado de la carretera proyectada,
cuyo drenaje pertenece y confluye al cauce principal de la cuenca del Barranco del yeso.

Las caracteristicas fisicas de las cuencas delimitadas por el trazado de la carretera proyectada son:

DATOS SUBCUENCAS INTERCEPTADAS POR EL TRAZADO PARA CALCULO HIDROLOGICO
CUENCAS SECUNDARIAS
Cuenca Longitud Cotas Area Pendiente (p.rl;z ) n dif tdif (a Jocpt)
Km Superior | Inferior Km2 i h il h
(m) (m)

co1 0,030 111,342 | 108,960 | 0,00004 | 0,079 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
Cco02 0,050 127,967 | 107,084 | 0,00148 | 0,418 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
co3 0,100 126,297 | 86,485 |0,00895| 0,398 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
co4 0,100 123,014 | 80,680 |0,00894 | 0,423 25 | 125,00 [ 1,00 | 125,00
Co05a 0,050 91,463 | 74,280 [0,00106 | 0,344 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
CO05b 0,200 130,170 | 53,838 |0,01194 | 0,382 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00
C05¢ 0,350 130,356 | 11,066 |0,03884 | 0,341 25 | 125,00 [ 1,00 | 125,00
C05d 0,070 33,195 8,260 |0,00568 | 0,356 25 | 125,00 | 1,00 | 125,00

El tiempo de concentracion se define en el apartado Tiempo de concentracién3.4.3.3 Tiempo de
concentracion.
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3.4.3 Calculo de Caudales Maximos en Cuencas Pequeiias. Método Racional

La adecuada evaluacion de los caudales maximos que puedan esperarse con una determinada
probabilidad o periodo de retorno es de suma importancia en el dimensionamiento de un gran
numero de obras: encauzamientos, aliviaderos de presas, obras de drenaje transversal en vias de
comunicacion, etc.

3.4.3.1Planeamiento general

Cuando no se dispone de datos forondmicos o estos son insuficientes se recurre a métodos
hidrometeoroldgicos, donde los caudales se estiman a partir de datos pluviométricos. Entre estos
ultimos, destacan por su gran aplicacion los que utilizan el hidrograma unitario y aquellos basados
en el método racional.

En Espafia es preciso hacer referencia a la Instruccién de Carreteras 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial’,
donde se desarrolla una metodologia de célculo de caudales de avenida basada en el método
racional. En general, el método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de
retorno depende del tamafio y naturaleza de la cuenca de aportacion. La eleccion del método de
célculo mas adecuado a cada caso concreto debe seguir el siguiente procedimiento de acuerdo con
la instruccién 5.2.-.C:

« En cuencas de &rea inferior a cincuenta kildmetros cuadrados (A<50 km?):

1. Utilizacion de datos sobre caudales maximos proporcionados por la Administracion
Hidraulica.

2. Sila Administracion Hidraulica no dispone de datos sobre caudales maximos se debe
aplicar el Método Racional.

« En cuencas de area superior o igual a cincuenta kilémetros cuadrados (A250 km?):

1. Utilizaciéon de datos sobre caudales maximos proporcionados por la Administracion
Hidraulica.

2. Sila Administracién Hidraulica no dispone de datos sobre caudales maximos:

2.2. Cuando existan estaciones de aforo préximas, que se consideren
suficientemente representativas, se utilizara el método estadistico.

2.3. Cuando los caudales no puedan estimarse a partir de estaciones de aforo, se
deben aplicar métodos hidrologicos adecuados a las caracteristicas de la
cuenca, que se deben contrastar con la informacion de que se disponga sobre
caudales de avenida. En la realizacion de estos estudios se tendra en cuenta
la informacién disponible sobre avenidas histéricas o grandes eventos de
precipitacion.

A la vista de los parametros fisicos de las cuencas afectadas por la traza de los distintos ejes se
concluye que, el método hidrometeorolégico conocido como método racional modificado es
adecuado para el célculo del maximo caudal de avenida para distintos periodos de retorno en la
mayoria de las subcuencas definidas. Para las cuencas de mayor tamarfio (A=50 km?) si las hubiera,
se han obtenidos los caudales proporcionados directamente por el CEDEX.

3.4.3.2Método racional

Segun lo establecido en la nueva instruccion 5.2 - IC Drenaje Superficial de la Instruccion de
Carreteras de 2016, el método racional, incluida la particularidad de aplicacion a las cuencas del
Levante y Sureste peninsular, es de aplicaciéon a cuencas inferiores a 50 km?. Dado el pequefio
tamano de las cuencas de estudio, la causa de la heterogeneidad se debe principalmente a la
variacion espacial del coeficiente de escorrentia y no tanto de la intensidad de precipitacion. En tales
circunstancias se considera razonable adoptar un valor medio real para la intensidad de
precipitacién en la cuenca /(T,t;) por lo que el célculo de la escorrentia se realiza mediante la
siguiente expresion:

QI=%—1(TJ,)'Z[C.'A,]

Siendo:

Qr Caudal de escorrentia para periodo de retorno T, (en m¥/s).

Ai Area parcial de la cuenca con caracteristicas homogéneas, (en km?).
Ci Coeficiente de escorrentia de las subareas consideradas.

I(T.t)  Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno T y a una
duracién
del aguacero tc, (en mm/h).

Ki Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion
(adimensional). Se define mediante la siguiente expresion:

3.4.3.3 Tiempo de concentracién

Donde t. es el tiempo de concentracidn, en horas, que es el tiempo minimo necesario desde el
comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el
punto de desague. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de
la cuenca hasta el punto de desagiie mediante las siguientes féormulas:

a) Cuencas principales

£=03-L% T

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Siendo:
Le Longitud del cauce, (en km).
Jc Pendiente media del cauce, (en m/m).

b) Cuencas secundarias

Se denomina cuenca secundaria a aquella no principal, generada por la construccién de la carretera,
cuya escorrentia se vierte a sus elementos de drenaje de plataforma y margenes. Se empleara la
formula de tiempo de concentracion difuso para cuencas de tamafio reducido en las que el resultado
del tiempo de concentracion utilizando la formula de Témez es inferior a t.<0,25h.

_q.y oM 03, 7 09
z.:;r = me Py J, @

Donde:

Tair Tiempo de concentracion difuso, (en min).

Lair Longitud recorrido en flujo difuso, (en m).

Jait Pendiente media (en m/m)

Nait Coeficiente de flujo difuso, 0,015 para zonas pavimentadas, 0,05 en desmontes libres

de vegetacion, 1,12 con vegetaciéon escasa, 0,32 vegetacién media y 1,00 con
vegetacion densa, (adimensional)

El valor del tiempo de concentracion t., a considerar se obtiene de la siguiente tabla:

tair (minutos) tc (minutos)
<5 5

5 < tar < 40 tair
> 40 40

De acuerdo a este criterio, para el caso de las cuencas de taludes, plataforma y muros, cuya
escorrentia se vierte a la red de drenaje longitudinal, se ha considerado un tiempo de concentracién
de 5 minutos para el caso de los taludes y plataforma, y de 10 minutos para la superficie de
aportacion correspondiente a muros (muros de escollera o de gaviones).

Por ultimo, comentar que, tal y como se indica en la Instruccion 5.2-IC, en cuencas principales de
pequerio tamario, cuando el tiempo de concentracion calculado mediante la formula para cuencas
principales ha sido inferior a 0,25 horas, se ha obtenido su tiempo de concentracién mediante la
metodologia descrita para cuencas secundarias, puesto que valores tan bajos de tiempo de
concentracion indican que el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno es apreciable con
respecto al tiempo de recorrido total.

3.4.3.4Intensidad de Precipitacion | (T,tc)

La intensidad de precipitacién I(T,t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracién del
aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio
de la siguiente formula:

I(T,8) migFge

Donde:
KTt Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T para una
duracién de aguacero ¢, (en mm/h).
Iy Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo
de retorno, (en mm/h).
Fint Factor de intensidad, adimensional.

La intensidad de precipitacion a considerar en el célculo del caudal maximo anual para el periodo de
retorno T, en el punto de desaglie de la cuenca Qr, es la que corresponde a una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

La intensidad media diaria de precipitacion (ls) corregida correspondiente al periodo de retorno T, se
obtiene mediante la formula:

_Pu-K,

k==7%

Donde:

Py Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T, (en mm).
Ka Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca dado por la siguiente formula:

¢ = R4

TS
1.1.1.1.1 Precipitacion diaria

Como se ha indicado en el apartado 3.3 del presente anejo, el valor adoptado como precipitacion
maxima diaria para los distintos periodos de retorno, se han obtenido directamente de los datos del
“Mapa para el Célculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular’ obtenidos a
través de la aplicacion “MaxPluwin” para las distintas estaciones meteoroldgicas situadas en la zona
de Proyecto.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340

Periodo de Retorno en afios (T)
2 5 10 25 50 100 200 500
Kt, para Cv = 0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 | 2,373 | 2,739 | 3,128 | 3,677
Pmax (mm/dia) = Kt*Pmedia 54 79 98 125 146 168 193 228
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1.1.1.1.2 Factor de intensidad Fin

El factor de intensidad Fix se define como el maximo de estos valores:

Fine = Man(F,. )

Definiéndose F, de la siguiente forma:

Siendo t la duracién del aguacero en horas igual al tiempo de concentracion, y el coeficiente /+/ls el
factor de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion horaria y la media
diaria corregida. Su valor se obtiene de figura 2.4 de la norma que se muestra a continuacion.

MAR CANTABRICO

FRANCIA

2 P
E 12
&
: &
~
Hustracion 1. Indice de Torrencialidad 11/id (figura 2.4 de la Norma 5.2 - 1.C. Drenaje ial de la ién de C

El valor del ratio 11/ld se determina a partir de la siguiente figura. En la zona por donde discurren las
alternativas, el valor que toma dicho parametro es de 10.

El otro valor que define el factor de intensidad Fix, es F, factor obtenido a partir de las curvas IDF de
un pluviégrafo préximo, que se define como:

LeT,9)
LR w7y

Siendo /pr(T,t;) la intensidad de precipitacién en mm/h correspondiente al periodo de retorno Ty al
tiempo de concentracion t., obtenido a través de las curvas IDF del pluvidgrafo, lpr(T,24) la
intensidad de precipitacion en mm/h correspondiente al periodo de retorno Ty a un tiempo de
aguacero igual a 24 horas, obtenido a través de las curvas IDF, y k, un factor adimensional que tiene
en cuenta la relacion entre la intensidad maxima anual en un periodo de veinticuatro horas y la
intensidad maxima anual diaria. En defecto de un célculo especifico se puede tomar un valor de
1,13. En nuestro caso de estudio se han tomado los valores /ipr(T,t) a partir de curvas IDF sintéticas
con formulacién de la DGC.

El procedimiento seguido para la obtencién de los valores de Pd para distintos periodos de retorno
en la zona por la cual discurren distintas alternativas ya ha sido expuesto en el apartado de
pluviometria del presente documento.

Segln han podido constatar numerosos autores, los métodos hidrometeorolégicos, y entre ellos el
racional, suelen presentar un marcado sesgo hacia la sobreelevacion de los caudales, que suponen
la existencia implicita de un coeficiente de seguridad.

3.4.3.5Escorrentia
3.4.3.5.1 Coeficientes de Escorrentia (C)

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad /(T,t) que genera el
caudal de avenida en el punto de desagtie de la cuenca, se calcula mediante la siguiente férmula:

-0t 2)
_l_'l_,_

St PyoKy» Pypw C m—
arHaw Py (P‘I;:{‘ﬂln}

St P Kam Ppwn Cm
De los parametros incluidos en la formula el Unico que no ha sido definido hasta ahora es P, que es
el umbral de escorrentia expresado en mm y que se calcula mediante la siguiente formula:

Po=F{-8
Donde:

By Umbral de escorrentia
B Valor inicial del umbral de escorrentia

B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (adimensional). Tabla 2.5 de la citada
Instruccién 5.2-IC.

El valor Po' es el valor inicial del umbral de escorrentia y se puede obtener a partir del epigrafe
2.2.3.3 de la norma.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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El umbral de escorrentia representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para que
se inicie la generacion de escorrentia.

Este parametro depende de las condiciones medias de humedad en funcion de:

.

.

.

Usos del suelo

Pendiente del terreno
Caracteristicas hidrolégicas
Tipologia de suelos.

Condiciones de humedad del suelo

Para determinar los usos del suelo se ha empleado la cartografia para sistemas de
informacion geografica “CORINE Land Cover 2018, disponible en formato digital en la
pagina del Instituto Geografico Nacional. Mediante el tratamiento de la informacién
anteriormente descrita en un sistema de informacion geogréfica se obtienen las diferentes
tipologias de usos de suelo y su superficie para las cuencas de estudio. Atendiendo al

2. Esta variable se utiliza para obtener el nimero de curva mediante las tablas propuestas por
Témez (1978). El autor la hace equivalente a cultivar la tierra y se divide en dos grupos:

« N: el cultivo sigue las curvas de nivel
« R: el cultivo sigue la linea de méxima pendiente

Los valores del nimero de curva asociados a cada tipo no se diferencian mucho por lo que
en muchos casos se considera que toda el area de estudio tiende a cultivarse de una misma
manera, a no ser que se tengan datos especificos. En este caso consideramos que los
cultivos siguen la linea de maxima pendiente, por tanto, el valor elegido para todos ellos es
R.

Para determinar el tipo de suelo (grupo hidrolégico), orientado al célculo de PO se puede
cruzar el Mapa Edafologico de Andalucia (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia)
con la informacion del 6° Congreso Forestal Espafiol (2013) el cual asigna el grupo
hidrolégico de suelo en base a la edafologia de la siguiente forma:

Sistema de Informacion geografica de usos de suelo “CORINE Land Cover 2018", en las GRUPO
: o . GSR (FAO-UNESCO, 2006)
cuencas vertientes a la traza podemos observar los siguientes usos de suelo: HIDROLOGICO
Histosol Suelos organicos o turbosos. HD histico
LEYENDA, . Suelos con patrén de color gleyco dentro de los 50 cm
Gleysol >
superficiales
Leptosol Roca continua a una profundidad inferior o igual a 25 cm.
Calcisol pétrico /
: Gipsisol D
& pétrico / Durisol | Suelos con horizonte superficial o subsuperficial fuertemente
pétrico / cementados por precipitacion quimica
Solonchack
petrosalico
T ‘ Vertisol Suelos con propiedades vérticas
oo et sonacanar Andosol Suelos desarrollados sobre material téfrico
vegetacion natural y seminatural n 1 - n n
e N Calcisol / Suelos con HD célcico / gipsico. Textura frecuentemente limosas
e Gipsisol y arcillosas por disolucién
7 Alisol / Luvisol / C
Acrisol / Suelos con HD argico
Lixisol / Solonetz
Planosol Suelos con HD argico y/o cambio textural abrupto
Solonchack Suelos con HD sélico
R 5 Podzol Suelos con HD espédico
Kastanozem / . . .
Phaeozem Suelos con HD superficial méllico (rico en MO) R
Uso de la tierra Umbrisol Suelos con HD superficial Umbrico (rico en MO)
24310 Mosaico de cultivos en secano con espacios significativos de vegetacion natural y seminatural glam_blslcll Suelos con HD cambico (eStrUCtural)
ng:)s;ﬂ Suelos sin HD intermedio y de texturas francas dominantes
Ilustracion 2. Usos de suelo en drea de estudio. Fuente: slslenzl: :Be”lnfwmnzlén geogrdfica de usos de suelo “CORINE Land Cover Arenosol Suelos sin HD intermedio y de textura arenosa dominante A
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 13
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Tabla 2. iay ia con grupos de suelo. Fuente: Congreso Forestal Espariol

(2013)

Por o tanto, en la zona de estudio cruzando la informacién de la tabla anterior con las del
Mapa Edafologico de Andalucia, tenemos los siguientes grupos:

A GRUPO
DESCRIPCION HIDROLOGICO
Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y Luvisoles B
cromicos con litosoles,

Se puede realizar la comparativa del método empleado para asignar el grupo Hidrologico en
la zona de estudio cruzando la informacion de la Figura 2.7 de la Norma 5.2-IC de Grupos
Hidrolégicos del Suelo a efectos de Determinacion del Valor Inicial del Umbral de
Escorrentia, llegando a las mismas conclusiones la traza de la carretera se encuentra integro
en el grupo hidrolégicos B.

[ Grupe Haroiggion B

Grupo Hidrolgicn &

4. A partir del modelo digital de terreno en las cuencas de estudio se obtienen las pendientes
clasificadas como < 3% y >= 3%.

5. Cruzando la informacion de estas cuatro variables: Usos de suelo, Caracteristicas
Hidrolégicas, Mapa de tipos de suelo (Grupo Hidrolégico) y Mapa de pendientes y haciendo

uso de la Tabla 2.3 de la Norma 5.2-IC se obtiene el Valor inicial del umbral de escorrentia
(mm) en las cuencas estudiadas.

Uso de la tierra
24310 Mosaico de cultivos en secano con
espacios significativos de vegetacién natural >=3% B 15
y semi al

PENDIENTE Grupo de Suelo Valor

lustracién 3. Valor inicial del umbral de escorrentia (mm) en el drea de estudio en base a la Tabla 2.3 de la Norma 5.2-1C

Multiplicando estos valores de P inicial por el coeficiente corrector del umbral de escorrentia se
obtiene el umbral de escorrentia P,. El coeficiente corrector se define como el valor B, que se
obtiene segun el epigrafe 2.2.3.4 de la Instruccion. Cuando no se disponga de informacion suficiente
en la propia cuenca de célculo o en cuencas préximas similares para llevar a cabo la calibracién, se
puede tomar el valor del coeficiente corrector a partir de los datos de la tabla 2.5 de la 5.2 - IC,
correspondientes a las regiones de su figura 2.9 mediante el producto del valor medio de la regiéon
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo
de confianza del cincuenta por ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T
considerado para los caudales considerados, es decir, la siguiente expresion:

BPT = (B — dgo) - Fr
Siendo:
Bu Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia,
adimensional, de la tabla 2.5 de la norma.
Asp Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al 50%.
Fr Factor funcion del periodo de retorno T, de la tabla 2.5 de la norma.

Las cuencas de estudio se encuentran ubicadas en la region Hidrogréfica 72 dentro de las Regiones
Consideradas para la Caracterizacion del Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentia de la
norma 5.2-IC.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Desviacion respecto al
valor | valormedio para el in- Periodo de retorno 1 (afes), Fr
Regin | medio, [tervalo de confianza del
Bo | 50% | 67% | 20% 2 F 25 |18 | 5o
Map Ay Aw
11 090 0,20 0,30 0,50 0,80 090 1,13 134 1,50
12 095 0,20 025 0,45 0,78 090 1,14 133 1,58
13 080 0,15 025 040 074 080 115 134 1,55
21 120 0,20 0,35 0,55 0,74 088 118 147 180
22 150 0,15 0,20 0,35 0,74 000 112 127 137
23 o070 0,20 0,35 0,55 o 089 1,15 144 182
24 110 0.15 020 0,35 076 090 1,14 136 1.8
25 0580 0,15 0,20 035 0,82 092 112 129 148
31 090 0,20 0,30 0,50 087 093 1,10 126 145
3z 100 0,20 030 0,50 o8 o 112 121 154
33 245 | 025 | 040 | oss [ om o8 | 145 | 138 | 1
a1 120 0,20 0,25 045 0,91 098 1,00 1.00 1.00
Az 228 0,20 0,35 0,55 0,67 088 1,18 146 1,78
511 215 0,10 0,15 0,20 0,81 091 1,12 130 1,50
512 070 0.20 0,30 0,50 1,00 100 1,00 100 100
52 085 | o2 [ oz | 045 | om 094 | 100 | 122 | 138
53 210 | 025 | 035 | oe0 | oee 087 | 116 | 138 [ 156
81 2,00 0,25 0,35 0,60 077 091 1,10 1,18 147
T 120 0,15 0,20 0,35 0,82 094 1,00 1,00 1,00
12 210 030 045 070 067 088 1,00 - =
81 130 0,26 0,35 0,60 0,78 090 1,14 134 158
&1 130 0,35 0,50 0,85 0,82 091 1,07 - -
6n 4. Regiones consic para la izacion del Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentia. Figura 2.9 de la B2 Lo G S UL L Ly 0£6 118 - -
Norma 5.2. 83 230 0,15 025 040 083 088 121 151 185
a1 085 0,15 0,25 0,40 072 088 1,18 152 195
az 145 0,30 0,40 070 0,82 094 1,00 1,00 1,00
a3 170 0,20 0,25 0,45 077 092 1,00 1,00 1,00
En la tabla 2.5 de la norma 5.2-IC para la Region 72 se obtienen los siguientes valores de fm y Fr M 180 015 | 020 | o3 0,68 087 117 | 139 | 184
en funcién del periodo de retorno considerado: w2 120 | 045 | 025 | 040 077 081 141 | 124 | 132
951 170 0,30 040 070 0,72 088 117 143 1,78
] VALOR | DESVIACION RESPECTO ALVALORMEDIO | pop o e ceronno T (arios), Fr = | om [ o [ o [om [ o | om0 |72 [ 122 | 15
REGION | MEDIO PARA INTERVALO DE CONFIANZA DEL 101 | 175 | 0w |04 |em | om | eso | 12 | 127 | 120
Bm 50% Aso 67% De 90% Ago 2 5 25 100 | 500 1021 | 145 | 015 [ 025 | 040 | om 093 | 100 [ 100 [ 100
72 0,90 0,20 0,30 0,50 0,67 | 0,86 | 1,00 - - 1022 | 205 | 015 [ 025 | 040 | om 093 100 | 100 [ 100
En Ceuta v Melilla se adoptarsn valores similares a los de la regién 61,
Tabla 3. Valores Bm y FT en funcién del periodo de retorno considerado Pueden obienerse valores intermedios por interpoladion adecuadaa parir de los datos deesta mbla
En dos los casos Fu=1.00

Tabla 4. Coeficiente de Correccién del Umbral de ia segtn Calil i it Tabla 2.5 de la
Norma 5.2 IC.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 15
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En consideracion de la tabla 2.5 de la Norma 5.2. — I.C., para la region 72, donde se encuentra la
cuenca, y periodo de retorno de 2, 5, 10 y 25 afios, el coeficiente corrector tiene el valor:

BO™= (2,10-0,3)-0,67=1,21

B°T= (2,10-0,3)-0,86=1,55

BP™= (2,10-0,3)-0,90=1,61

B°T= (2,10-0,3)-1,00=1,80

Se adjunta a continuacion tabla resumen del célculo de caudales de aguas pluviales con aplicacién
de la metodologia expuesta para cada una de las cuencas de nuestra zona de estudio y los distintos
periodos de retorno analizados.

CAUDALES SEGUN NORMA 5.2.IC DRENAJE (m3/sg)

PERIODO DE RETORNO
CUENCA 2 5 10 25 50 100 500
co1 co1 0,0002 0,0003 0,0005 0,0007 0,0008 0,0005
02 C02 0,0080 0,0136 0,0201 0,0289 0,0441 0,0398
2
; co3 Co3 0,0424 0,0719 0,1063 0,1527 0,2667 0,2842
=
5 co4 co4 0,0426 0,0722 0,1069 0,1535 0,2682 0,2859
@
3 C05a C05a 0,0056 0,0096 0,0142 0,0203 0,0302 0,0263
=
& Co5b CO5b 0,0492 0,0835 0,1236 0,1774 0,3136 0,3393
]
© C05¢ C05c 0,1417 0,2403 0,3555 0,5105 0,9819 1,1806
Co5d Cosd 0,0285 0,0483 0,0714 0,1025 0,1735 0,1777
Tabla 5. Caudales de disefio en las de estudio i i el Método
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 4 — CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 16
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GIEE Areza L.cauce  Z Méx | Z Min. | Pend | o) Paras [ Parioo [ Patsoo |, [Pa'100 [ Pa'100 | Pa'so | lazs li100 | lisoo W | K F | ke 1(Tite)2s | 1(Tte) 100 |1 (T tC) 500
(km?) | (Km) (m) (m) | (m/m) (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) [ (mm) [(mm/h) | mm) | (mm/h) (mm/) | (mmh) | (mmvh)
= co1 0,00004| 003 | 111,34 | 108,96 | 0,08 | 012 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,00 [ 30,73 [ 1,13 | 160,05 215,10 291,93
3 02 00015 | 005 | 127,97 | 107,08 | 042 | 0,10 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,00 | 32,78 | 1,13 | 170,73 229,47 311,42
z 03 00089 | 010 | 12630 | 8648 | 040 | 014 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,01 | 28,56 | 1,13 | 14877 199,94 271,35
2 co4 00089 | 010 | 123,01 | 8068 | 042 | 0,14 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,01 | 28,74 | 1,13 | 149,68 201,17 273,02
g C05a 0,001 | 005 9146 | 7428 | 034 | 011 | 12500 | 168,00 | 22800 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,00 | 3217 | 113 | 167,53 225,16 305,58
E Cosb 00119 | 020 | 130,17 | 5384 | 038 | 011 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,00 | 32,23 [ 1,13 | 129,17 173,60 235,61
1 C05¢ 00388 | 035 | 13036 | 1107 | 034 | 017 | 12500 | 168,00 | 22800 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,01 | 26,06 | 1,13 | 11395 153,14 207,84
C co5d 0,0057 | 0,07 33,19 826 | 036 | 012 | 12500 | 168,00 | 228,00 | 1,00 | 12500 | 168,00 | 228,000 | 5208 | 7,000 | 9,500 | 10,00 | 1,01 | 30,27 [ 1,13 | 157,65 211,88 287,55
Cuenca _ umbral de escorrentia Qr2s Qri00 | Qrsoo
Tipo Po' (mm) | Po (mm) [C (escom)| m%s) | m%s) | (m*s
=z Co1 15 27 0,411 0,0007 0,0005 0,0035
g C02 24310 Mosaico de 15 27 0,411 0,029 0,0398 0,1955
&= Cc0o3 cultivos en secano 15 27 0,411 0,153 0,2842 1,1822
8 Co4 con espacios 15 27 0,411 0,153 0,2859 1,1889
g C05a significativos de 15 27 0,411 0,020 [ 00263 | 0,1340
& Cosb__| Vegetacion natural g 27 0411 | 0177 | 03293 | 1,3004
g CO5c y 15 27 0,411 0,510 1,1806 | 4,3533
C05d 15 27 0,411 0,103 0,1777 | 0,7691
LEYENDA
Co5a
Co5b
C05¢
cosd
[ ] BARRANCO DE LOS YESOS
escaLA 12500
10
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1 INTRODUCCION

En el presente documento se aborda la descripcién de la metodologia seguida y los resultados

obtenidos en la definicion y dimensionamiento de los distintos elementos de drenaje.

La normativa utilizada en el disefio de los elementos de drenaje es la Orden FOM/298/2016, de 15
de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial de la Instrucciéon de
Carreteras. De igual forma se sefiala que los caudales de disefio se han calculado en el anejo n® 4

“Climatologia e Hidrologia".

La presente actuacion consiste el reacondicionamiento del camino GR-6203 en un tramo que

comprende 872 metros hasta el acceso a la N-340.

Este documento se cifie al calculo y dimensionamiento de los elementos de drenaje superficial

necesarios para evacuar aguas procedentes de:
- Plataforma
- Margenes
- Taludes
- Cuencas secundarias.

2 OBRAS DE DRENAJE
2.1 DRENAJE LONGITUDINAL

2.1.1 Definicion de los elementos de drenaje superficial.

Se describen a continuacién los distintos elementos de drenaje longitudinal disefiados. Al final de
este documento se adjuntan los célculos hidraulicos realizados con la metodologia descrita en la
Norma 5.2-IC, basada principalmente en la aplicacién de la férmula de Manning para régimen

uniforme a partir del caudal de proyecto para un periodo de retorno de 25 afios:
- Todos los elementos disefiados funcionan en lamina libre.

- En los colectores se ha comprobado que el calado no alcanza mas del 80% de la altura del

conducto.

- La velocidad maxima de flujo en todos los elementos es inferior a 4,5 m/s, valor maximo

recomendable para hormigon.

- La velocidad minima de flujo se sitia por encima de 0,5 m/s en la mayoria de los
elementos.

Cunetas de desmonte/Terraplén:

Se ha previsto mantener las cunetas existentes adaptandolo en funcién de la rehabilitacion del firme
proyectado, con objeto de recoger las aguas vertidas por la plataforma y por las areas adyacentes a

la calzada (taludes de desmonte y pequefias cuencas interceptadas).

Existen dos tipologias de cuneta existente (tipo 1y tipo 2) y ademas se proyectaran cunetas del tipo

1 que se exponen a continuacion:

TIPO Talud Ext | Talud Int
e DESCRIPCION B (m) b (m) h (m) V) HV)
1 Triangular revestida 1 0 0,20 1H:1V 4H:1V
2 T revestida 1,10 0,50 0,30 1H:1V 1H:1V

Tabla 1. Tipologia de cunetas existentes y proyectadas

TIPO 1

100m

0gom

030m 050m 030m

El tramo de estudio comprende el camino GR-6203 desde el PK 0+000 al PK 0+872. A lo largo de

los 872 metros de trazado, se contemplan los siguientes tramos de cuneta:

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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PK. | PK. | Low |Desmonte:D| Pie:P Cado; ]
o Inicial | Final | (Km) | Terraplén: T | Guarda: G Igll::::: ((3)' hin

CD-01 0+037 |0+078] 0,041 D P [ ODT-01

CD-02 0+200 | 0+078] 0,122 D B I ODT-01
CD-03 Tramo 1| 0+262 |0+430] 0,168 b P D CD-03 Tramo 2
CD-03 Tramo2 | 0+430 | - | 0,054 D P D Barranco de los

Yesos

CD-04 0+430 |0+503| 0,073 D B [ CD-05 Tramo 1
CD-05 Tramo 1| 0+503 |0+588] 0,085 D P [ PC-01y PC-02
CD-05 Tramo 2| 0+605 |0+615] 0,010 D B [ CD-05 Tramo 3
CD-05 Tramo 3 | 0+615 | 0+675| 0,060 D B [ PC-03
CD-05 Tramo 4 | 0+685 | 0+805] 0,120 D B [ ODT-02
CD-05 Tramo 5 | 0+805 |0+860| 0,055 D B [ CD-05 Tramo 6

Cuneta tierra

CD-05Tramo 6| - - | 0020 D P I ota
CD-06 Tramo 1| 0+815 [0+860] 0,045 D P D CD-06 Tramo 2
CD-06 Tramo 2| - -~ [ 0020 D B D Cuneta N-340

Tabla 2. Definicién cunetas existentes y proyectadas
1) Las cunetas CD-01, CD-02 y CD-05 Tramo 1 en el margen izquierdo corresponde a cunetas
existentes del tipo 1 y recoge la escorrentia de las cuencas secundarias C01, C02 y
C05a+C05b respectivamente, asi como de las plataformas, margenes y taludes que vierten
hacia estas.

Las cunetas CD-01 y CD-02 desaguan el caudal recogido a través de la Obra de drenaje
transversal ODT-01 existente. La CD-05 Tramo 1 seria la continuacion de la CD-04

proyectada.

n

Las cunetas CD-04 y CD-05 (Tramo 2 al 6) se proyectan en el margen izquierdo del camino
proyectado, siendo del tipo 1 y recogen la escorrentia de las cuencas secundarias C05a y
C05a+C05b respectivamente (ya que la cuneta CD-05 Tramo 1 seria la continuacion de la
CD-04), asi como la escorrentia de plataformas, margenes y taludes que vierten hacia estas.
Entre los tramos 1-2 y 3-4 de la CD-05 se proyectan Pasacunetas (PC-01, PC-02 y PC-03)
debido a los accesos a propiedades por el margen izquierdo del camino. Finalmente, la

cuneta CD-05 Tramo 4 desagua el caudal recogido a través de la ODT-02 existente.

&

La cuneta CD-06 se proyecta en el margen derecho del camino de Sorvilan, siendo tipo 1y
recogiendo la escorrentia Unicamente de la plataforma, margenes y taludes del tramo donde
se proyecta.

Las cunetas que se proyectan, como se ha indicado son del tipo 1, triangular asimétrica, siendo la

geometria de la misma descrita a continuacion:

- Tipo de cuneta: Triangular asimétrica

- Pendiente del talud contiguo a la via (Talud Interior): 4H:1V
- Pendiente del talud exterior: 1H:1V

- Ancho lado 4H:1V, 0,80 m

- Ancho del lado 1H:1V, 0,20 m

- Calado H=0.20 m

La cuneta CD-03 es existente, de tipo 2, trapezoidal y revestida de hormigén. Recoge la escorrentia
originada en la cuenca secundaria C03 formada por el terraplén de la carretera A-7, y la que recoge

de las bajantes existentes en dicho terraplén y que recogen a su vez los caudales originados en la

plataforma y arcén de la A-7

100m

030m 050m o30m

Figura 1. Cuneta tipo 2 existente desde el PK 0+262 hasta su desaglie en el Barranco de los Yesos
Pasacunetas

Como consecuencia de la incorporacion desde el camino proyectado hacia propiedades situadas en
el margen izquierdo se proyectan tres tramos de Pasacunetas PC-01 (PK 0+588 a PK 0+600), PC-
02 (PKO+600 a PK 0+605) y PC-03 (PK 0+675 a PK 0+685) que permitira dar continuidad a los
tramos 1y 3 de la CD-03.

Bajantes:

Como se ha indicado anteriormente, existen bajantes que permiten derivar la escorrentia originada
en la plataforma de la carretera A-7 hacia el terraplén formada por esta (cuenca secundaria C03) y
hacia la CD-03 Tramos 1y 2.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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2.1.2 Calculo de caudales

Se utiliza la misma metodologia ya descrita en el anejo n.° 4 “Climatologia e Hidrologia”. El drenaje
longitudinal se disefia para un periodo de retorno de 25 afios. En cuanto a las superficies vertientes,

es preciso especificar algunos parametros:
Plataforma de la carretera:

Para la plataforma del camino, constituida por calzada recrecida con Mezcla bituminosa en caliente,

el umbral inicial de escorrentia (Po) segun la Tabla 2.3. de la 5.2-IC, se considera Po = 1 mm.

El tiempo de concentracion (T), segun el apartado 2.2.2.5 de la Norma 5.2-IC se considera un valor
de 5 minutos constante (equivalente a un recorrido del agua sobre la superficie inferior a treinta
metros), si bien es cierto que en algunos casos el agua recorre una longitud mayor, el tiempo de
concentracion adoptado esta del lado de la seguridad, y reduce notablemente la laboriosidad de los

célculos.

Margenes:

Para la zona de bermas y de las propias cunetas de desmonte, considerandolo como terreno
asociado de la carretera, coédigo 12210 segun la norma, Po = 1 mm; y el tiempo de concentracion,

como se ha citado anteriormente se considera de 5 minutos.

Taludes:

Para los taludes, tanto de desmonte como de terraplén, dado que la pendiente es muy fuerte se
adopta un Po=2mm.y T =5 min.

Cuencas secundarias:

Han sido objeto de célculo en el anejo n°4 “Climatologia e Hidrologia”, en el que se obtuvieron los

caudales de disefio.

El coeficiente de escorrentia representa la porcién de precipitacion que se convierte en caudal, es
decir, la relacion entre el volumen de escorrentia superficial y el de precipitacion. El coeficiente de
escorrentia varia de acuerdo a la magnitud de la lluvia y particularmente con las condiciones
fisiograficas del terreno donde se genere la escorrentia (cobertura vegetal, pendientes, tipo de

suelo).

En el drenaje longitudinal existen dos superficies principales donde se genera escorrentia: las

superficies pavimentadas (calzadas, arcenes, bermas y cunetas) y los taludes y zonas adyacentes a

la infraestructura. Asi los coeficientes de escorrentia (C) empleados en los célculos de drenaje

longitudinal son:
C caizada = 0,90 > En Las areas pavimentadas

Ciaudes = 0,75 > En taludes y zonas adyacentes, ya que se trata de zonas con cobertura vegetal

escasa o nula y con pendiente pronunciada.

Cuando a una cuneta vierten varias de las superficies anteriores, éstas se compondran de forma
que el producto del coeficiente de escorrentia global por la superficie total se obtendra como

sumatorio de los mismos productos de cada una de las superficies, es decir:

C = 4 = ¥ C ,* 4

Al final de este de este anejo se incluyen los calculos de los caudales de disefio de las distintas
superficies vertientes.
En la Figura 2, se representa a escala 1:2.500 las cuencas secundarias interceptadas por el trazado

del camino proyectado (las mismas definidas en el anejo n.° 4 “Climatologia e Hidrologia”), ademas
de las cuencas formadas por la plataforma del camino y que vierten a las obras de drenaje definidas:

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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Figura 2. Cuencas secundarias interceptadas por el trazado y cuencas de la plataforma del camino

S 2

LEYENDA

[ Jcot
| lco2
| lco3
[ lcos

[ Icosa
[ cosb
| lcosc
| cosd

l:l Barranco de los Yesos

BB | Drenaje plataformas

ESCALA 1:2.500
100
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2.1.3 Comprobaciones hidraulicas de las obras de drenaje longitudinal
En este apartado se procede a verificar desde el punto de vista hidraulico tanto las obras de drenaje
existentes como las proyectadas debido a acondicionamiento del camino.
> Cunetas:
Se ha previsto mantener las cunetas existentes adaptandolo en funcién de la rehabilitacion del firme

proyectado, con objeto de recoger las aguas vertidas por la plataforma y por las éreas adyacentes a
la calzada (taludes de desmonte y pequefias cuencas interceptadas).

Existen dos tipologias de cuneta existente (tipo 1y tipo 2) y ademas se proyectaran cunetas del tipo
1 que se exponen a continuacion:

TIPO Talud Ext | Talud Int
aihen DESCRIPCION B (m) b (m) h (m) Hv) V)
1 Triangular revestida 1,00 0,00 0,20 1H:1V 4H:1V
2 Trapezoidal revestida 1,10 0,50 0,30 1H:1V 1H:1V

Tabla 3. Tipologia de cunetas existentes y proyectadas

En las Figura 3, Figura 4 y Figura 5, se identifican las cunetas, tipologia (geometria), ubicacion
respecto al camino proyectado (PK inicio y fin), pendiente de disefio, datos hidrolégicos de
plataforma y cuencas secundarias vertientes a las cunetas de estudio, punto donde desaguan y
verificacion hidraulica.

> Pasacunetas

Como consecuencia de la incorporacion desde el camino proyectado hacia propiedades situadas en

Régi uniforme
Id y(m) | 8(Rad) | SH(m2) | PH(m) | RH(m) | v(mis) | yD | F
PC-01 0,15 2,31 0,05 0,58 0,08 4,99 0,30 | 4,13
PC-02 0,15 2,31 0,05 0,58 0,08 4,99 0,30 | 4,13
PC-03 0,28 3,41 0,11 0,85 0,13 6,78 0,57 | 4,07

Tabla 5. Verificacion hidraulica de las Pasacunetas proyectadas (2)

Régimen Critico Seccioén llena
Id yc (m) | vc (m/s) | Jc (m/m) SH (m2) PH (m) RH (m) v (m/s)
PC-01 0,44 2,34 0,02 0,07 0,68 0,11 5,82
PC-02 0,44 2,34 0,02 0,07 0,68 0,11 5,82
PC-03 0,44 2,34 0,02 0,07 0,68 0,11 5,82
Tabla 6. Verificacion hidraulica de las Pasacunetas proyectadas (3)

Control de Entrada y Salida Comprobaciones

es| L/P)lim He < Vmin Vmax % lleno
d (‘:13,:) ( (n:) HEID | HE (m) | Control 7 | 3105 L e e
PC-01 | 044 | 700 |110| 055 | Entrada | OK oK oK oK
PC02 | 044 | 700 |110| 055 | Enwrada | OK OK oK oK
PC03 | 141 | 700 |110| 055 | Entrada | OK OK oK oK

Tabla 7. Verificacion hidraulica de las Pasacunetas proyectadas (4)
» Bajantes
Como se ha indicado anteriormente, existen bajantes que permiten derivar la escorrentia originada
en la plataforma de la carretera A-7 hacia el terraplén formada por esta (cuenca secundaria C03) y
hacia la CD-03 Tramos 1y 2.

el margen izquierdo se proyectan dos Pasacunetas PC-01 (PK 0+588 a PK 0+600), PC-02 (PK o Plataforma A-7
12) 3,
0+600 a PK0+605) y PC-03 (PK 0+675 a PK 0+685) que permitira dar continuidad a los tramos 1y 3 Cottatorma | te (h) | kptsatorma (mm/h) | Apisatomna (K?) | Kt | Qpiatatomna (m/s)
de la CD-03. En funcién de los caudales estudiados para las cunetas se verifican las pasacunetas Bajante PL_A7.01 0,90 | 0,083 187,53 0,0020 1,00 0,095
con tuberias proyectadas de hormigén armado de @ 500 mm tanto para régimen uniforme y critico Bajante PL_A7.02 0,90 0,083 187,53 0,00056 1,00 0,026
realizando las comprobaciones de Control de entrada y salida. Bajante PL_A7.03 0,90 0,083 187,53 0,00060 1,00 0,028
mw | o Alt./Diam. | Longitud | Pendiente | Q conducto Bajante PL_A7.04 0,90 0,083 187,53 0,00063 1,00 0,029
ipo [ N°tubos
Z = mim m3/s Bajante PL_A7.05 0,90 0,083 187,53 0,00056 1,00 0,026
PC-01 | tubo 1 0,50 12,00 015 0,245 0,015 aante LA ’ ! ’ ' ’ !
PC-02 | tubo 1 0,50 5,00 0,15 0,245 0,015 Bajante PL_A7.06 0,90 0,083 187,53 0,00053 1,00 0,025
PC-03 | tubo 1 0,50 10,00 0,15 0,779 0,015
Bajante PL_A7.07 0,90 0,083 187,53 0,00067 1,00 0,032
Tabla 4. Verificacion hidraulica de las Pasacunetas proyectadas (1)
*Considera el caudal de PL_A7.00
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 5 - DRENAJE 5
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a a Bajante Bajante Bajante Bajante Bajante Bajante Bajante
BB D FETEITEED PL_A7.01 | PL_A7.02 | PL_A7.03 | PL_A7.04 | PL_A7.05 | PL_A7.06 | PL_A7.07
i Caudal disefio (m3/s) 0,069 0,026 0,026 0,028 0,029 0,026 0,025
’ —_ 2/3 1/2
v= = R x5 Limitacion de velocidad (m/s) (Norma 5.2. 1C) | 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Seccion del elemento (m2) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Donde:
n: Coeficiente de rUgUSIdad de Mannmg Desnivel inicio bajante — cuneta (m) 1,00 4,00 11,00 17,00 20,00 30,00 19,00
R Radio hidraulico (m) Pendiente 0,07 0,22 0,34 0,30 038 032 038
S- Pendiente dela tuberia (m/m) N de Manning 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
V' Velocidad del flujo (m/s)
’ Calado 0,09 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Medidas en cm Velocidad de Manning 2,58 3,83 4,43 4,25 4,60 4,34 4,60
Velocidad adecuada OK OK OK OK OK OK OK
< Bajante. Elemento prefabricado
Lado | Alto
0,30 | 0,13
Ref. Tipo AB D GH h Pesokgu
CAL3 L-
CAL2 L-2 7
CAL1T L 0 39
Tabla 8. i ion bajantes
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 5 DRENAJE 6
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Clasificacién Ubicacién
Tipocuneta | L. e E ) Localizacién Pendiente
1d Desmonte: D ~ | Geometria
Ty | Eje PKinicial | PKfinal | Margen | Long(km) [ m/m
CD-01 D E Triangular Asim. Camino Sorvilan|  0+037 0+078 1 0,041 0,155
.02 o E Triangular Asim. [caminoSorvilan| 04200 | 0s078 1 0122 0,138
Tabla 9. Cunetas tramo PK 0+037 a PK 0+200. Clasificacion y ubicacion
Clasificacion Datos Hidroldgicos
. T I(T,To adop)
EEYENRE 1d Pd (mm) | To () | 11/d Regién | pm Ft K
[ cuencas secundarias afios mm/h
SHdis i vkl mow gLl cD-01 25 12500 | 0,083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
[ cuencas secundarias
3 R 002 25 | 12500 | 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 110 | 1,00

—— D01 PK0+037 - PK 04078 (ODT-01)
Tabla 10. Cunetas tramo PK 0+037 a PK 0+200. Datos hidrolégicos para el célculo de la escorrentia

D02 PK 0078 - PK 0+200 (vierte a ODT-01)

Figura 3. Cuencas secundarias interceptadas por trazado. Cuencas plataforma del camino PK0+037 al PK 0+200 (cruce camino bajo A-7)

Clasificacion Calzada + Arcén Aportadin | x5 ortaciones subcuencas
Plataforma
Longitud | Anchura Area Poi Po Cescorr. Q(m3/s) Q QSubc Qdisefio
Id Subc. Desaguaa
km m m2 mm (m3/s) m3/s m3/s
CD-01 0,041 55 0,00023 10 22 0,90 0,011 co1 0,0007 0,001 0,0114 ODT-01
€D-02 0,122 55 0,00073 1,0 22 0,90 0,034 co2 0,0289 0,029 0,063 0ODT-01
Tabla 11. Cunetas tramo PK 0+037 a PK 0+200. Resultados Escorrentia en Plataformas y cuencas secundarias. Punto de desaglie cunetas.
Clasificacién Geometriay material Célculos Hidraulicos
Pendiente | Pendiente Capacidad | Capacidad .
Id H(m) B(m) b (m) Talud Ext. | Talud Int. | Material | Manning Méxima Minima S(:i); Per(lr::tro RH (m) Méxima Minima | Cumple | yp(m) (:‘pz) (mv;’s) Cumple Reviis:::/en
(m/m) (m/m)) (m3/s) (m3/s)
CD-01 0,20 1,00 0,00 1,00 4,00 Hormigon 0,015 0,15 0,10 0,10 0,90 0,11 0,60 0,49 N 0,05 0,01 1,98 N Revestida
D-02 0,20 1,00 0,00 1,00 4,00 |Hormigén| 0,015 0,14 0,02 0,10 0,90 0,11 0,57 0,23 sl 009 | 002 | 298 sl Revestida
Tabla 12. Cunetas tramo PK 0+037 a PK 0+200. Geometria cunetas y verificacion hidraulica
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 5 — DRENAJE 7
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LEVENDA

| P——

[ pama vriene  cneta €003 Tramo .

[ R———
Ptaoma vcirts  curea CO08 Tramo

(] Paatoma que no vene s cunetas:

[7] Pataorma que viere  cunets Co.0 Tramo 3

—— CD03Tima 1 PR 04282 P00

— D03 Tamo2

—— DO« Pr 0w PR 0480

D05 Tromod P 01685 PK 01805 (0T02)

o1y P02 (anses PR01605)

—— P03 (KOs PROvE8S)

—— Baros xitenes sessela A7

Clasificacion Ubicacion
Tipocuneta [ o oo te:E ) Localizacion Pendiente
Id Desmonte: D | Geometria
T | [P Eje PKinicial | PKfinal | Margen | Long(km) [ m/m
D03 Tramo 1 o 3 Trapezoidal Sim [camino sorvitan| 0+262 | ow30 [ 0,168 0,200
D03 Tramo 2 o 3 Trapezoidal Sim 0430 D 0,054 0,200
004 ) P Triangular Asim. 0130|0403 | 0073 0,200
D05 Tramo 1 o 3 Triangular Asim. [caminosorvitan| 01503 | oisss | 0,085 0,200
C0-05 Tramo 2 ) P Triangular Asim. |c: 0615 | 04675 [ 0012 0,170
D05 Tramo 3 ) P Triangular Asim. o615 | 0v675 ! 0,060 0,150
Tabla 13. Cunetas tramo PK 0+262 a PK 0+675. Clasificacion y ubicacion
Clasificacion Datos Hidrolégicos
T (T, To adop)|
1d Pd mm) [ To () | 1id Region| pm | Ft K
afios mm/h,
c0-03Tramo1 | 25 | 12500 | 0,083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
-03Tramo2 | 25 | 12500 | 0,083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,00 | 1,00
004 25 | 12500 |0083| 9 187,53 61 | 200 | 110 | 1,00
co-0sTramo1 | 25 | 12500 [ 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
co-0sTramo2 | 25 | 12500 [0083| 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
cp-05Tramo3 | 25 | 12500 [0083| 9 187,53 61 | 200] 110 | 100

Tabla 14. Cunetas tramo PK 0+262 a PK 0+675. Datos hidrolégicos para el célculo de la escorrentia

Figura 4. Cuencas secundarias interceptadas por trazado. Cuencas plataforma del camino PK0+262 al PK 0+685 (fin PC-02 e inicio de CD-05 Tramo 4)

e — Calzadah Areen o e
Plataforma
Longitud | Anchura | Area Poi Po Cescorr. | Q{m3/s) Q a Q qQ | Qsubc | Qdisefio
1d Sube. Subc. Subc. Sube. Desaguaa
km m m2 mm (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)| mas m3/s

cp03Tamo1 | 0,168 55 | ooonz 10 22 09 0,053 co3 | 0153 [5P1A7(00:05)| 0205 0358 0410 [ CD-03Tramo 2
€003 Tramo 2 - co3 | 0153 coa 0,153 [IPLA7(00-05)| 0,205 |5PL_A7(06-07)| 0,056 | 0,567 0,620 Ba"a‘;‘:‘j‘ze losi

01 0,073 55 | 00005 10 22 030 00261 | cosa | 0020 0,020 0,046 | CD05Tramo 1
05 Tramo1 | 0,085 55 | 000045 10 22 0% 0026 | cosa | o020 cosb 0177 0,197 0,25 PC-01
DosTamo2 | - - - - - - - cosa_| 0020 cosb 0,177 0,197 0245 | CD-05Tramo3
D05 Tramo3 | 0,060 55 | 000052 10 22 050 0025 | cosa | 0020 cosb 0177 | cosc(1/2) | 0255 0452 0,525 PC02

Tabla 15. Cunetas tramo PK 0+262 a PK 0+675. en y cuencas secundarias. Punto de desagiie cunetas.
Clasificacion Geometriay material Calculos Hidréulicos
Pendiente | Pendiente Capacidad | Copacidad
a Am | | b | Tl | T, | wateral | vaming | wadma | winma | S5 (PR maie) | wiima | winima. | cumte | yot) | () | e |50
(m/m) (m/m)) (m3fs) | (m3/s)

03Tramo1 | 030 110 050 100 100 [Hormigon| 0015 020 016 02 | o8 | 0 | 30 276 st 02 | 007 | 171 | s | Revestida
@o3Tame2 | 030 110 050 100 100 |Hormigén| 0015 020 010 02 | os | 02 | 30 218 st 030 | 009 [ 258 [ s | Revestida

ot 020 100 0,00 100 400 |Hormigon| 002 020 011 010 | 0% | on | o® 050 s 008 | 001 | 313 [ s | Revestida
0sTramol | 020 100 0,00 100 400 [Hormigan| 002 020 017 010 [ 0% [on | os 063 s 014 | 005 [ 479 | s | Revestida
co05Tiemo2 | 0,20 100 0,00 100 400 | Hormigon| 002 017 017 010 | 0% | on | o 063 s 015 | 005 | 453 | s | Revestida
0sTemo3 | 0,25 125 000 100 400 | Hormigon| 002 015 015 016 | 116 | o1 | 106 106 s 023 | 014 | 574 | I | Revestida

Tabla 16. Cunetas tramo PK 0+262 a PK 0+675.

. Geometria cunetas y verificacién hidraulica

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Figura 5. Cuencas secundarias interceptadas por el trazado. Cuencas de la plataforma del camino PK 0+685 al PK 0+850

Tabla 18. Cunetas tramo PK 0+685 a PK 0+850. Datos hidrologicos para el célculo de la escorrentia

Clasificacion Calzada + Arcén Bz Aportaciones subcuencas
Plataforma
Longitud | Anchura |  Area Poi Po Cescorr. | Q(m3/s) Q a q | Qsubc | Qdisefio
1d Sube. Subc. Sube. Desaguaa
km m m2 mm (m3/s) (m3/s) (m3/s) [ m3/s m3/s
D05 Tramo4 | 0,120 55 | 000052 10 22 0% 00245 | cosa | 0,020 cosb 0177 cosc 0510 [ 0707 0,804 0DT-02
€D-05 Tramo 5 0,045 55 0,00013 10 22 0,90 0,0063 €05d 0,103 0,103 0,109 CD-05Tramo 6
o5 Tramos | - - - - - - 00063 | cosd | 0,103 0,103 0115 -
€D-06 Tramo 1 0,035 55 0,00013 10 22 0,90 0,0062 - 0,006 CD-06 Tramo 2
D06 Tramo 2 . . 00062 | cosd | 0103 o103 o127 | 00T Bamanco
de los Yesos
Tabla 19. Cunetas tramo PK 0+685 a PK 0+850. enP y cuencas secundarias. Punto de desagiie cunetas.
Clasificacion Geometriay material Calculos Hidraulicos
Pendiente | Pendiente ) R Capacidad | Capacidad R
s Perimetr S v Revestid
1d H(m) B(m) b(m) | TaludExt. | Taludint. | Material | Manning | Méxima | Minima (:;‘ e’;:? | RH(m) | Maxima | Minima | cumple | yp(m) 1sz) (m;’s) cumple E"iise'":/ en
{m/m) (m/m)) (m3/s) (m3/s)
CD-05 Tramo 4 0,25 125 0,00 1,00 4,00 | Hormigon | 0,02 015 0,15 016 116 | 014 1,06 1,06 sl 024 | 014 | 577 | sl [ Revestida
CD-05 Tramo 5 0,20 1,00 0,00 1,00 4,00 |Hormigén| 0,02 015 0,06 010 | o% [ ou 059 038 si 011 [ 003 | 353 | SI [ Revestida
CD-05 Tramo 6 0,20 1,00 0,00 1,00 400 | Hormigén | 002 015 0,06 010 | o% [ ou 059 038 si 011 | 003 | 354 | sI [ Revestida
€D-06 Tramo 1 0,20 1,00 0,00 1,00 400 |Hormigon | 0,02 015 0,06 010 | 0% | ou 059 038 si 004 [ 000 | 1,70 | SI | Revestica
CD-06 Tramo 2 0,20 1,00 000 1,00 400 |Hormigén| 002 015 0,06 010 | 0% | ou 059 038 st 012 [ 003 | 366 | SI | Revestida

Tabla 20. Cunetas tramo PK 0+685 a PK 0+850. Geometria cunetas y verificacion hidraulica

" Diputacion V' 'Ye
w= Crupolragsa
de Granada - polrags: ATECSUR
Clasificacion Ubicacién
Tipocuneta | . " Localizacion Pendiente
d Desmonte: D | FIEMEE | oot
T |G Eje PKinicial | PKfinal [ Margen | Long(km) [ m/m
CD-05 Tramo 4 D P Triangular Asim. [C: I 04685 0+805 | 0,120 0,150
CD-05 Tramo 5. D P Triangular Asim. [C: 0+805 04850 | 0,045 0,150
CD-05 Tramo 6 D P Triangular Asim. |C: I 0,030 0,150
CD-06 Tramo 1 ) 3 Triangular Asim. |Camino Sorvilén| 04815 04850 D 0,035 0,150
CD-06 Tramo 2 D P Triangular Asim. [C: ila) D 0,030 0,150
Tabla 17. Cunetas tramo PK 0+685 a PK 0+850. Clasificacion y ubicacion
Clasificacién Datos Hidrologicos
o [ cuences secuncoras
[T Pratatorma que viene a cuneta CO-05 Tramo 3 T I(T,To adop)
Id Pd (mm) | Tc (h) | 1/d Region [ Bm Ft K
afios mmih
cp-0sTramo4 | 25 | 12500 [ 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
e Aol et co-0sTramos | 25 | 12500 [ 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00
CoosTame 1pKo-Ets PR 00 cp0sTramos | 25 | 12500 [0083| 9 187,53 61 | 200 | 1,0 | 1,00
— coosTamoz
— P cp-06Tramo1 | 25 | 12500 | 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 110 | 1,00
— ooro2 P owe0s)
co-0sTramo2 | 25 | 12500 | 0083 | 9 187,53 61 | 200 | 1,10 | 1,00

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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2.2 DRENAJE TRANSVERSAL |0DT-01 1 x TUBO D: 500 mm |
Para el disefio y la ubicacion de los elementos de drenaje transversal (ODT), se ha tenido en cuenta: DATOS DE ENTRADA

Didmetro D (m) 0,50
- Posicionamiento de las cunetas, siempre coincidente con el lado desmonte, ya que la Radio r(m) 025
totalidad de secciones en el tramo de la actuacion se desarrollan a media ladera. Longitud Lim) 7,00
Pendiente J(m/m) 0,0100
- Geometria de las cunetas y estructura capa de soportar trafico, lo que permite una cierta Coef. Rugosidad Manning " 5 00170
Caudal aport. Q(m’/s) 0,074

rebasabilidad a muy bajas velocidades.

CALCULOS REGIMEN UNIFORME

- Peralte de la carretera y su posicion relativa respecto a la ubicacion de las cunetas Caudal Q(m?/s) 0,074
Calado y(m) 0,173
- Ubicacion de ODT, bajantes o puntos de desagle de cunetas y bordillos. Angulo 8 0 (Rad) 2,512 0(°) 143,9470941
Area Mojada Sy(m?) 0,060
Las dos obras de drenaje transversal a lo largo del camino de Sorvilan en el tramo estudiado son Perimetro Mojado Py (m) 0,628
obras existentes que se procede a su comprobacion hidraulica y posterior reacondicionamiento en Radio Hidraulico Ry (m) 0,09
caso que sea necesario. Velocidad v (m/s) 1,231
Relacién Calado/Didmetro y/D 035 <0.80 Hl
Alt. / Didm. Longitud Pendiente Q conducto Numero de Froud F 0,95 flujo subcritico
Id Tipo Ne tubos Rugosidad
m m m/m m3/s
CALCULOS REGIMEN CRITICO
ODT-01 | tubo 1 0,50 7,00 0,01 0,074 0,017 Calado critico ve(m) 0,369
ODT-02 | tubo 1 0,80 9,00 0,01 0,804 0,017 Angulo 6, 0. (Rad) 4,131 6.(") 236702605
Area Mojada critica Spe (M?) 0,155
i Perimetro Mojado critico. Py (m) 1,033
La ODT-01 recoge la escorrentia que recoge la suma de las cunetas de desmonte CD-01 y CD-02. Radio Hidrdulico crtico R (m) 0150
Se trata de una obra existente (tuberia DN500) y que drena hacia el Barranco de los Yesos. Ancho de superficielibre T, (m) 0,440
Numero de Froud F 1,00
Velocidad critica ve(m/s) 1,860
Pendiente critica Jc (m/m) 00125
Id Qi Desagua a
CONTROL DEL CALADO A LA ENTRADA
m3/s Caudal Especifico Qi (M¥/s) 0,134
D01 0,014 ODT-01 (Longitud/Pendiente) limite ~ (L/P);, (m) 700 Fig5.12. L/P limite en Control de Entrada Tubos 5.2-1C (1990)
Longitud/Pendiente L/P (m) 7,000 L/P < (L/P)im st
CD-02 0,063 0ODT-01 (Long/Pend)/(Long/Pend)y,  (L/P)/(L/P)yrn 0,010
Barranco de los Nivel EspecificoalaEntrada  He/D 1,100  Fig 5.9. Control de Entrada Tubos 5.2-IC (1990)
@PreEl O Yesos (Hentrada / Didmetro) max  (He/D)yax 3,000 Fig5.15. Méximo H; para Control de Entrada Tubos 5.2-1C (1990)
Calado ala Entrada maximo  Heyyax(m) 1,500
Calado ala Entrada He (m) 0,550 Hy <He yiax Sl He<12xD sl
y<y.<D NO
(CONTROL DE LA EROSION
Grado de Erosion (A/M/B)* 8 Fig 5.19 Limite de Niveles Altos a la Salida 5.2-1C (1990)
Erosion Maxima Previsible e (m) 047
Profundidad del rastrillo  0.25xe (m) 012
Solera 1.20xe (m) 056
*(Alto:A, Medio:M, Bajo:B)
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 5 - DRENAJE 10
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La ODT-02 recoge la escorrentia acumulada en las cunetas de desmonte CD-04, CD-05 (tramos 1 al |ODT-02 1 x TUBO D: 800 mm |
4). Se trata de una obra existente (tuberia DN800) y que drena hacia el Barranco de los Yesos.
DATOS DE ENTRADA
. Didmetro D(m) 0,80
disefio
Id Q Desagua a Radio r(m) 0,40
Longitud L(m) 9,00
m:
3/s Pendiente J(m/m) 0,0100
CD-04 0,046 CD-05 Tramo 1 Coef. Rugosidad Manning n 0,0170
CD-05 Tramo 1 0,245 PC-01 Caudal aport. Q(m¥/s) 0,804
CD-05 Tramo 2 0,245 CD-05 Tramo 3 CALCULOS REGIMEN UNIFORME
CD-05 Tramo 3 0,525 PC-02 Caudal Q(m’/s) 0,804
Calado y(m) 0,539
CD-05Tramo4 | 0,804 0oT-02 Angulo ® 6 (Rad) 3,851 6() 220,6202243
ODT-02 0,304 BE"EV"CO de los Area Mojada Sy (m?) 0,360
€505 Perimetro Mojado Py (m) 1,540
Radio Hidréulico Ry (m) 0,234
Velocidad v(m/s) 2,233
Relacién Calado/Didmetro y/D 0,67 <0.80 si
Namero de Froud F 0,97 flujo subcritico
CALCULOS REGIMEN CRITICO
Calado critico Ye(m) 0,400
Angulo 8, 0, (Rad) 3,142 8.(°) 180
Area Mojada critica She(m?) 0,251
Perimetro Mojado critico Pyc(m) 1,257
Radio Hidraulico critico Rye (m) 0,200
Ancho de superficie libre Te(m) 0,800
Numero de Froud F 332
Velocidad critica v, (m/s) 3,199
Pendiente critica Je(m/m) 0,0076

CONTROL DEL CALADO A LA ENTRADA

Caudal Especifico Qu (M) 0,448
(Longitud/Pendiente) limite  (L/P)jy (m) 700 Fig5.12. L/P limite en Control de Entrada Tubos 5.2-1C (1990)
Longitud/Pendiente L/P (m) 9,000 L/P<(L/P)ip st
(Long/Pend)/(Long/Pend);,, (L/PY(L/P) i 0,013
Nivel EspecificoalaEntrada  He/D 1,100 Fig5.9. Control de Entrada Tubos 5.2-1C (1990)
(Hentrada/ Didmetro) max ~ (He/D)yax 3,000 Fig 5.15. Méximo He para Control de Entrada Tubos 5.2-IC (1990)
Calado a la Entradaméximo  Heyax(m) 2,400
Calado a la Entrada He (m) 0,880 H <H uax Sl He<12xD st
Y<ye<D NO
CONTROL DE LA EROSION.
Grado de Erosion (A/M/B)* B Fig 5.19 Limite de Niveles Altos a la Salida 5.2-1C (1990)
Erosion Maxima Previsible e (m) 118
Profundidad del rastrillo 0.25xe (m) 030
Solera 1.20xe (m) 1,42

*(Alto:A, Medio:M, Bajo:B)
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Las comprobaciones hidraulicas de las Obras de drenaje existentes a lo largo del trazado proyectado se resumen en las siguientes tablas:
Datos
Alt. / Didm. Longitud Pendiente Q conducto
Id Tipo Ne@ tubos Rugosidad
m m m/m m3/s
ODT-01 | tubo 1 0,50 7,00 0,01 0,074 0,017
ODT-02 | tubo 1 0,80 9,00 0,01 0,804 0,017
Datos Régimen uniforme Régimen Critico Seccién llena
Id y (m) 6 (Rad) SH (m2) PH (m) RH (m) v (m/s) y/D F yc (m) ve (m/s) Je (m/m) SH (m2) PH (m) RH (m) v (m/s)
0DT-01 0,17 2,51 0,06 0,63 0,10 1,23 0,35 | 0,95 0,37 1,86 0,013 0,20 1,57 0,13 1,47
0DT-02 0,54 3,85 0,36 1,54 0,23 2,23 0,67 | 0,97 0,61 2,45 0,011 0,50 2,51 0,20 2,01
Datos Control de Entrada y Salida Comprobaciones
Vmin Vmax % lleno
Id Qesp (m3/s) (L/P)lim (m) HE/D | HE (m) | Control ? He<1,2D
0,5m/s 4,5m/s 80%
b
0DT-01 0,13 700 1,10 | 0,55 Entrada oK oK oK oK
0DT-02 0,45 700 1,10 0,88 Entrada OK OK OK OK
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 5 — DRENAJE 12
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1 NORMATIVA.

En el estudio del trazado geométrico se han tenido en consideracion, entre muchas otras, las
siguientes Leyes, Instrucciones, Normas, Ordenes, Notas de Servicio y Recomendaciones, todas
ellas vigentes en la fecha de redaccién del Proyecto.

Di geom

+Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC “Trazado” de la Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

«Orden Circular 32/12, de 14 de diciembre, sobre Guia de nudos viarios.

+Orden de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento (BOE n° 21, 24 de
Enero), por la que se regulan los "Accesos a las carreteras del Estado, las vias de
servicio y la construccién de instalaciones de servicios".

+Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado (BOE del 12 de marzo de

2 DEFINICION GEOMETRICA

2.1 EJE DE REPLANTEO EN PLANTA Y ALZADO
Segun las indicaciones de la Norma 3.1-IC se establece lo siguiente para el trazado en planta:

“La definicién del trazado en planta se referiré a un eje, que define un punto en cada seccién
transversal. En general, salvo casos suficientemente justificados, se adoptara para la definicién del
eje: Eje de replanteo en planta y alzado

e En carreteras de calzada separadas:

o El centro de la mediana, si ésta fuera de anchura constante o con variaciéon de
anchura aproximadamente simétrica teniendo en cuenta futuras ampliaciones

o El borde interior de calzada a proyectar en el caso de duplicaciones.
o El borde interior de calzada en cualquier otro caso. {(...)*
e En carreteras de calzada Unica y doble sentido de circulacion :
o El centro de la calzada, sin tener en cuenta eventuales carriles adicionales
o (centro de la marca vial de separacioén de sentidos). “
e Carreteras de calzada unica y sentido tnico de circulacion:
o Cualquiera de los bordes de la calzada (con uno o mas carriles).

Por tanto, en el presente Proyecto, dado que la presente actuacién consiste en un camino
bidireccional, se ha considerado el eje de replanteo en planta en el centro de la seccion del camino:

SECCION TIPO FIRME SOBRE FIRME EXISTENTE SIN BORDILLO ) -wvon

== IEEm T 5

L e s SECCION TIPO FIRME SOBRE FIRME EXISTENTE CON
g

= | .

- 2 -t et

En el caso de las bocinas de giro para la conexion con la carretera N-340, al tratarse de
calzadas de un Unico sentido, los ejes de replanteo en planta se han dispuesto en la linea de pintura
del borde de calzada:

En lo que se refiere al trazado en alzado y siguiendo las recomendaciones de la Norma 3.1-IC, en
todos los casos se ha hecho coincidente con los ejes de replanteo en planta para cada eje.

2.2 BOMBEO EN RECTA Y PENDIENTE TRANSVERSAL EN CURVAS

A priori, segln los criterios marcados por la Norma 3.1-IC “Trazado” de manera general en los
tramos en recta se debe adoptar peralte de bombeo de manera que se evacuen con facilidad las
aguas superficiales. Por otro lado, en los tramos en curva se deberia aplicar la pendiente
transversal en calzada y arcenes con el peralte correspondiente segin el radio de curvatura
adoptado.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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No obstante, dado que se trata de un camino existente a media ladera, muy condicionado por la
presencia del barranco, el cruce bajo la A-7 y la presencia de propiedades adyacentes, unido todo
ello a una elevada pendiente longitudinal y variacién de curvatura en planta, se ha considerado
mas apropiado priorizar el aprovechamiento de la via existente y garantizar el correcto
d je de la via, al ct estricto de las normas de transicion de peralte de la Norma
de Trazado, las cuales deben ser adaptadas a este tipo de vias.

Es por ello que, dentro de los criterios de aplicacién de peralte (peraltes maximos, longitudes
de transicion, etc.) se han buscado tramos de suficiente longitud de manera que la ley de
peraltes resultante sea homogénea y coherente con las prioridades marcadas por la Norma
de Trazado:

oucramavel e
CORVATURAS| [k

‘oiarana oe]
PERALTES|

Como se observa en la figura anterior (extraida de la guitarra de los perfiles longitudinales), con
tanta variacion de radio en planta no seria posible implementar continuos cambios de peraltes cada
pocos metros, que convertiria la via en un continuo “vaivén” para el conductor, en detrimento de la
seguridad vial.

En cualquier caso, como se observa en los planos de perfiles transversales, en todos los puntos del
trazado los peraltes adoptados son acordes al tipo de alineacion en planta y se ha garantizado
siempre una pendiente transversal conjunta (peralte + inclinacion longitudinal) superior al 0.5% tal y
como indica la Norma de Trazado. Ademas, en los tramos rectos, se ha procurado peraltar la
calzada hacia el interior del talud en vez del lado barranco, por seguridad vial:

23

SOBREANCHOS EN CURVAS
Segun el apartado “7.3.5 Sobreancho en curvas” de la Norma de Trazado:

“El ancho de los carriles en las curvas de carreteras de radio inferior a doscientos cincuenta
metros (< 250 m) se estimara mediante la aplicacién de procedimientos de simulacion, teniendo en
cuenta que dicho ancho se debera incrementar en dichas curvas con una holgura tal que, al recorrer
la trayectoria que defina el trazado en planta, tanto la esquina delantera exterior como la esquina

trasera interior del vehiculo patrén caracteristico no estén a menos de cincuenta centimetros (#« 50
cm) de los bordes de dicho carril con un minimo absoluto de treinta centimetros (>30 cm). Para este
analisis, el vehiculo se considerara centrado en el carril.

El vehiculo patrén caracteristico se determinara en el correspondiente estudio de tréfico, para lo
cual se tendran en cuenta las condiciones de explotacion (circunstancias ordinarias y
extraordinarias) consideradas en la carretera.”

Para ello, se han adoptado los parametros de disefio de la Norma de Trazado 3.1.-IC En dicha
Norma, en su ANEXO 3. DIMENSIONES DE LOS VEHICULOS PATRON, donde se indican los
diferentes tipos de vehiculos normalizados, marcando los pardmetros de disefio que se deben
aplicar en cada caso.

TABLA A3.1
DIMENSIONES (m) DE LOS VEHICULOS PATRON

Anchura 180 205 255 2,45/ 255% 244 255 245 255
Longitud i—unund 480 635 15,00 18,75 1085 alad o ol =
Total 16,50 18,75
Altura 276 327 321 279/404 279 4,04 2,79/4p04 4,04
Voladizo delantero 1,00 0,95 2,65 275 140 140 140
Ne1 280 4,00 745 6,15 625 390 5,00
N°2 1,40 720 - 5,65 140
N3 = - - = = - 130 670
N4 - - - - - - 1,30 - ‘ 1,30
Voladizo trasero 1,00 1,40 3,50 2,65 29 - 2,95 - ‘ 2,95
Posicion del p'wom" - = 2,00/5,20 3,20/0,70 1,40 /530
En el caso que nos ocupa, se han adoptado como
vehiculos patrén:
- “Furgén”:
FIGURA A34
CAMION LIGERO PATRON

(dimensiones en metros)

Por tanto, se ha empleado el software especializado
“Autodesk Vehicle Tracking 2025”, usando como base el
vehiculo patrén “camién ligero”. Ademas, tal y como se
indica en la Guia de Nudos, el radio de giro a emplear para
este tipo de vehiculos es de 9,10m (eje):

CAMION UGERO
Anchura
Radio de gro
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Tras realizar las simulaciones tanto en planta como en alzado, se ha comprobado que es necesario
incluir algunos tramos de sobreancho en curvas:

De igual manea se ha comprobado el perfil longitudinal propuesto y se ha comprado que los

acuerdos verticales son aptos para el vehiculo patron “tipo camion ligero”, no encontrandose puntos
de incidencia:

2.4 DISENO EN PLANTA DEL CAMINO

Tomando como punto de partida el punto de conexion con el tramo ya ejecutado de acceso a
Sorvildn, el disefio en planta del acondicionamiento del camino se ha realizado tomando como
premisa adaptar en la medida de lo posible la nueva seccion a la via ya existente, minimizando las
posibles afecciones en ambas margenes. Por lo que, salvo la nueva conexién proyectada con la
carretera N-340, el disefio en planta se adapta necesariamente al vial existente, si bien, como
se ha indicado anteriormente, se ha corregido la seccion en algunos tramos curvos para la
inclusién del sobreancho.

Al tratarse de un camino a media ladera con curvas de poco desarrollo y baja velocidad, no se ha
considerado necesario la inclusion de clotoides, por lo que se han adoptado Unicamente
alineaciones rectas y curvas. Los radios de curvatura empleados varian desde R=10m hasta
R=500m, estando en todos los casos condicionados por la necesidad de aprovechar el trazado
existente.

En lo que respecta a la conexion con la carretera N-340, se ha realizado en primer una simulacion
de los giros de entrada y salida al camino con el vehiculo patrén para confirmar las dimensiones
minimas de la conexién para poder realizar los giros de manera segura:
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CLASE DE
CARRETE

A |DENOMINACION

IMD EN EL ARO
HORZONTE

CUALQUIERA

CONEXIONES

EXPLOTACIONES

INSTALACIONES DONDE SE
DESARROLLEN
DE SERVICIO T

ECONOMICAS
NO PERMITIDOS

CAMINOS
AGRICOLAS

NO PERMITIDOS

EDIFICACIONES
RESIDENCIALES
AISLADAS 0 FINCAS
SIN ACTIVIDAD
ECONOMICA

NO PERMITIDOS

m
m
E
=
&
CUALQUERA WO PERWITIOOS | O PERWITIDOS | NO PERWITIOOS. 2
CUALQUIERA 1 1 %
CARRETERAS CUALQUIERA CARRIL 8
MULTICARRIL cuataukre | | cuma N9 PRRMITICS 2
C50Y C40 CUALQUIERA E
IMD > 5000 CARRIL. CARRIL CUNA REDUCIDA m>»
5000 > IMD > 3000 CARRIL CARRIL CARRIL CUNAREDUGIDA | CUNAREDUGIDA | = H
GAL 300> MD> 1500 | | CARAIL CARRIL ormL | cutareouoos | ourareouoos | 83
W0 < 1500 camAiL canRL cannL BUVOIVENTE 0 GRO | EVVowENTE DE G0 | 5 T
M > 5000 cARRIL camAiL canRL 7 wiamovons | Z2 3
5000 > IMD > 3000 CARRIL CARRIL CARRIL CUNA REDUCIDA' ‘CUNA REDUCIDA =
EAEIRARN C0YCH o> win > 1o CARRIL CARRIL CARRLL CUNAREDUGIDA | CUNAREDUGIDA | &3 5 E
IMD<1500 | | CURA CURA CURA ENVOLVENTE DE GIRO | ENVOLVENTE DE GiRo | X = =
D> 5000 CARRIL canRL owm | cunaneoucoa | conareouoos | B 2
Cr0YCe | 500> MD> 3000 CARRIL CARRIL CARRL CURAREDUCDA | CURAREDUGDA | i3 =
3000 > IMD > 1500 CUNA [y CURA CUNA REDUCIDA| CUNA REDUCIDA| o g
IMD < 1500 URA REDUCIDA | _|CUNA REDUCIDA CUNA REDUCIDA | ENVOLVENTE DE GIRO | ENVOLVENTE DE GRO |
C-50Y C40 CUALQUIERA | GUN, JVOLVENTE DE GIRO | ENVOLVENTE DE GIRO | ENVOLVENTE DE GIRO | ENVOLVENTE DE GIRO. @
IMD > 5000 CARRIL CARRIL CARRIL cuRA CUNA REDUCIDA 54
C90Y C80 5000 > IMD > 3000 CARRIL CUNA CUNA CUNA REDUCIDA CUNA REDUCIDA E
N " . L. 3000 > IMD > 1500 CARRIL CUNA REDUCIDA CUNA REDUCIDA| CUNA REDUCIDA| CUNA REDUCIDA| =
En paralelo, se ha consultado la Norma de Trazado para la tipologia de la interseccion, s o T ENVOIENTE O GIFO | SWVOLVENTE 0 G | EWVOWENTE DE GO | EWONENTE D€ G | &
confirmandose con la Direccion de Proyecto que, por el poco trafico que se estima para la el camino DE SERVICIO D2 000, A . OUNA COMARFDUGOA _J CUNAREDUGDA 4
> 8 X ¥ ) ooy e | 500> Moz 000 CUNAREDUCIDA | CUNA REDUGIDA | CUNA REDUGIDA | _ CUNA REDUGIDA
y la buena visibilidad que se tiene en el punto de conexion desde ambos sentidos de la N-340, no es 000> IMD > 1500 CURAREDUCIDA | CURAREDUCIDA | CUNAREDUCIDA | CUNA REDUCIDA £
necesario la inclusion de carriles de espera central para los giros a izquierda, siendo suficiente con T | o e | wovaeael 8
disponer las correspondientes cufias de cambio de velocidad para los giros a derecha.
Para estos giros a derecha, atendiendo a la Tabla 9.1 de la Norma de Trazado, se han dispuesto R 1’:‘;"2”’}"‘“5 DETRANSICION
= : » N . P m)
“cufias reducidas” de 20m (correspondiente a la mitad de la “cufia” de 40m, apartado 8.2.2.4 de la
Norma de Trazado, que es la que indica la Tabla 8.1 de la Norma de Trazado para una velocidad de VELDGDMD B SHVEGTD e
50 km/h, que es la limitacién de velocidad de la N-340 por |a travesia de Los Yesos):
140y 130 v, (kmvh) + 10
120 135
o 130
100 125
20 15
80 100
70 80
60 60
50 40
40 25
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En el ANEXO | se incluyen los listados de alineaciones en planta de todos los ejes
proyectados.

2.5 Disefio en alzado del camino
Establecido el disefio en planta, se ha procedido a disefiar el alzado. Para ello, se ha tomado como
base de partida el levantamiento topogréafico realizado para el presente Proyecto.

De este levar se ha una superficie de terreno existente, la cual se ha

empleado para el disefio del perfil longitudinal:

Como se ve en la imagen anterior se han disefiado una rasante ajustada al terreno existente de
manera que se minimicen los movimientos de tierra, alcanzando una pendiente longitudinal
maxima del 23%. Dado que el camino discurre en pendiente muy elevada hasta la conexion
con la carretera N-340, se han adoptado las siguientes medidas en el disefio de cara a
mejorar la seguridad vial:
- Realizar una curva a izquierdas de radio R=80m, de manera que los vehiculos que
bajen tengan que frenar por geometria antes de llegar a la N-340.
- Se han incorporado BTA (Bandas Transversales de Alerta) de manera que refuercen
las sefiales verticales y se obligue a reducir la velocidad tras el tramo de bajada.
En este tramo de aproximadamente 100m, como se ha indicado anteriormente, el pavimento
se ha proyectado de hormigén para garantizar el agarre de los vehiculos:

B B ik AR

En lo que respecta a las longitudes de acuerdo, se han empleado siempre longitudes de acuerdo
minimas de L=10m, obteniendo valores minimos de Kv = 69 (Convexo) y Kv = 81 (Coéncavo), los

cuales son inferiores a los minimos establecidos por la Norma de Trazado pero que vienen
condicionantes por la rasante del camino existente. En cualquier caso, como se ha indicado antes,
tras las simulaciones realizadas, no se han detectado problemas de galibo en los acuerdos con
respecto a los bajos del vehiculo patron.

Si se han corregido en la medida de lo posible los “picos” detectados en la rasante.

En el ANEXO | se incluyen los listados de alineaciones en alzado de todos los ejes
proyectados.

3 DESCRIPCION DE LISTADOS

Para cada eje se presentan tres listados ordenados siempre de la siguiente forma:

- Listado alineaciones en planta.
- Listado alineaciones en alzado.
- Listado de puntos principales en planta-alzado.

a) Listado de alineaciones en planta.
Con él se describen los tres tipos de alineaciones en planta:

Alineaciones rectas de las cuales se da el numero de elemento a la que pertenece, su acimut,
longitud y PP.KK., coordenada X y coordenada Y de los puntos inicial y final de la alineacion.

Alineaciones curvas, descritas por su nimero de alineacion, radio (R), (+ derecha, - izquierda) en el
sentido de avance de los PP.KK., coordenadas del centro (Xc, Yc), longitud de la alineacion y
PP.KK., coordenada X y coordenada Y de los puntos inicial y final de la alineacion.

Curvas de transicién. De las que se dan el nimero de alineacion a la que pertenece, el valor de su
parametro (A), longitud y PP.KK., coordenada X y coordenada Y de los puntos inicial y final de la
alineacion.

b) Listado de alineaciones en alzado.
Los dos tipos de alineaciones en alzado se describen de la siguiente forma:
Rasantes uniformes.

Caracterizada por su nimero de alineacion, su pendiente, (- en pendiente, + en rampa segun el
sentido de avance de los PP.KK.), longitudes de la alineacion y PP.KK. y cota de los puntos inicial y
final de la alineacion.

Acuerdos verticales.

Descritas por su nimero de alineacion, su parametro (Kv, - convexos y + céncavos), longitud de la
alineacion y PP.KK. y cota de los puntos inicial y final de la alineacion.

En aquellas curvas verticales en las cuales se alcance el maximo o minimo dentro de su desarrollo
también se da el P.K. y cota de éste.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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c) Listado de puntos principales.

Se listan aqui todos los puntos singulares del trazado (extremos de rectas, curvas, rasantes
uniformes y acuerdos verticales y vértices de clotoides).

4 APLICACIONES INFORMATICAS EMPLEADAS

El equipo redactor del Estudio cuenta con un conjunto de medios informaticos de los cuales destaca
el Programa "AUTODESK CIVIL 3D” en su versién 2025, para la modelizacién y todo el proceso
de trazado y obtencién de mediciones.

Para las simulaciones de vehiculos, célculos de trayectorias, visibilidad, sobreanchos, etc. se ha
empleado el software "AUTODESK VEHICLE TRACKING” en su versién 2025,

Por ultimo, se ha realizado un renderizado de la actuacién con el software BIM "AUTODESK
INFRAWORKS” en su versién 2025. Fruto de este renderizado son las infografias que se incluyen
en todos los documentos de Proyecto:

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 6 - TRAZADO 8
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51  ALINEACION EN PLANTA
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Alineacion
Eel

01_Alineaciones en planta

P.K. Inicio

0:8723

Longitud
14,3325
9,4731
13,5512
8,6999.
19,4492
23,2398
32,2077
18,0778
5,3941,
9,5715,
14,0672
4,7204.
19,4958
12,4614
37,4385
13,1790
26,4544,

Ne entidades

rdenada X
475967,0374
475967,4863
475965,5712
475956,0527
475956,9027
475956,7190

Elevacion minima

Coordenada Y
4067765,7203,
4067780,0458,
4067789,2331
4067787,0379
4067778,3906,

4067250,2593.

Elevacion maxima

Eel
P.K. final
0+014.3
00238
040374
0+046.1
040655
0+088.7
0+121.0
0+139.0
0+144.4
041540
041681
011728
011923
0+204.7
0+242.2
0+255.4
0+281.8
0+287.7
0+30L7
043110
043698
043723
043877
0+393.6
0+430.2
044471
044863
014933
045119
045480
0+562.8
0+588.1
0+608.2
0+654.6.
06734
07138
07477
047829
0+845.0
0+866.4
08723

Eel

Coordenada X
475967,4863
475965,5712.
475956,0527
475956,9027
475956,7190

4761162335

Coordenada Y
4067780,0458.
4067789,2331
4067787,0379.
4067778,3906.
4067759,0647.

4067250,2593
4067245,9889.

Radio.
20,0000
-5,0000
50,0000
50,0000
-43,0000
60,0000

60,0000

90,0000
30,0000

10,0000
250,0000
250,0000
250,0000

-100,0000

12,0000
24,0000
70,0000
30,0000
-500,0000
18,0000
250,0000
-200,0000

80,0000
50,0000

Azimut entrada
1,994
1,994

371,840
199,301
188,224
212,987
212,987
165,303
165,303
159,580
159,580
144,654
143,654
158,444
184,888
184,888
268,789
268,789
270,286
270,286
272,662
272,662
273812
273812
270,046
270,046
180,599

76,513

70,213
109,851
109,851
107,973
107,973
179,000
179,000
183,787
183,787
172,991
172,991
123,629
150,902

Aximut salida
1,994
371,840
199,301
188,224
212,987
212,987
165,303
165,303
159,580
159,580
144,654
144,654
158,444
184,888
184,888
268,789
268,789
270,286
270,286
272,662
272,662
273,812
273,812
270,046
270,046
180,599
76,513
70,213
109,851
109,851

Incremento Azimut
30,154

172,539

11,077

24,763

47,684

5723

14,926

13,790
26,444,

83,900
1,498
2376
1,150
3,766

89,446

104,086

6,300
39,638
1,878
71,027
4,786
10,796

49,361
27,273
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Alineacion

longitud  Neentidades  Elevacinminima _ Elevacién maxima

Eje3_Girodesalida |

indice
1

2
3

01_Alineaciones en planta

Eje 3_Giro de salida

P.K. final Azimut entrada ito Azimut.
0+019.7 476115,1925 267,758
000287 4761065360 267,758 57,00
0+039.7 476096,2949 324,852
Pagina2de3



Eje 4_Giro de entrada

476098,1817

X 0+0116
2 Recta 20,6342 040116 476100,8614

0+032.2 476089,7882 4067229,8699 [ 236,062 236,062

a067247,2611

01_Alineaciones en planta Eje 4_Giro de entrada Pgina3de3
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5.2 ALINEACION EN ALZADO
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Alineacién  P.K. Inicio

Ejel 0+000.0
indice P.K.
1 0+000.0
2 0+018.6
3 0+076.4
4 0+119.3
5 0+187.0
6 0+251.2
7 0+264.1
8 0+293.6
9 0+319.0
10 0+334.0
11 0+346.0
12 0+363.3
13 0+385.6
14 0+410.5
15 0+429.5
16 0+442.6
17 0+483.3
18 0+503.2
19 0+527.4
20 0+548.8
21 0+569.4
22 0+596.3
23 0+616.1
24 0+627.3
25 0+662.1
26 0+684.7
27 0+702.2
28 0+739.8
29 0+788.8
30 0+817.0
31 0+858.8
32 0+867.4
33 872,338

02_Alineaciones en alzado

Eje 1

P.K. final Longitud N2 entidades Elevacion minima  Elevacién maxima
0+872.3 872,3382 62 8,389 118,905
Eje 3

X C Y | li entrada salida
475967,0374  4067765,7203 111,924 12.35%
475967,1570  4067784,3391 114,226 1235% -13.26 %
475954,5113  4067748,3931 106,569 -13.26 % 1.93%
475956,5148  4067706,7413 107,399 193 % 13.93%
475998,6909  4067654,3640 116,833 13.93% 3.41%
476014,3161  4067594,2259 119,018 3.41% -6.72%
476003,3963  4067587,4154 118,147 -6.72 % -21.34%
475977,3341  4067573,7401 111,865 -21.34% -17.85 %
475954,3969  4067562,7130 107,323 -17.85 % -19.17 %
475940,7803  4067556,4777 104,452 -19.17 % -17.92 %
475929,8877  4067551,4897 102,306 -17.92 % -16.07 %
475914,1768  4067544,2953 99,528 -16.07 %! -16.57 %
475893,7749  4067535,2214 95,828 -16.57 % -20.08 %
475871,4285  4067524,1942 90,823 -20.08 % -18.81%
475854,4927  4067515,5803 87,250 -18.81% -10.76 %
475847,3163  4067505,4324 85,845 -10.76 % -23.56 %
475876,4499  4067484,8463 76,257 -23.56 % -17.68 %
475895,1484  4067491,5269 72,732 -17.68 % -23.26 %
475919,1390  4067489,0670 67,101 -23.26 % -19.80 %
475940,2921  4067485,7679 62,861 -19.80 % -20.54 %
475960,7176  4067482,9993 58,627 -20.54 % -17.80 %
475986,8839  4067477,8738 53,844 -17.80 % -21.28 %
475996,6159  4067461,2055 49,636 -21.28% -17.05 %
476000,2579  4067450,5679 47,719 -17.05 % -19.21%
476011,4233  4067417,6067 41,034 -19.21% -18.30 %
476017,3552  4067395,8302 36,903 -18.30 % -19.50 %
476021,7774  4067378,8435 33,481 -19.50 % -18.07 %
476032,8503  4067343,0193 26,698 -18.07 % -18.79 %
476053,0772  4067298,3811 17,487 -18.79 % -19.19 %
476070,5752,  4067276,4602 12,076 -19.19 % -6.74 %
476106,4054  4067255,2760 9,256 -6.74 % -6.12 %
476112,8120  4067249,5087 8,728 -6.12 % -6.90 %

476116,2335 ~ 4067245,9889 8,389 -6.90 %

Incremento Tipo de acuerdo

Eje 3

25.60 %
15.19%
12.00 %
10.53 %
10.13 %
14.62%
3.50 %
132%
1.25%
1.84 %
0.50 %
3.51%
127 %
8.05 %
12.80 %
5.88 %
5.58 %
3.46 %
0.74 %
2.74 %
3.48 %
4.23%
2.16 %
0.91 %
1.20%
1.42%
0.72 %
0.40 %
12.45%
0.63 %
0.78 %

Convexo
Céncavo
Céncavo
Convexo
Convexo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Céncavo
Convexo
Convexo
Céncavo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Céncavo
Convexo
Convexo
Céncavo
Céncavo

Kv

136,6990
-197,4825
-250,0423

332,5199

98,7303
68,3983
-428,8971

756,0214
-799,3512
-542,5701
2018,4633

284,8672
-786,3292
-124,2373

78,1142
-340,2074

179,1554
-288,8975
1355,7290
-364,5890

430,6157
-236,4108

463,3936

-1097,6882

834,4958
-703,4450
1391,5926
2509,8893

-80,3389

-1592,3850

Longitud Acuerdo

35,0000
30,0000
30,0000
35,0000
10,0000
10,0000
15,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
20,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
15,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
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Alineacién
Eje 3 _Giro de salida

indice
1
2
3

P.K. Inicio
0+000.0

P.K.
0+000.0
0+022.9
0+039.7

02_Alineaciones en alzado

P.K. final
0+039.7

Coordenada X
476132,4085
476112,2220
476096,2949

Eje 3 _Giro de salida

Longitud N2
39,7303

Coordenada Y
4067270,0321
4067259,4052
4067264,1934

minima

| ién maxima

3

8,350

10,111

Rasante Eje 3 _Giro de salida

Elevacién
8,350
8,876

10,111

Inclinacién entrada

2.30 %
7.32%

Inclinacion salida Incremento Tipo de acuerdo

2.30%
7.32%

Eje3 _Girodes

5.02%

Céncavo

Kv

-199,2319

Longitud Acuerdo

10,0000
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Eje 4_Giro de entrada

Alineacién P.K. Inicio P.K. final Longitud N2 entidad i6n minima  El i6n maxima
Eje 4_Giro de entrada 0+000.0 0+032.2 32,2412 3 9,099 9,797
Rasante Eje 4_Giro de entrada
indice P.K. Coordenada X Ci Y i linacién entrada  Inclinacién salida Incremento Tipo de acuerdo Kv Longitud Acuerdo
1 0+000.0 476098,1817  4067257,2495 9,797 -10.11 %
2 0+007.3  476101,9478  4067251,3506 9,056 -10.11 %! 0.93 % 11.03% Céncavo -90,6298 10,0000
3 32,241 476089,7882  4067229,8699 9,287 0.93 %

02_Alineaciones en alzado Eje 4_Giro de en Pagina3de3
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5.3 REPLANTEO PLANTA-ALZADO

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 6 - TRAZADO 12
ACCESO A LA N-340



Alineacién  P.K. Inicio

Ejel 0+000.0
indice P.K.
1 0+000.0
2 0+001.1
3 0+010.0
4 0+014.3
5 0+015.0
6 0+018.0
7 0+020.0
8 0+023.8
9 0+025.0
10 0+030.0
1 0+035.0
12 0+036.1
13 0+037.4
14 0+040.0
15 0+045.0
16 0+046.1
17 0+050.0
18 0+055.0
19 0+060.0
20 0+061.4
21 0+065.0
2 0+065.5
23 0+070.0
24 0+080.0
25 0+087.6
26 0+088.7
27 0+090.0
28 0+091.4
29 0+095.0
30 0+100.0
31 0+104.3
32 0+105.0
33 0+110.0
34 0+115.0
35 0+120.0
36 0+121.0
37 0+130.0
38 0+134.3
39 0+139.0
40 0+140.0
41 0+144.4
42 0+150.0
43 0+154.0
4 0+155.0
45 0+160.0
46 0+165.0
47 0+168.1
48 0+169.5
49 0+170.0

Eje 1

maxima

03_Replanteo planta-alzado

P.K. final Longitud N2 enti
0+872.3! 872,3382 62
Ce X C Y I
475967,0374 4067765,7203 111,924
475967,0733 4067766,8665 112,066
475967,3506 4067775,7154 112,872
475967,4863 4067780,0458 113,058
475967,4960 4067780,7132 113,074
475967,2617 4067783,7253 113,107
475966,8641 4067785,6600 113,093
475965,5712 4067789,2331 112,985
475964,9364 4067790,2416 112,929
475960,5014 4067792,0624 112,583
475956,5730 4067789,3143 112,053
475956,1852 4067788,2378 111,906
475956,0527 4067787,0379 111,746
475956,1516 4067784,3969 111,395
475956,7193 4067779,4313 110,732
475956,9027 4067778,3906 110,592
475957,4745 4067774,4901 110,070
475957,7548 4067769,5000 109,407
475957,5356 4067764,5069 108,744
475957,3844 4067763,1117 108,558
475956,8190 4067759,5607 108,114
475956,7190 4067759,0647 108,056
475955,8085 4067754,6638 107,605
475953,7827 4067744,8712 106,968
475952,2462 4067737,4440 106,822
475952,0109 4067736,3068 106,826
475951,7748 4067735,0750 106,837
475951,5532 4067733,6892 106,859
475951,1930 4067730,1118 106,929
475951,1909 4067725,1146 107,025
475951,6516 4067720,8507 107,108
475951,7686 4067720,1510 107,123
475952,9183 4067715,2878 107,284
475954,6244 4067710,5909 107,545
475956,8640 4067706,1237 107,906
475957,3492 4067705,3030 107,986
475962,0392 4067697,5671 108,927
475964,2636 4067693,8982 109,488
475966,7213 4067689,8444 110,149
475967,2302 4067689,0200 110,284
475969,7212 4067685,3636 110,900
475973,0276 4067680,8753 111,677
475975,3982 4067677,6573 112,234
475975,9999 4067676,8547 112,373
475979,1944 4067673,0101 113,070
475982,6978 4067669,4448 113,767
475984,9870 4067667,4086 114,194
475986,0914 4067666,4757 114,395
475986,4659 4067666,1593 114,463

Tipo
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta

118,905

Radio

-20,0000
-20,0000
-20,0000
-20,0000
-5,0000
-5,0000
-5,0000
-5,0000
-5,0000
-50,0000
-50,0000
-50,0000
50,0000
50,0000
50,0000
50,0000
50,0000
50,0000

-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000
-43,0000

-60,0000
-60,0000

-60,0000
-60,0000
-60,0000
-60,0000

Eje 3

Punto caracteristico Planta

Inicio

Inicio Curva

Punto de inflexion

Punto de inflexién

Tangent Point (PRC)

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva
Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Ejel

Inclinacién
12.35%
12.35%
5.87%
2.70%
221%
0.00 %
-1.45 %
-4.23%
-5.10 %
-8.76 %
-12.42%
-13.26 %
-13.26 %
-13.26 %
-13.26 %
-13.26 %
-13.26%
-13.26 %
-13.26%
-13.26 %
-11.44 %
-11.18%
-8.90 %
-3.84%
0.00 %
0.59 %
1.22%
1.93%
193%
193%
1.93%
2.22%
4.22%
6.22%
8.22%
8.60 %
12.22%
13.93%
13.93 %
13.93%
13.93 %
13.93%
13.93%
13.93%
13.93%
13.93%
13.93 %
13.93%
13.78%

Kv

136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990
136,6990

-197,4825
-197,4825
-197,4825
-197,4825
-197,4825
-197,4825
-197,4825
-197,4825

-250,0423
-250,0423
-250,0423
-250,0423
-250,0423
-250,0423
-250,0423

332,5199
332,5199

Tipo
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica

Punto caracteristico Alzado
Inicio
Tangente entrada

Convexo - Vértice

Tangente salida

Tangente entrada

Concavo - Vértice

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Superficie
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno

111,749
111,669
111,567
111,294,
110,661
110,531
109,991
109,308
108,676
108,504
108,061
107,994,
107,480
106,795
106,676
106,702
106,730,
106,760,
106,835
106,909
106,979
106,999
107,155
107,393
107,827
107,913
108,810
109,369
109,997
110,122
110,729
111,501
112,054,
112,177
112,910
113,648
114,079
114,279
114,352

Cota roja

-0,305
-0,237
-0,179
-0,101
-0,071
-0,062
-0,079
-0,099
-0,068
-0,054
-0,053
-0,062
-0,125
0,173
-0,147
-0,124.
-0,107
-0,099
-0,094
-0,116
-0,129
-0,125
-0,129
-0,152
-0,079
-0,073
-0,118
-0,120
-0,152
-0,162
-0,171
-0,176
-0,180.
-0,196
-0,160.
-0,119
-0,114.
-0,116
-0,111
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Alineacion
Eel

indice
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
%0
91
92
93
94
95
9%
97
98

P.K. Inicio
0+000.0

P.K.
0+172.8
0+175.0
0+180.0
0+185.0
0+190.0
0+192.3
0+195.0
0+200.0
0+204.5
0+204.7
0+210.0
0+220.0
0+230.0
0+240.0
0+242.2
0+245.0
0+246.2
0+249.5
0+250.0
0+255.0
0+255.4
0+256.2
0+259.1
0+260.0
0+269.1
0+270.0
0+280.0
0+281.8
0+285.0
0+286.1
0+287.7
0+290.0
0+300.0
0+301.1
0+301.7
0+305.0
0+310.0
0+311.0
0+314.0
0+320.0
0+324.0
0+329.0
0+330.0
0+339.0
0+340.0
0+341.0
0+350.0
0+351.0
0+358.3

Eje 1

maxima

03_Replanteo planta-alzado

P.K. final Longitud N2 enti
0+872.3! 872,3382 62
Ce X C Y I
475988,5930 4067664,3625 114,835
475990,2678 4067662,9121 115,115
475993,9127 4067659,4904 115,691
475997,3620 4067655,8716 116,192
476000,6051 4067652,0668 116,618
476002,0128 4067650,2732 116,788
476003,5646 4067648,0406 116,969
476005,8653 4067643,6079 117,245
476007,2837 4067639,3316 117,429
476007,3391 4067639,1064 117,437
476008,5757 4067633,9954 117,616
476010,9272 4067624,2758 117,957
476013,2787 4067614,5562 118,297
476015,6302 4067604,8367 118,638
476016,1428 4067602,7177 118,712
476016,4133 4067599,9202 118,808
476016,2937 4067598,7616 118,848
476015,2113 4067595,5943 118,905
476014,9765 4067595,1853 118,904
476011,4456 4067591,7189 118,754
476011,1318 4067591,5441 118,733
476010,4205 4067591,1645 118,682
476007,8073 4067589,7697 118,483
476007,0376 4067589,3589 118,419
475998,9852 4067585,0611 117,080
475998,2156 4067584,6503 116,894
475989,3935 4067579,9417 114,759
475987,7935 4067579,0878 114,372
475984,9729 4067577,6054 113,692
475984,0295 4067577,1197 113,466
475982,5726 4067576,3796 113,120
475980,5143 4067575,3425 112,643
475971,5839 4067570,8428 110,717
475970,6363 4067570,3653 110,527
475970,1041 4067570,0971 110,420
475967,1088 4067568,6129 109,824
475962,5923 4067566,4680 108,931
475961,6966 4067566,0557 108,755
475958,9429 4067564,7947 108,215
475953,5010 4067562,3028 107,123
475949,8508 4067560,6313 106,364
475945,3263 4067558,5594 105,410
475944,4090 4067558,1393 105,218
475936,2343 4067554,3959 103,556
475935,3169 4067553,9759 103,375
475934,4337 4067553,5714 103,201
475926,2248 4067549,8124 101,659
475925,3416 4067549,4080 101,502
475918,7228 4067546,3771 100,332

Tipo
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta

118,905

Radio
90,0000
90,0000
90,0000
90,0000
90,0000
30,0000
30,0000
30,0000
30,0000

10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000
10,0000

250,0000
250,0000
250,0000

250,0000
250,0000
250,0000

Eje 3

Punto caracteristico Planta

Inicio Curva

Punto de inflexion

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Ejel

Inclinacién

12.95%
12.28%
10.78 %
9.27%
7.77%
7.08%
6.27 %
4.76%
3.41%
3.41%
3.41%
3.41%
3.41%
341%
3.41%
3.41%
341%
0.00 %
-0.48 %
-5.54 %
-5.91%
-6.72%
-6.72%
-8.00 %
-2134%
-21.34 %
-21.34%
-21.34%
-21.34 %
-21.34%
-20.96 %
-20.42 %
-18.09 %
-17.85 %
-17.85%
-17.85%
-17.85 %
-17.85 %
-17.85 %
-18.64 %
-19.17 %
-19.17 %
-19.04 %
-17.92 %
-17.92 %
-17.92 %
-16.25 %
-16.07 %
-16.07 %

Kv
332,519
332,519
332,519
332,519
332,519
332,519
332,519
332,519

98,7303
98,7303,
98,7303
98,7303,
98,7303

68,3983
68,3983

-428,8971
-428,8971
-428,8971
-428,8971

756,0214
756,0214

-799,3512

-799,3512

-542,5701

-542,5701

2018,4633

Tipo
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica

Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Pardbola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Parabola simétrica

Punto caracteristico Alzado

Tangente salida

Tangente entrada
Convexo - Vértice

Tangente salida
Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida
Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida
Tangente entrada

Superficie
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno
114,768
115,101
115,602
116,066
116,406
116,549
116,709
116,972
117,332
117,339
117,516
117,852
118,146
118,427
118,488
118,719
118,764
118,740
118,734
118,639
118,631
118,582
118,387
118,331
116,962
116,773
114,651
114,266
113,587
113,359
113,009
112,514
110,597
110,417
110,316
109,747
108,898
108,731
108,176
107,019
106,307
105,324
105,111
103,529
103,348
103,175
101,656
101,499
100,225

Cota roja
-0,067
-0,014
-0,089
-0,127
-0,212
-0,239
-0,261
-0,273
-0,098
-0,098
-0,100
-0,104
-0,151
-0,211
-0,224
-0,089
-0,084
-0,165
-0,170
-0,114
-0,102
-0,100
-0,096
-0,088
-0,118
-0,121
-0,109
-0,106
-0,105
-0,106
-0,111
-0,129
-0,120
-0,109
-0,104
-0,077
-0,033
-0,024
-0,039
-0,104
-0,057
-0,087
-0,106
-0,028
-0,027
-0,026
-0,003
-0,003
0,107
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Alineacion
Eel

indice

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

P.K. Inicio
0+000.0

P.K.
0+360.0
0+368.3
0+369.8
0+370.0
0+374.3
0+380.0
0+380.6
0+387.7
0+390.0
0+390.6
0+393.6
0+400.0
0+405.5
0+410.0
0+415.5
0+420.0
0+424.5
0+430.0
0+430.2
0+434.5
0+435.0
0+437.6
0+440.0
0+445.0
0+447.1
0+447.6
0+450.0
0+455.0
0+460.0
0+465.0
0+470.0
0+473.3
0+475.0
0+480.0
0+485.0
0+486.3
0+490.0
0+493.3
0+493.3
0+495.0
0+498.2
0+500.0
0+505.0
0+508.2
0+510.0
0+511.9
0+520.0
0+522.4
0+530.0

Eje1

maxima

03_Replanteo planta-alzado

P.K. final Longitud N2 enti
0+872.3! 872,3382 62
Ce X C Y I
475917,1328 4067545,6489 100,050
475909,6308 4067542,2136 98,699
475908,2193 4067541,5672 98,442
475908,0407 4067541,4855 98,410
475904,0961 4067539,7240 97,694
475898,8900 4067537,4529 96,753
475898,3578 4067537,2207 96,657
475891,8085 4067534,3636 95,383
475889,7347 4067533,4307 94,940
475889,2086 4067533,1850 94,824
475886,4589 4067531,8390 94,209
475880,7921 4067528,9567 92,933
475875,8851 4067526,4610 91,827
475871,8787 4067524,4232 90,938
475866,9718 4067521,9275 89,883
475862,9654 4067519,8897 89,038
475858,9493 4067517,8471 88,190
475854,0521 4067515,3562 87,278
475853,8439 4067515,2504 87,245
475850,4571 4067512,6835 86,712
475850,1298 4067512,3131 86,659
475848,6956 4067510,2009 86,383
475847,7729 4067507,9444 86,082
475847,3858 4067502,9956 85,228
475847,8371 4067500,9538 84,775
475847,9806 4067500,5123 84,667
475848,8746 4067498,2410 84,092
475851,3977 4067493,9347 82,914
475854,7569 4067490,2435 81,736
475858,8070 4067487,3268 80,558
475863,3727 4067485,3109 79,380
475866,5273 4067484,5260 78,613
475868,2566 4067484,2829 78,206
475873,2476 4067484,2873 77,091
475878,1297 4067485,3238 76,049
475879,3860 4067485,7698 75,783
475882,7698 4067487,1810 75,080
475885,7066 4067488,5800 74,489
475885,7134 4067488,5834 74,488
475887,2875 4067489,3223 74,180
475890,2749 4067490,4358 73,616
475892,0177 4067490,9245 73,287
475896,9482 4067491,7198 72,283
475900,1355 4067491,7945 71,569
475901,9423 4067491,6861 71,148
475903,8673 4067491,4493 70,697
475911,8312 4067490,2070 68,821
475914,1987 4067489,8377 68,264
475921,7117 4067488,6657 66,595

Tipo
Recta
Recta
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta

118,905

Radio

250,0000
250,0000

-100,0000
-100,0000
-100,0000

-12,0000
-12,0000
-12,0000
-12,0000
-12,0000
-12,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-24,0000
-70,0000
~70,0000
-70,0000
30,0000
30,0000
30,0000
30,0000
30,0000
30,0000
30,0000

Eje 3

Punto caracteristico Planta

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Punto de inflexion

Punto de inflexion

Tangent Point (PRC)

Final Curva

Ejel

Inclinacién

-16.16 %
-16.57 %
-16.57 %
-16.57 %
-16.57 %
-16.57 %
-16.57 %
-19.08 %
-19.88 %
-20.08 %
-20.08 %
-20.08 %
-20.08 %
-19.51%
-18.81 %
-18.81%
-18.81%
-14.39%
-14.20 %
-10.76 %
-10.76 %
-10.76 %
-13.89 %
-20.29%
-22.97%
-23.56 %
-23.56 %
-23.56 %
-23.56 %
-23.56 %
-23.56 %
-23.56 %
-23.05%
-21.58 %
-20.11%
-19.72%
-18.64 %
-17.68 %
-17.68 %
-17.68 %
-17.68 %
-18.69 %
-21.48%
-23.26 %
-23.26 %
-23.26%
-23.26 %
-23.26 %
-20.63 %

Kv
2018,4633

284,8672
284,8672
284,8672

-786,3292
-786,3292

-124,2373
-124,2373
-124,2373

78,1142
78,1142
78,1142
78,1142

-340,2074
-340,2074
-340,2074
-340,2074
-340,2074
-340,2074

179,1554
179,1554
179,1554

-288,8975
-288,8975

Tipo
Parébola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Pardbola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Pardbola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Pardbola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica

Punto caracteristico Alzado

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Superficie

YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno
99,977
98,670
98,405
98,362
97,625
96,678
96,579
95,272
94,823
94,709
94,107
92,847
91,727
90,818
89,787
88,945
88,093
87,167
87,136
86,601
86,549
86,281
85,983
85,109
84,667
84,564
84,016
82,816
81,638
80,501
79,293
78,505
78,090
76,951
75,905
75,628
74,963
74,387
74,385
74,087
73,520
73,168
72,128
71,426
71,009
70,561
68,676
68,137
66,457

Cota roja
-0,072
-0,029
-0,037
-0,047
-0,069
-0,075
-0,077
-0,111
-0,117
-0,115
-0,102
-0,085
-0,100
-0,120
-0,096
-0,092
-0,097
-0,111
-0,109
-0,111
-0,109
-0,102
-0,100
-0,119
-0,109
-0,103
-0,076
-0,098
-0,098
-0,057
-0,087
-0,108
-0,116
-0,140
-0,144
-0,155
-0,117
-0,102
-0,102
-0,093
-0,096
-0,119
-0,155
-0,143
-0,139
-0,136
-0,145
-0,127
-0,138

Hoja 3 de 7



Alineacion
Eel

indice
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

P.K. Inicio
0+000.0

P.K.
0+532.4
0+540.0
0+543.8
0+548.0
0+550.0
0+553.8
0+555.0
0+560.0
0+562.8
0+564.4
0+570.0
0+574.4
0+580.0
0+588.1
0+588.8
0+590.0
0+595.0
0+600.0
0+603.8
0+605.0
0+608.2
0+610.0
0+611.1
0+620.0
0+621.1
0+622.3
0+630.0
0+632.3
0+640.0
0+650.0
0+654.6
0+655.0
0+657.1
0+660.0
0+665.0
0+667.1
0+670.0
0+673.4
0+679.7
0+680.0
0+689.7
0+690.0
0+697.2
0+700.0
0+707.2
0+710.0
0+713.8
0+715.0
0+720.0

Eje1

maxima

03_Replanteo planta-alzado

P.K. final Longitud N2 enti
0+872.3! 872,3382 62
Ce X C Y I
475924,0792 4067488,2964 66,111
475931,5922 4067487,1244 64,605
475935,3518 4067486,5380 63,851
475939,5321 4067485,8859 63,007
475941,4733 4067485,5870 62,611
475945,2373 4067485,0296 61,834
475946,4202 4067484,8605 61,589
475951,3741 4067484,1835 60,562
475954,1357 4067483,8280 59,990
475955,7568 4067483,6239 59,654
475961,2948 4067482,9266 58,551
475965,6784 4067482,3747 57,738
475971,2165 4067481,6774 56,744
475979,2923 4067480,6606 55,296
475979,9420 4067480,5667 55,179
475981,1229 4067480,3333 54,963
475985,7740 4067478,5427 54,030
475989,7559 4067475,5453 53,039
475992,1419 4067472,6018 52,248
475992,7631 4067471,5708 51,992
475994,0733 4067468,6320 51,306
475994,6492 4067466,9498 50,928
475994,9963 4067465,9359 50,700
475997,8883 4067457,4889 48,968
475998,2354 4067456,4751 48,783
475998,6383 4067455,2983 48,571
476001,1274 4067448,0280 47,197
476001,8774 4067445,8375 46,758
476004,3665 4067438,5672 45,282
476007,6057 4067429,1063 43,361
476009,0954 4067424,7550 42,478
476009,2249 4067424,3758 42,401
476009,8990 4067422,3686 41,994
476010,7894 4067419,6269 41,444
476012,2587 4067414,8477 40,508
476012,8520 4067412,8153 40,119
476013,6321 4067410,0402 39,591
476014,5095 4067406,7611 38,970
476016,0955 4067400,6689 37,818
476016,1737 4067400,3686 37,761
476018,6149 4067390,9915 35,929
476018,6931 4067390,6912 35,868
476020,5177 4067383,6823 34,456
476021,2124 4067381,0137 33,924
476023,0371 4067374,0048 32,578
476023,7318 4067371,3363 32,079
476024,6773 4067367,7044 31,401
476024,9952 4067366,4986 31,175
476026,3453 4067361,6844 30,272

Tipo
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Curva
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Recta
Curva
Curva
Curva

118,905

Radio

-500,0000
-500,0000
-500,0000
-500,0000
-500,0000

18,0000
18,0000
18,0000
18,0000
18,0000
18,0000
18,0000

250,0000
250,0000
250,0000
250,0000
250,0000
250,0000
250,0000

-200,0000
-200,0000
-200,0000

Eje 3

Punto caracteristico Planta

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Final Curva

Inicio Curva

Ejel

Inclinacién

-19.80 %
-19.80 %
-19.80 %
-20.11 %
-20.26 %
-20.54 %
-20.54 %
-20.54 %
-20.54 %
-20.54 %
-19.01%
-17.80 %
-17.80 %
-17.80 %
-17.80 %
-18.08 %
-19.24%
-20.40 %
-21.28%
-21.28%
-21.28%
-21.28%
-21.28 %
-17.50 %
-17.05 %
-17.05 %
-18.71%
-19.21%
-19.21%
-19.21%
-19.21%
-19.21 %
-19.21%
-18.95 %
-18.49 %
-18.30 %
-18.30 %
-18.30 %
-18.30 %
-18.33%
-19.50 %
-19.50 %
-19.50 %
-19.10 %
-18.07 %
-18.07 %
-18.07 %
-18.07 %
-18.07 %

Kv

1355,7290
1355,7290
1355,7290

-364,5890
-364,5890

430,6157
430,6157
430,6157
430,6157

-236,4108
-236,4108

463,3936
463,3936

-1097,6882
-1097,6882
-1097,6882

834,4958
834,4958

-703,4450
-703,4450

Tipo
Tangente
Tangente

Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Pardbola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente

Punto caracteristico Alzado
Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida
Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Superficie
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno
65,992
64,474
63,716
62,908
62,498
61,655
61,405
60,436
59,880
59,538
58,422
57,625
56,619
55,192
55,077
54,859
53,921
52,862
52,024
51,745
51,019
50,657
50,440
48,712
48,519
48,295
46,965
46,542
45,128
43,245
42,364
42,288
41,885
41,336
40,388
39,992
39,464
38,863
37,685
37,629
35,767
35,708
34,341
33,812
32,467
31,990
31,338
31,119
30,167

Cota roja
-0,118
-0,131
-0,136
-0,099
0,113
-0,179
-0,184
-0,126
-0,110
-0,116
0,128
-0,113
-0,125
-0,104
-0,102
-0,104
-0,109
-0,177
-0,224
-0,247
-0,287
-0,270
-0,260
-0,256
-0,264
-0,276
0,232
-0,216
-0,154
-0,116
-0,114
-0,113
-0,109
-0,108
-0,121
0,127
-0,127
-0,107
-0,133
-0,132
-0,161
-0,160
-0,115
0,112
-0,111
-0,089
-0,062
-0,056
-0,104
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Alineacion
Eel

indice
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237

P.K. Inicio
0+000.0

P.K.
0+725.0
0+730.0
0+734.8
0+735.0
0+740.0
0+744.8
0+745.0
0+747.7
0+750.0
0+760.0
0+770.0
0+780.0
0+782.9
0+783.8
0+785.0
0+790.0
0+793.8
0+795.0
0+800.0
0+805.0
0+810.0
0+812.0
0+815.0
0+820.0
0+822.0
0+825.0
0+830.0
0+835.0
0+840.0
0+845.0
0+845.0
0+850.0
0+853.8
0+855.0
0+860.0
0+863.8
0+865.0
0+866.4
0+867.4
0+870.0
0+872.3

Eje 1

03_Replanteo planta-alzado

P.K. final Longitud N2 enti 6n minima i6
0+872.3! 872,3382 62
C X C Y Tipo Radio

476027,8153 4067356,9055 29,368 Curva -200,0000
476029,4043 4067352,1649 28,464 Curva -200,0000
476031,0317 4067347,6766 27,601 Curva -200,0000
476031,1112 4067347,4654 27,561 Curva -200,0000
476032,9352 4067342,8101 26,647 Curva -200,0000
476034,7849 4067338,4088 25,758 Curva -200,0000
476034,8749 4067338,2018 25,716 Curva -200,0000
476035,9575 4067335,7618 25,214 Recta

476036,9169 4067333,6379 24,776 Recta

476041,0334 4067324,5244 22,897 Recta

476045,1499 4067315,4110 21,017 Recta

476049,2664 4067306,2976 19,138 Recta

476050,4739 4067303,6241 18,587 Curva -80,0000
476050,8301 4067302,8468 18,426 Curva -80,0000
476051,3488 4067301,7521 18,198 Curva -80,0000
476053,6633 4067297,3209 17,251 Curva -80,0000
476055,5989 4067294,0645 16,527 Curva -80,0000
476056,2500 4067293,0430 16,294 Curva -80,0000
476059,0989 4067288,9350 15,335 Curva -80,0000
476062,1988 4067285,0129 14,375 Curva -80,0000
476065,5376 4067281,2921 13,416 Curva -80,0000
476066,9248 4067279,8758 13,035 Curva -80,0000
476069,1023 4067277,7871 12,513 Curva -80,0000
476072,8789 4067274,5117 11,897 Curva -80,0000
476074,4318 4067273,2793 11,739 Curva -80,0000
476076,8528 4067271,4784 11,535 Curva -80,0000
476081,0083 4067268,6994 11,198 Curva -80,0000
476085,3293 4067266,1853 10,861 Curva -80,0000
476089,7989 4067263,9460 10,523 Curva -80,0000
476094,3649 4067262,0037 10,189 Curva 50,0000
476094,3997 4067261,9902 10,186 Curva 50,0000
476098,9593 4067259,9435 9,849 Curva 50,0000
476102,2746 4067258,0894 9,593 Curva 50,0000
476103,2918 4067257,4518 9,512 Curva 50,0000
476107,3539 4067254,5400 9,187 Curva 50,0000
476110,2348 4067252,0643 8,950 Curva 50,0000
476111,1051 4067251,2373 8,876 Curva 50,0000
476112,0824 4067250,2593 8,792 Recta

476112,8120 4067249,5087 8,728 Recta

476114,6037 4067247,6654 8,551 Recta

476116,2335 4067245,9889 8,389 Recta

maxima
118,905

Eje3
Punto caracteristico Planta

Final Curva

Inicio Curva

Tangent Point (PRC)

Final Curva

Final

Ejel

Inclinacién
-18.07 %
-18.07 %
-18.07 %
-18.09 %
-18.45%
-18.79 %
-18.79 %
-18.79%
-18.79 %
-18.79 %
-18.79 %
-18.79 %
-18.79 %
-18.79 %
-18.84 %
-19.04%
-19.19 %
-19.19 %
-19.19 %
-19.19 %
-19.19 %
-19.19 %
-15.44 %
9.21%

6.74%
-6.74 %
6.74%
6.74%
-6.74 %
-6.74%
-6.74 %
-6.74 %
6.74%
-6.67 %
-6.35%
6.12%
-6.12%
6.12%
-6.90 %
-6.90 %
6.90 %

Kv Tipo

Tangente

Tangente
1391,5926 Parébola simétrica
1391,5926  Pardbola simétrica
1391,5926 Parébola simétrica

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente
2509,8893| Parabola simétrica
2509,8893  Parabola simétrica
2509,8893| Pardbola simétrica

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente
-80,3389 Pardbola simétrica
-80,3389  Pardbola simétrica
-80,3389 Pardbola simétrica

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente
-1592,3850 Pardbola simétrica
-1592,3850| Parabola simétrica
-1592,3850 Parabola simétrica

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Tangente

Punto caracteristico Alzado

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Tangente entrada

Tangente salida

Vértice

Final

Superficie
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno Cota roja

29,274
28,369
27,499
27,457
26,556
25,654
25,608
25,069
24,579
22,778
20,876
19,056
18,540
18,385
18,157
17,178
16,490
16,244
15,206
14,313
13,290
12,978
12,475
11,862
11,657
11,458
11,144
10,888
10,375

-0,094
-0,095
-0,103
-0,103
-0,091
-0,104.
-0,108
-0,145
-0,197
-0,119
-0,142
-0,082
-0,047
-0,042
-0,041
0,073
-0,037
-0,050
-0,129
-0,062
-0,126
-0,057
-0,038
-0,034.
-0,081
-0,077
-0,054.

0,028
-0,148
0,315
-0,317
-0,282
-0,204.
-0,179
-0,112
-0,007
0,022
0,021

0,021

0,013
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Alineacién P.K. Inicio
Eje 3 _Giro de salida 0+000.0
indice PK.

1 0+000.0

2 0+010.0

3 0+017.9

4 0+019.7

5 0+020.0

6 0+025.0

7 0+027.9

8 0+028.7

9 0+030.0

10 0+039.7

03_Replanteo planta-alzado

Eje 3 _Giro de salida

P.K. final Longitud N2 minima maxima
0+039.7 39,7303 3 8,350 10,111
Rasante Eje 3 _Giro de salida
C X C Y i6 Tipo Radio Punto caracteristico Planta

476132,4085 4067270,0321 8,350 Recta Inicio
476123,6638 4067265,1813 8,580 Recta
476116,7902 4067261,3684 8,761 Recta
476115,1925 4067260,4822 8,811 Curva 10,0000 Inicio Curva
476114,9168 4067260,3348 8,822 Curva 10,0000
476110,0937 4067259,2299 9,053 Curva 10,0000
476107,2831 4067259,7061 9,242 Curva 10,0000
476106,5364 4067259,9792 9,300 Recta Final Curva
476105,2932 4067260,4907 9,399 Recta
476096,2949 4067264,1934 10,111 Recta Final

Eje3 _Girodes

Inclinacién

230%
230%
230%
3.22%
337%
5.88%
7.32%
732%
732%
7.32%

Kv

-199,2319
-199,2319
-199,2319
-199,2319

Tipo
Tangente
Tangente

Parabola simétrica
Parébola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente

Punto caracteristico Alzado

Inicio

Tangente entrada

Tangente salida

Final

Superficie
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno
8,364
8,612
8,823
8,861
8,859
9,092
9,294
9,316
9,325
9,819

Cota roja
0,013
0,032
0,062
0,050
0,037
0,039
0,052
0,016
0,074
-0,291]
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Alineacién P.K. Inicio
Eje 4_Giro de entrada 0+000.0

P.K.
0+000.0
0+002.3
0+005.0
0+010.0
0+011.5
0+011.6
0+012.3
0+020.0
0+030.0
0+032.2

-
PIEIENCIFS I -
5
o

S

03_Replanteo planta-alzado

Eje 4_Giro de entrada

minima

P.K. final Longitud N2
0+032.2 32,2412 3

C X C Y i6
476098,1817 4067257,2495 9,797
476100,0334 4067255,8551 9,562
476101,4622 4067253,6172 9,331
476101,5613 4067248,7238 9,111
476100,9233 4067247,3803 9,099
476100,8614 4067247,2811 9,099
476100,4741 4067246,6721 9,103
476096,3574 4067240,1991 9,174
476090,9909 4067231,7610 9,266
476089,7882 4067229,8699 9,287

Radio
7,0000
7,0000
7,0000
7,0000
7,0000

méxima

Rasante Eje 4_Giro de entrada

Punto caracteristico Planta
Inicio

Final Curva

Final

Eje 4_Girode en

Inclinacién
-10.11%
-10.11%

-7.16 %
-1.64 %
0.00 %
0.13%
0.93%
0.93 %
0.93%
0.93%

Kv

-90,6298
90,6298
-90,6298
-90,6298
-90,6298

Tipo
Tangente
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Parabola simétrica
Tangente
Tangente
Tangente
Tangente

Punto caracteristico Alzado
Inicio
Tangente entrada

Céncavo - Vértice

Tangente salida

Final

Superficie

YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP
YESOS_AMP

Cota terreno
9,626
9,479
9,411
9,095
8,651
8,645
8,619
9,010
9,267
9,282

Cota roja
0,172
-0,083]

0,079
-0,016
-0,448
0,454
-0,484
0,163

0,000
-0,005/
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1 INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es el disefio de las diferentes capas que constituiran el firme segun las
caracteristicas de la capa de rodadura, los materiales de la zona, las condiciones climaticas,
ambientales y de trafico, y los aspectos funcionales y de seguridad de la circulacion vial.

El dimensionamiento del firme se realizara conforme a los criterios de la Norma 6.1-I-C. aprobada
por la Orden Ministerial del 2 de diciembre de 2003, sobre “secciones de firmes”.

La definicion de las caracteristicas de la capa de firme se realiza siguiendo las indicaciones sobre
las secciones de firme de acuerdo a los criterios de disefio de la mencionada Norma, asi como del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75)
aprobado por la O.M. de 2 de julio de 1.976, y sus posteriores modificaciones.

2 DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida para el dimensionamiento del firme son los siguientes:
- Seccion tipo existente
- Categoria de trafico
- Climatologia
- Seccién de firme disefiada

21 SECCION TRANSVERSAL TIPO EXISTENTE

La seccion transversal tipo existente de la carretera GR-6203 esta formada por una plataforma tnica
de anchura variable, alcanzando una anchura minima de 4,10 m, siendo la circulacion de doble
sentido con un carril por sentido, y esta pavimentada con hormigén con su espesor estimado de 20
cm, excepto en el tramo final de la actuacion que no esta pavimentado.

La seccion se completa con una cuneta, cuya seccién es triangular en algunos tramos y en otro es
trapezoidal.

2.2 CATEGORIA DE TRAFICO

La categoria de trafico se determina con la intensidad de vehiculo de pesados en el carril de
proyecto en el afio de puesta en servicio de la carretera, que se propone que sea el 2026.

Se ha consultado los datos de aforo del Plan General de Aforos de la Junta de Andalucia para la
carretera objeto del proyecto, en los que se indica que la IMD es menor a 500 vehiculos. El tltimo
ano que si incluy6 dicha carretera en los planos del plan de aforos fue 2016.

CASTILLODE
BAROS

Para estimar con mas exactitud los datos de trafico de la GR-6203, se han considerado los datos de
la estacion GR-4076 situada la via A-4131, ya que, la carretera objeto de proyecto parte ella y por lo
tanto, compartiran traficos comunes. Ademas, teniendo en cuenta que la actuacion objeto del
proyecto supondra una mejora en la calidad de los desplazamientos de Sorvilan y nucleos
adyacentes hacia la costa y la N-340, unido a la presencia de la autovia A-7, supondrd un
incremento de trafico no cuantificable y parte del trafico de dicho trafico procedera de la A-4131.

GR-4012 1978 2%)

691 3%

GR-4149
231 15%

A-4131

GR-4076
210

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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Los datos de la estacion de aforo son los siguientes:

Afio IMD IMD % Pesados % varl
Pesados IMD

2020 210 174 36 17%

2021 282 236 46 16% +34.00%

2022 254 221 33 13% -9.90%

Teniendo en cuenta la disparidad de datos en cuento al porcentaje de vehiculos pesados y la
variacion de la IMD anual, se toma un porcentaje de pesados del 16% y una tasa de crecimiento
anual del tréfico anual del 4%.

Con estos datos y considerando que el afio apertura al trafico el 2026, se obtiene que la IMD de
vehiculos para el aiio de apertura al trafico es:

IMD (2026) = 254 x (1+0.04)* =298
Por lo que, IMD de vehiculos pesados para el afio de apertura al trafico sera de 48 vp/dia.

La categoria de trafico se determina con la intensidad de vehiculo de pesados en el carril de
proyecto en el afio de puesta en servicio de la carretera. Al ser el ancho de calzada minimo de 5,50
m se considera que por el carril de proyecto circula un 75% del IMD de vehiculo pesados, por lo que:

IMDp (2026) en carril de proyecto= 0.75 x 48 = 36 vp/dia

La Norma 6.1 IC Secciones de firmes, define las categorias de trafico segun las siguientes tablas:

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp 4000 <4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) = =2 000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 ¥ T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) 2100 250 225

Por lo que, la categoria de trdfico para el afio de puesta es servicio (2016) serad T41.

3 FIRMES Y PAVIMENTOS

31 CATEGORIA DE LA EXPLANADA

Segulin el anejo 3 Geologia y procedencia de materiales el terreno natural subyacente posee la
caracterizacion de suelo adecuado, en la tabla siguiente se resume las caracteristicas del terreno
en las dos calicatas realizadas al final del tramo, en la conexion con la N-340.

A continuacion, se resumen los datos de los materiales encontrados en las calicatas, C1y C2, de
profundidad 3 m:

) . CBR
Material Espesor Contenido MO
(100% PM)
C1:1,50m GM
Relleno . . 0,63% 41
€2:3,00m Gravas en matriz areno-limosa
Depsitos de C1:1,50-3,00m GW-GM 0.24% w0
la Rambla C2: no aparecen Gravas bien graduadas en matriz areno- e
limosa

En el informe geotécnico se indica que no se ha realizado ensayo de placa de carga de los
materiales del terreno natural, pero se indica que la naturaleza de estos materiales granulares de
buena compacidad (caso de los depdsitos de la Rambla) se puede considerar una categoria de
explanada tipo E2 (E,2 <120 MPa),

Dada la entidad de la obra se adopta una categoria de explanada E2. Para alcanzar esta
explanada con el tipo de terreno existente en la traza se tendra que extender 35 cm de Suelo
seleccionado S3 como capa base del firme.

SUELOS ADECUADOS (1)

min

EL(Ey2 260 MPA) 100

L4 [E2(Ee2120mMPA)

[[s-Es13] 30
1
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Si por la rasante proyectada de la carretera, fuera necesario aportar mas material que la capa de
asiento el del firme, en este caso el nucleo del terraplén estaria formado por suelo adecuado,
procendente de la excavacion o bien de cantera.

3.2 SECCIONES DE FIRME CONSIDERADAS
Para el firme de la via proyectada, segun el catalogo de firmes de la Norma 6.1.-IC Secciones de

Firme de la Instruccion de Carreteras, para un tipo de explanada E2 y categoria de trafico T41, las
alternativas de seccion de firme son las siguientes:

T41

4124

4122

Se adopta la seccion de firme 4121, formada por 30 cm de ZA y 10 cm de MBC

4 MATERIALES Y DOTACIONES

Es este apartado se definiran los materiales que formaran el firme y la dotacién de los mismos
segun el PG3.

41 RIEGO DE ADHERENCIA

El riego de adherencia estd recogido en el articulo 531 del PG3, y se propone un riego tipo
C60B3ADH, y en la normativa indica que su dotacion no debe ser inferior a 200 gr/m? de ligante
residual, por lo que, se adopta un valor de 500 gr/ m2.

4.2 RIEGO DE IMPRIMACION

El riego de esta recogido en el articulo 530 del PG3, y se propone un riego tipo C60BF4 IMP, y en la
normativa indica que su dotacion no debe ser inferior a 500 gr/m? de ligante residual, por lo que, se
adopta un valor de 1,5 kg/ m2.

4.3 LIGANTE HIDROCABONADO Y POLVO MINERAL

Segun el articulo 542 del PG3 el tipo de betin para la categoria de trafico T4 debe ser B50/70, y las
dotaciones vienen determinadas por la tabla 542.10 de la normativa:

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polve mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 450
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 450
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto modulo 475

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3 1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

Por lo que, se adopta una dotacion de betin en capa de rodadura del 4.5% y en la capa intermedia
del 4,0%.

La dotacion del filler depende de la zona climatica de la zona de actuacion, segun la norma 6.1 1.C.
de Secciones de firme, se considera una zona térmica media y célida.

FIGURA 3 - ZONAS TERMICAS ESTIVALES.

[
ac [
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Por lo que segun la tabla 542.11 del articulo 542 del PG3, se recomienda que la relacion entre
filler/betdn para la capa de rodadura sea 1,2 y en la capa intermedia 1,1.

5 SECCIONES DE FIRMES ADOPTADAS

La seccion de firme adoptada en los tramos no pavimentados sera:
* Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B50/70S
« Riego de adherencia: C60B3ADH con dotacion 0,5 Kg/ m?
« Capabase: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin B50/70S
« Riego de imprimaciéon: C60BF4 IMP con dotacién 1,5 kg/ m?
e Basegranular: 30 cm de zahorra artificial ZA 0/20

Bajo la zahorra se formara la explanada con 35 cm de Suelo seleccionado (CBR>20), y si por la
rasante proyectada fuera necesario aportar mas material que la capa de asiento el del firme, en este
caso el nucleo del terraplén estaria formado por suelo adecuado, procendente de la excavacion o
bien de cantera.

La seccion ejecutada sobre el firme existente de hormigén, la superficie debe estar limpia, libre de
polvo, aceites y materiales sueltos, posteriormente se aplicara un riego de imprimacion: C60BF4
IMP con dotacion 1,5 kg/ m?, y se extendera la capa de base y la capa de rodadura. Para alcanzar la
nueva rasante, se extendera el espesor de la capa base que sea necesario.

En el acceso a los caminos el firme estara formado por una losa de hormigén en masa HM-
20/P/20/X0, de 20 cm de espesor, sobre la una capa de zahorra artificial de espesor 35 cm.

En los tramos donde el trazado de la via pecuaria, La Colada de los Yesos, cruza la carretera, el
pavimento se realizara con adoquines prefabricados de hormigén de espesor 8 cm y color gris,
colocados sobre cama de arena compactada de 5 cm de espesor situada sobre una losa de
hormigon armado de 15 cm de HA-25/B/20/XC2.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340

ANEJO N.° 7 = FIRMES Y PAVIMENTOS 6



Diputacion

de Granada @ GupoTagsas ATECSUR

ANEJO N.° 8 — SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 8 — SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ACCESO A LA N-340



Diputacion

de Granada % Gru ‘!(:Tragsaﬂ ATECSUR

Servicia Plblico

ANEJO N.° 8 — SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
INDICE
INTRODUCCION
SENALIZACION HORIZONTAL
SENALIZACION VERTICAL
BALIZAMIENTO
SISTEMAS DE CONTENCION

oA N
AW W W W

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 8 — SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ACCESO A LA N-340



Diputacion
de Granada

GrupoTragsal ) ATECSUR

Servicia Plblico

1 INTRODUCCION

En este anejo se incluye el estudio de todos los elementos de sefializacion, balizamiento y sistemas
de contencion para el proyecto de “C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE
FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ACCESO A LA N-340" con vistas a su correcta puesta en
servicio.

En los correspondientes planos “Senalizacion”, se representan graficamente las diferentes marcas
viales y las sefales verticales, elementos de balizamiento y sistemas de contencién, asi como su
posicion a lo largo de la traza.

2 SENALIZACION HORIZONTAL

Para definir la sefalizacién horizontal se ha tenido en cuenta la Norma de Carreteras 8.2-IC.
“Marcas Viales” de marzo de 1.987 publicada por la Direccion General de Carreteras.

Todas las marcas viales proyectadas seran reflectoras en color blanco, definiéndose sus formas y
caracteristicas en los Planos y Articulos correspondientes del pliego de condiciones. Las
caracteristicas de los materiales a emplear se definiran de acuerdo a la “Guia para el proyecto y
ejecucion horizontal” de diciembre de 2012, publicada por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento y la Nota de Servicio 2/07 sobre criterios de aplicacién y de mantenimiento de
las caracteristicas de la sefializacién horizontal de 15 de febrero de 2007.

Para las lineas continuas:

* Marca longitudinal continua (M-2.6) en el borde de la calzada: Linea blanca continua de 0,15
m de ancho. Sera de color blanco y delimitara la calzada en los tramos en los que no se
deba atravesar.

e Marca longitudinal continua (M-2.2) en separacion de carriles. Linea blanca continua de 0,10
m de ancho y de color blanco.

e Marca longitudinal continua (M-2.3b) en separacién de sentidos. Linea blanca continua de
0,10 m de ancho y de color blanco.

e Marca continua (M-4.1) en linea de detencion. Linea blanca continua de 0,40 m de ancho y
de color blanco

Para las lineas discontinuas:

« Marca discontinua (M-4.2) en linea de ceda el paso: Linea blanca discontinua de 0,40 m de
ancho y de color blanco.

e Marca longitudinal discontinua (M-1.12) en linea interrupciéon de maraca continua y guia de
interseccion: Linea blanca discontinua de 0,10 m de ancho y de color blanco.

Marcas viales y cebreados: M-6.4 (Stop), M-6.5 (Ceda al paso), M-5.2 (Flechas) y cebreados (M-
7.2).

Se ha completada la sefalizacion horizontal con la colocacién de bandas transversales de alerta
(BTA) situadas antes de la interseccion en el carril derecho y con unas bandas sonoras
transversales en el inicio del tramo en el carril izquierdo y de color amarillo.

3 SENALIZACION VERTICAL

La sefializacion vertical se ha proyectado siguiendo la instruccion 8.1-IC “Sefalizacion Vertical”
aprobada por Orden Ministerial de 20 de marzo de 2014 y los catalogos de sefiales de circulacién
publicados por la Direccion General de Carreteras en marzo y junio de 1.992.

En los planos de planta se han representado las sefales en el punto donde deben instalarse,
indicando su designacion seguin el Reglamento de Circulacion de la Ley de Seguridad Vial.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4 BALIZAMIENTO

Los elementos de balizamiento son dispositivos retrorreflectantes de distintas formas, colores y
tamarnos, instalados en la plataforma de la carretera, fuera de ella o en los sistemas de contencion
de vehiculos y disefiados especificamente para facilitar el guiado dptico, pudiendo disponer,
ademas, de iluminacién propia.

También pueden considerarse elementos de balizamiento las mangas de viento y dispositivos de
barrera que prohiben el paso a la parte de la via que delimitan (barreras moviles, conos, etc).

La principal funcién del balizamiento es la de captar la atencion del conductor de manera que pueda
percibir las caracteristicas de la carretera con la antelacion suficiente para poder realizar las
maniobras necesarias.

Con la utilizacion de los elementos de balizamiento se pretende que en todo momento y bajo
cualquier condicién meteorologica:

* Quede delimitada la calzada o plataforma de la carretera (empleando captafaros horizontales
o de barrera, hitos de arista o jalones de nieve)

* Sea advertida la presencia de determinadas curvas (paneles direccionales y/o captafaros),
convergencias y confluencias o divergencias y bifurcaciones (balizas H-75, hitos de vértice,
captafaros, etc.) entradas a tuneles, estrechamientos o secciones estrictas (captafaros y
paneles verticales), intersecciones y otras zonas singulares.

Se proyecta la colocacion de paneles direccionales de 1,60 x 0,40 m (4 galones), excepto en los
casos de bermas estrictas de menores de 1 m o en los que margenes que discurran por terrenos
accidentados en donde no se disponga de espacio suficiente, en que seran de 0,80 x 0,40 m (2
galones).

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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5 SISTEMAS DE CONTENCION

Para la eleccion de los sistemas de contencion se debe tener en cuenta la Orden Circular 35/2014,
(Criterios de aplicacién de sistemas de contencion de Vehiculos).

En la carretera disefiada no se identifica ninguna situacion de potencial riego de accidente recogida
en la orden circular, ya que, la velocidad de circulacion por la misma sera baja al tratarse de un
camino a media ladera con curvas de poco desarrollo. De todas formas, se ha optado por la
implantacion de sistemas de contencién por seguridad en las zonas con potencial riesgo.

Una vez identificadas las zonas con elementos o situaciones potenciales de riesgo y debido a las
limitaciones de espacio y al radio de las alineaciones curvas, se disefia la instalacion de las
siguientes barreras de seguridad:

e Barrera Metdlica Simple Reducida para borde lateral. Sistema compuesto por barrera de
doble onda y postes C cada 4 m, Nivel de Contencién N2, Clase de Severidad A, anchura de
trabajo W1 y deflexion dindmica < 0,6 m. Ubicada entre P.K. 0+600 y P.K. 0+800.

e Barrera Metdlica Simple Reducida para borde lateral. Sistema compuesto por barrera de
doble onda valla bionda curva (con flecha 100/200/300) y postes C cada 2 m, Nivel de
Contencién H2, Clase de Severidad A, anchura de trabajo W1 y deflexion dindamica < 0,6 m.
Ubicada en la interseccion con la carretera N-340.

Las barreras metdlicas existentes se mantienen, y los tramos que sean afectados por la ampliacion
del firme, se desmontara y reubicara la barrera, reutilizandola y sélo se cambiaran los postes, que
deberan cumplir la normativa vigente.

Todos los sistemas de contencion a utilizar deberan disponer del marcado CE, obligatorio desde el 1
de enero de 2011 (Norma UNE-EN 1317-5).

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 8 — SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA 4
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1 INTRODUCCION

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto tienen por objeto ampliar la plataforma de la
carretera existente, asi como la mejora del pavimento y el sistema de drenaje, y proyectar una
interseccion con la carretera N-340 que cumpla normativa. De esta forma se mejora la seguridad de
transito por el tramo de carretera objeto de proyecto, siendo la longitud total de la actuacién de 860
metros.

Las obras proyectadas no estan incluidas en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental y a las modificaciones introducidas por el Decreto — ley 3/2024, de 6 de febrero,
sin hacer referencia al Anexo |, por lo que no se encuentran sometidas a los Instrumentos de
Prevencién y Control Ambiental.

La Diputacion de Granada durante la redaccion del proyecto de Construccion “GR-6203
PROLONGACION NUEVO TRAZADO EN LA C.P. GR-6203 DESDE A-4131 A N-340 (CTRA.
SORVILAN-LOS YESOS. 12 FASE. P.K. 7+000 A 10+000)” solicité a la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible la autorizacién necesaria para ejecutar las obras
contenidas en dicho proyecto.

En febrero de 2.019 se recibe la autorizacion solicitada. En ella se describe que el camino existente
por la zona de afeccion del Barranco de los Yesos y cruza la via pecuaria “Colada de los Yesos”,
indicando en dicho documento las condiciones que deben cumplir las obras en relaciéon a estas
afecciones. También se recoge en la autorizacién que las actuaciones podrian afectar a ejemplares
de la especie protegida “Maytenus Senegalensis” presentes en las inmediaciones de la obra,
considerando adecuadas las medidas preventivas y de no afeccion a esos ejemplares recogidas en
la “Memoria técnica sobre afecciones a especies amenazadas” que previamente aportd la
Diputacion de Granada con la documentacion de la solicitud.

2 ACTUACIONES A REALIZAR

En el presente documento se han tenido en cuenta las condiciones exigidas en la autorizacion para
la proteccién de la Via Pecuaria “Colada de los Yesos”. Se ha recogido en el Documento n° 4
“Presupuesto” las partidas necesarias para el acondicionamiento del cruce de la calzada con la via
pecuaria mediante la ejecucion de dos tramos de un pavimento de adoquin de 10 metros de longitud
y 5 metros de anchura, asi como las sefiales verticales y paneles exigidos en dichas condiciones.

Asi mismo, la empresa adjudicataria de las obras debera respetar y cumplir el resto de las
condiciones recogidas en la autorizacién de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo sostenible.

En el apéndice 1, se adjunta la autorizacion de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo sostenible.

3 RESTAURACION PAISAJISTICA
El trazado de la bocina izquierda de la conexién con la N-340, se afecta a un arbol de la especie

“Pinus Halepensis, comunmente llamado Pino Carrasco. El pino esta situado en una finca rustica, y
en la visita a campo se ha observado que el tronco esta inclinado hacia la carretera y para

estabilizarlo en su base se ha extendio tierra del entorno. Ademads, su ubicacion afecta a la
visibilidad en la interseccion y por lo tanto, a la seguridad vial.

Por lo que, se propone su tala y compensarla con la siembra de tres nuevos pinos del mismo tipo,
en zonas cercanas que no afecten a la seguridad de la carretera.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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Asunto: Notificacion resolucion PRIMERO.- Con fecha 10 de julio de 2018, la DIPUTACION PROVINCIAL DE GRANADA solicito autorizacion para
ejecutar las obras I al proyecto de i de la carretera Sorvilan- Los Yesos, en término

municipal de Sorvilan, que cruza y discurre por zona de policia de ambas margenes del barranco la Corcha y de un
barranco innominado y cruza la via cuarta Colada de los Yesos

SEGUNDO.- Con la solicitud se presento documentacion técnica descriptiva de la actividad.

TERCERO.- Con fecha 14 de noviembre de 2018 aporto una memoria técnica sobre afeccion a especies amenazadas
por la ejecucion de las obras.

TERCERO.- Constan en el expediente informes emitidos por personal técnico adscrito al Servicio de Dominio Publico
Hidraulico y Calidad de Aguas, el Departamento de Vias Pecuarias y por el Servicio de Gestion del Medio Natural, asi
procedimiento de referencia. como por Agentes de Medio Ambiente que confrontaron sobre el terreno la informacion contenida en la solicitud.

Para su conocimiento y efectos, le adjunto resolucién de esta Delegacion Territorial emitida en el

En el primero se pone de manifiesto que la actuacion consistira en la ampliacion del ancho, hasta 5,5m y asfaltado de
. ) un tramo de 2km (entre pk 6+800 y 8 800) de la carretera Sorvilan- Los Yesos, en término municipal de Sorvilan,
EL JEFE DE SERVICIO DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO Y CALIDAD DE AGUAS, proveyendo los sistemas de evacuacion de agua, tanto les (ODT) como | i (cunetas). En la
Carlos Joaquin Lopez Sabater determinacion del caudal asociado se han seguido las recomendaciones de la “Instruccion 5.2.1.C: Drenaje
Superficial”. La infraestructura se ha disefiado para un periodo de retorno de 10 afios. Como sistema de drenaje
transversal se han disefiado ODT con dos tubos de hormigon armado de un metro de digmetro por cada una. A la
salida se dispone un rastrillo de 1 metro de profundidad acabado en escollera para disipar la energia del agua en
transito por la obra de drenaje. El firme se sustituye en la anchura de afeccion por un paso (vado) para el caso de que
se agote la capacidad de evacuacion del elemento por la probable caida de piedras, con sefiales de peligro previas en
las dos direcciones de circulacion. Se proyectan 15 ODT, a instalar en todos los cauces, cabeceras y vaguadas del
recorrido. En cuanto a los cauce publicos afectados, uno corresponde al Barranco de la Corcha (Coordenadas UTM
30S ETRS89 X: 476.386 e Y: 4.068.084) y otros cinco a diversos cruces del trazado del camino sobre el barranco
innominado y su bifurcacion en cabecera, siendo el cruce mas importante el situado en las coordenadas UTM 30S
ETRSB9 X: 476727 e Y: 4067915.

En el informe emitido por el departamento de Vias Pecuarias, se indica que la carretera afectara a la via pecuaria
lada de los Yesos”, que se encuentra deslindada por Resolucion de la Secretaria General Técnica de 7 de enero de

V’  Joaquina Equaras, - 16013 Granada  Teléf 958 145 200
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2004 (BOJA num. 26 de 9 de febrero). La carretera cruzara esta via pecuaria en los puntos kilométricos 1+550 y
1+950. Estos cruces deben garantizar siempre el transito en condiciones de rapidez y comodidad para los usuarios de
la via pecuaria, mediante pasos, al mismo o distinto nivel, tal y como establece el articulo 43 del Decreto 155/1998,
de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

El informe emitido por el Servicio de Gestion del Medio Natural indica que la actuacion podria afectar a ejemplares de
la especie protegida Maytenus senegalensis presentes en las inmediaciones de las obra, y que se consideran
adecuadas las medidas preventivas y de proteccion aportadas en la “memoria técnica sobre afeccion a especies
amenazadas”, aportada el 14 de noviembre de 2018.

CUARTO.- La peticion ha sido informada favorablemente por los Jefes de Servicio de Dominio Publico Hidraulico y
Calidad de Aguas.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

PRIMERO.- La peticion se formula al amparo del lo establecido en el Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado
por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio y en el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico asi como por las normas de desarrollo del mismo. Ley 3/1995,
de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

SEGUNDO.- Esta Delegacion Territorial es competente para resolver la solicitud conforme a lo establecido en el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; Real Decrefo
213072004, de 29 de octubre, sobre traspaso de funciones y servicios de la Administracion del Estado a la
Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos; Decreto del Presidente
2/2019, de 21 de enero (BOJA 14, de 22 de enero), de la i sobre 6n de Consejerias de
la Junta de Andalucia; Decreto 216/2015, de 14 de julio (BOJA 136, de 15 de julio), por el que se establece la
estructura organica de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio; Decreto 304/2015, de 28 de
julio (BOJA 147, de 30 de julio), por el que se modifica el Decreto 342/2012, de 31 de julio, que regula la
organizacion territorial provincial de la Administracion de la Junta de Andalucia y competencias delegadas por la
Direccion General de Planificacion y Gestion del Dominio Piiblico Hidraulico mediante Resolucion de 23 de febrero de
2009 (BOJA niim. 52, de 17 de marzo) y Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Vias Pecuarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia

VISTOS los hechos y fundamentos de derecho citados, conforme con la propuesta de resolucion que consta en el
expediente, esta Delegacion Territorial,

RESUELVI
AUTORIZAR la propuesta formulada por la DIPUTACION DE GRANADA para ejecutar las obras correspondientes al
proyecto de acondicionamiento de la carretera Sonvilan- Los Yesos, en término municipal de Sorvilan (Granada) que
cruza y discurre por zona de policia de ambas margenes del barranco la Corcha y de un barranco innominado y cruza
la via pecuaria Colada de los Yesos, conforme a la documentacion presentada y a las siguientes condiciones:

1. Los cruces de la carretera con la via pecuaria no podran ser asfaltados, pudiéndose acondicionar la superficie del
cruce mediante zahorra, adoquinado, empedrado o similar.

2. En todo caso, se debera sefalizar con la sefial P-23 mas un panel complementario S-860 donde aparezca el
siguiente texto: “Via pecuaria: colada de los Yesos".

3. En estos cruces y en ambos sentidos, se colocaran sefiales de “limitacion de velocidad a 20 km/h y de
“Prohibicion de adelantamiento”.

4. Los taludes en ese tramo coincidente con la via pecuaria se suavizaran para que en ningun caso sean obstaculo al

transito ganadero y los usos o no ningun tipo de infraestructura fija
sobre dicho dominio publico o cualquier otro elemento que altere el transito o impida dichos usos de las vias
pecuarias.

GENERALES:

5. Una vez finalizadas las obras, se remitira al Servicio de Gestion del Medio Natural un informe final donde se
certifique el correcto cumplimiento de las medidas preventivas y la no afeccion a ningun ejemplar de Maytenus
senegalensis

6. En modo alguno podran modificarse las caracteristicas de la memoria sin la correspondiente autorizacion de esta
Administracion.

7. El plazo de ejecucion de las obras que se autorizan es de DOCE MESES, contados a partir de la recepcion de la
notificacién.

8. El peticionario comunicara a los Agentes de Medio Ambiente de la zona (Teléfono 670 941 318) la fecha de inicio
de las obras.

9. Se concede autorizacion para la ocupacion de los terrenos de dominio publico hidraulico necesarios para la ejecucion

de las obras.

10. Independientemente de lo anterior, se prohibe expresamente ubicar sobre el dominio publico hidréulico y la zona de
cualquier edificacion o 0 o , aun en caso de que por

técnicas constructivas se consiga que la cimentacion o apoyo de la misma no se efectiie directamente sobre ellos.

11.La autorizacion de las obras y la servidumbre en el dominio publico hidraulico que implican, se otorga en precario
y el interesado debera refirarlas a su costa y sin derecho a indemnizacion alguna cuando asi le sea requerido por la
administracion.

12. as actuaciones solicitadas no podran en ningun caso modificar la rasante longitudinal ni transversal del cauce.

13. Las obras se ejecutaran de tal forma que la posible retenida de agua producida por el vado no afecte a parcelas o
fincas colindantes con el cauce.

14.Esta autorizacion se otorga sin perjuicio de tercero, dejando a salvo el derecho de propiedad y reservandose la
Administracion la facultad de efectuar las inspecciones que estime necesarias, cuyos gastos se sufragaran por
cuenta del interesado.
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15.El titular de esta autorizacion asumira la responsabilidad civil y penal que proceda por los dafios que pudiera
causar, durante la ejecucion de los trabajos o después de su terminacion, a personas, cosas, o cualquier interés
publico o privado, incluido el medio ambiente, como consecuencia de posibles deficiencias técnicas de seguridad o
simplemente accidentales.

16.Bajo ningun concepto se podra reducir la seccion del cauce, ni obstaculizar el paso por la zona de servidumbre
(franja longitudinal de cinco metros de anchura medidos desde el talud superior, a la que estan sujetas las
margenes de los cauces, conforme al articulo 6.1. a del Texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 2 de julio), para el desarrollo de los usos previstos en el articulo 7.1 del
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico: proteccion del ecosistema fluvial y del dominio publico hidraulico, paso
pblico peatonal y para el desarrollo de los servicios de vigilancia, conservacion y salvamento, ni instalar tuberias,
alcantarillas u otro elemento sobre la rasante del terreno de la zona de servidumbre.

17.Esta autorizacion no prejuzga la linea de deslinde de los terrenos de dominio publico del cauce.

18.Esta autorizacion sera independiente de cualquier otra que haya de ser otorgada por los distintos Organos de las
Administraciones Piiblicas, asi como de las exigibles por una ley o sobre actividades o

19.Fl interesado debera retirar del cauce y sus zonas de servidumbre y policia, los productos que originen los
trabajos, y sera de su cuenta los costes de los trabajos que la Administracion ordene llevar a cabo para la limpieza
de escombros vertidos durante la actuacion.

20. El incumplimiento de cualquiera de las condiciones anteriores invalidara la presente autorizacion, con independencia
de otras sanciones a las que hubiere lugar.

21.Una copia de la autorizacion debera permanecer en poder de la interesada en el lugar de las actuaciones a
disposicion del personal de esta Administracion que la requiera.

Contra esta resolucion, gue no agota la via administrativa, podra interponer Recurso de Alzada ante la Secretaria
General de Medio Ambiente y Cambio Climatico de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio,
directamente o a través de esta Delegacion Territorial, en el plazo de UN MES contado a partir del dia siguiente al de
su notificacion (Articulos 121 y 122 de la 95 de la Ley 39/15, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas).

LA DELEGADA TERRITORIAL
Maria Inmaculada Oria Lopez.
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1 INTRODUCCION

Se incluye este Anejo para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 233 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, en lo relativo a incluir en los proyectos un

programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra con indicacién de tiempo y coste.

El Plan de Obra se ha esquematizado en el correspondiente diagrama de barras, donde se han
reflejado las actividades mas importantes y el tiempo que se necesita para la realizacion de las

mismas.

La obtencién del plazo total de ejecucion de las obras definidas en este Proyecto, se ha basado

en las siguientes premisas:

- Los rendimientos que se han utilizado son los indicados en la justificacion de

precios, o un multiplo de los mismos.

- Se han considerado jornadas de 8 horas y meses de 22 dias, aunque se han

representado los meses totales.

Esta programacion tendra un caracter meramente indicativo.

2 PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucién de la totalidad de las obras comprendidas en el presente Proyecto, se

considera un plazo para la ejecucion de las obras de CUATRO (4) meses.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 10 - PLAN DE OBRA 1
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DURACION EN MESES
CAPITULOS PRESUPUESTO MES 1 | MES 2 MES 3 MES 4 IMPORTE PEM %
1.- DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS 22.254,72 — 22.254,72 6,42%
2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 4.966,19 _ 4.966,19 1,43%
3.- FIRMES Y PAVIMENTOS 182.660,74 _ 182.660,74 52,69%
4.- ESTRUCTURAS 23.525,64 _ 23.525,64 6,79%
5.- DRENAJE 45.715,60 — 45.715,60 13,19%
6.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 38.222,52 _ 38.222,52 11,03%
7.- REPOSICION DE SERVICIOS 9.699,50 _ 9.699,50 2,80%
PRESUPUESTO MENSUAL 79.136,01 82.502,42 96.236,17 88.793,50 346.668,09 100,00%
PRESUPUESTO TOTAL ACUMULADO 79.136,01 161.638,43 257.874,59 346.668,09
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 10 = PLAN DE OBRA 2
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ANTECEDENTES

Se redacta el presente Anejo, con objeto de justificar el importe de los precios unitarios que
figuran en el Cuadro de Precios n° 1, y que son los que han servido de base para el célculo y
determinacion del presupuesto de la obra; para ello se parte de los elementos que forman la

unidad, dividiendo el estudio en los siguientes conceptos:
e Coste horario de la mano de obra por categorias.
o Coste horario de los equipos de maquinaria empleados.
« Coste unitario de los materiales a pie de obra.
* Costes indirectos y gastos generales.

Con estos valores y teniendo en cuenta los rendimientos correspondientes, de acuerdo con las
caracteristicas de cada unidad de obra, se determinan los precios unitarios para su aplicacion

en el presente Proyecto.

Los precios se han obtenido de a partir de la Tarifas Tragsa 2024 sujetas a IVA que se aprueban
en la Resolucién de 15 de abril de 2024, de la Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo
de la Comision para la determinacion de tarifas de TRAGSA, por el que se aprueban las tarifas
2024 aplicables a las actuaciones a realizar por TRAGSA y TRAGSATEC para aquellas
entidades respecto de las cuales tenga la consideracién de medio propio personificado y
servicio técnico en los términos previstos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, y se revisan los coeficientes para la actualizacion de los precios simples en

actuaciones no sujetas a impuestos.

PRECIOS BASE

COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

Los precios simples de mano de obra se han calculado a partir del coste real de las diferentes
categorias profesionales en el afio 2023, incrementado en un 2 % y un 0,08 % aplicable a la
base de cotizacion por contingencias comunes en base al MEI, segun la subida salarial prevista
en el compromiso del gobierno para el afio 2024 en las retribuciones de personal en el ambito

del sector publico.

Dado que los perfiles en los precios simples de mano de obra de servicios, consultoria y

asistencias técnicas no se corresponden con las categorias laborales en convenio, el coste real

2.

2.

2

©w

este personal se corresponde con las imputaciones asociadas a tarifas en las actuaciones en el
2023.

El célculo del coste unitario de cada tarifa se corresponde con el cociente entre el coste total de
cada categoria y las horas trabajadas totales en el afo, calculado en base a la Disposicion
Adicional 1442 de la LPGE 2018, que en el punto uno establece que, a partir de la entrada en
vigor de esta Ley, la jornada de trabajo general en el sector publico se computara en cuantia

anual y supondra un promedio semanal de treinta y siete horas y media.

El nimero de horas trabajadas totales en el afio han sido calculadas a partir de la jornada
tedrica maxima para 2023, que seran 1.620 horas, descontando el absentismo y la asistencia a

formacion del trabajador

El coste total anual de cada categoria incluye el coste salarial total, coste de seguridad social,
coste de ayuda a comida, coste derivado de dietas y desplazamientos y coste de indemnizacion

por despido.

MATERIALES

Los precios de los materiales estan calculados a partir del andlisis de albaranes y contratos de

suministro asociados a tarifa en las actuaciones en el 2023.

MAQUINARIA

Los precios de utilizacién de la maquinaria estan calculados considerando de forma ponderada

el uso en las actuaciones de la maquinaria propia y alquilada.

El coste de la maquinaria alquilada estd basado en los datos de albaranes de alquiler de

vehiculos y maquinaria en el 2023.

El coste de la maquinaria propia estd basado en los criterios de célculo de ATEMCOP

particularizado segun los parametros de vida y coste de la maquinaria e incluye:

e Costes intrinsecos derivados de la adquisicion de la maquinaria y su amortizacion,

mantenimiento y conservacion, y seguros.

o Costes de funcionamiento de la maquinaria, como la mano de obra, combustibles y
lubricantes.

* Costes de transporte del personal y de la maquinaria, de mandos y servicios.

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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El modelo de calculo de la maquinaria propia parte de unos datos base de calculo actualizados
a 2023, y que son funcién de su propia naturaleza y caracteristicas, estos datos son: valor de
adquisicion y reposicion (VT), coeficiente de mantenimiento y conservacion (M+C), potencia de
la maquina (CV), horas totales de utilizaciéon prevista (Hut), horas totales de utilizacién anual

(Hua), mano de obra asociada, etc.
En el célculo de la maquinaria propia se consideran los siguientes combustibles:

e Gasdleo B. Para maquinaria de movimiento de tierras y forestal (con algunas

excepciones).
e Gasoleo Ay gasolina. En general para vehiculos de carretera y otra maquinaria auxiliar.

Los precios de los combustibles se corresponden con los precios medios en el 2023. Gasoleo A:
1,29 euros/litro, Gasdleo B: 0,87 euros/litro y Gasolina: 1,37 eurosl/litro.

2.4 PARAMETROS PORCENTUALES

Los porcentajes de parametro porcentuales se refiere a los costes indirectos de la actuacion y

porcentaje de gastos generales o de estructura empresarial.

La determinacion de los costes indirectos y gastos generales se basa en los datos de la contabilidad

analitica real del Grupo Tragsa en el 2023.

Se consideraran costes indirectos los costes de los recursos asignados especificamente a la
actuacion que no es posible identificarlos con la ejecucién de unidades de obra y partidas alzadas
del presupuesto de la misma, asi como los costes de los recursos que, interviniendo directamente
en el proceso productivo, no pueden relacionarse con una Unica actuacion sino, por el contrario, con

un conjunto de ellas.

Los costes indirectos se cifran en un porcentaje del total de costes directos, e incluyen los siguientes

conceptos de gasto real:
« Gastos del personal técnico de calidad, medioambiente y prevencion en el territorio.
* Gastos del personal de apoyo técnico e informatico a la produccion.

* Gastos de uso de las oficinas

* Gastos de materiales y servicios propios de las actuaciones no incluidos en las unidades

de obra de los presupuestos.
o Gastos del personal en labores de coordinacion en las actuaciones.
Los porcentajes de costes indirectos de la actuacion quedan establecidos en el 7 %.

En ninguin caso habra de considerarse como coste indirecto de la actuacion el control de calidad y la

seguridad y salud laboral.

En la determinacion de los gastos generales se consideran los siguientes conceptos de gastos
reales imputados en la contabilidad analitica como de estructura empresarial. El porcentaje de

gastos generales queda establecido en el 5,00 %.
3 PRECIOS DESCOMPUESTOS
En la definicion de cada unidad de obra se concretan sus caracteristicas técnicas especificas. El

célculo que sirve de base para su importe se realiza con los medios que, en principio, se consideran

normales para la ejecucion de dicha unidad de obra.

Los precios compuestos incluyen los costes directos de los recursos que intervienen en su

descomposicion (mano de obra, materiales y maquinaria).

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340
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4.1 MANO DE OBRA
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MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
001001 Capataz 6,0000 h 27,1600 162,96
001004 Oficial especialista 5794241 h 27,3800 15.864,63
001005 Oficial de oficios 2934972 h 23,0200 6.756,31
001009 Peon 1.980,5589 h 22,4000 44.364,52
Grupo 001... 67.148,42

TOTAL 67.148,42




Diputacion

de Granada @ Crupomagsag I ATECSUR

sioral. Servicio Fiblico

4.2 MAQUINARIA
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO)
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

cODIGo RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIOIUD. IMPORTE
102029f Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<= 30 km 626,2355 m* 11200 701,38
102029v (Var. dist) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 313117750 kmm* 0,130 416447
Grupo 102.. 486585

104001 Riego, cargaldescarga D<= 3 km 21,6422 m* 61300 132,67
Grupo 04.. 13267

Mo1002 Camitn hasta 130 CV (96 kW) 18,3267 h 40,1800 736,37
Mo1013 Camitn cistema riego agua 241/310 CV (1781228 kW) 6,182 h 54,1200 331,12
M01020 Camitn volquete gria hasta 130 CV (96 ki) 489600 h 42,8700 209892
M01028 Camitn volquete griia 241/310 CV (1781228 kW) 465284 h 54,1900 252137
Mo1032 Dumper de obra hasta 1.500 kg 01516 h 433100 657
M01037 Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 11512 h 74,5400 8581
M01039 Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 0,068 h 90,2000 512
M01045. Tractor ruedas hasta 130 CV (96 kW) 44,1010 h 504800 2262
MO1049 Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW), 21, cuchara 2,40 m* 15678 h 726100 1384
MO1054 Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0, cazo: 0,60-0,16 m?, cuchara 0,28 m* 12,1440 h 38,1800 463,66
M01055 Retrocargo 74100 CV, (52174 kW), 81, cazo: 0,90-0,18 m, cuchara 1,00 m* 59,8336 h 453500 271345
MO1058 Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 221, cazo 1,10 m* 31356 h 75,8200 237,74
MO1064 Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 191, cazo 0,90 m* 529214 h 68,0700 360236
Mo1077 Motoniveladora 1311160 CV (97/118 kW) 27,9406 h 67,2900 1.880,12
M01080 Compactador neumético hasta 130 CV (96 kW), 27 t 21018 h 63,6600 140700
M01083 Compactador vioro hasta 130 CV (96 kW) 22,1018 h 529400 117007
MO1084 Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 24,7984 h 559200 138673
M01088 Extendedora aglomerado asfalco orugas hasta 130 CV (96 kW) 21018 h 108,7800 240424
MO1110 Equipo pintabanda autopropuisado 55045 h 60,0000 33027
MO1132 Plataforma elevadora arlculada hasta 20 m, sin mano de obra 22000 h 17,9500 3949
MO1134. Tractor orugas 311/400 CV (229/294 kW) 14,5534 h 1354800 197170
MO1139 Camion 3111400 CV (229/294 kW) 21,4405 h 53,1400 113935
Mo1147 Camitn volquete gria 401/999 CV (295/735 kW) 82690 h 66,1800 547,24
MO1153 Pala cargadora ruedas 191/240 CV (1411177 kW), 18 t, cuchara 3,10 m* 302559 h 722700 2.186,60
MO1172 Motoniveladora 1911240 CV (141/177 kW) 23125 h 76,2300 176,28
MO1174 Compactador vibro 161/190 CV (119/140 ki) 82234 h 56,6600 46594
MO1183 Fresadora de asfalto 401/999 CV (295/735 kW) 11200 h 2505000 280,56
MO1185 Maguina Hincadora, automotriz para colocacion bionda 10 kW 363478 h 20,5200 745,86
Grupo Mot 3127400

M02007 Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 17,2800 h 4,5400 7845
M02015 Hormigonera fila 250 | 15300 h 23,7900 3640
M02018 Vibrador hormigon, sin mano de obra 32,1967 h 3,2900 105,93
M02019 Regla vibrante, sin mano de obra 14,8206 h 51700 76,62
M02020 Cistera térmica 8.000 | con rampa, sin mano de obra 18,3267 h 9,2000 168,61
M02030 Cortadora de juntas hasta 30 CV, sin mano de obra 14,8206 h 4,5000 66,69
M02033 Barredora 458526 h 27,3800 125544
M02036 Cortadora de pavimentos, sin mano de obra 89,8954 h 18100 162,71
M02037 Equipo ligero marcas viales, sin mano de obra 38880 h 6,2300 2422
M02052 Equipo oxicorte 68500 h 56000 33,3
201343

M03005 Astilladora, sin mano de obra 10,0000 h 24900 2.9
M03014 Motosiera, sin mano de obra 32,0000 h 46,08
7098

M04001 Compresor 31/70 CV, dos martlos 89,8954 h 35,2400 316791
M04005 Compresor 31/70 CV, dos martlos, sin mano de obra 223300 h 12,8400 286,72
345463

TOTAL

41.811,56
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4.3 MATERIALES
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MATERIALES (PRESUPUESTO)
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

cODIGo RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIOIUD. IMPORTE
PO1001 Agua (po) 0821 m* 04400 036
PO1006 Cemento CEM IIA-V 4255 Ra granel (p.0.) 07513 t 117,9900 8365
P01033 Madera encofrer (p.0. 03900 m* 4315800 16832
P01038 Panel metdico 50100 cm con accesoros (9.0.) 11,7000 ud 17,2300 20159
PO1042 Aceite de desencofrado, encofrados metélicos (.0, 1738101 3,800 6744
PO1044 Puntas (po)) 16,5750 kg 26500 439
PO1045 Alambre (p.0) 71,8737 kg 13200 94,87
PO1048 Acero BS00S/SD (500 Nimm? limite elastico), en bavrzs o elaborado (p.0.) 39878055 kg 1,0300 490744
PO1059 Malla electrosoldada ME 20x20 0 10-10 BS00T (p.. 288,0000 54400 156672
PO1084A Bloque hormigén 20x20430 cm (p.0,) 29,0400 ud 07900 2%
PO1157 Encofrado panel metaiico 5/10 s, 50 puestas (p.0.) 45,5000 m* 2,1700 9874

Grupo P01 646099
P02001 Arena (p.o) 77,7148 mt 24,0200 1.866,71
P02002 Arena de miga cribada (p.0.) 00329 m* 225700 074
P02009 Grava (po) 25199 m* 20,8800 5262
P02023 Zahorra ZA 0/20 (p.0) 4959900 t 11,3500 562949
P02998Y (Var. dist) Suplemento suminisro aridos D> 20 km 66.366,4000 kmt 0,1060 7.034,84
P02999v (Var. dist) Suplemento suministro aridos D> 20 km 19078765 kmm®  0,1233 235,24

Grupo P02 1481964
PO3001 Hormigon HNE-15/spbiérido 40-20 mm (p.0.) 65000 m* 75,2700 48926
P03003 Hormigén HM-20/5pbi40-20/X0 (p.0.) 213.9272 82,2700 1759979
P03005 Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.0.) 1015400 m* 87,4900 888373
P0352090 Tira colgante reflectante. 20,0000 m 06000 1200
P0352100 Cartel ndicaivo riesgo soporte: 0,8000 u 56200 450
P399y (Variable distancia) Suplemento sumirisiro hormigon 126786880 kmm* 04117 530216

Grupo P03 3229144
PO7007 Emulsion bituminosa cationica C60BF4 (p.0.) 69100 t 4820000 333062
POT019 Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF S (p.0.) 4787600 t 56,0000 268105
PO7035 Mezdla bituminosa en caliente AC 22 BIN'S (p.o.) 6844100 t 508100 .77487

Grupo PO7 6491605
PO900 Tubo hommigén machihembrado 00,50 m (p.0.) 27,0000 m 18,0600 148762
P09024 Tubo hommigon armado campana o 0,50 m C-135 junta de goma (p.0.) 72800 m 40,8600 20746

Grupo P09 785,08
P25089 Cable Cu unipolar RV-K 0.6/1 KV 1x6 m (p.0,) 1696800 m 07800 13235
P25091 Cable Cu unipolar RV-K 0.6/1 KV 1x16 mr (p.0. 424200 m 1,8600 7890
P25103 Cable Cu bipolar RV-K 0,6/1 kV 22,5 mnr* p.0.) 10,0000 m 07800 780
P25137 Cable Cu desnudo 35 mm (p.0) 4,0000 m 28300 1132
P25164 Tubo flexible de PE, diametro nominal 90 mm (Normal) (p.0.) 184,8000 m 0,7800 144,14

Grupo P25 37451
P28007 Sefialtriangular tipo Peligro 135 cm reflectante (p.0.) 8,0000 ud 87,0200 696,16
P28017 Sefial Prohibicion y Obligacion @ 90 cm reflectante (p.0.) 4,0000 ud 759200 30368
P28040 Poste galvanizado, seccion rectangular 80x40<2 mm (p.0.) 58,3000 m 47900 21926
P28048 Pintura acrica en base acuosa (p.0.) 116,3355 | 2,1000 24430
P28049 Microesferas vidrio ratadas (p.0.) 1566610 kg 09500 148,83
P23051 Pintura temoplstica en fio (.0.) 89,4483 | 28500 254,93

Grupo P28 1927,16
P34058 Adoguin gris de hormigon vibrado 22«1 148 ¢m (p.0.) 11.952,0000 ud 02700 322704

Grupo P34 322704
P40013 Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?) 40000 mes 1988400 795,36
P40037 Topes para camion en excavaciones 4,0000 ud 227400 0%
P40038 Valla 2m de altura, Montaje y 50,0000 m 59700 298,50
P40048 Cartlindiatvo e resgo 0,30x0.30 m con soport, colocado 2,0000 ud 54100 1082
PA4004Y Cinta baizamiento, colocada 100,0000 m 12700 127,00
P40050 Cono balizamiento de plastico 75 cm, colocado 10,0000 ud 16,7800 167,80
P400S1 Jalon de sefializacion, colocado 2,0000 ud 76100 15,22
P40052 Baliza luminosa intermitente, colocada 4,0000 ud 61,3900 255
P400S Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco 6,0000 ud 7,2500 4350
P400S0 Gafas antipolvo montura integral 6,0000 ud 14,6500 8790
P40100 Chaleco alta visibiidad 6,0000 ud 56600 339
P4O135 Guantes piel proteccion riesgos mecanicos, forrado en paima 6,0000 par 1,6800 1008
PA40136 Guantes proteccion riesgo eléclrico en baja tension 30000 par 21,4100 6423
P40207 Alquiler caseta prefabricada aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m (7,80 ). 40000 mes 1834200 73368
P40236 Barrera de sequridad portatl New Jersey PEAD 1,2040,60x0,40 m, colocada 100,0000 ud 18,3700 183700
P40237 Cartel general indicativo de riesgos PVC 990x670 mm, colocado 1,000 ud 7,5800 758
P40239 Extintor polvo ABC 9 kg, colocado 8,0000 ud 78,4800 627,84
P40244 Protector audiivo acoplable a casco 6,0000 ud 15,8700 95,22
P402T6 Botas de seguridad goma 0 PVC 6,0000 par 43500 26,10
P40295 Chaquetila de trabajo de alta visibilidad con cremallera 6,0000 ud 22,8900 197,34

MATERIALES (PRESUPUESTO)
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
P40296 Pantalon de trabajo con cremallera alta visibilidad 6,0000 ud 16,0100 96,06
Grupo P40 555,71
ZM0002 Suelo seleccionado a pie de obra 190,1870 m* 9,8900 1.880,95
ZM0003 Emulsion bituminosa cationica C6583 (p.0) 21800 t 49,0000 108782
ZM0004 Refle i ntanada nclsoanles 2,1000 51,7000 10857
ZM0005 Pastlas prefabricadas para banda sonora (BTA) 600,0000 ud 05000 300,00
ZM0006 Adnesivo para pastilas prefabricadas en bta 30,0000 kg 9,0000 21000
ZM0007 Cartel de lamas de acero de 175 mm de clase RA2, incluso tomnilleria 6,7200 m* 124,1500 834,29
ZM0008 Poste IPN galvanizado 53,7600 m 24,1000 1.295,62
ZM0009 Cartel de chapa de acero clae RA2, incluso tornilleria 4,0900 m* 145,6400 595,67
ZM0010 Poste de 100 x 80 x 3 mm 32,7200 m 16,9000 552,97
ZMo0t1 Panel direccional de 170 X 75 cm de clase RA2 incluso tornileria 2,000 ud 85,0000 17000
ZM0012 Poste de 100 x 60 x 3 mm 17,0000 m 16,9000 28730
ZM0013 Panel direccional de 120 x 30 cm cm de clase RA2 incluso tornilleria 1,0000 ud 60,0000 60,00
ZM0014 Placa octogonal con doble apotema de 90 cm y RA2 2,0000 ud 95,8500 191,70
ZM0015 Baliza CH-75 retrorreflectante de clase RA2 6,0000 ud 36,8000 220,80
ZM0016 Barrera metalica simple galvanizada de contencion nomal N2, indice de severidad A, anchura 216,4000 m 38,3200 829245
trabajo W1, defl. dindmica <=0.6 m
ZM0017 Capaferos trianguar barera dos caes i 298,0000 ud 27000 804,60
ZM0018 Bartera metdlca simpl alta H, indice de severidad A, anchura de 220000 m 61,2200 1.346,84
trabajo W1, def. dinamica <=0,6m
ZM0019 Cinta sefializadora de peligro 42,0000 m 05200 21,84
ZM0020 Cinenacion con harmigon H-20P120 pra ance d colum,incluso placaypemos de 1,000 ud 83,5000 8350
anciaje.
ZM0021 Arqueta de paso y derivacidn de 40440460 cm, provista de cerco y tapa de hierro fundido. 1,000 ud 73,9000 7390
ZM0022 Caja de conexion y proteccion, con fusibles. 1,0000 ud 6,0100 6,01
ZM0023 Electrodo para red de toma de tierra 1,0000 ud 16,0000 16,00
ZM0025 Material auxiliar para iluminacion exterior. 1,0000 ud 0,8100 081
ZM0026 Material para conexion de red con actual 10000 ud 858,000 858,00
ZM0028 Pinus Halapensis (Pino Carrasco) 30000ud 3000000 900,00
ZM0029 Canon gestien de residuos no pélreos 30,2000 t 7,0000 21140
ZM0031 Canon geston de tieras 6496500 t 35000 221378
ZM0032 Canon gestion de residuos pétreos 473,7600 t 5,0000 2.368,80
ZM0035 Sefial obligacion o prohibicion 42 cm 1,9800 u 25,0000 49,50
ZM0036 Soporte metalico diam. 50 mm 1,9800 u 17,9800 3560
ZM0037 Hilo kilometrico $-572 de 80 x 40 cm de lado, de clase RA2 1,000 ud 58,0000 5800
ZM0038 Hilo de arista 155 cm tipo | clase RA2 20,0000 ud 46,5500 931,00
ZM0039 Hilo de arista 45 cm tipo | clase RA2 21,0000 ud 41,0000 861,00
ZM0040 Par de semaforo portarl 04000 ud  1.900,0000 760,00
ZM0041 Bateria de plamo y &cido 12v-220Ah 0,4000 ud 650,0000 260,00
ZM0050 Bordillo homigén bicapa tipo C-4 46,0000 m 5,8400 268,64
2833736
TOTAL 158.690,98
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
A01006ea m®  Construccién cama tuberias, D= 60 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distan-
cia de transporte de 60 km.
P02001 12000 m*  Arena (p.o) 24,0200 28,82
P0299%a 12000 m*  Suplemento suministro de aridos, por D superior a 20 km, d=40 km 4,9300 592
M01055 0,0670 h Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00 m* 45,3500 3,04
001005 0,0670 h Oficial de oficios 23,0200 154
102044 12000 m*  Carga mecénica, transporte D<= 5 m 1,4000 168
COSTE UNITARIO TOTAL 41,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY UN
A01017 m*  Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las propias excavaciones
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material proce-
dente de las propias excavaciones
001009 0,1000 h Peon 22,4000 224
M01049 0,0200 h Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW), 21 t, cuchara 2,40 m* 72,6100 145
M01058 0,0400 h Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22, cazo 1,10 75,8200 303
m
COSTE UNITARIO TOTAL 6,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
AUXI02027 m®  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km
Transporte de materiales sueltos en obra con camién basculante, en el inte-
rior de la obra, a una distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, inclui-
do el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el impor-
te de la carga sobre camion. Segun célculo en hoja aparte.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 1,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
AUXI02044 m* Cargamecénica, transporte D<=5 m
Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier natu-
raleza sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5
m.
001009 00020h  Peén 22,4000 004
M01064 00200 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (67/118 kW), 19t,caz0 090 68,0700 136
m
COSTE UNITARIO TOTAL 1,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con CUARENTA CENTIMOS
AUXI14008ea m*  Hormigon HM-20/spb/40-201X0, planta, D= 60 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con &ri-
do de 40 0 20 mm de tamafo maximo, elaborado en planta, a una distancia
de 60 km desde la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mién hormigonera procedente de la planta.
001009 14000h  Peon 22,4000 3136
P03003 1,0000 m*  Hormigon HM-20/spbi40-201X0 (p.0.) 822700 8227
P0399%a 1,0000 m*  Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d=40km 16,4700 1647
M02018 0,1000 h Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 033
COSTE UNITARIO TOTAL 13043
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA con CUARENTAY
TRES CENTIMOS
AUXI14012ea m*  Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D= 60 km
Hormigén para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica) con ari-
do de 40 0 20 mm de tamafio méaximo, elaborado en planta, a una distancia
de 60 km desde la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mion hormigonera procedente de la planta.
001009 1,4000 h Peon 22,4000 31,36
PO3005 1,0000 m*  Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.0.) 87,4900 87,49
P0399%a 1,0000 m*  Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d =40km 16,4700 1647
M02018 0,1000 h  Vibrador hormigon, sin mano de obra 3290 033
COSTE UNITARIO TOTAL 135,65
Asciende el precio total e la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y CINCO con
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
AUXZM0002 m2  Suplemento ejecucion riegos pendientes de més del 15 %
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 018

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con DIECIOCHO CENTIMOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

AUXZM0003

DPA0001

102027

102029fa

102029f
102029v

102044

001009
MO1064

103001

001009

103006

001009
M01055

104002

104001

m:

3

EA

1,0000 m*
50,0000 kmm*

EA

0,020 h
0,200 h

21250 h

00106 h
0,1060 h

0,0800 m*

Suplemento ejecucion extendido pendientes de mas del 15 %
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 1,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
Reposicién de servicios no enlos capitulos anteriores a justificar
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL . 84212
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CUARENTA'Y DOS con
DOCE CENTIMOS
Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km
Transporte de materiales sueltos en obra con camion basculante, en el inte-
rior de la obra, a una distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, inclui-
do el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el impor-
te de la carga sobre camion. Segiin calculo en hoja aparte.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D= 50 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condi-
ciones, y sin limitacion de tonelaje, a una distancia de 50 km de recorrido de
carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin in-
cluir el importe de la carga sobre camion. Segtin célculo en hoja aparte.
Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<= 30 km 1,1200 112
(Var. dist) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 01330 665
COSTE UNITARIO TOTAL 7.7
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

Carga mecanica, transporte D<= 5 m

Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier natu-
raleza sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5

m.

Peon 22,4000 004
Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (67/118 kW), 19t,caz 090 68,0700 136
m

1,66

COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con CUARENTA CENTIMOS
Excavacién manual zanja, terreno compacto, p<= 1,3 m
Excavacion manual en zanja, picado y paleo, hasta 1,3 m de profundidad en
terreno compacto y zonas de dificil acceso. Para cimentaciones y obras de fé-
brica, medido sobre perfil.
Peon

22,4000 47,60
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y SIETE con SESENTA
CENTIMOS
Excavacion mecanica zanja, terreno trénsito
Excavacion mecanica en zanja en terreno transito con retroexcavadora hasta
4'm de profundidad. Con la perfeccién que sea posible a maquina. Para ci-
mentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido sobre per-
fil

47,60

Peon 22,4000 024

Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8 1, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00m* 45,3500 481
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con CINCO CENTIMOS

Riego a humedad 6ptima para compactacién 80 lim*, A1-A3, D<=3 km

Riego a humedad 6ptima para la compactacién de tierras comprendidas en

los grupos desde A-1 hasta A-3 (H.R.B.), sub-bases y firmes, incluido carga y

transporte de agua hasta pie de obra y riego a presién, con un recorrido en

carga de “D" menor o igual a 3 km y retorno en vacio. Precio referido a m*

de material compactado con una dosificacion indicativa de 80 I/m* compac-

5,05

tado.
Riego, cargaldescarga D<= 3 km 61300 049




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 049
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
104010 m?  Perfilado del plano de fundacién o rasante, a> 3 m.
Perfilado del plano de fundacion o de la rasante del camino para caminos
con una anchura superior a 3 metros,
001009 00001 Peén 22,4000 000
Mo1172 00014 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 011
COSTE UNITARIO TOTAL 01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con ONCE CENTIMOS
104015 m?  Compactacion plano fundacién, A1-A3, 95% PN, con riego D<= 3 km
Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacion en terre-
nos comprendidos entre A-1y A-3 (H.R.B.), incluido el transporte del agua
de riego a una distancia maxima de 3 km. Densidad exigida del 95% del En-
sayo Proctor Normal y dosificacion indicativa de 80 I/m* com paclado
001009 00002h  Pebn 000
Mo1174 00016 h  Compactador vibro 1611190 CV (119/140 kW) ss,ssno 009
104002 03000 m*  Riego a humedad 6ptima para compactacion 80 Um?, A1-A3, D<=3 km 04900 015
COSTE UNITARIO TOTAL 0,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con VEINTICUATRO CENTIMOS
104040 m?  Perfilado y refino taludes c/medios mecan., h<= 1,5m, a> 3 m, t. compacto
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecani-
cos, hasta una altura de 1,5 m en terreno compacto, para un camino de an-
chura superior a 3 m entre aristas interiores.
001009 00001h  Peén 22,4000 000
Mo1172 00014 h Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,1
COSTE UNITARIO TOTAL 011
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con ONCE CENTIMOS
104044 m?  Perfilado y refino taludes c/med. mecan., 3< h <= 6 m, t. compacto
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecani-
cos, para una altura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.
001009 00004 h 6 22,4000 001
M01064 00040 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (67/118 kW), 19t,caz0090 68,0700 027
m
COSTE UNITARIO TOTAL 028
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con VEINTIOCHO CENTIMOS
106051ea t  Suministro de zahorra ZA 0/20, D= 60 km
Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una dis-
tancia méxima de 60 km, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y
sin limitacion de tonelaje.
P02023 1,0000 t Zahorra ZA 0/20 (p.0.) 11,3500 11,35
P02098ea 10000t Suplemento suministro de aridos, por D superior a 20 km, d=40 km 42400 424
COSTE UNITARIO TOTAL 15,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
108053 ud y de extendido d las bitumi glomerado en frio
Traslados de maquinaria y equipo de extendido de mezclas bltumlnnsas y
aglomerado en frio, de aplicacién en obras con volimenes inferiores a 200
toneladas de aglomerado o de grava-emulsion.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 1200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS
108054 m?*  Fresado de pavimento bituminoso
Fresado por cada centimetro de espesor de pavimento bituminoso, incluida
la retirada de escombros a contenedor o acopio intermedio y sin incluir car-
gay transporte a vertedero. No incluye el barrido del pavimento.
001004 00020 h oﬁma\ especialista 27,3800 005
001009 00020 h 22,4000 004
Mo1183 00020 h Fvesadma de asfalto 401/999 CV (295/735 ki) 2505000 050
102027 00100 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camién basculante D<= 3 km 1,6600 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL 0,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SESENTA Y UN CENTIMOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

CODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
Togo07 ud  Sefil triangular tipo peligro, reflectante 135 cm, colocada
Sefial de peligro, reflectante, de forma triangular y 135 cm de lado, incluyen-
do el poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.
001009 15000 Peor 22,4000 3360
P28007 To0us  Senal triangular tipo Peligro 135 cm reflectante (p.0.) 87,0200 87,02
P28040 24000 m  Poste galvanizado, seccion rectangular 80x40x2 mm (p.o.) 4,7900 11,50
103001 0,1250 m*  Excavacion manual zanja, terreno compacto, p<= 1,3 m 47,6000 595
114002 01250 m*  Hormigén HNE-15/spb/40-20, &rido machacado, "in situ", D<=20 km 135,3200 16,92
COSTE UNITARIO TOTAL 15499
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Togo17 ud  Sefial prohibicion u obligacion, reflectante, 0 90 cm, colocada
Sefial de prohibicion, restriccion u obligacion, reflectante, de forma circular y
90 cm de diametro, incluyendo el poste de sustentacién, tornilleria, excava-
cion y hormigonado.
001009 1,5000 h Peon 22,4000 33,60
P28017 1,0000 ud  Sefial Prohibicion y Obligacion @ 90 cm reflectante (p.o.) 75,9200 7592
P28040 24000 m  Poste galvanizado, seccion rectangular 80x40x2 mm 1p 0.) 4,7900 11,50
103001 0,1250 m*  Excavacion manual zanja, terreno compacto, p<= 47,6000 595
14002 0,1250 m*  Hommigon HNE-15/spb/40-20, arido machacado, “m smu“ D<=20 km 135,3200 1692
COSTE UNITARIO TOTAL 143,89
Asciende el precio total e la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
109049 m  Premarcaje de marca vial
Premarcaje de marca vial
001004 00020 h oﬁma\ especialista 27,3800 005
001009 00020 h 22,4000 004
M02037 00020 h Eqmpo ligero marcas viales, sin mano de obra 62300 001
COSTE UNITARIO TOTAL 0,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con DIEZ CENTIMOS
109050 m  Marca vial reflexiva continua blanca o amarilla 10 cm de ancho
Marca vial reflexiva continua blanca o amarilla, de 10 cm. de ancho, ejecuta-
da con pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr/m? y apli-
cacion de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, excepto
premarcaje.
001004 00020 h  Oficil especialista 27,3800 005
M1045 00020 h  Tractor ruedas hasta 130 CV (96 ki) 50,4800 010
M02033 00020 h  Barredora 27,3800 005
Mo1110 00020 h  Equipo pintabanda autopropulsado 60,0000 012
P28048 00410 | Pintura acriica en base acuosa (.0, 2,1000 009
P28049 00480 kg Microesferas vidrio tratadas (p.0.) 0,9500 005
COSTE UNITARIO TOTAL 046
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
109054 m  Marca vial reflexiva continua blanca o amarilla 15 cm de ancho
Marca vial reflexiva continua blanca o amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecuta-
da con pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr/m? y apli-
cacion de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, excepto
premarcaje.
001004 00020 h  Oficial especialista 27,3800 005
M1045 00020 h  Tractor ruedas hasta 130 CV (96 ki) 50,4800 010
M02033 00020 h  Barredora 27,3800 005
Mo1110 00020 h  Equipo pintabanda autopropulsado 60,0000 012
P28048 00620 | Pintura acriica en base acuosa (.0, 2,1000 013
P28049 00720 kg Microesferas vidrio tratadas (p.0.) 0,9500 007
COSTE UNITARIO TOTAL 052
Asclende e\ precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con CINCUENTA Y Dos
CENTIM
109056 m?  Pintura plastica en frio, bicomponente en paso de peatones y simbolos
Pintura lastica en frio dos c reflexiva, con una dotacién
de pintura de 3 kg/m?, y 0,5 kg/m2 de microesferas de vidrio, en paso peato-
nes y simbolos tipo flechas, stop, etc, incluso barrido y premarcaje sobre el
pavimento.
001004 0,1030 h oﬁma\ espec\allsta 27,3800 282
001009 01030 h 22,4000 231
M01032 0,0080 h Dumper de obra hasta 1.500 kg 43,3100 035
4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
M02033 0,0080 h Barredora 27,3800 022
P28051 15540 | Pintura termoplastica en fro (p.0.) 28500 443
P28049 05000 kg Microesferas vidrio tratadas (p.0.) 09500 048
COSTE UNITARIO TOTAL 10,61
Asciende el precio total de la pamda ala mencionada cantidad de DIEZ con SESENTA Y UN CENTIMOS
109058 ud irada de
Traslado y retirada de equlpo de sefalizacién.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 400,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
110031 m*  Extendido tierras hasta 10 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
sagies, hasta una distancia de 10 m, dejando el terreno perfilado en basto y
con la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas.
Medldo en terreno suelto.
001009 00003 h 22,4000
M01039 00025 h Tvzclor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 90,2000
COSTE UNITARIO TOTAL 0,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con VEINTICUATRO CENTIMOS
113007ea m*  Mortero cemento y arena de miga M-5 (1/6), D= 60 km
Mortero de cemento y arena de miga M-5 (dosificacion 1/6), a una distancia
|gua| 260 km.
001009 22500 h 22,4000 50,40
P01006 02500 t Csmenlo CEM WAV 42,5 R a granel (po.) 17,9900 2950
P02002 11000 m*  Arena de miga cribada (p.0.) 22,5700 2483
P0299%ea 1,1000 m*  Suplemento suministro de &ridos, por D superior a 20 km, d= 40 km 4,9300 542
P01001 02550 m*  Agua (p.o.) 0,4400 on
M02015 0,4000 h Hormigonera fija 250 | 23,7900 9,52
COSTE UNITARIO TOTAL 11978
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE con SETENTAY
OCHO CENTIMOS
114002 m®  Hormigon HNE-15/spb/40-20, arido machacado, "in situ”, D<=20 km
Hormigén no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristica),
con arido machacado de 40 0 20 mm de tamaio méaximo y distancia maxi-
ma de la arena y grava de 20 km. Elaborado "in situ”, incluida puesta en
obra, exclusivamente desde hormigonera.
001009 30000h  Peon 22,4000 67.20
P01006 02450t Cemento CEM IVA-V 42,5 Ra granel (p.o.) 17,9900 2891
P02001 04120 m*  Arena (p.0.) 24,0200 990
P02009 08300 m*  Grava (p.o.) 20,8800 17,33
P01001 0,1800 m*  Agua (p.0.) 0,4400 0,08
M02015 0,5000 h Hormigonera fija 250 | 23,7900 11,90
COSTE UNITARIO TOTAL 13532
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y CINCO con TREINTA
Y DOS CENTIMOS
114003ea m*  Hormigon HNE-15/spb/40-20, planta, D= 60 km
Hormigén no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristica),
con arido de 40 0 20 mm de tamafio méaximo, elaborado en planta, a una
distancia de 60 km a la planta; incluida puesta en obra, exclusivamente des-
de camién hormigonera procedente de la planta.
001009 14000h  Peon 22,4000 3136
P03001 1,0000 m*  Hormigon HNE-15/spblarido 40-20 mm (p.0.) 752700 7527
P0399%a 1,0000 m*  Suplemento suminisiro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d =40km 16,4700 1647
Mo2018 0,1000 h  Vibrador hormigon, sin mano de obra 32900 033
COSTE UNITARIO TOTAL 12343
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES con CUARENTAY
TRES CENTIMOS
114008ea m®  Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con ari-
do de 40 0 20 mm de tamafio méaximo, elaborado en planta, a una distancia
de 60 km desde la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mlon hormigonera procedente de la planta.
001009 1,4000 h 22,4000 31,36
P03003 1,0000 m* Homugbn HM-20/spb/40-20/X0 (p.0.) 82,2700 8227
P0399%a 1,0000 m*  Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d =40km 16,4700 1647

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

CODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
M02018 0,1000 h Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 033
COSTE UNITARIO TOTAL 13043
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA con CUARENTA Y
TRES CENTIMOS
114012 m*  Hormigon HA-25spbl40-20/X0-XC1-XC2, planta, D= 60 km
Hormigén para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica) con ari-
do de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia
de 60 km desde la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mion hormigonera procedente de la planta.
001009 14000 h  Peor 22,4000 3136
P03005 10000 m* Humugun HA-25/5pbI40-201X0-XC1-XC2 (p.0.) 87,4900 8749
P0399%a 1,0000 m*  Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d=40km 16,4700 1647
M02018 0,1000 h Vibrador hormigén, sin mano de obra ,2900 033
COSTE UNITARIO TOTAL 13565
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y CINCO con
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
115003 kg Acero corrugado, @ 12 a 16 mm, B-5008/SD, colocado
Acero corrugado, didmetro 12 a 16 mm, B-5005/SD, colocado en obra.
001004 00180 h Ofc\a\ especialista 27,3800 049
001009 00180 h 22,4000 040
PO1048 1,050 kg oo S510575D (500 Nimlimite eléstico), en barras o elaborado (p.0.) 10300 108
P01045. 00150 kg Alambre (p.0.) 13200 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL 199
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS
116006 m*  Encofrado y desencofrado muros, h <=1,5m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros, hasta 1,5 metros de altura, para dejar
vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion gria para labores
de montaje y desmontaje de encofrado.
001004 04600 h  Oficial especialista 27,3800 1259
001009 04800h  Peon 22,4000 1030
P01033 00020 m?  Madera encofrar (p.0.) 4315800 086
P01038 0,0600 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 1,03
PO1044 00500 kg Puntas (p.0) 26500 013
PO1045 00500 kg Alambre (p.0) 13200 007
P01042 00700 1 Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.0.) 38800 027
M01028 00920 h Camion volquete griia 241/310 CV (178228 ki) 54,1900 499
COSTE UNITARIO TOTAL 30,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA con VEINT\CUATRO CENTIMOS
116033 m*  Encofradoy desencofrado metélico zapatas vigas riostras y encepados
Encofrado y desencofrado metalico en zapatas, zanjas, vigas y encepados de
cimentacion, considerando 50 posturas incluyendo la aplicacién de aditivo
desencofrante, con auxilio de camién gria para labores de montaje y des-
montaje de encofrado.
001004 0,2900 h Oficial especialista 27,3800 794
001009 0,2900 h Peon 22,4000 6,50
PO1044 01500 kg Puntas (p.o) 26500 040
PO1157 1,0000 M Encofrado panel metalico 510 m, 50 puestas (p.0.) 2,1700 217
P01042 008201 Aceite de desencofrado, encofrados metaiicos (p.0.) 38800 032
P01045. 0,0500 kg Alambre (p.0.) 123200 007
M01028 0,0580 h Camién volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,14
COSTE UNITARIO TOTAL 2054
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
17001 m*  Construccion revestimiento hormigon cunetas
Construccion de revestimiento de hormigon en cunetas incluyendo encofra-
dos les alternos, dido de hormigén, do, fratasado y
remates, curado con productos filmégenos y realizacién de juntas de con-
(racclon en duro; no se incluye preparacion previa del terreno, encofrado
inal, hormigones, ni de curado.
001004 11600 h  Oficial especialista 27,3800 3176
001009 34800 h Peon 22,4000 77,95
COSTE UNITARIO TOTAL 109,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE con SETENTA Y UN
CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

117002

001004
001009
M02019
M02030

Lo1013

P40013

L01026

001009

L01037

P40037

Lo1038

P40038

L01048

P40048

L01049

P40049

L01050

P40050

m

0,700 h
05100 h
03400 h
03400 h

3

1,0000 mes

1,0000 h

1,0000 ud

1,0000 m

1,0000 ud

m

1,0000 m

1,0000 ud

Construccién pavimento hormigon >15 cm, pendiente<= 5%

Construccion de pavimento de hormigdn de més de 15 cm de espesor, en

caminos con pendiente media maxima del 5% incluyendo extendido del hor-

migén, compactacion con regla vibrante, fratasado y remates, cepillado/rule-

teado para textura superficial, curado con productos filmégenos y realiza-

cion de juntas de contraccion en duro; no se incluye encofrado, hormigones,

armaduras ni productos de curado.

Ofical especialista 27,3800 485

Peon 22,4000 1142

Regla vibrante, sin mano de obra 51700 176

Cortadora de juntas hasta 30 CV, sin mano de obra 45000 153
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE con TREINTA Y SEIS

CENTIMOS

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?)

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30

(18,40) m? instalacién de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tu-

bos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana; Segun R.D. 1627/1997

Aquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7.67x2,33x2,30 m 198,640 198,64

(18,40 m?)

19,36

COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y OCHO con
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
Limpieza y conservacion instalaciones bienestar
Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de instalaciones de per-
sonal (se considera un peon, toda la jornada durante el transcurso de la
obra).
Peon 22,4000 2240

COSTE UNITARIO TOTAL 2,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con CUARENTA CENTIMOS

198,84

Topes para camion en excavaciones
Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de des-
carga en bordes de excavacién, de 1 m de longitud, hincados en el terreno
cada 2,0 m.
Topes para camién en excavaciones 22,7400 274
COSTE UNITARIO TOTAL 274
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
Valla cerramiento obra 2 m de altura. Montaje y desmontaje
Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de
rollizo y mallazo, incluida la colocacion y el desmontaje.
Valla cerramiento obra 2 m de altura. Montaje y desmontaje 59700 597
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
Cartel indicativo de riesgo 0,30x0,30 m con soporte, colocado
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte metalico
5 m, colocado.
Cartelindicativo de riesgo 0,30¢0,30 m con soporte, colocado 54100 541
COSTE UNITARIO TOTAL 541
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con CUARENTA Y UN CENTIMOS
Cinta balizamiento, colocada

Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.
Cinta balizamiento, colocada

5,97

12700 127
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con VEINTISIETE CENTIMOS
Cono balizamiento de plastico 75 cm, colocado
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC. MO-

PU, colocado.
Cono balizamiento de plastico 75 cm, colocado 16,7800 16,78

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

L01051

P40051

L01052

P40052

L01066

P40066

L010%0

P40090

Lo1100

P40100

L0135

P40135

L0136

P40136

ud

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 ud

par

1,0000 par

H

1,0000 par

COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Jalén de seializacién, colocado
Jalon de sefalizacion, colocado.
Jalén de sefializacion, colocado 76100 761
COSTE UNITARIO TOTAL . 7.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con SESENTA Y UN CENTIMOS
Baliza luminosa intermitente, colocada
Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color ambar, con lampara
Led.
Baliza luminosa intemitente, colocada 61,3900 6139
COSTE UNITARIO TOTAL . 6139
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN con TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad; con atalaje de 6
cintas; bandas antisudor; agujeros de aireacion; ruleta de ajuste y posibilidad
de adaptar barbuquejo de 2 puntos de anclaje; posibilidad de anagrama de
TRAGSA o TRAGSATEC en 7 colores, incluido en el precio. Disponible en dife-
rentes colores: minimo blanco y naranja. Norma UNE EN 397
Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco 7.2500 725
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con VEINTICINCO CENTIMOS
Gafas antipolvo montura integral
Gafas de montura integral. Campo de uso: gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular
de visién lateral ininterrumpida, con filtro de proteccién (2-1,2); Clase Optica
1 (trabajos continuos). Resistencia al deterioro superficial por particulas finas
(K), adaptable sobre la mayoria de gafas correctoras. Con ventilacién indirec-
tay ajuste regulable. Se valorara posibilidad de modelo sin ventilacion, In-
cluida funda.
Gafas antipolvo montura integral 14,6500 14,65
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE con SESENTAY CINCO
CENTIMOS
Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie minima de
materiales como el nivel de retrorreflexién de las bandas, con cremallera.
Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec
en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponible en naranja y amarillo
flior. Al menos 3 tallas.
Chaleco alta visibilidad 5,6600 5,66
COSTE UNITARIO TOTAL 566
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
Guantes piel proteccion riesgos mecanicos, forrado en palma
Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos, en piel flor vacuno de pri-
mera; forrado en palma; resistencias minimas: a la abrasion, 3; al corte, 1; al
rasgado, 2;y a la perforacion, 2. Color crudo. Tallas 8, 9y 10.
Guantes piel proteccion riesgos mecanicos, forrado en paima 16800 168
COSTE UNITARIO TOTAL 1,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes aislantes para trabajos eléctricos de clase O y categoria R. Varias ta-
llas.
Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension 21,4100 21,41
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN con CUARENTAY UN
CENTIMOS

1678

725

14,65

24




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

L0194

L01296

L01296

L01207

P40207

L01236

P40236

Lo1237

P40237

L01239

P40239

Lo1244

P40244

L01276

P40276

ud

1,0000 ud
1,0000 ud

3

1,0000 mes

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 ud

1,0000 par

Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y pantalén

Ropa de trabajo de alta visibilidad: Chaquetilla con cremallera y anagrama

del Grupo Tragsa (incluido en precio) y pantalén con cremallera. (Clase 2).

Norma UNE-EN 20471

Chaquetilla de trabajo de alta v fad con cremallera 22,8900 2289

Pantalén de trabajo con cremallera alta visibilidad 16,0100 16,01
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO con NOVENTA

CENTIMOS

Alquiler caseta prefabricada aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m (7,80 m).

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m

(7,80 m?; aislada interiormente; instalaciones de fontaneria, saneamiento y

electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto

de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de capacidad; ventanas y puerta

de entrada; dos inodoros, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos; puer-

ta de madera en inodoro y cortina en ducha. Segtin R.D. 1627/1997

Alquiler caseta prefabricada aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m (7,80 m2). 1834200 18342
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTAY TRES con

CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Barrera de seguridad portatil New Jersey PEAD 1,20x0,60x0,40 m, colocada

Barrera de seguridad portatil tipo New Jersey de polietileno de alta densi-

dad, de 1,20x0,60x0,40 m, con capacidad de lastrado de 150 |.

Barrera de seguridad portati New Jersey PEAD 1,20x0,60x040 m, colocada 18,3700 1837
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO con TREINTA'Y SIETE

CENTIMOS

Cartel general indicativo de riesgos PVC 990x670 mm, colocado

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm,

colocado.

Cartel general indicativo de riesgos PVC 990x670 mm, colocado 75800 758
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con CINCUENTA'Y OCHO

CENTIMOS

Extintor polvo ABC 9 kg, colocado

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion in-

corporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con mané-

metro y manguera con boquilla difusora, segtin UNE 23110.

Extintor polvo ABC 9 kg, colocado

38,90

183,42

18,37

78,4800 7848
COSTE UNITARIO TOTAL. 78,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y OCHO con CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

Protector auditivo acoplable a casco
Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extremo. SNR

3, .

Protector auditivo acoplable a casco 15,8700 1587
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con OCHENTAY SIETE

CENTIMOS

Botas de seguridad goma o PVC

Par de botas altas de seguridad en PVC; sin puntera ni plantilla de seguri-

dad; suela antideslizante con resaltes; color verde o negro.

Botas de seguridad goma 0 PVC 43500 435
COSTE UNITARIO TOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con TREINTA Y CINCO

CENTIMOS

15,87

435

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
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P02999%ea
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AUXI02044

ud

1,0000 ud

1,0000 ud

t
40,0000 kmt

m
40,0000 kmm®

m
40,0000 kmm®

1,0000 Pa

ES

02000 m*

Chaguetill jo de alta visibilidad Il
Chaquetilla, terlenka o mezcla poliéster algodén (al menos un 20% de algo-
dén), con cremallera de calidad y resistente, cuello camisero, gomas laterales
en la cintura y al menos 3 bolsillos y con logotipo en el pectoral izquierdo
del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el
precio). Disponible en diferentes colores amarillo y naranja fluorescente y la
osibilidad de una variante mixta. Tallas desde la XS a la 3XL.
Chaguetila de trabajo de alta visibiidad con cremallera 2
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Pantalon de trabajo con cremallera alta visibilidad
Pantalén de alta visibilidad multibolsillos con un 20% minimo de algodon.
Elastico en la cintura, botén y cremallera. Disponible en diferentes colores:
amarillo y naranja fluorescente y la posibilidad de una variante mixta. Tallas
desde la S ala 3XL.
Pantalon de trabajo con cremalera alta visibilidad 16,0100 1601
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS con UN CENTIMOS
‘Suplemento suministro de éridos, por D superior a 20 km, d= 40 km
(Var. dist.) Suplemento suministro aridos D> 20 km 0,1080 424
COSTE UNITARIO TOTAL 424
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO  con VEINTICUATRO CENTIMOS
Suplemento suministro de aridos, por D superior a 20 km, d= 40 km
(Var. dist.) Suplemento suministro aridos D> 20 km 0,1233 493
COSTE UNITARIO TOTAL . 493
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO con NOVENTAY TRES
CENTIMOS
Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km, d = 40 km
(Variable distancia) Suplemento suministro hormigén 04117 1647
COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS

22,89

16,01

1647

Reposicion de servicios no en los capitulos anteriores a justificar

Partida alzada de reposicion de servicios no contemplados en los capitulos
anteriores a justificar.

Reposicion de servicios no contemplados en los capitulos anteriores a 8421200 84212
justificar

COSTE UNITARIO TOTAL 842,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CUARENTA'Y DOS con
DOCE CENTIMOS
Cortey demolicion de pavimento de hormigén o aglomerado asfaltico
Cortey icion de pavi de hormigén o asfaltico en
calzada, con martillo neumético, incluso limpieza y despeje de escombros.
Inlcuido el transporte de los escombros hasta el contenedor o punto de aco-
pio en obra. Los costes de la gestion de residuos resultantes se deben valo-
rar aparte, tanto su carga como su transporte.

Peon
Compresor 31/70 CV, dos martilos 35,2400 247
Cortadora de pavimentos, sin mano de obra 18100 013
Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 16600 033
Carga mecénica, transporte D<=5m 14000 028

COSTE UNITARIO TOTAL 881
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con OCHENTA Y UN CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
T0002 m*  Demolicién fabrica ladrillo macizo o bloques de hormigén macizado, con compresor
Demolicion de fabrica de ladrillo macizo o bloques de hormigén macizado,
con compresor, incluso despeje de escombros. Inlcuido el transporte de los
escombros hasta el contenedor o punto de acopio en obra. Los costes de la
gestion de residuos resultantes se deben valorar aparte, tanto su carga co-
mo su trasnporte.
001005 0,7000 h Oficial de oficios 23,0200 16,11
001009 2,1000 h eon 22,4000 47,04
M04005 0,7000 h Compresor 31/70 CV, dos martillos, sin mano de obra 12,8400 8,99
AUXI02027 02000 m*  Transporte materiles sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 16600 033
AUXI02044 02000 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 028
COSTE UNITARIO TOTAL 72,75
Asciende el precio total e la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y DOS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
T0003 ud  Tala de drbol de gran porte y preparacion para transporte
Talay transporte de arbol de gran porte (didmetro mayor o igual de 15 cm)
i/ eliminacion del tocén restante. Inlcuye carga y transporte de material a
vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.
001005 32,0000 h Oficial de oficios 23,0200 736,64
001009 16,0000h  Peon 22,4000 35840
M03005 100000 h  Astiladora, sin mano de obra 24900 2490
M3014 320000 h  Motosiera, sin mano de obra 14400 46,08
MO1139, 16,0000 h Cami6n 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 850,24
COSTE UNITARIO TOTAL 201626
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DIECISEIS con VEINTISEIS
CENTIMOS
To004 m  Levantamiento de vallas metalicas
Levantamiento de vallas metalicas i/ desmontaje, demolicién, desescombro.
Incluido el transporte de los escombros hasta el contenedor o punto de aco-
pio en obra. Los costes de la gestién de residuos resultantes se deben valo-
rar aparte, tanto su carga como su trasnporte.
001005 0,4000 h Oficial de oficios 23,0200 9.21
001009 0,6000 h 0 22,4000 1344
M04005 07000 h  Compresor 31/70 CV, dos martlos, sin mano de obra 12,8400 899
AUXI02027 02000 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 16600 033
AUXI02044 02000 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 028
M02052 0,2500 h Equipo oxicorte 5,6000 140
COSTE UNITARIO TOTAL 33,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES con SESENTA Y
CINCO CENTIMOS
T0005 m?  Desbroce y limpieza espesor entre 10 cm y 20 cm, D<= 20m
Desbroce y despeje de la vegetacién herbécea, con un espesor entre 10 cm
y 20 cm, incluidas las excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta
fuera del area de ocupacion de la obra. Incluido el transporte del desbroce
hasta el contenedor o punto de acopio en obra. Los costes de la gestion de
residuos resultantes se deben valorar aparte, tanto su carga como su trasn-
porte.
001009 0,0003 h Peon 22,4000 001
M01037 0,0025 h Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 74,5400 019
AUXI02027 0,2000 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 1,6600 033
AUXI02044 02000 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 028
COSTE UNITARIO TOTAL 0,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con OCHENTA Y UN CENTIMOS
T0006 m®  Excavacién mecnica zanja, pozos o cimientos en terreno compacto
Excavacion mecénica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora
hasta 4 m de profundidad. Con la perfeccion que sea posible a maquina. Pa-
ra cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de méaquina, medido sobre
perfil. Incluido el transporte del desbroce hasta el contenedor o punto de
acopio en obra. Los costes de la gestion de residuos resultantes se deben va-
lorar aparte, tanto su carga como su trasnporte.
001009 0,0074 h 0 22,4000 017
M01055 00740 h Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 81, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00 m* 45,3500 3,36
AUXI02027 1,0000 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 1,6600 166
AUXI02044 1,0000 M Carga mecénica, transporte D<= 5 m 14000 140
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CODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 6,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
0007 m?  Pavimento adoquines hormigén 22x11x8 cm, color gris
Pavimento de adoquines de hormigon vibrado de 22x11x8 cm de color gris,
colocados sobre base de arena gruesa de 4 cm de espesor medio, extendi-
da, nivelada, homogeneizada y confinada, incluso nivelado y compactado
del pavimento con vibrador de placa, sellado de juntas con arena finay vi-
brado final. a colocar sobre firme de hormigén compuesto por capa de hor-
migon HA-25 de 15 cm. de espesor armada con mallazo de @10 a 20 cm.
001017 02790 h Cuadrilla A 61,6000 17,19
P34058 415000 ud  Adoquin gris de hormigén vibrado 22x11x8 cm (p.0.) 02700 1121
P02001 01000 m*  Arena (p.0.) 24,0200 240
M02007 00600 h  Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 45400 027
P01059 10000 M Mala electrosoldada ME 20x20 o 10-10 BS00T (p.o) 54400 544
P01045. 0,0100 kg Alambre (p.0.) 1,3200 001
M01020 0,1700 h Camién volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 729
AUXI14012ea 0,1500 m*  Homigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D= 60 km 135,6500 2035
COSTE UNITARIO TOTAL 64,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO con DIECISEIS
CENTIMOS
T0008 m?  Construccion de explanada para base del firme (sin material)
Terraplenado para construccion de base de explanada mediante el extendi-
do en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material seleccionado,
que cumple los requisitos expuestos en el art. 330.3.3.1 del PG-3 y posterior
compactacion con medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, reali-
zado segiin UNE 103501, y ello cuantas veces sea necesario, hasta conseguir
la cota de subrasante. No incluye el material a extender.
MO1153, 0,0330 h Pala cargadora ruedas 191/240 CV (141/177 kW), 18 t, cuchara 3,10 m* 72,2700 238
M01147 0,0500 h Camion volquete griia 401/999 CV (295/735 kW) 66,1800 331
MO1134 0,0880 h Tractor orugas 311/400 CV (229/294 kW) 135,4800 1192
M01013 00220 h Camion cistema riego agua 241/310 CV (178/228 kW) 54,1200 119
Mo1174 00410 h  Compactador vibro 1611190 CV (119/140 kW) 56,6600 232
Mo1077 00190 h  Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900 128
COSTE UNITARIO TOTAL 240
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con CUARENTA CENTIMOS
T0009 m®  Construccién de subbase granular con zahorra al 98 % PM (sin material)
Subbase granular con zahorra , y compactacion al 98% del Proctor Modifica-
do con medios mecénicos, en tongadas de 25 cm de espesor, hasta alcanzar
una densidad seca no inferior al al 98% del Proctor Modificado de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segtin UNE 103501, pa-
ramejora de las propiedades resistentes del terreno. No incluye la zahorra.
001009 00450 h  Peon 22,4000 101
Mo1077 01100 h  Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900 740
M01084 0,100 h Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 55,9200 6,15
M01013 00110 h Camion cistema riego agua 241/310 CV (178/228 kW) 54,1200 0,60
MO1153, 0,100 h Pala cargadora ruedas 191/240 CV (141/177 kW), 18 t, cuchara 3,10 m* 72,2700 795
COSTE UNITARIO TOTAL 21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES con ONCE CENTIMOS
Too10 t Emulsion bituminosa catiénica C60BF4
Emulsion bituminosa cationica C60BF4, con un 60% de betun asfaltico segtn
norma UNE EN 1428 y comportamiento a rotura clase 5 segtin norma UNE
EN 13075-1. Incluido ini en zonas con i p al 15 %.
PO7007 10000t Emulsion bituminosa cationica C60BF4 (p.o.) 4820000 48200
AUXI02027 03700 m*  Transporte materiles sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 16600 061
AUXI02044 03700 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 052
COSTE UNITARIO TOTAL . 483,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y TRES
con TRECE CENTIMOS
Too11 m?*  Construccién de riego adherencia o imprimacin (sin incluir emulsién)
Construccién de 1 m? de riego de adherencia o imprimacién, complementa-
rio al coste del bet(in o de la emulsion. No incluye emulsion asfaltica. Inclui-
das zonas con pdtes superiores al 15 %.
001009 00010h  Peon 22,4000 002
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M01002 0,0020 h Camion hasta 130 CV (96 kW) 40,1800 0,08
M02020 00020 h  Cistera térmica 8.000 | con rampa, sin mano de obra 92000 002
AUXZM0002 1,0000 m2  Suplemento ejecucion riegos pendientes de mas del 15 % 0,1800 0,18
COSTE UNITARIO TOTAL 0,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con TREINTA CENTIMOS
Too12 m*  Extendido mezcla bituminosa en caliente, anchura> 3 m, pte<= 15%
Extendido y compactado de firme con aglomerado en caliente. Alcanzando
el 97% de la densidad maxima obtenida mediante ensayo Marshall (densi-
dad aparente, segiin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en
el anexo B de la UNE-EN 13108-20, obteniendo valores entre 2,25y 2,40
/m?). Incluido pendientes superiores del 15%. En caminos de anchura supe-
rior a 3 m y con espesor minimo de 4 cm. No incluye el materlal
001017 0,0089 h Cuadilla A 6000 055
M01088 00022 h Extendedora aglomerado asféltico orugas hasta 130 CV (96 kW) 108,7300 024
M01083 00022 h Compactador vibro hasta 130 CV (96 ki) 52,0400 012
M01080 00022 h  Compactador neumético hasta 130 CV (96 kW), 27 t 63,6600 014
AUXZM0003 1,0000 m2  Suplemento ejecucion extendido pendientes de mas del 15 % 18500 185
COSTE UNITARIO TOTAL 2,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS con NOVENTA CENTIMOS
0013 m?  Barrido previo a imprimacién
Barrido previo imprimacion, incluyendo pendientes de mas del 15 %.
M01045 0,0080 h Tractor ruedas hasta 130 CV (96 kW) 50,4800 040
M02033 0,0080 h Barredora 27,3800 022
COSTE UNITARIO TOTAL 0,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO con SESENTA Y DOS CENTIMOS
Too14 m  Caiio sencillo, o 0,5 m machihembrado, terreno transito
Caiio sencillo de tubo de hormigén machihembrado de 0,5 m de diametro
interior, sin embocaduras, colocado, segtin obra tipificada, en terreno tipo
trénsito.
001017 0,3500 h Cuadilla A 61,6000 21,56
P09006 1,0000 m  Tubo hormigon machinembrado 0 0,50 m (p.0.) 18,0600 1806
M01054 01750 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m?, cuchara 0,28 m 38,1800 668
103008 07310 m*  Excavacion mecénica zania, terreno transito 50500 3689
110031 08410 m*  Extendido tieras hasta 10 m 0,2400 0,20
AUXI14008ea 04480 m*  Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 130,4300 5843
COSTE UNITARIO TOTAL 108,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO con SESENTAY DOS
CENTIMOS
T0015 m  Tubo hormigén armado campana o 0,50 m C-135
Tubo hormigén armado campana & 0,50 m C-135 junta de goma (p 0.
001017 0,5000 h Cuadilla A 30,80
M01054 0,5000 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cuchara 0,28 m* 38 1800 19,09
P09024 10000 m  Tubo hormigén amado campana 0,50 m C-135 junta de goma (p.0.) 40,8600 40,86
COSTE UNITARIO TOTAL 90,75
Asclende e\ precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA con SETENTAY CINCO
CENT
0016 ud  Reutilizacion de sefial vertical
Reutilizacion de sefial vertical existente previamente en la traza, totalmente
instalada.
001009 15000 h  Peon 22,4000 3360
P28040 24000 m  Poste galvanizado, seccion rectangular 80x40x2 mm (p.0.) 47900 1150
103001 0,1250 m*  Excavacion manual zanja, terreno compacto, p<= 1,3m 47,6000 595
114002 01250 m*  Hormigén HNE-15/spb/40-20, &rido machacado, "in situ", D<=20 km 135,3200 16,92
COSTE UNITARIO TOTAL 67,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
o018 m  Reposicion de barrera metalica existente
Reposicion de barrera existente sequridad de doble onda (bionda), colocada
en obra (hincada), con parte proporcional de poste tubular de 1,50 m cada 4
m, captafaros, tornilleria y piezas especiales, totalmente terminada.
001009 0,5000 h Peon 22,4000 11,20
M01028 0,0554 h Camién volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,00
M01185, 00776 h Maquina Hincadora, automotriz para colocacion bionda 10 kW 20,5200 159
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COSTE UNITARIO TOTAL 1579
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
o019 m  Circuito alumbrado 0,6/1KV Cu 4(1x6) + TT 0,61KV Cu (1x16)
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por:
- Conductores de cobre 4(1x6) mm2 (unipolares) con aislamiento tipo
RV-0,6/1kV, mas red de tierra horizontal con conductor de cobre de 1x16
mm2 con aislamiento tipo RV 0,6/1 kV. canali bajo tubo corrugado en
montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, transporte, mon-
taje y conexionado.
001004 04000 h  Oficial especialista 27,3800 1095
001009 0,4000 h Peon 22,4000 8,96
P25164 22000 m  Tubo flexible de PE, didmetro nominal 90 mm (Normal) (p.0.) 0,7800 172
P25089 4,0400 m  Cable Cu unipolar RV-K 0,6/1 KV 1x6 mm? (p.0.) 0,7800 315
P25091 10100 m  Cable Cu unipolar RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm? (p.0.) 1,8600 188
COSTE UNITARIO TOTAL 26,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
T0020 Ud  Traslado de tuberia de riego existente DN160
Traslado de tuberia de riego existente hasta nuevo emplazamiento, incluso
conexién con red actual y relleno con terreno procedente de la excavacion.
001017 80000 h  Cuadrila A 61,6000 49280
ZM0026 10000 ud  Material para conexion de red con actual 8560000 856,00
M01055 6,0000 h Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00 m* 45,3500 272,10
COSTE UNITARIO TOTAL 162290
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS VE\NT\DOS con
NOVENTA CENTIMOS
Too30 m?  Limpieza de taludes existentes
Limpieza mecanizada de taludes existente para el despeje de la vegetacién
existente de cualquier porte y hasta 10 cm del terreno existente. No incluye
cargay transporte de material a vertedero o gestor autorizado.
001009 00100h  Peon 4000 022
M01055 00100 h Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 81, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00 m* 45,3500 045
AUXI02027 1,0000 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 1,6600 166
AUXI02044 1,0000 m*  Carga mecénica, transporte D<= 5m 1,4000 140
COSTE UNITARIO TOTAL 37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con SETENTA Y TRES CENTIMOS
To031 m D je b de seguridad i
Levantamiento de barrera metalica bionda i/ desmontaje, arranque de pos-
tes, demolicion, desescombro. Incluido el transporte de los escombros hasta
el contenedor o punto de acopio en obra. Los costes de la gestion de resi-
duos resultantes se deben valorar aparte, tanto su carga como su trasnporte.
001009 05000h  Peon 22,4000 1120
M04001 00700 h Compresor 31/70 CV, dos martillos 35,2400 247
M02036 0,0700 h Cortadora de pavimentos, sin mano de obra 18100 013
AUXI02027 0,1000 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camién basculante D<= 3 km 1,6600 017
AUXI02044 0,1000 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 0,14
COSTE UNITARIO TOTAL 14,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE con ONCE CENTIMOS
T0036 m2  Proteccion de pozos embocadura
Proteccion de pozos a modo de imposta ejecutado con fabrica de bloques
de hormigén ligero de 20 cm de espesor, para visto con mortero M-5, de
250 kg de cemento. Segdn CTE. Medido deduciendo los huecos de superfi-
cie mayor de 2 m2.
001004 04500 h Oficial especialista 27,3800 12,32
001009 04500 h Peon 22,4000 10,08
PO1084A 16,5000 ud  Blogue hormigén 20x20x30 cm (p.0.) 07900 1304
113007ea 00170 m*  Mortero cemento y arena de miga M-5 (1/6), D= 60 km 119,7800 204
COSTE UNITARIO TOTAL 3748

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE con CUARENTAY
OCHO CENTIMOS
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0040 M Cordon balizamiento reflectante
Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacién y desmon-
taje.
001009 00300h  Pedn 22,4000 067
P0352090 10000 m  Tira colgante reflectante. 06000 060
P0352100 0,0400 u Cartel indicativo riesgo soporte 5,6200 022
COSTE UNITARIO TOTAL 149
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
20002 m*  Suministro de suelo seleccionado a pie de obra
Suelo seleccionado a pie de obra para formacion de explanada.
ZM0002 1,1500 m*  Suelo seleccionado a pie de obra 9,8900 1137
COSTE UNITARIO TOTAL 137
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
20003 t Emulsion bituminosa catiénica C60B3 Riego Adherencia
Emulsion bituminosa catiénica C60B3, con un 60% de betun asfaltico segin
norma UNE EN 1428 y comportamiento a rotura clase 3 segdn norma UNE
EN 13075-1. Incluido ini en zonas con di peri al 15 %.
ZM0003 10000t Emulsion bituminosa cationica C6583 (p.0) 49,0000 499,00
AUXI02027 03700 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 16600 061
AUXI02044 03700 m*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 14000 052
COSTE UNITARIO TOTAL 500,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS con TRECE CENTIMOS
20004 m?  Tapa de acero, tipo rejilla para arqueta entramada.
Tapa de acero, tipo rejilla para arqueta, i/suministro, transporte y colocacion
001017 0,1000 h Cuadilla A 61,6000 6,16
ZM0004 1,0500 m*  Rejilla tipo entramada, incluso anclajes 51,7000 54,29
COSTE UNITARIO TOTAL 60,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
20005 m?  Banda tranversal de alerta (BTA)
Banda transversal de alerta BTA.
001001 0,3000 h Capataz 27,1600 8,15
001005 1,8000 h Oficial de oficios 23,0200 4144
Mo1110 00800 h  Equipo pintabanda autopropulsado 60,0000 480
M02033 00800 h  Barredora 27,3800 219
P28051 300001 Pintura termoplastica en frio (p.0) 28500 855
P28049 06000 kg Microesferas vidrio tratadas (p.0.) 09500 057
ZMO005 30,0000 ud Pastillas prefabricadas para banda sonora (BTA) 0,5000 15,00
ZMO006 1,5000 kg Adhesivo para pastillas prefabricadas en bta 9,0000 13,50
COSTE UNITARIO TOTAL 94,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO con VEINTE
CENTIMOS
20006 m?  Panel en lamas de acero galvanizado clase RA2
Panel en lamas de acero galvanizado clase RA2, totalmente instalado.
001004 0,2500 h ficial esy ista 27,3800 6,85
001005 1,2000 h Oficial de oficios 23,0200 2162
M01139, 0,0500 h Camién 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 266
M01054 03500 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m?, cuchara 0,28 m 38,1800 1336
ZMo007 10000 " Cartel de lamas de acero de 175 mm de clase RA2, incluso tornilleria 124,1500 12415
ZM0008 80000 m  Poste IPN galvanizado 24,1000 192,80
AUXI14008ea 0,3200 m*  Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 130,4300 41,74
COSTE UNITARIO TOTAL 409,18
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NUEVE con
DIECIOCHO CENTIMOS
20007 m*  Cartel de chapa acero galvanizado clase RA2
Cartel de chapa acero galvanizado clase RA2, totalmente instalado.
001004 02500 h  Oficial especialista 27,3800 685
001005 1,2000 h Oficial de oficios 23,0200 2162
M01139, 0,0500 h Camién 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 266
M01054 0,3000 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cuchara 0,28 m* 38,1800 1145
ZM0009 10000 m*  Cartel de chapa de acero clae RAZ, incluso tornilleria 1456400 145,64
ZM0010 80000 m  Poste de 100 x 80 x 3 mm 16,9000 135,20
AUXI14008ea 03200 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 1304300 an
15

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

CODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 37116
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA'Y UN con
DIECISEIS CENTIMOS
20008 ud  Panel direccional doble de 170x75 cm, de clase RA2
Panel direccional doble de 170x75 cm, de clase RA2, totalmente instalado.
001005 1,0000 h Oficial de oficios 23,0200 23,02
M01139, 0,0500 h Cami6n 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 266
M01054 0,1000 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cuchara 0,28 m* 38,1800 382
AUXI14008ea 0,900 m®  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 1304300 117,39
ZM0011 20000 ud  Panel direccional de 170 x 75 cm de clase RA2 incluso torilleia 85,0000 17000
ZM0012 85000 m  Poste de 100 x 60 x 3 mm 16,9000 143,65
COSTE UNITARIO TOTAL 460,54
Asciende el precio total e la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA con
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
20009 ud  Panel direccional doble de 120x30 cm, de clase RA2
Panel direccional doble de 120x30 cm, de clase RA2, totalmente instalado.
001005 10000 h  Oficial de oficios 23,0200
Mo1139 00500 h  Camion 3111400 CV (229/294 kW)
M01054 0,1000 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cuchara 0,28 m* 38,1800
AUXI14008ea 0,9000 m*  Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 130,4300
ZM0012 85000 m  Poste de 100 x 60 x 3 mm 16,9000
ZM0013 10000 ud  Panel direccional de 120 x 30 cm cm de clase RA2 indluso tornilleria 60,0000
COSTE UNITARIO TOTAL 350,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA con
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
20010 ud  Sefal prohibicion u obligacicn, reflectante, octogonal 90 cm, colocada
Sefal de prohibicion, restriccion u obligacion, reflectante, de forma circular y
90 cm de diametro, incluyendo el poste de sustentacién, tornilleria, excava-
cion y hormigonado.
001009 1,5000 h 0 22,4000 33,60
P28040 24000 m  Poste galvanizado, seccion rectangular 80x40x2 mm (p.0.) 47900 1150
ZM0014 1,0000 ud  Placa octogonal con doble apotema de 90 cm y RA2 95,8500 9585
103001 0,1250 m  Excavacion manual zanja, terreno compacto, p<= 1,3 m 47,6000 5,95
14002 0,1250 m*  Hormigon HNE-15/spb/40-20, arido machacado, "n siu", D<=20 km 135,3200 1692
COSTE UNITARIO TOTAL 163,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTAY TRES con
OCHENTA Y DOS CENTIMOS
20011 ud  Baliza cilindrica CH-75 de Clase RA2
Baliza cilindrica CH-75 de Clase RA2.
001004 05000 h  Oficial especialista 27,3800 1369
ZM0015 1,0000 ud  Baliza CH-75 retrorreflectante de clase RA2 36,8000 36,80
COSTE UNITARIO TOTAL 5049
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
20012 m  Barrera metélica seguridad simple, clase contencién normal, N2, W1 o inferior, d=0,6 m o inferior,
indice de severidad A
Barrera seguridad de doble onda (bionda), colocada en obra (hincada), con
parte proporcional de poste tubular de 1,50 m cada 4 m, captafaros, tornille-
ria y piezas especiales, totalmente terminada.
001009 02818h  Peon 22,4000 631
M01028 0,0554 h Camién volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,00
M01185, 00776 h Maquina Hincadora, automotriz para colocacion bionda 10 kW 20,5200 159
ZM0016 10000 m  Barrera metalica simple galvanizada de contencion normal N2, indice de 38,3200 3832
severidad A, anchura rabajo WA, defl. dinamica <=0,6 m
ZM0017 12500 ud  Captafaros triangular barrera dos caras h.. 27000 338
COSTE UNITARIO TOTAL 52,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA' Y DOS con SESENTA
CENTIMOS
20013 m  Barrera metélica seguridad simple, clase contencién alta, H2, W1 o inferior, d=0,6 m o inferior,
indice de severidad
Barrera seguridad de doble onda (bionda), colocada en obra (hincada), con
parte proporcional de poste tubular de 1,50 m cada 2 m, captafaros, tornille-
riay piezas especiales, totalmente terminada
001009 02818 h Peon 22,4000 631




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
M01028 0,0554 h Camién volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,00
Mo1185 00776 h  Magquina Hincadora, automotriz para colocacion bionda 10 KW 20,5200 159
ZM0017 12500 ud  Caplafaros triangular barrera dos caras h.. 27000 338
ZM0018 10000 m  Barrera metélica simple galvanizada de contencion alta H2, indice de 61,2200 6122
severidad A, anchura de trabajo W1, def. dindmica <=0,6m
COSTE UNITARIO TOTAL 75,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y CINCO con CINCUENTA
CENTIMOS
20014 ud  Hito de arista de 155 cm
Hito de arista (de 155 cm) tipo | (para carretera convencional), de retrorre-
flectancia CLASE RA2, totalmente colocado, incluida cimentacion.
001009 0,2000 h Peon 22,4000 448
ZM0038 0000 ud  Hito de arista 155 cm tipo | clase RA2 46,5500 4655
COSTE UNITARIO TOTAL 51,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN con TRES CENTIMOS
20015 ud  Hito de arista de 45 cm
Hito de arista (de 45 cm) tipo | (para carretera convencional), de retrorreflec-
tancia CLASE RA2, sobre barrera, totalmente colocado
001009 0,2000 h Peon 22,4000 448
ZM0039 10000 ud  Hito de arista 45 cm tipo | clase RA2 41,0000 41,00
COSTE UNITARIO TOTAL 4548
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CINCO con CUARENTA'Y
OCHO CENTIMOS
20016 ud  Placa kilométrica reflexiva
Hito kilométrico S-572 de 60x40 cm de lado, con material retrorreflectante
de CLASE RA2 i/ poste, tornilleria y cimentacién, totalmente colocado.
001009 10000h  Peon 22,4000 240
P28040 0,7000 m  Poste galvanizado, seccién rectangular 80x40x2 mm (p.o.) 4,7900 335
ZM0037 1,0000 ud  Hito kilométrico S-572 de 80 x 40 cm de lado, de clase RA2 58,0000 58,00
103001 0,0360 m*  Excavacion manual zanja, terreno compacto, p<= 1,3m 47,6000 17
114002 0,0360 m*  Hormigén HNE-15/spb/40-20, &rido machacado, "in situ", D<=20 km 135,3200 487
COSTE UNITARIO TOTAL 90,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
0017 m  Canalizacion de 2 tubos de 90 mm
Canalizacion subterranea bajo calzada para alumbrado ptiblico compuesta
por 2 tubos de Polietilenode corrugado 90 mm de diametro, colocada sobre
solera de hormigon en masa de 10 cm., de espesor y protegidos con una ca-
pa de 10 cm sobre generatriz superior del tubo de hormigén HM-20 y cinta
de sefalizacion. Incluidas conexiones con arquetas, sefalizacion y ayudas de
albaiiileria, rellenos con material de la excavacion. No incluida excavacion.
Montado segtin REBT, NTE, normas particulares de la compafiia instaladora.
Medida la longitud ejecutada.
001004 01500 h  Oficil especialista 27,3800 a1
001009 01000h  Peon 22,4000 224
ZM0019 10000 m  Cinta sefializadora de peligro 05200 052
AUXI14008ea 02000 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 1304300 26,09
P25164 22000 m  Tubo flexible de PE, didmetro nominal 90 mm (Normal) (p.0.) 0,7800 172
COSTE UNITARIO TOTAL 34,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO con SESENTA Y
OCHO CENTIMOS
20018 ud  Montaje de farola
Montaje de farola aprovechando columna y luminaria de desmontaje previo
para traslado.
001004 1,1000 h Oficial especialista 27,3800 30,12
001005 07000 h  Oficial de oficios 23,0200 16,11
001009 18000 Peon 22,4000 4032
ZM0020 1,0000 ud  Cimentacion con hormigén HM-20/P/20/l para andlaje de columna, incluso 83,5000 8350
placa y pernos de anclaje.
ZMo021 1,0000 ud  Arqueta de paso y derivacion de 40x40x60 cm, provista de cerco y tapa de 73,9000 73,90
hierro fundido.
ZM0022 1,0000 ud  Caja de conexion y proteccion, con fusibles. 60100 601
P25103 10,0000 m  Cable Cu bipolar RV-K 0,6/1 kV 2x2,5 mm? (p.0.) 07800 780
P25137 40000 m  Cable Cu desnudo 35 mm* (p.0.) 28300 132
ZM0023 1,0000 ud  Electrodo para red de toma de tierra 16,0000 16,00
ZM0025 1,0000 ud  Material auxiliar para iluminacién exterior. 0,8100 081
MO1139 1,100 h Camién 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 5845

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL  IMPORTE

20019 ud
001004 1,000 h
001005 07000 h
001009 18000 h
MO1139 1,000 h
Mo1132 1,000 h
20020 ud
001005 02000 h
001009 05000 h
M01055 0,1600 h
ZM0028 1,000 ud
MO1139 05000 h
ZM0029 5,0000 t
PO1001 0,0900 m*
20021 t
AUXI02044 05500 m*
102029fa 05500 m*
ZM0029 1,000 t
20022 t
AUXI02044 05500 m*
102029fa 05500 m*
ZM0032 1,000 t
2003 t
AUXI02044 05500 m*
102029fa 05500 m*
ZM0031 1,0000 t
20030 t
PO7019 1,000 t
P029%8ea 1,000 t
ZM0033 1,0000 t

COSTE UNITARIO TOTAL.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO
con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Desmontaje de farola
Desmontaje de farola con columna de acero, de entre 10y 12 m de altura, y
carga sobre camién o contenedor.

Ofical especialista 27,3800 30,12
Oficial de oficios 23,0200 16,11
Peon 22,4000 40,32
Camién 311/400 CV (229/294 kW) 53,1400 5845
Plataforma elevadora articulada hasta 20 m, sin mano de obra 17,9500 19,75
COSTE UNITARIO TOTAL 16475

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA'Y CUATRO con
SETENTA Y CINCO CENTIMOS
Plantacion de Pi 450-500 inistro contened
Suministro y plantacién de Pino carrasco 450-500 cm sumistro contenedor, ,
en hoyo de plantacién realizado en terreno compacto, con forma de cubeta
tronco-cénica, abierto por medios mecanicos, incluido replanteo, presenta-
cion de la planta, retirada a acopio intermedio o extendido de la tierra exis-
tente segun calidad de la misma, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en
su caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado
moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavacién, mez-
clada con tierra vegetal limpia y cribada y arena gruesa silicea lavada, forma-
cién de alcorque y primer riego, incluso Entutorado triple de arbol, comple-
tamente ejecutada.
Oficial de oficios 23,0200 4,60

eon 22,4000 1120
Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8, cazo: 0,90-0,18 m*, cuchara 1,00 m* 45,3500 7,26
Pinus Halapensis (Pino Carrasco) 3000000 30000
Camion 311/400 CV (2291294 kW) 53,1400 2657
Canon gestion de residuos no pétreos 7,0000 3500
Agua (p.o) 04400 0,04

COSTE UNITARIO TOTAL 384,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Transporte y gestion de RNP no pétreos

Transporte y gestion de residuos no peligrosos, no pétreos.

Carga mecénica, ransporte D<= 5 m 14000 017
Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D= 50 km 7,7700 421
Canon gestion de residuos no pétreos 7,0000 7,00
COSTE UNITARIO TOTAL 1204
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE con CUATRO CENTIMOS
Transporte y gestion de RNP Pétreos
Transporte y gestion de residuos no peligrosos, tierras.
Carga mecénica, ransporte D<= 5 m 14000 017
Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D= 50 km 7.7700 421
Canon gestion de residuos pétreos 50000 500
COSTE UNITARIO TOTAL 10,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ con CUATRO CENTIMOS
Transporte y gestion de tierras
Carga mecanica, transporte D<= 5m 1,4000 0,77
Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D= 50 km 7.7700 421
Canon gestion de tieras
COSTE UNITARIO TOTAL 8,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con CINCUENTA' Y CUATRO
CENTIMOS

Suministro de mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF S, D= 60 km

Suministro de mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF S, procedente de

planta fija a una distancia de 60 km. Incluido suministro en zonas con pen-

dientes superiores al 15 % con cambio de bafera a otro tipo de transporte.

Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF S (p.0.) 56,0000 5600
Suplemento suministro de ridos, por D superior a 20 km, d= 40 km 42400 424
Suplemento de cargay descarga de camion baiiera a dimpr 10,0000 10,00

34434




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN

€ODIGO CCANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL 70,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA con VEINTICUATRO
CENTIMOS
20031 t  Suministro de mezcla bituminosa en caliente AC 22 BIN S, D= 60 km
Suministro de mezcla bituminosa en caliente AC 22 BIN S, procedente de
planta fija a una distancia de 60 km. Incluido suministro en zonas con pen-
dientes superiores al 15 % con cambio de bafiera a otro tipo de transporte.
PO7035 1,0000 t Mezcla bituminosa en caliente AC 22 BIN S (p.o.) 50,8100 50,81
P02998ea 1,0000 t Suplemento suministro de &ridos, por D superior a 20 km, d= 40 km 4,2400 4,24
ZM0033 10000t Suplemento de carga y descarga de camion barera a dimpr 10,0000 10,00
COSTE UNITARIO TOTAL 65,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO con CINCO
CENTIMOS
20040 ud  Sefal metilica "OBLIG.-PROH.-ADVER." 42 cm, con soporte metdlico
Sefial de seguridad metalica tipo obligacion, prohibicion o advertencia de 42
cm, con soporte metalico de 50 mm de diam., incluso colocacién, de acuer-
do R.D. 485/97 y de desmontaje. Medida la cantidad ejecutada.
ZM0035 0,3300 u Seiial obligacién o prohibicion 42 cm 25,0000 825
001009 0,0500 h Peon 22,4000 112
ZM0036 03300 u Soporte metélico diam. 50 mm 17,9800 593
COSTE UNITARIO TOTAL 1530
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con TREINTA CENTIMOS
20041 ud  Seméforo porttil de obra
Suministro, colocacion y desmontaje de par de semaforos portatiles de obra,
telescopicos, con mando a distancia, y cajones de polietileno de alta densi-
dad equipados con ruedas, amortizable en 5 usos, y alimentacién con 2 ba-
terias de plomo y acido 12V - 220Ah. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
ZM0040 04000 ud  Par de semdforo portari 19000000 76000
ZM0041 04000 ud  Bateria de plamo'y écido 12v-220Ah 650,0000 26000
COSTE UNITARIO TOTAL 1.020,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTE
20050 m  Bordillo prefabricado hormigén, tipo C-4
Bordillo prefabricado de hormigén bicapa tipo C-4, asentado sobre base de
hormigén no estructural, incluso p.p. de rejuntado con mortero (1:1).
001018 0,1600 h Cuadrilla B 49,780
ZM0050 1,0000 m  Bordillo homigén bicapa tipo C-4 58400
AUXI14008ea 00920 m®  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D= 60 km 1304300
COSTE UNITARIO TOTAL 25,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO con OCHENTA CENTIMOS
ZCALIDAD ud  Calidad dela obra
ZMCALIDAD 1,0000 ud ~ Calidad de la obra 3.055,0600 3.055,06
COSTE UNITARIO TOTAL 3.055,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CINCUENTA Y CINCO con
SEIS CENTIMOS
ZM0033 t  Suplemento de carga y descarga de camion banera a dimpr
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 10,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ
ZMCALIDAD ud  Calidad de la obra
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL 3.055,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CINCUENTA Y CINCO con
SEIS CENTIMOS
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OBJETO

Se redacta el presente anejo para dar cumplimiento al Decreto 67/2011 de 5 de abril, por el que

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

FRECUENCIA  NUMERO DE

ACCESO A LA N-340

UNIDADES NOMBRE DEL ENSAYO PRECIO UNITARIO (1 CADA) ENSAYOS IMPORTE
se regula el control de calidad de la construccién y obra publica. El decreto establece en su 241,68 M3 RELLENOS
. . . Proctor modificado 8949€ 1000 2 178,98 €
articulo 1 que en todas las obras de construccion que se lleven a cabo en el ambito de la Granulometria de suglos por tamizado 38,70€ 1000 2 77.40€
Comunidad Auténoma de Andalucia se realizara el plan de control de calidad que, en cada Limites de Aterberg 3483€ 1000 2 o9e6e
Indice CBR en el laboratorio 150,92 € 1250 2 30184€
caso, resulte pertinente para comprobar su calidad. Densidad y humedad "in situ" por el método de isétopos 28,06€ 5/500 10 280,60 €
Contenido de materia organica en los suelos 2661€ 1250 2 5322€
El articulo 3 del decreto indica que en los proyectos se incluiran las especificaciones técnicas Carga con placa en los terraplenes 96.24€ 3000 1 96.24€
N . . N 225,44 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
detalladas de calidades, asi como el plan de control de calidad a realizar sobre los productos y Equivalente de arena 267€ 1000 5 7a01€
unidades de obra con su correspondiente presupuesto. Las especificaciones de calidades de los Granulometria de suelos por tamizado 870€ 1000 e 16.10¢
. . o L Limites de Atterberg 3483€ 5000 2 69,66 €
materiales y productos a emplear en la obra se recogen en el Pliego de Prescripciones técnicas Protor modificado s9.49€ 5000 2 17898 €
particulares del presente proyecto, por lo que en este anejo se adjunta el Plan de Control de Indice de lajas 3144€ 5000 2 6288¢€
. Porcentaje de elementos con dos caras fracturadas 31,44€ 5000 2 62,88 €
calidad. Coeficiente de desgaste Los Angeles 6578€ 20000 2 13156 €
Densidad y humedad 'in situ"por el método de isétopos 28,06 € 5/500 6 168,36 €
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD radioactivos
1.163,17 Tn MEZCLAS BITUMINOSAS
Seg\ﬁn se especifica en el articulo 40 de la Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Analisis granulométrico de aridos extraidos de mezclas bituminosas 38,69 € 800 4 15476 €
. . . . . Contenido de ligante 7933€ 800 4 31732€
Andalucia, en las obras de carreteras se dispondra del programa de garantia de la calidad que Densidad de Ia Vezola 2ise a0 4 e
incluira los correspondientes ensayos de contraste de la ejecucion de las obras. Estos seran Contenido de huecos 2127€ 800 5 10635 €
N L L. . . . Densidad y espesor sobre testigos 21,28€ 1000 mdia 5 106,40 €
realizados por la Administracion competente, y se contrataran de forma independiente de la 245,20 W3 HORMIGONES Y MORTEROS
ejecucion de las obras. Toma de muestray Ensayo de compresion 9237€ 200 2 18474 €
Toma de muestra y consistencia de hormigén fresco (Abrams) 89,00 € 200 2 178,00 €
El control de calidad se recoge de un capitulo especifico en el presupuesto, valorado como una
partida a justificar con un importe maximo del 1% del resto de costes directos. Una vez
TERRAPLENES 1.057,94 €
realizado, se valorara para su certificacion con las tarifas creadas al efecto o, en su defecto, con ZAHORRA ARTIFICIAL 86443 €
el coste real producido, justificado mediante las correspondientes facturas. WEZOLAS BITUMINOSAS Tes%€
HORMIGONES Y MORTEROS 36274 €
. . TOTAL VALORACION DE ENSAYOS 3.056,06 €
En este caso la cantidad asciende a 3.055,06 €.
A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del proyecto,
y atendiendo a las especificaciones al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas, en la
siguiente tabla se ha calculado el nimero de ensayos a prever en cada una de las unidades de
obra seleccionadas en el proceso de autocontrol y el correspondiente a los ensayos de
contraste a iniciativa del Director de Obras.
Se adjunta la tabla con la identificacién de los ensayos a realizar y su numero, asi como la
valoracién econémica del presente Plan de Control de Calidad.
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 12— CONTROL DE CALIDAD 3




Diputacion
de Granada

Tiagsag B ATECSUR

P

ANEJO N.° 13 = ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONTRUCCION Y DEMOLICION

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 13 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ACCESO A LA N-340



Diputacion
de Granada

d ﬂ ATECSUR

ANEJO N.° 13 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

INDICE
1 GENERALIDADES .....covoooooovvsaaeeeeesosssssss s 1
2 NORMATIVA oot esssssssss s s 1

21 NORMATIVA COMUNITARIA

2.2 NORMATIVA NACIONAL ...

2.3 NORMATIVA AUTONOMICA
3 DATOS GENERALES DE LA OBRA

3.1 AGENTES INTERVINIENTES .......coiiiiiiise s 2
3.2  DATOS DE LA OBRA. ..ottt s 3
3.3 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS SUSCEPTIBLES DE SER
GENERADOS EN OBRAL. ..ottt 3
3.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA (DESICION
214/955/UE) ... s 7
4 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RCD ....ccvuuriuuirinrirerimnesnsisssisssseesesesssssesssssssesssesssseens 7
4.1 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD......oovuuiiimiimeeseianeeieeiseeesseees e 7
42 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS ..o 8
4.3 DESTINO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES IN SITU........ 8
5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA........cccouvummeimrerieinnrianrienienes 10
5.1 GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA ......ccccuurumrrinrines 10

52 SEGREGACION EN EL ORIGEN.
53 RECICLADO Y RECUPERACION...
54 RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES EN LA OBRA. .
5.5 ABASTECIMIENTO DE RCD EN EL LUGAR DE PRODUCCION ........ccooooviumiieiiriiininnnn 1"
56 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN OBRA
6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE

DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA ........ccoooiiiiiccececcc e 1
7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA .......c.coouueuimrimrennrinniens 12
7.1 MEDIDAS ESPECIFICAS........iiumiimiiaiiieiiesseses s st asssesssenes 12
7.2 ESCAPESY FUGAS EN LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO.......cc.cvvuvririiniennns 14

7.3 ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS A VERTEDERO
8 PRESCRIPCIONES PARA EL P.P.T.P. DEL PROYECTO

8.1 EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE LOS RCD

8.1.1 Almacenamiento.

8.1.2  Acondicionamiento exterior y medioambiental..............ccccooiiiiiiiininiiec s 15
8.1.3 Limpieza y labores de fin de 0bra............cccoiiiiiiiiiie i 15
8.1.4  Manejo de los RCD €N 1@ 0bra........ccoouiiiiiiiiiiiicci e 15
8.2 OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE RCD DENTRO DE LA OBRA.........ccccovvuurrinne 16

8.2.1 Condiciones de caracter general para los RCD de la obra ...
8.2.2  Condiciones de caracter especifico para los RCD de la obra
9 PLANOS .
10 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCD .......ooccorveurrenrinns 17

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340

ANEJO N.° 13 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



Diputacion
de Granada

o Pablico

v o Ifagsa.q ATECSUR

1

2

21

GENERALIDADES

De acuerdo con el RD 105/2008, se desarrolla el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el Articulo 4. Obligaciones del productor

de residuos de construccion y demolicién, y con el siguiente contenido:

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la Decision 2014/955/UE sobre

la lista de residuos.
Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicién que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

NORMATIVA

NORMATIVA COMUNITARIA

Reglamento (UE) n® 1357/2014 de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por el
que se sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva (UE) 2015/1127 de la Comision, de 10 de julio de 2015, por la que se
modifica el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,

sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de
2018, por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre,

sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas

Directiva 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 208, por

la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

2.2 NORMATIVA NACIONAL

Articulo 45 de la Constitucion Espariola

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular

Ley 11//2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio

ambiente.
Programa Estatal de Prevencion de Residuos 2014-220

R.D. 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

R.D. 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos
Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022,

RD 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de previsién y control

integrados de la contaminacion
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RD Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley de Prevencion y control integrados de contaminacion.

R.D. 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante

depdsito en vertedero

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los

PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion

ambiental de sus residuos.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la
finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH)

Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos, y el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos

eléctricos y electrénicos.

2.3 NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de

Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el

régimen aplicable a los suelos contaminados.

Orden de 12 de julio de 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se
regulan los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de residuos

peligrosos en pequefas cantidades.

341

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido a la

fabricacion, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

DATOS GENERALES DE LA OBRA

AGENTES INTERVINIENTES

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

1) Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o

demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

e La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendréa la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del

bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

« La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de

otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

« El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de

residuos de construccion y demolicion.

2) Poseedor de residuos (Constructor

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion,
que no ostente la condicién de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene

el control fisico de los residuos que se generan en la misma.
3) Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la

condicién de productor de estos.
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3.2 DATOS DE LA OBRA Clasificaciéon y descripcion de los residuos susceptibles de ser generados en la obra
(segun Decisién de la Comision 2014/955/CE)

Identificacion del Proyecto . .
1 RESIDUOS DE LAPROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y
s C.P. GR-6203 DE A-4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE
FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ACCESO A LA N-340 MINERALES
Direccién Carretera GR-6203, P.K. 8+925 a 10+728
0104 Residuos de la transformacioén fisica y quimica de minerales no metalicos
Provincia Granada
Municipio Sorvilan 0104 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

3.3 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS SUSCEPTIBLES DE SER o
cadigo 01 04 07

GENERADOS EN OBRA.

La definicién de los Residuos de Construccién y Demolicion RCDs es la recogida en el R.D. 0104 09 Residuos de arena y arcillas
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. La clasificacion de estos residuos se hace segun lo indicado en la 010410 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01

Decision 2014/955 de la UE, de aplicacion desde el 1 de junio de 2.015. 0407
La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol 0105 Lodos y otros residuos de perforaciones
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo o508 od g 5 - . . o
mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION odos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce
(INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) a los residuos de la obra, 010505 Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos
no obstante otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en
operaciones de derribo, mantenimiento, reparacion, conservacion, (o en caso de incendio, como 0105 06* Lo:_ios y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
eligrosas

lo es por ejemplo las cenizas: 10 01 XX), etc., por lo que se exponen a continuacion todos ellos pelg
ordenados numéricamente por su Codigo:

umen por su 9 010507 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen barita distintos de

los mencionados en los codigos 01 05 05y 01 05 06

010508 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos
de los mencionados en los cédigos 01 05 05y 01 05 06
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3 RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LAMADERAY DE LA
PRODUCCION DE TABLEROS Y MUEBLES, PASTADE PAPEL,
PAPEL Y CARTON

03 01 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién de
tableros y muebles

0301 04* Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas que
contienen sustancias peligrosas

030105 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos
de los mencionados en el codigo 03 01 04

03 03 Residuos de la produccion y transformacion de pasta de papel, papel y
cartén

03 03 01 Residuos de corteza y madera

7 RESIDUOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS ORGANICOS

07 02 Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintético y fibras artificiales

07 02 16* Residuos que contienen siliconas peligrosas

070217 Residuos que contienen siliconas distintos de los mencionados en el
caédigo 07 02 16

07 07 Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de la quimica
fina y productos quimicos no especificados en otra categoria

07 07 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

8 RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION, DISTRIBUCION
Y UTILIZACION (FFDU) DE REVESTIMIENTOS (PINTURAS,
BARNICES Y ESMALTES VITREOS), ADHESIVOS, SELLANTES Y
TINTAS DE IMPRESION

08 01 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacion de pintura y barniz

0801 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas

080112 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el cédigo
080111

0801 17* Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

080118 Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz, distintos de los
especificados en el codigo 08 01 17

08 01 21* Residuos de decapantes o eliminadores de pintura y bamiz

08 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
ceramicos)

080201 Residuos de arenillas de revestimiento

08 02 02 Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos

08 04 Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluidos productos de
impermeabilizacion)

08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes, distintos de los especificados en el

codigo 08 04 09
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10 RESIDUOS DE PROCESOS TERMICOS 13 RESIDUOS DE ACEITES Y DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS
(excepto los aceites comestibles y los de los capitulos 05,12 y 19)
1001 Residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustion (excepto
el capitulo 19) 1302 Residuos de aceites de motor, de transmisién mecanica y lubricantes
100103 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada) 1302 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmision mecanica y
lubricantes
1001 04* Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y
lubricantes
- 1307 Residuos de combustibles liquidos
12 RESIDUOS DEL MOLDEADO Y DEL TRATAMIENTO FISICO Y
MECANICO DE SUPERFICIE DE METALES Y PLASTICOS
1307 01* Fueldleo y gaséleo
1201 Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de superficie de
metales y plasticos 1307 02* Gasolina
120101 Limaduras y virutas de metales férreos
¥ 1307 03* Otros combustibles (incluidas mezclas)
120102 Polvo y particulas de metales férreos
120103 Limaduras y virutas de metales no férreos
120104 Polvo y particulas de metales no férreos 14 RESIDUOS DE DISOL\,,ENTES’ REFRIGERANTES Y B
PROPELENTES ORGANICOS (excepto los de los capitulos 07 y 08)
120105 Virutas y rebabas de plastico
14 06 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de espumay
120113 Residuos de soldadura aerosoles organicos
1406 01* Clorofluorocarburos, HCFC, HFC
14 06 02* Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados
14 06 03* Otros disolventes y mezclas de disolventes
C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y ANEJO N.° 13 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 5

ACCESO A LA N-340



Diputacion
de Granada

oral. Servicio Fablica

¢ Crup Tragsaa ) ATECSUR

17 RESIDUOS DE LACONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDALA
TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

1701 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

170101 Hormigoén

170102 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas

17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el codigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

170201 Madera

1702 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitrén de hulla y otros productos alquitranados

1703 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 .04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), piedras y
lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

15 RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA,
MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO
ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva
municipal)

150101 Envases de papel y carton

150102 Envases de plastico

150103 Envases de madera

150104 Envases metélicos

150105 Envases compuestos

150106 Envases mezclados

150107 Envases de vidrio

150109 Envases textiles

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas

1501 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que
contienen una matriz sélida y porosa peligrosa (por ejemplo, amianto)

1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
protectoras

1502 02* Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas

16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LALISTA

16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no
de carretera) al final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos
al final de su vida util y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los
capitulos 13y 14y los subcapitulos 16 06 y 16 08)

16 01 07* Filtros de aceite

16 06 Pilas y acumuladores

16 06 01* Baterias de plomo

16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd

16 06 03* Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Otras pilas y acumuladores
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17 RESIDUOS DE LACONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA
TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen
amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias peligrosas o
contienen dichas sustancias

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17
0601y1706 03

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto

17 08 Materiales de construccién a base de yeso

17 08 01* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias
peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados
en el codigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccién y demolicién

17 09 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17 09 02* Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas
que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03

20 RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS
ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS
E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE

20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el
subcapitulo 15 01)

200101 Papel y cartén

20 0102 \idrio

200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes

20 01 21* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)

200201 Residuos biodegradables

20 02 02 Tierra y piedras

20 03 Otros residuos municipales

200301 Mezclas de residuos municipales

Los residuos marcados con un asterisco (*) en la lista de residuos se consideraran residuos
peligrosos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE, a no ser que se aplique el articulo 20 de esa
Directiva.

3.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA (DESICION
214/955/UE)

Los residuos generados en la obra son los que se identifican en la tabla siguiente.

No se han tenido en cuenta los materiales que no superan 1m? de aporte siempre que estos no

son considerados peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial.

Tabla 1: Identificacién de los residuos generados en la obra (segtin Decisién 214/955/UE)

Codigo
LER
170101 Hormigoén

Tipo de Residuo

170302 |Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01

170405 |Hierro y acero

170504 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

4 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RCD

4.1 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD

o

La evaluacién de los residuos que se estima se hace en funcion de las mediciones de proyecto,

y se observan en la tabla siguiente.

Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista
que dependeran de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan
de Residuos de la Obra. Dicha estimacién se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002.

Asimismo, es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su
estimacion habra de ajustarse en el Plan de Gestion de Residuos, en funcién de las condiciones

especificas de suministro y aplicacion de tales materiales.
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Si alguna de las fracciones de RCDs de forma individualizada supera los valores establecidos

en el RD 105/2008, debera separarse in situ para facilitar su valorizacion posterior.

Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo de construcciéon y demolicién que se

4.2

PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Los residuos de hormigén, acero y mezclas bituminosas no se consideran reutilizables en la

propia obra, de modo que todos se trasladaran a Planta de Gestion autorizada.

generara en la obra, en ladas y metros cubit
El volumen de tierras resultantes del movimiento de tierras es el siguiente:
RESIDUOS TOTALES VOLU!VIEN DENSII;‘)AD PESO .
(m?) (thm?) (t) - Excavacion: 511,49 m?
Demolicién hormigén 215,34 2,20 473,76 - Rellenos en traza: 78,39 m?
Demolicién asfalto 5,60 2,20 12,32 Parte del material excavado se reutiliza en el relleno de zanjas de reposicion de servicios y en el
relleno del trasdos de los pozos de la obra de drenaje transversal y de los muros.
Hierro y acero 0,37 7,85 2,88
Por tanto, el volumen final de tierras excedentes de la obra sera: 511,49 — 78,39 = 433,10 m2.
Excavacion zanja movimiento tierras 463,19 1,50 694,79
Excavacion zanja ODT 1 - PK 0+078 17,94 1,50 26,91
4.3 DESTINO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES IN SITU
Excavacién zanja ODT 2 - PK 0+805 9,78 1,50 14,67 Los residuos no reutilizables en la obra se ha estimado que son los siguientes:
Excavacion Alumbrado Publico 20,58 1,50 30,87 Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ” (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)
cODIGO PESO
TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO DESTINO
TIPO DE RESIDUO CcODIGO VOLU!VIEN PESO LER )
LER (m?) (t)
L Reciclado / G_estor
Hormigén 170101 215,34 473,76 Hormigoén 170101 Vertedero aulo}{’lé%dO de 473,76
S
Mezclas bituminosas distintas de las L - . Gestor
; 5di 1703 02 5,60 12,32 Mezclas bituminosas distintas de las Reciclado / !
especificadas en el codigo 17 03 01
s 9 especificadas en el codigo 17 03 01 170302 Vertedero aungéa;: de 12,32
Hierro y acero 17 04 05 0,37 2,88 Gost
Tierra y piedras distintas de las especificadas en Hierro y acero 170405 T/Zi(;lggso/ a“torgsagg de 2,88
el codigo 17 05 03 17 05 04 511,49 767,24 RCDs
Ti iedras distintas de | Reciclado / Gestor
Total estimacién 732,80 1.256,20 lerra y piedras distintas de ‘as 17 0504 ecicado autorizadode | 649,65
especificadas en el codigo 17 05 03 Vertedero RCDs ’
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La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia tiene autorizados los siguientes

Gestores autorizados en la provincia de Granada:
FCC MEDIO AMBIENTE, SAU
Propiedad Localizacion Dist. Obra

PLANTA DE RECICLAJE VELEZ \zleglez de Benaudalla. Carretera a los Lagos, P.K. 401 km

FCC MEDIO AMBIENTE, SAU Albufiol. Parcela 179 y 419, Poligono 3 19,6 km

RECICLADOS LA TRINCHERA, S.L. Motril. Parcela 2, Poligono 35 26,6 km

PLANTA DE RECICLAJE VELEZ
RECICLADOS LA TRINCHERA, S.L.
Por cercania, se propone “FCC MEDIO AMBIENTE, S.A.U - Alburiol”.
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

La gestion correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se
produzcan pérdidas debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata
de implantar sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de
las materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para

minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que
se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades
de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestién idéneos. La buena gestion se

reflejara por:
e Laimplantacion de un registro de los residuos generados

* La habilitacién de una zona o zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los
sistemas precisos de recogida de derrames, todo ello segln establece la legislacion en

materia de residuos.

5.2 SEGREGACION EN EL ORIGEN

Para la segregacion en origen se realizaran las siguientes actuaciones:
* En todo momento se evitara la mezcla de residuos al generarse.

e Las tierras procedentes de la excavacion, debido a su posterior reutilizacion como

relleno en la obra, se acopiaran para su posterior extendido en la explanada.

o Los residuos de hormigén y ceramicos seran separados en distintos acopios hasta su

traslado a la planta de Gestion autorizada.

e Los residuos potencialmente peligrosos seran almacenados en depositos herméticos
en funcion de sus caracteristicas evitando su mezcla, para la posterior entrega a un

gestor autorizado.

5.3 RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa 6ptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo,

las tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones). En

esta obra se aprovecharan las tierras procedentes de las excavaciones en zanjas y desmontes

para ejecutar rellenos en la propia obra.

5.4 RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES EN LA OBRA

Se tomaran en la recepcion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que

trataran de influir en la proteccion del medio ambiente:

Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitard problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion,

etc.

« Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y

ademas se generan menos residuos.

« Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

e Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el

transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto

de tomar medidas preventivas.

e Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y

aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

* No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los
productos que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico en presencia de amoniaco

reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

* Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las
actuaciones y las normas de seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas
se colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de
trabajo debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de
Emergencia, que deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el

correspondiente Plan de Seguridad.
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Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento,

contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran

detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

5.5 ABASTECIMIENTO DE RCD EN EL LUGAR DE PRODUCCION

El depésito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que los

Servicios Municipales determinen condiciones especificas:

Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes

flexibles, reciclables, con una capacidad inferior o igual a 1 metro cubico.

En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con las ordenanzas

municipales.

Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del

resto de los residuos.

5.6 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN OBRA

Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los
materiales, siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar
deterioros en el almacenamiento, en especial cuando se trate de productos quimicos o

toxicos.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccion y el transporte de
los residuos de construccion y demolicion deberén estar pintados en colores que
destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En

los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion:
- Razon social, CIF y teléfono del titular del contenedor/ envase.
- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores

permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar

el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se
dotaran de sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacion

indicada en el apartado anterior.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos o en especial de residuos de

amianto, deberan estar perfectamente sefalizados, identificados y limitado el acceso a

los mismos, pudiendo solo acceder el personal especializado o autorizado.

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Tal como se establece en el ANEXO Il y en el ANEXO Il de la Ley 7/2022 de 8 de abril:
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, y de conformidad con la Decision

2014/955/UE, de la Comisién, de 18 de diciembre, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del

Parlamento Europeo, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacién en obra, con su

estudio relativo a las acciones decididas:

Operacion de Valoracion

de tr
exhaustiva)

Tipos de i (lista no

R0505 Reciclado de residuos inorganicos en
sustitucion de materias primas para la
fabricacién de cemento.

Cementeras que utilicen aridos de RCDs o tierras
de excavacion, etc. para la fabricacion de
cemento.

R0507 Reciclado de residuos inorganicos en
sustitucion de materias primas en otros procesos
de fabricacion

Utilizacion de aridos de RCDs, tierras de
excavacion, etc. en sustitucion de materias
primas en procesos de fabricacion distintos de la
fabricacion de cemento.

R0508 Valorizacion de materiales inorganicos en
operaciones de relleno (backfilling).

Relleno con residuos no peligrosos adecuados en
restauraciones de huecos mineros, con fines
constructivos, de acondicionamiento, y en
restauracion e ingenieria paisajistica

R0509 Valorizaciéon de materiales inorgénicos en
operaciones distintas a las de relleno.

Uso de residuos no peligrosos adecuados en
acondicionamiento de vertederos.

R1001 Valorizacion de
agricolas y en jardineria.

residuos en suelos

R1002 Valorizacion de residuos
restauracion de suelos degradados

para la
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R13 Almacenamiento de residuos en espera de
cualquiera de las operaciones numeradas de R1
a R12 (excluido el almacenamiento temporal, en
espera de recogida, en el lugar donde se produjo
el residuo)

R1301 Almacenamiento de residuos, en el|Puntos limpios (ecoparque, deixalleria, etc.).
ambito de la recogida.

R1302 Almacenamiento de residuos, en el|lnstalaciones de transferencia de residuos.
ambito de tratamiento.

Tipos de i de tr i (lista no

Operacion de Eliminacion exhaustiva)

D0501 Deposito en vertederos de residuos |Vertederos de residuos inertes.
inertes.

D0502 Depdsito en vertederos de residuos no | Vertederos de residuos no peligrosos.
peligrosos.

D0503 Deposito en vertederos de residuos | Vertederos de residuos peligrosos.
peligrosos.

7
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MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA
MEDIDAS ESPECIFICAS
Etiquetado

La utilizacion de los productos quimicos en la obra va en aumento, pero los productos quimicos
deben estar etiquetados y sus suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que
permiten tomar acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al

almacenamiento y vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de

sustancias peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta
informacion sobre los riesgos que presenta, principalmente desde el punto de vista de la
seguridad y de las vias de entrada al organismo en caso de exposicion, tal como se observa en

la figura siguiente:

Ideatificacion dol producto
(Normbre quinico de s natancia o
ombre comarcil delproparde)
Componicirn
Paraton preparadon
ABCDE33 relacin de sustancins
p presentes,
Contiene Sogun concentracen
ytovcdad
g XXX SA
Towco  Ficimente Av. ABY Responsable de 1
inflamatle T comerciatzacion
o tesgo =t R11-2V25: Nombre, dreccion
FrasasR | Ténco por mhalaciny por ingestive ytelofond
$7162428
Mantingase ol recipierte bien carrado.
Medidas | Conservar svjado e tods lama o fusrte de chispas - No fumar
W contacto conla
ety T € caso de accdumte o malestar, scidavs emeciatamerte o madkco
(v1 08 ponible, musstrel l atiquets).

Los peligros mas significativos estan identificados por los simbolos (pictogramas) e indicaciones

de peligro que se especifican en la imagen siguiente:

T Téxico

C Comrosivo  F Facilmente

N Peligroso para el
medio ambiente

B X

Explosive O Comburente  Xn Nocivo
Xi_lrritante

T+ Muy téxico inflamable
F+ Extremadamente

inflamable

La descripcion del riesgo del producto y las medidas preventivas se recogen en las Frases R
(Risc) y S (Safety)

Frases R:

La explicacion y descripcion de estos riesgos, como puede ser la via de entrada o si el efecto es
cronico o agudo, se realiza mediante las frases “R”. También se identifican por las frases “R” el

efecto cancerigeno, el efecto mutageno o los efectos sobre la reproduccion.
Frases S:

Mediante las frases “S” se indican determinadas recomendaciones para su utilizacion y
actuacion en caso de incidentes o de accidentes.
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Para conseguir unas adecuadas medidas especificas en la obra respecto a los productos
quimicos, se establecen los siguientes sistemas de comunicacién e informacion relativos a los

riesgos quimicos:

Relacion de medidas especificas adoptadas en esta
obrar t imi

alos pr q!

Informar sobre los pictogramas anteriores a todos los X
trabajadores de la obra

Sefalizacion de todos aquellos lugares en que se X
utilicen los productos quimicos

Obligatoriedad de comunicacién por escrito de toda X
empresa en la obra que utilice productos quimicos,
indicando en la comunicacién su naturaleza y tipo

Informacion a todos los trabajadores sobre la naturaleza de X
los productos y sustancias quimicas
utilizadas en la obra

Limitacion de accesos a las zonas de utilizacion de X
productos quimicos

Limitacion de actividades con el manejo de productos y X
sustancias quimicas que puedan ocasionar riesgos a
otros trabajadores

Es necesario etiquetar todos los productos que se manipulen, ya sean productos de partida,
intermedios o de reaccién, incluidos los residuos.

Almacenamiento

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 656/2017 Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Las medidas preventivas que deberan tenerse en cuenta para almacenar los productos

quimicos en obra son:

Relacion de medidas especificas adoptadas en esta obra respecto al
de product imi

Se ha preparado en la obra un lugar adecuado para almacenar los productos quimicos,
disponiendo de los medios de extincién correctos seguln los productos para evitar que se X
produzcan accidentes

Almacenar las sustancias peligrosas debidamente separadas, agrupadas por el tipo de
riesgo que pueden generar (toxico, de incendio, etc.) y respetando las incompatibilidades
que existen entre ellas; por ejemplo, las sustancias combustibles y reductoras deben
estar separadas de las oxidantes y de las téxicas

Guardar en los lugares de trabajo las cantidades de productos quimicos que sean
estrictamente necesarias. De este modo, es mas facil aislar y disminuir los peligros que
se derivan de su manipulacion y dotar a las instalaciones y locales de los medios de
seguridad adecuados

No guardar los liquidos peligrosos en recipientes abiertos. Los envases adecuados para
tal fin se deben cerrar después de ser usados o cuando queden vacios

Elegir el recipiente adecuado para guardar cada tipo de sustancia quimica y tener en
cuenta el posible efecto corrosivo que pueda tener sobre el material de construccion del
envase. Los recipientes metalicos son los mas seguros

Tener en cuenta que el frio y el calor deterioran el plastico, por lo que este tipo de
envases deben ser revisados con frecuencia y mantenerse protegidos del sol y de las
bajas temperaturas. Los envases empleados para guardar sustancias peligrosas deben
ser homologados

Disponer de una buena ventilacién en los locales, especialmente en los lugares donde se
almacenan sustancias tdxicas o inflamables, asi como sistemas de drenaje que ayuden a
controlar los derrames que puedan producirse (rejillas en el suelo, canalizaciones, etc.)

Dividir las superficies de los locales de almacenamiento en secciones distanciadas unas
de otras, que agrupen los distintos productos, identificando claramente que sustancias
son (siempre con etiqueta normalizada) y su cantidad. Esto permite en el caso de una
fuga, derrame o incendio, conocerse con precisién la naturaleza de los productos
almacenados y actuar con los medios adecuados

Evitar realizar trabajos que produzcan chispas o que generen calor (esmerilar, soldar,
amolar, etc.) cerca de las zonas de almacenamiento, asi como el trasvasar sustancias
peligrosas

Los locales en los que se almacenen sustancias quimicas inflamables deberan, ademas,
cumplir con una serie de requisitos basicos: evitar la existencia de los focos de calor;
disponer de paredes de cerramiento resistentes al fuego y con puerta metalica; contar
con una instalacion eléctrica anti-deflagrante; tener una pared o tejado que actie como
paramento débil para que en caso deflagracion se libere la presion a un lugar seguro; y
disponer de medios de deteccién y proteccion contra incendios.

Seguir procedimientos seguros en las operaciones de manipulacién y almacenamiento.
Las personas que trabajan con sustancias quimicas han sido informadas y formadas
sobre los riesgos que comporta trabajar con ellas.
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Los proveedores indican que sus productos no se pueden trasvasar a otros recipientes, X
pero a veces es necesario pasar un producto a un envase mas pequefio para poder
trabar de forma mas cémoda. Es aqui cuando se pueden producir accidentes ya que
podemos confundir un recipiente con otro y producirse manipulaciones indebidas que
son causa de accidentes. En tales casos deberan extremarse las precauciones.

No trasvasar nunca a recipientes que puedan confundir con liquidos que se pueden X
beber (Botellas de agua, refrescos, zumos, etc.)

Etiquetar correctamente los envases para evitar confusiones no solo en la utilizacion del X
producto sino en las consecuencias derivadas de su incorrecta identificacion.

Respetar las incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas

a

-+
i X
+|o
o+

que se ofrece en la tabla siguiente:

+ se puede almacenar conjuntamente o solamente podran almacenarse juntos, si se
adoptan ciertas medidas de prevencion
- no deben almacenarse juntos

En definitiva, se ha de considerar siempre que la gestion de los productos quimicos en la obra

alcanza incluso la propia gestion de sus residuos.

Relacion de Medidas especificas para la sep.
del resto de RCDs de la obra

de los prod q

Debido a la diversa procedencia y a la multitud de productos quimicos, en la gestion
de los residuos se seguiran las especificaciones de las fichas de seguridad de los
productos utilizados, que indican la forma apropiada de deshacerse de los residuos
que se forman al terminar de usarlos ya que pueden comprometer, no solo el medio
ambiente, sino también y lo que es mas importante, la seguridad de los trabajadores.
No obstante, en dicha separacién se tendrdan en cuenta los criterios
establecidos anteriormente.

7.2 ESCAPES Y FUGAS EN LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de
almacenamiento de los residuos generados en la obra, no obstante, y dada la naturaleza de los
mismos (escombros de ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc..,
en el suceso de que por cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de contenedores,
incidente, etc...) se provocase un derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun tipo
de consecuencias medio ambientales, ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo

de accion agresiva.

7.3 ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS A VERTEDERO

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito
habitual, por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes de
tréfico.

No obstante, y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los
mismos (escombros de ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.),
derrames o vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que
no son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de

los mismos evitaria cualquier tipo de accién agresiva.
8 PRESCRIPCIONES PARA EL P.P.T.P. DEL PROYECTO

8.1 EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE LOS RCD

o

8.1.1 Almacenamiento

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea
de residuos publicada por la Decisién 2014/955/UE, se almacenaran o acopiaran los residuos en

modo separado cuando se rebasen las siguientes cantidades:
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8.1.2 Acondici i exterior y

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00 T
Papel y cartén 1,00 T

Aunque en esta obra no se superaran estas cantidades establecidas, se procurara la separacion
y almacenamiento por separado de los distintos residuos.

Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los alrededores: Es
obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas

de almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombro, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente
debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

ital

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el medio
ambiente, con el habitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la restitucion de
las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracion en el medio
ambiente de las obras realizadas.

8.1.3 Limpiezay labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de

residuos y escombros, ordenacién de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va
a limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacion del medio ambiente por el uso

de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, pallets, escombros, etc. del mismo modo

que los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacion de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de
materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio
ambiente sea minimo.

8.1.4 Manejo de los RCD en la obra

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que
trataran de influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccion del medio

ambiente:

* Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas
de devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de
especificacion, etc.

* Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y
ademas se generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los
materiales y siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar
deterioros en el almacenamiento.

« Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

e Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

* En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto
de tomar medidas preventivas.

e Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y
aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

* No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los
productos que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el &acido sulfirico en presencia de amoniaco
reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

* Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de
seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,
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contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se
colocaran detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

8.2 OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE RCD DENTRO DE LA OBRA

8.2.1 Condiciones de caracter general para los RCD de la obra
Con relacion a los depésitos y envases de RCD:

e Los contenedores de los RCD en general deberan estar pintados en colores visibles,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al

menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

* En los contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacién: Razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificacion
exigida por la normativa. Esta informacién también se extiende a los sacos industriales

y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.
Con relacion a los residuos:

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
etc.) seran gestionados acorde con la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.

e Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra. Para ello los contenedores estaran localizados en el interior de la obra siendo
solo accesible al personal de la misma, o en su defecto si no permanecen en el interior
de la obra deberan permanecer cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de

trabajo.

e Las tierras superficiales con un uso posterior para rellenos o recuperacién de los
suelos degradados seran retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
Con relacion a la gestién documental:

* En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que

se hallen en la obra (pararrayos radiactivos, depdsitos de productos quimicos, etc.) se

regiran conforme a la legislaciéon nacional y autonémica vigente y a los requisitos de

las ordenanzas municipales.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la
autorizacion correspondiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados. para ello se debera justificar documentalmente y disponer de
dicha documentacion en obra.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.
Con relacion al personal de obra

« El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en

consecuencia.

Con relacion a las Ordenanzas Municipales

e Se atenderadn a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacidon econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de

ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.
8.2.2 Condiciones de caracter especifico para los RCD de la obra

Productos quimicos

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Se seguiran las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas

preventivas del mismo.

Para la utilizacion de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus

suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones frente
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a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento, eliminacion y

vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de

sustancias peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta
informacion sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacion y

eliminacion, etc.
Direccioén facultativa

En cualquier caso, la Direccion de Obra sera siempre la responsable de tomar la Gltima decision
y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes, de los asuntos

relacionados con la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

9 PLANOS
No es necesaria la incorporacion de planos a este estudio, ya que los materiales a retirar seran
transportados mediante camiones directamente a las plantas indicadas anteriormente.

10 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCD
El presupuesto de gestion de los residuos derivados de la obra “C.P. GR-6203 DE A-4131 A N-
340 (CRTRA. SORVILAN-LOS YESOS). TERMINACION NUEVO TRAZADO DEL P.K. 7+000

AL P.K. 9+000", asciende a un total de 10.487,57 € de costes directos totales, lo que viene
justificado en el Documento n°4 de Presupuesto.
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1.1

MEMORIA

OBJETO DEL ESTUDIO

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el promotor estd obligado a
encargar la redaccion de un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en los que
se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior
a450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

L1

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d

Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Analizado los supuestos a, b, ¢ y d anteriores, no se cumple ninguno de los requisitos indicados.
No obstante, se decide elaborar, para garantizar una mayor seguridad durante la ejecucion de la
obra y resultar mas completo, un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD servird de base para la redaccién del Plan de
Seguridad y Salud por parte de cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en el mismo, adaptando
a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos.

1.2 DATOS GENERALES DE LA OBRA

1.2.1 Titulo y Antecedentes

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para proyecto de “C.P. GR-6203 DE A-
4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
ACCESO A LA N-340" promovido por La Diputacién de Granada.

1.2.2 Relacién de Técnicos Intervinientes

Relacién de Técnicos Redactores del Proyecto de Ejecucion:

D. Ivan Jesus Lépez Pino, |, C.C. y P.

D. José Antonio Delgado Ramos
Autores del Estudio de Seguridad y Salud:
D. Ivan Jesus Lopez Pino, I, C.C. y P.

D. José Antonio Delgado Ramos

1.2.3 Presupuesto

El presupuesto de ejecucién material del proyecto es de: 346.668,09 €

El presupuesto de ejecucion material del presente Estudio de Seguridad y Salud asciende a:
4.408,04 €

1.2.4 Plazo de Ejecucion

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de CUATRO (4) meses.

DESCRIPCION DE LA OBRA

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto tienen por objeto ampliar la plataforma de la
carretera existente, para que alcance una anchura minima de 5,50 m, asi como la mejora del
pavimento y el sistema de drenaje, y proyectar una interseccién con la carretera N-340 que
cumpla normativa.

También se han mejorado los accesos a las fincas colindantes, y se ha dotado de la
sefalizacion horizontal y vertical exigida por la normativa, y se han proyectado las barreras
metalicas en todas las zonas necesarias para que se cumplan la normativa.

De esta forma se mejora la seguridad de transito por el tramo de carretera objeto de proyecto,
siendo la longitud total de la actuacion de unos 860 metros.

En el caso de drenaje transversal en el tramo hay dos ODT existentes, ha sido sustituida por
completo y en la otra solo se ejecuta un nuevo pozo de entrada. También se disefian tres tipos
de elementos de drenaje longitudinal: cunetas, pasacunetas y bajantes.

En cuanto los firmes se proyectan diferentes actuaciones, en los tramos no pavimentados
sera se ejecutara la seccion de firme completa formada por:

* Capa de rodadura: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B50/70S

C.P. GR-6203 DE A- 4131 A N-340 (SORVILAN). REFUERZO DE FIRME DEL P.K. 8+925 AL P.K. 10+728 Y
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« Riego de adherencia: C60B3ADH con dotacion 0,5 Kg/ m2

e Capa base: 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin B50/70S
« Riego de imprimacién: C60BF4 IMP con dotacion 1,5 kg/ m2

e Basegranular: 30 cm de zahorra artificial ZA 0/20

Bajo la zahorra se formara la explanada con 35 cm de Suelo seleccionado (CBR>20), y si por la
rasante proyectada fuera necesario aportar mas material que la capa de asiento el del firme, en
este caso el nlcleo del terraplén estaria formado por suelo adecuado, procedente de la
excavacion o bien de cantera.

La seccion ejecutada sobre el firme existente de hormigén, la superficie debe estar limpia, libre
de polvo, aceites y materiales sueltos, posteriormente se aplicard un riego de imprimacion:
C60BF4 IMP con dotacién 1,5 kg/ m2, y se extendera la capa de base y la capa de rodadura.
Para alcanzar la nueva rasante, se extendera el espesor de la capa base que sea necesario.

En el acceso a los caminos el firme estara formado por una losa de hormigén en masa HM-
20/P/20/X0, de 20 cm de espesor, sobre la una capa de zahorra artificial de espesor 35 cm.

En los tramos donde el trazado de la via pecuaria, La Colada de los Yesos, cruza la carretera, el
pavimento se realizaré con adoquines prefabricados de hormigén de espesor 8 cm y color gris,
colocados sobre cama de arena compactada de 5 cm de espesor situada sobre una losa de
hormigén armado de 15 cm de HA-25/B/20/XC2.

También se han mejorado los accesos a las fincas colindantes, y se ha dotado de la
sefalizacion horizontal y vertical exigida por la normativa, y se han proyectado las barreras
metalicas en todas las zonas necesarias para que se cumplan la normativa.

De esta forma se mejora la seguridad de transito por el tramo de carretera objeto de proyecto,
siendo la longitud total de la actuacién de unos 860 metros.

1.3.1 Unidades Constructivas que componen la obra

- Replanteos de topografia
- Movimiento de tierras, explanaciones y demoliciones

- Firme (sub-bases, bases y aglomerado)

- Obras de fabrica y drenaje
- Sefializacion horizontal y vertical

- Obras accesorias y remates

1.3.2 Personal Previsto

Para ejecutar la obra en el plazo previsto indicado en el apartado de duracion de los trabajos y
con un presupuesto de ejecucién material de la obra, se utiliza el porcentaje que representa la
mano de obra necesaria sobre el presupuesto total. Se ha tenido en cuenta el anejo n°10 de
Justificacion de Precios.

De acuerdo con dicho porcentaje el promedio de trabajadores en la obra sera de:

Presupuesto de ejecucion material 346.668,09 €

Importe porcentual del coste de la mano de obra 21,76% s/ 346.668,09 € = 75.441,25 €

N° medio de horas trabajadas por trabajador en un MES | 134,40 horas

Coste global por horas 75.441,25 €/134,40/4 meses =140,33 €

Precio medio / hora 26,38 €

N° medio de trabajadores 140,33 €/ 26,38 € = 6 trabajadores

El célculo de trabajadores, base para el célculo de consumo de los "equipos de proteccion
individual", asi como para el célculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores"
que se escoge y que corresponde al nimero medio en este estudio de seguridad y salud el de
trabajadores empleado es: 6 (SEIS TRABAJADORES), que corresponde al nimero medio. En
este numero quedan englobadas todas las personas que intervienen en el proceso de esta
construccion independientemente de su afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

Si el plan de seguridad y salud efectia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que
se ha calculado que intervengan en esta obra, debera adecuar las previsiones de instalaciones
provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad.

Todas las personas que intervengan en la obra deberan poseer y recibir informacién detallada
de las operaciones a realizar, utilizacion conveniente de las maquinas y medios auxiliares,
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riesgos que implican y utilizacion necesaria de los medios de proteccién colectiva, asi como el

comportamiento personal para combatir dichos riesgos ante situaciones de emergencia, para lo

cual se les explicara e informara de todo lo anteriormente enumerado antes del inicio de los

trabajos, entregandoles las normas y sistemas operativos internos que les afecten segun el

material o actividad que realicen.

1.3.3

1.34

Maquinaria y medios auxiliares

- Retroexcavadora

- Pala cargadora

- Camion de transporte

- Camion grua

- Camion cuba hormigonera

- Compactador autopropulsado

- Maquina extendedora de asfalto

- Dumper o autovolquete

- Hormigonera eléctrica o de gasoil
- Compactador manual

- Maquinas-herramientas en general
- Herramientas de mano

- Escaleras de mano

- Plataforma para elevacion de personas

- Cortadora de hormigén

Instalaciones de obra

- Instalacion eléctrica provisional

- Talleres y almacén de materiales.

- Instalaciones de higiene y bienestar: comedores, vestuarios, duchas, retretes, etc. En
casetones moéviles

1.4 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL A CONSIDERAR EN OBRA

1.4.1 Manipulacion vertido del hormigén

* Vertido Directo Mediante Canaleta

- se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

- Se habilitaran puntos de permanencia seguros; intermedios, en aquellas
situaciones de vertido a media ladera.

- Lamaniobra de vertido sera dirigida para que no se realicen maniobras inseguras.
« Vertido Mediante Cubo o Cangilén

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria
que lo sustenta.

- Se sefalara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura de color
amarillo, el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga
admisible.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

- Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo o cubilote penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por
movimiento pendular del cubo.

1.4.2 Senalizacion de la obra

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
caracter general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera
utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:
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- Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

- Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situaciéon de emergencia
que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

- Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccién, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Ademas de esta sefializacion destinada a los trabajadores se colocara la sefalizacion destinada
a prevenir los posibles dafios a terceros. No obstante, la empresa contratista debera tener en
cuenta las indicaciones de las autoridades referentes al posible desvio de trafico y prohibicion
del mismo en aquellas zonas de circulacién que lo requieran.

1.4.3 Senalizacion, aviso y resguardo de la maquinaria de obra

- Toda la maquinaria de obra debera ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica,
pero en cualquier caso deben satisfacer las condiciones siguientes (apartado 7C del
Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97):

- Estar bien disefiados y construidos, teniendo en cuenta los principios ergonémicos

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento

- Utilizarse correctamente

- Los conductores han de recibir formacién especial

- Adoptarse las medidas oportunas para evitar su caida en excavaciones o en el agua

- Dispondran de cabina o portico de seguridad resguardando el habitaculo del operador,
dotada de perfecta vision frontal y lateral, estando provista permanentemente de cristales
o rejillas irrompibles, para protegerse de la caida de materiales. Ademas, dispondran de
una puerta a cada lado.

Ademas, debera disponer de:

- Sefiales sonoras y luminosas (ambas a la vez) para indicacion de la maniobra de marcha
atras, Anexo | del R.D. 1215/97 de 18/7/97.

Los dispositivos de emisién de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave
deberan ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

En la parte mas alta de la cabina dispondran de un rotativo luminoso destellante de color
ambar para alertar de su presencia en circulacion viaria.

Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo
detras.

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de proteccion y
resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el
acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanicos, para evitar el riesgo de
atrapamiento.

1.4.4 Trabajos de soldadura y equipos de soldadura

ANTES DE EMPEZAR A REALIZAR LOS TRABAJOS:

Revisar la zona de trabajo comprobando la inexistencia de materiales inflamables, zonas
o huecos donde puedan introducirse chispas, etc., y la existencia cercana de medios de
extincion.

Apretar perfectamente todas las conexiones de los cables al equipo, especialmente las
dos de salida para soldar.

Proteger el equipo de soldadura en caso de lluvia, con lonas o plasticos (en caso de
trabajos externos)

Comprobar que los cables de conexionado no presentan deterioros en los aislamientos.
No tocar la fuente de corriente con las manos o el calzado mojado.

Comprobar que el equipo esta aislado con las ruedas de goma. En caso de existir
empalmes en los cables en los que solo deberan utilizarse conectores aislados, tanto en
el cable de tierra como en el portaelectrodos.

No situar el equipo en lugares donde exista agua estancada, (pozas, cerca de zonas en
las que pueda subir la marea y alcanzarlos, etc.) (en caso de trabajos externos)
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Comprobar que el equipo tiene una clavija de conexién adecuada a la toma con cable de
tierra (no conectar nunca los cables pelados a la toma).

Se tendra cuidado de mantener lo méas extendidos que se pueda los cables durante el
trabajo para evitar que se calienten y se produzcan caidas de tension excesivas.

Manipular con guantes de proteccion que estén totalmente secos.
Comprobar que el cable de tierra esta conectado.
Proveerse de la manguera de extraccion localizada.

En el supuesto de observar cualquier anomalia en el equipo, se debe avisar al mando
directo para que tome las medidas oportunas.

DURANTE EL DESARROLLO DEL TRABAJO

Utilizar los equipos de proteccion individual adecuados.

Evitar caidas y golpes del equipo. (No mover nunca el equipo tirando del cable de
alimentacion)

No forzar los mandos utilizados para la regulacion de parametros eléctricos.

No se debera trabajar teniendo la ropa de trabajo sucia, manchada de grasa,
combustibles, etc.

Si el tipo de soldadura a utilizar es manual con electrodo consumible sera necesario
prestar atencion al portaelectrodo teniendo en cuenta que:

o Debe estar eléctricamente aislado.

o Se deben mantener bien apretados los engarces del portaelectrodos y su
conexion a la instalacion.

o El muelle de apriete para el electrodo debe estar en buenas condiciones para
evitar recalentamientos y posibles pérdidas de fuerza.

o Al colocar el electrodo no se debe introducir demasiado para evitar que se
produzca un arco dentro del portaelectrodos que lo quemaria.

o Usar los guantes al coger la pinza asi como al colocar y quitar el electrodo. (los
guantes y la ropa deberan estar totalmente secos)

o No poner la pinza en contacto con cualquier parte del cuerpo. Nunca aprisionarla
entre las piernas o la axila.

- No dejar electrodos conectados a la pinza cuando no se esté soldando para evitar
posibles cortocircuitos y, en consecuencia, averias en la fuente.

- Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.

- Revisar periédicamente la zona, en trabajos de duracion larga, comprobando que no han
cambiado las condiciones iniciales.

o En caso de incendio cortar la corriente de entrada, apagar con extintores de polvo
0 CO2, nunca utilizar agua para la extincion.

o Utilizar biombos o mamparas si es posible para proteger la zona de la radiacién
producida por el arco.

AL FINALIZAR EL TRABAJO O LA JORNADA

1.4.5

- Se recogera la pinza o pistola y se desconectara el equipo de la red eléctrica y de los
gases.

- Serecogera el equipo y los medios auxiliares utilizados, mangueras de aspiracion, etc.

- Se comprobara la zona, verificando la inexistencia de conatos de incendio o zonas
calientes debidas al trabajo realizado.

Manipulacién manual de cargas

- No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg. El levantamiento
de una carga se efectuara de acuerdo a las siguientes medidas:

- Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura
de los hombros, acercandose lo mas posible a la carga.

- Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

- Agarrar el objeto frmemente con ambas manos si es posible.
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- El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los musculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo,
debiendo evitarse los giros de la cintura.

- Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes
criterios preventivos:

o Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

o Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

o Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

o Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

- Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas.

- Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto
entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a
condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

1.4.6 Manipulacion de elementos prefabricados

- La orientacion de los prefabricados se hara mediante cabos o cuerdas guias situadas a
los laterales de la pieza y guiadas por sendos operarios situados éstos siempre fueran
del radio de accion de la gria.

- Se prohibe la permanencia de personas alrededor de las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado y transporte de cargas.

- El'lugar permanecera limpio de obstaculos para la maniobra de instalacién.
- Para el manejo de los prefabricados se seguiran siempre las indicaciones del fabricante

- Se prohibe la instalacion de prefabricados pesados bajo vientos superiores a los 60
km/h.

Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacién girando sobre si misma, se
le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.

Antes de soltar el elemento prefabricado de la gria, se tendra total seguridad de que
dicho elemento esta perfectamente fijado.

1.4.7 Manipulacién de cargas con griia 0 maquina retroexcavadora

En todas aquellas operaciones se adoptaran las siguientes normas generales:

Se vigilara atentamente la posibilidad de existencia de lineas eléctricas aéreas.

En caso de contacto con una linea eléctrica el operador permanecera en la cabina sin

moverse.
Se procurara cargar los cuerpos simétricamente.

Se evitara el manejo de materiales pesados sin la herramienta o utiles destinados a tal
fin, especialmente cuando se manejen traviesas se utilizaran las tenazas especiales.

Se evitara realizar giros bruscos cuando se esté cargado.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los finales
de carrera. Si durante el funcionamiento de la gria se observara inversion de los
movimientos, se dejara de trabajar.

En el manejo de cargas soportadas mecanicamente se hara de tal forma que ninguna
parte del cuerpo quede bajo la vertical de la carga.

Queda expresamente prohibida la permanencia de personal en las zonas con riesgo de
caida, balanceo, vuelco o deslizamiento de las cargas.

Queda totalmente prohibida la estancia o paso de cualquier persona por debajo de la
grua asi como la permanencia en su radio de accion.

Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los aparatos
elevadores.

Emplear para la elevacion de materiales recipientes adecuados que los contengan, o se
sujeten las cargas de forma que se imposibilite el desprendimiento parcial o total de las

mismas.
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Las eslingas llevaran placa de identificacion donde constara la carga maxima para la cual
estan recomendadas.

De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a
5 de la carga nominal maxima. Estaran libres de nudos y se enrollaran en tambores o
polichas adecuadas.

Para la elevacion y transporte de piezas de gran longitud se emplearan palonniers o
vigas de reparto de cargas, de forma que permita esparcir la luz entre apoyos,
garantizando de esta forma la horizontalidad y estabilidad.

1.4.8 Recepcion, descarga y acopio de materiales

Se cumpliran las siguientes medidas:

Se fijard con antelacion las zonas donde se acopiaran los elementos, la cual quedara
correctamente sefializada y balizada. Sera debidamente cercada la zona en la cual
pueda haber peligro de caida de materiales, y no se haya podido apantallar
adecuadamente la previsible parabola de caida del material.

Para la carga y descarga de los materiales sera obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y
mas accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Si es necesario subirse a la caja del camion, el trabajador se asegurara
convenientemente con un cinturén de seguridad.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se realice en
pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar, casco de seguridad, guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera
metalica y plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede mantenerse en
la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada
tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de
un camioén.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra
o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

Queda totalmente prohibido el paso de cualquier persona por la vertical de las cargas.
Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cabos que sujetaran sendos operarios
dirigidos por el capataz y colocados siempre fuera del radio de accion del brazo de la
grda.

Se instalaran sefales de “peligro, paso de cargas suspendidas’ en los lugares
destinados a su paso.

No se guiaran las cargas directamente con las manos o el cuerpo.

Se mantendréa totalmente limpia la zona evitando en todo momento el riesgo de tropiezo
por parte de cualquiera de los operarios.

Se utilizaran eslingas en buen estado desechando las que presenten hilos rotos o
deformaciones permanentes de consideracion.

El gancho ira provisto de pestillo de seguridad.

Si durante el funcionamiento de la gria se observara inversion de los movimientos, se
dejara de trabajar y se dara cuenta inmediata a la Direccion técnica de la obra.

No se realizaran tiros sesgados.
Nunca se elevaran cargas que puedan estar adheridas.

No deben ser accionados manualmente los contactores e inversores del armario eléctrico
de la grua. En caso de averia debera ser subsanado por personal especializado.

El personal operario que deba recoger el material, debera utilizar cinturén de seguridad
anclado a elemento fijo siempre que exista el riesgo de caida a distinto nivel.

No se dejara caer el gancho de la grua al suelo.
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- No se permitira arrastrar o arrancar con la gria objetos fijos en el suelo o de dudosa - Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente,
fijacion. Igualmente, no se permitira la traccién en oblicuo de las cargas a elevar. separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre

R . " . . X cada una de las piezas.
- Nunca se dara mas de una vuelta a la orientacién en el mismo sentido para evitar el

retorcimiento del cable de elevacion. - Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes.
- No se dejaran los aparatos de izar con las cargas suspendidas. - No se afectaran los lugares de paso.
- Cuando existan zonas del centro de trabajo que no queden dentro del campo de vision - En proximidad a lugares de paso se deben sefalizar mediante cintas de sefalizacion.

del gruista, sera asistido por el capataz que dara las sefiales adecuadas para la correcta e .
1.4.9 Mantenimiento preventivo general en la obra
carga.

. . N . L o, L, El empresario adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
El acopio se realizara en lugar prefijado con antelacién. Esta ubicacion se balizara y sefalizara R K ) o
. ) - e ) adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en
convenientemente. Ademas, se cumpliran las siguientes medidas: » . . .
condiciones tales que satisfagan lo exigido por ambas normas citadas.

- Silos elementos almacenados son susceptibles de desplazarse, serd necesario cazarlos L ) o o
. L X ) Los elementos de sefalizacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los
adecuadamente para evitar su movimiento. Es por ello que se dispondra en obra una . X , X L -
. . X . casos que se considere necesario, se regaran las superficies de transito para eliminar los
provision de palancas, cuiias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y . ) :
L ambientes pulvigenos, y con ello la suciedad acumulada sobre tales elementos.
lonas de plastico.

X ) En las maquinas eléctricas portéatiles, el usuario revisara diariamente los cables de alimentacién
- Cuando el material almacenado presente puntas o elementos punzantes, se protegeran X . i . .
R ) . y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.
de manera que no exista peligro de corte o golpe grave al desplazares cerca del material.

. L . Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:
- Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.

. - Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
- No se afectaran los lugares de paso.

- - . } e - Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
- En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion.

. . . - Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
- Laaltura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

. . " . : . - Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.
- No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario, reparandose o
- Sino se termina de consumir el contenido de un palet se flejard nuevamente antes de L 3 . .
) . ) » sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un
realizar cualquier manipulacion. ) i i i
peligro para su usuario, (mangos agrietados o astillados).

Para el acopio de materiales sueltos: » L
1.4.10 Proteccion contra contactos eléctricos

- El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose . . . . L 3 .
. i . Actuaciones a seguir en presencia de lineas eléctricas aéreas en servicio:
unicamente a materiales de uso discreto.
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- Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido
y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

- No se realizara ninguna labor en proximidad a la linea eléctrica.

- La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan esta obra
queda fijada segun lo establecido en el RD 614/2001 para trabajos en proximidad.

- El recorrido de giro del brazo quedara limitado al recorrido acotado por la interseccion de
éste con la distancia de seguridad marcada segun el punto anterior.

En caso de encontrarse con una linea eléctrica no prevista, inicialmente se deberan adoptar
algunas de las siguientes medidas preventivas:

- Suspender los trabajos de excavacion en las proximidades de la linea.
- Descubrir la linea sin deteriorarla y con suma precaucion.

- Proteger la linea para evitar su deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e
informar a la compariia suministradora.

- Todos los trabajos que se realicen en las proximidades de lineas en tensién, contaran
con la presencia de un Vigilante de la compania suministradora.

- En cualquier caso, se mantendran las distancias de seguridad establecidas en el RD
614/2001 para trabajos en proximidad. De no ser posible establecer estas distancias se
interpondran obstaculos aislantes. Estas pantallas seran instaladas por personal
especializado.

1.4.11 Prevencion de riesgos de dafios a terceros

- Se ordenara el trafico y sefalizara la carretera afectada de acuerdo con la norma 8.3 IC.

- Se sefalizaran los accesos a la obra de acuerdo a la normativa vigente. Se colocaran
carteles que prohiban la entrada a personas y vehiculos ajenos. Las excavaciones
cercanas a zonas de circulacion de vehiculos y peatones, se delimitaran en evitacion de
accidentes de curiosos.

- Se colocaran tapas provisionales en los huecos horizontales que generen los trabajos de
la obra, en arquetas y pozos. Ademas de proteger los nuevos huecos horizontales que

aparezcan por cualquier trabajo que se lleve a cabo durante determinadas fases de la
obra, que puedan afectar al normal transito del personal ajeno a la obra.

- De la misma manera se protegeran, ya sea mediante vallado o balizamientos las
arquetas y/o pozos que puedan generar algun dafio a terceros. Esta sefializacion sera de
facil visibilidad para el personal ajeno a obra, y en todo el perimetro.

- Sipor las caracteristicas de la obra fuera necesario, se colocaran pasarelas provistas de
barandillas de acceso a las propiedades colindantes para salvar las posibles zanjas o
trabajos en acceso a las mismas.

1.4.12 Interferencias, servicios afectados.

Antes de iniciar trabajos de desbroce, excavacion, demolicién y manipulacién de cargas con
maquina se tendran en cuenta las posibles interferencias con redes de los distintos servicios
(por ejemplo, tuberia abastecimiento, saneamiento, electricidad, telefonia etc.), la empresa
encargada de realizar dichos trabajos, se pondra en contacto con la empresa
propietaria/suministradora para que le proporcione los datos necesarios para no interferir en
dichas instalaciones.

1.4.13 Trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Para los trabajos de retirada de cualquier elemento y/o material de construccion de fibrocemento
que contiene amianto se seguiran las indicaciones descritas en el Real Decreto 396/2006, el
cual se incluye en un anejo de este Estudio de Seguridad y Salud.

“Art.3 Ambito de aplicacion.

1. Este real decreto es aplicable a las operaciones y actividades en las que los trabajadores
estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que
lo contengan, y especialmente en:

a) Trabajos de demolicion de construcciones donde exista amianto o materiales que lo
contengan.

b) Trabajos de desmantelamiento de elementos, maquinaria o utillaje donde exista amianto o
materiales que lo contengan.”
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Con lo cual es necesario acogerse a dicho Real Decreto para la realizacién de los trabajos que
tienen relacion con riesgo de exposicion al amianto. Dichos trabajos se llevaran a cabo por
empresas y personal de caracteristicas descritas en el Capitulo Ill, Disposiciones varias, Articulo
17 del Real Decreto 396/2006.

1.5 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR EN LAS
DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

NOTA: SE DEBERA TENER PRESENTE QUE EN CUALQUIERA DE LAS SIGUIENTES
UNIDADES DE OBRA SERA DE APLICACION TODAS AQUELLAS MEDIDAS PREVENTIVAS
INCLUIDAS EN OTROS APARTADOS DEL ESTUDIO. SIEMPRE QUE EL SOLAPAMIENTO
DE DICHOS APARTADOS GENERE CUALQUIER TIPO DE DUDA SE APLICARA LA MEDIDA
MAS RESTRICTIVA.EN TODOS LOS CASOS LOS TRABAJADORES IRAN PROVISTOS DE
ROPA DE TRABAJO APROPIADA (DE ACUERDO A LA TEMPERATURA DE LA ZONA),
CASCO DE PROTECCION Y CALZADO DE SEGURIDAD.

1.5.1 Replanteos de topografia.

Los trabajos de topografia y replanteos se desarrollan desde el comienzo de la obra hasta casi
la finalizacién de la misma.

Identificacion de riesgos
- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Caidas al mismo nivel.
- Golpes y proyecciones.
- Electrocucién por contactos con lineas eléctricas.
- Caidas al mismo nivel debido a las irregularidades propias del terreno.
- Caidas a distinto nivel en pozos abiertos, taludes
- Sobre esfuerzos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- No se realizaran labores de topografia en condiciones de baja visibilidad o condiciones
climatologicas adversas.

- No se realizaran trabajos de topografia hasta que no se hayan adoptado las medidas de
ordenacion y sefalizacion de trafico.

- Prohibido permanecer en radio de accion en las cercanias de maquinas o cargas
suspendidas.

- La localizaciéon de las nuevas bases de replanteo se realizara teniendo en cuenta la
orografia del terreno, de modo que el acceso y permanencia del personal en la zona no
suponga un riesgo.

- Se mantendran las distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas (en caso de
utilizar jalones deberan ser de material dieléctrico)

- Se prohibira realizar mediciones al borde de zanjas con riesgo de caida en altura (2 m)
sin la proteccion necesaria.

Protecciones individuales
- Amés de seguridad.
- Casco de seguridad.
- Chaleco reflectante.
- Calzado de seguridad.
- Guantes de trabajo.

- Ropa de trabajo.

152 D lici y d ientos.

Demoliciones de pequefias obras de fabrica, pavimentos, soleria de acera, vallas metalicas,
muros de cerramiento, etc., asi como la retirada de apoyos de hormigén de linea areas que se
encuentren en la zona de actuacion.

Identificacién de riesgos

- Caidas al mismo
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- Desprendimientos - Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
i . demolicion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas,
- Caida de objetos :
etc.

- Choques o golpes contra objetos o herramientas ) ) ) . L,
- Se efectuara un riego de la zona demolida para evitar la formacion de polvo.

- Atrapamientos . " I -
- Los materiales de recuperacion se clasificaran y acopiaran de forma estable y ordenada,

- Aplastamientos fuera de las zonas de paso de persona y/o vehiculos.

- Ambiente pulvigeno - Las aberturas existentes de vaciados, arquetas y pozos deben ser tapadas

- P provisionalmente, mediante tapas fijas.
- Atropellos y colisiones con maquinas

. - El orden de demolicion se efectuara en general por tramos.
- Ruido
. i e - Se utilizarén pasarelas para salvar huecos y como medio de acceso de servidumbre a
- Contactos eléctricos directos e indirectos L 3 . )
locales y viviendas. Iran provistas de barandillas.

- Explosiones e incendios
P - Se mantendra la zona de trabajo en perfecto orden y limpieza

Medidas preventivas y protecciones colectivas ; . . . . L
- Se prohibe la presencia de trabajadores en el radio de accién de la maquinaria

- Deberan estar perfectamente localizados todos los servicios afectados, ya sea de agua, autopropulsada
gas o electricidad que puedan existir dentro del radio de accion de la obra y gestionar si 5 o

. . R i o Protecciones individuales

fuera necesario, con la compariia suministradora su desvio o su puesta fuera de servicio.

En la utilizacion de maquinaria se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de - Casco de seguridad.

conduccion eléctrica. .
- Calzado de seguridad.

- La zona a demoler, estara delimitada en su perimetro. En el caso de la demolicién de -
i X . ; L - Cascos o tapones antirruido.
cerramientos de parcelas, se empleara valla metdlica sobre pies de hormigén en

sustitucion del muro demolido hasta que se haya ejecutado el definitivo. - Guantes de trabajo.

- La circulacion por la zona de obra se limitara al paso de servidumbre y de los servicios - Gafas antiproyecciones.

de emergencias. . X
- Mascarilla antipolvo.

- Si fuera necesario se informara mediante la sefalizacion correspondiente la prohibicién .
. X X - Ropa de trabajo.
de uso de los pasos de peatones en la zona de trabajo y la existencia de pasos de

peatones proximos para su utilizacion alternativa. - Chaleco reflectante.

- Fajas lumbares.
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1.5.3 Excavaciones y rellenos de tierras.

Dentro de esta unidad se incluyen los trabajos de desbroce del terreno, excavacion en zanja
para el alojamiento de tuberias y canalizaciones, excavacion de cajeado, y extendido y
compactado de tierras para la formacion de la explanada y rellenos de zanjas.

Identificacion de riesgos
- Sepultamiento
- Desplome de tierras
- Desprendimientos
- Atropellos, colisiones, vuelcos con maquinaria
- Caidas de personas al mismo y distinto nivel.
- Contactos eléctricos directos e indirectos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Deberan estar perfectamente localizados todos los servicios afectados, ya sea de agua,
gas o electricidad que puedan existir dentro del radio de accion de la obra y gestionar si
fuera necesario, con la compariia suministradora su desvio o su puesta fuera de servicio.
En la utilizacion de maquinaria se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de
conduccién eléctrica.

- Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacion, como bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas etc.

- La zona de trabajo estard delimitada mediante vallado, separado del borde de
coronacién como minimo 1m.

- Se organizara los trabajos diarios para conseguir que el tramo de zanja excavado pueda
quedar relleno antes de final de la jornada.

- Cuando sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion
se dispondra de vallas con balizas luminosas.

No se permite la presencia de trabajadores en el radio de accién de la maquinaria
autopropulsada o bajo cargas suspendidas.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacién de talud adecuada a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya
pendiente sea superior a su talud natural.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no
mayores de 1,30 m en cortes actualizados del terreno con angulo entre 60° y 90° para
una altura maxima admisible en funcién el peso especifico del terreno y de la resistencia
del mismo.

Cuando no sea posible emplear taludes como medidas de proteccion contra
desprendimiento de tierras en la excavacién de zanjas y haya que realizar éstas
mediante cortes verticales, deberan ser ENTIBADAS sus paredes a una profundidad
igual o superiores a 1,30 m. En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones
deberan sobrepasar, como minimo 20 centimetro el nivel superior del terreno.

No se podra acopiar la tierra procedente de la excavacion a menos de 2 m. del borde de
coronacion de la zanja.

No se podran realizar trabajos en condiciones climatologicas adversas o con aforamiento
de agua en el interior de la zanja.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de trabajo.
Mascarilla antipolvo.

Chaleco reflectante.
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1.5.4 Col i6n de canalizaci arquetas y pozos de registro.

Colocacion de canalizaciones, en el fondo de las zanjas, asi como la instalacion de arquetas o
pozos de registros. Una vez colocado la canalizacion se procede al relleno mediante hormigén o
arena segun se determine en el proyecto.

Identificacion de riesgos
- Caida de personas al mismo nivel
- Cortes y punzamientos
- Sobreesfuerzos por posturas forzadas
- Caiday golpes con objetos.
- Atropellos, colisiones con maquinaria
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El transporte de tubos al hombro no se hara manteniéndolos horizontales, sino
ligeramente levantados por delante no superando la carga maxima de 25 kg por
trabajador.

- No se permite la presencia de trabajadores en zonas en las que exista circulacion de
maquinas o vehiculos o en la zona de influencia de cargas suspendidas.

- Serevisara que se efectla la limpieza y recogida de materiales o escombros antes de fin
de la jornada.

- Los lugares de trabajo se mantendran bien iluminados.
- No se permite la realizacion de trabajos en los bordes de la zanja.
- Enla ejecucion de arquetas y pozos se mantendran tapados provisionalmente.

- Se dispondra de un balizamiento con malla plastica del perimetro de los vaciados
existentes.

- Elacceso alos pozos de saneamiento

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Arnés de seguridad.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de trabajo.

Chaleco reflectante.

1.5.5 Afirmado y pavimentacion.

La pavimentacion es un proceso por el cual se acondicionan los viales para su posterior uso,
este procedimiento consiste en rasantear el terreno, extender una capa de zahorras y sobre esta
ejecutar el tipo de pavimento proyectado.

Identificacién de riesgos

Accidente de vehiculos por exceso de carga

Caida de material de las cajas de los vehiculos por exceso de carga o por estar mal
repartida.

Atropellos del personal en maniobras de vehiculos.

Interferencia entre vehiculos

Accidentes en el vertido del material, al circular los camiones marcha atras.
Peligro de atropellos por falta de visibilidad debido al polvo.

Polvo ambiental.

Ruido puntual y ambiental.

Vibracién sobre las personas (conductores)

Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar (ver capitulo de maquinaria y
medios auxiliares)
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Medidas preventivas

Estaran dotadas de faros de marcha hacia delante y de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y
neuméaticos.

Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la compactadora de
ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibira en esta obra, el transporte de personas sobre la compactadora de ruedas,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohibiran las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en
marcha, en prevencién de riesgos innecesarios.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefales normalizadas de trafico.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de trabajo.

Cinturén elastico antivibratorio.
Calzado de seguridad.

Chaleco reflectante.

Mandil de cuero (riego de emulsion).

Gafas antiproyeccciones.

1.5.6 Instalaciones eléctricas, telecomunicaciones y alumbrado publico

Son trabajos de montaje y desmontaje de baculos y luminarias tendido de cables eléctricos y
conexiones de la red de alumbrado publico. Se incluyen trabajos de colocacion de farolas y
luminarias.

Identificacién de riesgos

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes y punzamientos.

- Sobreesfuerzos.

- Caiday golpes con objetos.

- Atropellos y colisiones con maquinaria o vehiculos.
Medidas preventivas

- La zona de trabajo se mantendra limpia de obstaculos y de objetos para eliminar el
riesgo de caida desde altura.

- No se podra permanecer debajo de la zona de actuacion en la colocacién de luminarias.

- Los trabajos de instalacion se efectuaran sin tension en las lineas, verificandose en las
redes eléctricas en servicio afectadas por los trabajos esta circunstancia mediante la
aplicacion de las cinco reglas de oro:

1) Abrir todas las fuentes de tension.

2) Enclavamiento o bloqueo si es posible, de los aparatos de corte.

3) Reconocimiento de la ausencia de tensién.

4) Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

5) Delimitar la zona de trabajo mediante sefalizacion o pantallas aislantes.
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- Cuando sea necesario el uso de aparatos o herramientas eléctricos, éstos estaran Identificacién de riesgos
dotados de grado de asilamiento Il o estarén alimentados a tension inferior a 50 V .
) X - Atropellos o golpes con vehiculos.
mediante transformador de seguridad.

. , - Caida del personal al mismo y distinto nivel.
- Para el manejo de cables y otros elementos cortantes se usaran guantes de goma.

. . » - . . _ L - Proyeccion de particulas.
- El tendido de cables de la instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas.

. P . , ’ - Atrapamientos.
- Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas y las herramientas seran asilantes.

" " . - o - Exposicién a sustancias nocivas o toxicas por el uso de pinturas y disolventes.
- Antes de retirar las eslingas de los baculos se revisara que estan bien fijados.

N . " o - Contactos térmicos por manipulacién de pinturas y elementos calientes.
- La realizacion de los trabajos sobre plataforma de elevacion de personal se realizara

utilizando por los operarios el arnés de seguridad anclado al lugar indicado por el - Contacto con sustancias corrosivas.

fabricante del equipo.
- Explosiones o incendios por el uso de productos inflamables.

- Sdlo podran emplear las plataformas para elevacion de personal los trabajadores

. - Ruido.
autorizados para ello.
. o . - - - Vibraciones.
- La conexién a la red se realizara por trabajador cualificado en cumplimiento de RD
614/2001. Medidas preventivas
- Utilizacion de banquetas o alfombras aislantes. - Lamaquina pintabandas mantendra en uso el girofaro en todo momento.
Protecciones individuales - No se realizara ningun trabajo hasta que se disponga de la sefializacién de obras fija o

) movil indicada en la Norma 8.3-IC.
- Casco de seguridad.

) . - Tan pronto finalice la obra se retiraran los vehiculos con sefiales y se recogera toda la
- Arnés de seguridad. o i i ) o
sefalizacion relativa a las obras, efectuandose en orden inverso a su colocacién.

- Guantes de trabajo.
- Se dispondran rampas adecuadas y proyectadas para subir y bajar la maquina de pintar

- Ropa de trabajo. al remolque o a la caja del camion. Se prohibe expresamente el empleo de biondas o

rampas improvisadas para esta funcion.
- Chaleco reflectante.

. - La plataforma de la maquina pintabandas sobre la que se situe el operario que coloca los
- Calzado de seguridad. e . . i . i i
conos para sefializar la pintura y evitar que ésta sea pisada, estara dotada de barandilla

1.5.7 Senalizacion vertical y horizontal. o sistema de retencion para evitar la caida del trabajador con el vehiculo en marcha.
En esta unidad se contempla la ejecucion de la colocacion definitiva de la sefializacién horizontal - En horario diurno, se suspenderan los trabajos cuando las condiciones de visibilidad se
y la realizacion de premarcaje y marcas viales. vean disminuidas como consecuencia de nieblas.
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Uso obligatorio de prendas de alta visibilidad, con bandas retrorreflectantes en caso de
trabajos nocturnos.

Respetar las condiciones de manipulacion indicadas en la ficha técnica de la pintura a
emplear.

Se prohibird fumar durante la manipulacion de pinturas, asi como cuando se vaya a
repostar combustible.

Se colocaran elementos de contacto del vehiculo con el pavimento para que no se
acumule electricidad estética y asi evitar una posible chispa que, con la mezcla aire-
disolvente, pueda producir una explosion.

Protecciones individuales

Ropa de trabajo de alta visibilidad.
Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Gafas antiproyecciones.

Casco o tapones antirruido.
Mascarillas de carbono.

Fajas lumbares.

1.5.8 Elementos prefabricados pesados (hormigén, acero)

En esta unidad se contempla la caseta prefabricada y los tubos de hormigon.

Identificacién de riesgos

Caida a distinto nivel.
Caida al mismo nivel.
Caida de objetos.

Atrapamientos.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Punzonamientos.
Atropellos, golpes y vuelcos.

Contacto eléctrico directo o indirecto.

Medidas preventivas

Estudiar la ubicacién de estaciones de topografia de tal forma que, en la medida de las
posibilidades, estan tengan un acceso facil y una ubicacion segura, antes y durante el
desarrollo de la obra.

Antes del inicio de los trabajos, inspeccionar la obra con el fin detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

En el caso de que existan interferencias significativas con servicios o trafico, ajenos a la
obra, gestionar la retirada, definitiva o provisional del servicio. En el caso del trafico,
solicitar los cortes de viales o permisos para el desvio de la circulacion y ocupacion de
calzada.

En cualquier caso, y determinadas las condiciones finales en las que se desarrollaran los
trabajos, solicitar el Servicio de Prevencion de la empresa, a través de sus técnicos, el
estudio del puesto y definicion de las medidas de proteccion de aplicacion, trasladando
las mismas al personal implicado en la ejecucion de estas tareas.

Organizar la ejecucion de estos trabajos de forma coordinada con el desarrollo de otras
actividades que coexistan en el centro de trabajo.

Cuando trabaje en taludes que ofrezcan peligro de caida se dispondran los puntos de
amarre para el enganche del arnés de seguridad.

Balizamientos de posibles caidas.

Uso permanente de chaleco reflectante.

Protecciones individuales

Armnés de seguridad.
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- Casco de seguridad. - Cuando se vayan a hacer soldaduras en las tuberias del sistema hidraulico se deben

limpiar de aceite completamente.
- Ropa o chaleco reflectante de alta visibilidad.

. - Se utilizaran los neumaticos con la presién recomendada por el fabricante.
- Calzado de seguridad

. - Antes de iniciar la jornada se revisaran todos los elementos esenciales de la maquina.
1.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR EN LOS

DIFERENTES MEDIOS TECNICOS A UTILIZAR EN LA OBRA - Se balizaran los cruces con lineas eléctricas aéreas, de manera que no sea posible el
contacto con las mismas. Preferentemente se mantendran las distancias de seguridad a

1.6.1 Maquinaria para movimiento de tierras: retroexcavadora y pala cargadora. . . L ) L
estas lineas. En caso de contactar con una linea eléctrica, no se saldra de la maquina

Identificacién de riesgos mientras no se interrumpa el contacto.
- Atropellos, colisiones y vuelcos - Se utilizaran retroexcavadoras provistas de cabinas antivuelco.
- Caidas de operarios desde la maquina. - Las maquinas dispondran de luces y bocinas de aviso marcha atrds y de extintor,

X timbrado con las revisiones al dia.
- Atrapamientos.

. . - No se estacionara la maquina a menos de 3 m. del borde de zanjas y vaciados.
- Incendios y explosiones.

- No se tocara el liquido anticorrosion, salvo que sea indispensable y protegido con
- Contactos eléctricos directos e indirectos. X .
guantes y gafas anti proyecciones.

- Interferencias con redes de abastecimientos y servicios (por ejemplo, tuberia para riego). i o,
- No se utilizaran bajo ningun concepto los cazos para transportar personas

- Ambiente pulvigeno. ’ 5 o .
- Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

- Proyeccion de particulas. ’ . . L . .
- Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en

- Contaminacion acustica. servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

- Vibraciones. - Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria para la introduccién de piezas,

X . tuberias, etc. en el interior de las zanjas.
Medidas preventivas

N . ) . . L - Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.
- Se utilizaran los peldafios dispuestos para subir o bajar de la maquina.

" . - El cambio de posicion de la maquina se efectuara situando el brazo en el sentido de la
- No se permitira el acceso a personas no autorizadas. marcha

- Para hacer cualquier tipo de mantenimiento o entretenimiento a la maquina se utilizaran . , . . . . o
- Se instalara una senal de peligro sobre una “pie derecho” como limite de la zona de
uantes. ) -
9 seguridad del alcance del brazo de la maquina.

- Para hacer manipulaciones del sistema eléctrico se desconectara la fuente de energia.
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Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos
o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Fajas lumbares.

Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

1.6.2 Camion de transporte

Identificacién de riesgos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Caidas de operarios desde la maquina.
Atrapamientos.

Incendios y explosiones.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caida de objetos.

Contaminacion acustica.

Vibraciones.

Medidas preventivas

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, ademas de instalado el freno de
mano, de la cabina, se colocaran calzos de inmovilizacion en todas las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se realizara frontalmente al mismo,
haciendo uso de los peldafios y asideros dispuestos a tal fin.

No se permitira el acceso a personas no autorizadas para el manejo del camién.

El mantenimiento de la maquinaria y las intervenciones en el motor se realizaran por
personal formado para dichos trabajos, previendo las proyecciones de liquidos a altas
temperaturas, incendio por liquidos inflamables o atrapamientos por manipulacién de
motores o partes en movimiento.

Las cajas de los camiones se iran cargando de forma uniforme y compensando las
cargas para no sobrecargar por zonas.

El colmo méximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del
5% y se cubrird con una lona o red en prevision de desplomes.

No se permitira el acercamiento de la maquina a una distancia inferior de 2m. De los
bordes de los taludes, que estaran debidamente sefializados.

Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras,
anillos o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Fajas lumbares.

Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

1.6.3 Camion Graa

Identificacion de riesgos
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- Atropellos, colisiones y vuelcos - Se prohibe arrastrar cargas con el camién gria.
- Caidas de operarios desde la maquina. - Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de
gobierno.

- Atrapamientos.
) . - Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion grua a distancias inferiores a
- Incendios y explosiones. 5
m.

- Contactos eléctricos directos e indirectos. ’ . : B
- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

- Caida de objetos. . , ) » " o
- El conductor del camion gria estara en posesion del certificado de capacitacion que

- Contaminacion acustica. acredite su peripecia.

- Vibraciones. - Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos

X . o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.
Medidas preventivas

L . . , . . - Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.
- Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro

ruedas y los gatos estabilizadores. Protecciones individuales

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de - Casco de seguridad (fuera de la cabina).

los riesgos por maniobras incorrectas. o
- Cascos o tapones antirruido.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. .
- Guantes de trabajo.

- Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante X
y B o i - Calzado de seguridad.
del camién en funcién de la extensién brazo-grua.

f 5 . ) " - Fajas lumbares.
- El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera

posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los - Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

riesgos por maniobras incorrectas. 164 Camié ba hormi
.6. amién cuba hormigonera

- Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo . B .
. L . o . Identificacién de riesgos
del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes de

vuelco. - Atropellos, colisiones y vuelcos

- Se prohibe estacionar, o circular, el camién grua a distancia inferiores a 2 m del corte del - Caidas de operarios desde la maquina.

terreno o muro de contencion, en prevision de los accidentes por vuelco. .
- Atrapamientos.

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga. X .
- Incendios y explosiones.
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Contactos eléctricos directos e indirectos.

Caida de objetos.

- Fajas lumbares.

- Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

- Contaminacion acustica. 1.6.5 Camién cuba de riego (agua y emulsién)

- Vibraciones. Identificacién de riesgos
Medidas preventivas - Atropellos, colisiones y vuelcos

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 %, en prevencién de
atoramientos o vuelcos de los camiones hormigonera.

El recorrido de los camiones hormigonera en el interior de la obra se efectuara segun
indicaciones del capataz o encargado.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares indicados por el capataz o
encargado, en prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacién y los movimientos del camién- hormigonera durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, en prevencion de riesgos por
maniobras incorrectas

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas sobrepasen los topes o linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada éstaa 2 m
del borde.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos
o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.
Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

- Caidas de operarios desde la maquina.

- Atrapamientos.

- Incendios y explosiones.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Caida de objetos.

- Contaminacion acustica.

- Vibraciones.

Medidas preventivas

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, ademas de instalado el freno de
mano, de la cabina, se colocaran calzos de inmovilizacién en todas las ruedas.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se realizara frontalmente al mismo,
haciendo uso de los peldarios y asideros dispuestos a tal fin.

- No se permitira el acceso a personas no autorizadas para el manejo del camién.

- El mantenimiento de la maquinaria y las intervenciones en el motor se realizaran por
personal formado para dichos trabajos, previendo las proyecciones de liquidos a altas
temperaturas, incendio por liquidos inflamables o atrapamientos por manipulacién de
motores o partes en movimiento.

- Las cajas de los camiones se iran cargando de forma uniforme y compensando las
cargas para no sobrecargar por zonas.
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El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5%
y se cubrira con una lona o red en prevision de desplomes.

No se permitira el acercamiento de la maquina a una distancia inferior de 2m. De los
bordes de los taludes, que estaran debidamente sefalizados.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos
o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Fajas lumbares.

Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

1.6.6 Compactador autopropulsado

Identificacion de riesgos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Caidas de operarios desde la maquina.
Atrapamientos.

Aplastamientos.

Altas temperaturas.

Incendios y explosiones.

Proyeccion de particulas.

Contaminacion acustica.

- Vibraciones.

Medidas preventivas

- Los conductores de los rodillos vibrantes serén operarios de probada destreza en el
manejo de estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

- Se utilizaran los peldaros dispuestos para subir o bajar de la maquina.
- No se permitira el acceso al rodillo a personas no autorizadas.

- Para hacer cualquier tipo de mantenimiento o entretenimiento a la maquina se utilizaran
guantes.

- Para hacer manipulaciones del sistema eléctrico se desconectara la fuente de energia.

- Cuando se vayan a hacer soldaduras en las tuberias del sistema hidraulico se deben
limpiar de aceite completamente.

- Antes de iniciar la jornada se revisaran todos los elementos esenciales de la maquina.
- Se utilizaran rodillos provistos de cabinas antivuelco.

- No se tocara el liquido anticorrosién, salvo que sea indispensable y protegido con
guantes y gafas anti proyecciones.

- No se utilizara bajo ningtin concepto la maquina para transportar personas.

- Las maquinas dispondran de luces de marcha hacia adelante y de retroceso.

- No se abandonaran las maquinas con el motor en marcha.

- Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el rodillo vibrante.

- Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos
o relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

- Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada la maquina.

- Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencién de
atropellos.
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Protecciones individuales
- Casco de seguridad (fuera de la cabina).
- Cascos o tapones antirruido.
- Guantes de trabajo.
- Calzado de seguridad.
- Fajas lumbares.
- Chaleco reflectante (fuera de la cabina).
1.6.7 Maquina extendedora de asfalto
Identificacién de riesgos
- Atropellos y colisiones.
- Caidas de operarios desde la maquina.
- Atrapamientos.
- Aplastamientos.
- Altas temperaturas.
- Incendios y explosiones.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Proyeccién de particulas.
Medidas preventivas

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no

sea su conductor.

- Las maniobras de aproximacién y vertido de productos asfélticos en la tolva estaran
dirigidas por un especialista, en prevencion de riesgos por impericia.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la
magquina durante las operaciones de llenado de la tolva.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran
senalizados a bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas estaran bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90
cm. De altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm.

- Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido.

- Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la
maquina, debido al calentamiento de las reglas de la extendedora mediante gas butano.

- En el uso de sustancias o preparados peligrosos, se actuara segun lo establecido en la
ficha de seguridad de dicho producto.

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se
adheriran las siguientes sefiales:

- Peligro sustancias calientes.

- Rétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

Protecciones individuales

1.6.8

- Casco de seguridad (fuera de la cabina).
- Cascos o tapones antirruido.

- Guantes de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Fajas lumbares.

- Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

Dumper o Autovolquete

Identificacion de riesgos

- Vuelco de la maquina.

- Atropello de personas.
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Choque o golpes con otros vehiculos u objetos (manivela de puesta en marcha).
Caidas de personas desde la maquina.

Caida del vehiculo durante maniobra de carga en marcha de retroceso.

Vuelco del vehiculo por exceso de carga y subida de pendiente marcha atras.
Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.

Polvo ambiental.

Ruido.

Contactos eléctricos.

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas: monoéxido de carbono en lugares cerrados o
mal ventilados.

Medidas preventivas

No se permitira el acceso a la maquina ni su conduccion a personas no autorizadas para
ello.

Previamente a la puesta en marcha, se comprobara que el freno de mano esta en
posicion de frenado.

Cuando se ponga el motor en marcha, debe sujetarse la manivela con fuerza y evitar
soltarla, en prevision de golpes.

Se prohiben los colmos del cubilete que impidan la visibilidad frontal.
Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del cubilete del dumper.
Se prohibe conducir los dimperes a velocidades superiores a 20 Km/hora.

Lo dumperes llevaran en el cubilete un letrero en el que se diga la carga maxima
admisible.

No subir rampas, con el dimper cargado, marcha atras. Sin embargo, las pendientes es
conveniente bajarlas marcha atras.

En el caso de transporte de masas habra una sefial interior que indique el llenado
maximo admisible.

Se prohibe el transporte de personas sobre los dimperes.
Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha adelante y de retroceso.

Ningun operario se colocara delante del cubilote. Si alguno se dispone a dirigir la

operacién de vuelco del material éste se colocara fuera del radio de accién del posible
vertido, es decir, a un lado del cubilote, nunca delante del mismo.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Fajas lumbares.

Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

1.6.9 Hormigonera Eléctrica o de Gasoil

Identificacién de riesgos

Vuelco y caida durante el transporte interno.
Atrapamiento de personas por o entre objetos.
Golpes y/o cortes.

Proyeccion de particulas.

Contactos eléctricos.

Polvo ambiental.

Derivados del contacto con el hormigon.

Ruido.
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- Vibraciones. - Guantes de trabajo.
- Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor. - Calzado de seguridad.
Medidas preventivas - Chaleco reflectante (fuera de la cabina).
- La zona de ubicacién quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de 1.6.10 Compactador manual (pisén)
peligro, y un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO
Identificacion de riesgos
AUTORIZADAS".
- Ruido.
- Se establecera un entablado de un minimo de 2m de lado como superficie de estancia
del operador de la hormigonera, en prevenciéon de los riesgos por trabajar sobre - Vibraciones.

superficies irregulares. .
- Atrapamiento.

- Tendra protegidos mediante una carcasa metélica los 6rganos de transmisién (correas, . .
. . . . - Golpes o cortes por objetos o herramientas.
corona y engranaje), para evitar los riesgos de atrapamiento.

) . X - Explosién.
- Estara dotada de freno de basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y P
riesgos por movimientos descontrolados. - Sobreesfuerzos.
- La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en - Caidas.

combinacion con la tierra y los disyuntores del cuadro general, o de distribucion, eléctrico,
. . P - Los derivados de los trabajos monétonos.
para prevenir los riesgos de contacto eléctrico.

. o1 . . . - Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteorolégicas duras.
- Las carcasas y demas partes metdlicas de la hormigonera estaran conectadas a tierra.

P . . . . Medidas preventivas
- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco,

en prevencion de riesgo eléctrico. - El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo

! S ) . . » los riesgos profesionales de esta maquina.
- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexién de la red y 905 P q

eléctrica de la hormigonera. - Antes de poner en funcionamiento el pison el operario se aseguraran de que estan

. - . . . . montadas todas las tapas y carcasas protectoras.
- El cambio de ubicacion de la hormigonera a gancho de grua, se efectuard mediante un pasy P

balancin o aparejo indeformable que la suspenda pendiente de cuatro puntos seguros. - El pison se guiara en sentido de avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.

La maquina puede descontrolarse y producir lesiones.

Protecciones individuales

. . - Se regarad la zona a aplanar o se usara mascarilla de filtro mecanico recambiable
- Casco de seguridad (fuera de la cabina).
antipolvo.

- Cascos o tapones antirruido.
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Sera obligatorio el uso de protecciones antiruido, en prevencién de riesgos de pérdida de
agudeza auditiva.

Sera obligatorio el uso de calzado de proteccion con puntera reforzada, en previsién de
atrapamiento y lesiones en las extremidades inferiores.

Protecciones individuales

Casco de seguridad (fuera de la cabina).
Cascos o tapones antirruido.

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Fajas lumbares.

Chaleco reflectante (fuera de la cabina).

1.6.11 Maquinas- herramientas en general

Identificacién de riesgos

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Explosién (trasiego de combustibles).

Medidas preventivas

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de
contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante batidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la
correcta transmisioén motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Se prohiben realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por
transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a
motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante “montacorreas” (o
dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etcétera, para evitar el
riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metdlica, que
permitiendo la observacion del buen funcionamiento de la transmision, impida el
atrapamiento de personas u objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria, -que no respondan a todas las
ordenes recibidas como se desea, pero si a algunas-, se paralizaran inmediatamente
quedando sefalizadas mediante una sefal de peligro con la leyenda “NO CONECTAR,
EQUIPO (O MAQUINA) AVERIADO”.

La instalacién de letreros con leyendas de “maquina averiada®”, “maquina fuera de
servicio”, etc., seran instalados o retirados por la misma persona.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante
una carcasa antiproyeccciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas
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a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
general de la obra.

Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables
o explosivos (disolventes, inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran
protegidos mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes himedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con
doble aislamiento, se realizard mediante conexién a transformadores a 24 V.

El transporte aéreo mediante gancho (gria) de las maquinas-herramienta (mesa de
sierra, tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una
batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-
herramienta con produccién de polvo se utilizaran en via humeda, para eliminar la
formacién de atmoésferas nocivas.

Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccion de polvo se
utilizaran a sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmoésferas

nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima
del mismo de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

Las herramientas a utilizar en esta obra, accionadas mediante compresor estaran
dotadas de camisas insonorizadoras, para disminuir el nivel acustico.

Se prohibe en esta obra la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles
liquidos en lugares cerrados o con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por
trabajar en el interior de atmosferas toxicas.

Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el
suelo, para evitar accidentes.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra
mediante clemas, estaran siempre protegidas por su correspondiente carcasa anti-
contactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquinas-
herramientas, se instalaran de forma aérea. Se sefalizaran mediante cuerda de
banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir
los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de presion).

Los tambores de enrrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria, estaran
protegidos mediante un bastidor soporte de una malla metalica, dispuesta de tal forma,
que permitiendo la vision de la correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento
de las personas o cosas.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de trabajo.
Calzado de seguridad.
Gafas antiproyecciones.

Mascarillas antipolvo.

1.6.12 Cortadora de hormigén

Identificacion de riesgos

- Caida de objetos por manipulacién.

- Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.
Golpes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Sobreesfuerzos.
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Contactos térmicos.
Contactos eléctricos (cuando la cortadora es eléctrica).
Riesgo de darios a la salud derivados de la exposicion a agentes quimicos: polvo.

Riesgo de darios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos.

Medidas preventivas

Utilizar cortadoras de pavimento con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al Real
Decreto 1215/1997.

Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.

Efectuar un estudio detallado de los planos de obra para descubrir posibles conducciones

subterraneas, armaduras o similares.
Seguir las instrucciones del fabricante.
Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el
trabajo.

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que
puedan existir.

Hay que cargar el combustible con el motor parado.

Comprobar diariamente el estado de los discos de corte y verificar la ausencia de
oxidacion, grietas y dientes rotos.

La hoja de la sierra ha de estar en perfecto estado y se tiene que colocar correctamente
para evitar vibraciones y movimientos no previstos, que den lugar a proyecciones.

El sistema de accionamiento tiene que permitir su parada total con seguridad.
Escoger el disco adecuado seguin el material que haya que cortar.
Evitar el calentamiento de los discos de corte haciéndolos girar innecesariamente.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

Evitar inhalar vapores de gasolina.
Tienen que ser reparadas por personal autorizado.
La conexién o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de
la red eléctrica.

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

No golpear el disco al mismo tiempo que se corta.

No se puede tocar el disco tras la operacion de corte.

Realizar los cortes por via himeda.

Revisar periédicamente todos los puntos de escape del motor.

Se tienen que sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados.

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.
Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.

Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

El cambio del accesorio tiene que realizarse con el equipo parado.

Hay que verificar que los accesorios estan en perfecto estado antes de su colocacion.

Escoger el accesorio mas adecuado para cada aplicacion.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Cascos o tapones antirruido.
Gafas antiproyecciones.
Mascarillas antipolvo.

Guantes de trabajo.
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- Calzado de seguridad. - Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocaran en portaherramientas o

estantes adecuados. Se prohibe colocar herramientas manuales en pasillos abiertos,

- Ropa de trabajo. X
escaleras u otros lugares elevados desde los que puedan caer sobre los trabajadores.

- Chaleco reflectante. . L .
- Para el transporte de herramientas cortantes o punzantes se utilizaran cajas o fundas

1.7 MEDIOS AUXILIARES adecuadas.

1.7.1 Herramientas de mano - Los trabajadores recibiran instrucciones precisas sobre el uso correcto de las

herramientas que haya de utilizar, a fin de prevenir accidentes, sin que en ninglin caso

Identificacién de riesgos - - ) .
puedan utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estan destinados.

- Cortes. . —
Protecciones individuales

- Golpes.
P - Casco de seguridad.

- Atrapamientos. .
- Cascos o tapones antirruido.

- Proyeccion de fragmentos. i X
- Gafas antiproyecciones.

- Caida de objetos. } .
- Mascarillas antipolvo.

- Ruido. .
- Guantes de trabajo.

Medidas preventivas X
- Calzado de seguridad.

- Las herramientas de mano estaran construidas con materiales resistentes, seran las mas .
i o . B ) ) - Ropa de trabajo.
apropiadas por sus caracteristicas y tamario a la operacion a realizar y no tendran

defectos ni desgastes que dificulten su correcta utilizacion. 1.7.2 Grupo electrégeno
- La unidn entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los Identificacion de riesgos
elementos.
- Golpes.
- Los mangos o empufiaduras seran de dimensién adecuada, no tendran bordes agudos ni c
superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario. Las partes cortantes y ) ortes
punzantes se mantendran debidamente afiladas. Las cabezas metélicas deberan carecer - Atrapamientos.

de rebabas. L
- Contacto eléctrico.

- Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes. Ruid
- Ruido.

Medidas preventivas
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Todos los grupos electrégenos, independientemente del uso al que estén destinados,
dispondran o se conectaran a un cuadro eléctrico de las caracteristicas resefiadas.

Se conectaran a tierra el punto neutro del alternador, la masa del grupo y las de
utilizacion.

Para grupos electrogenos moviles y en caso de no existir toma de tierra se realizara la
interconexién general de las masas y se instalara un dispositivo de corte diferencial de

alta sensibilidad, al principio del circuito de alimentacion de cada uno de los receptores
alimentados por el grupo.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Cascos o tapones antirruido.
Guantes de trabajo.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

1.7.3 Escaleras de mano

Identificacién de riesgos

Golpes.

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Atrapamientos.

Contacto eléctrico.

Estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan

acceso.

Sobrepasaran 0.9 m la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el plano de
desembarco al extremo superior del larguero.

Se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del
superior, % de la longitud del larguero entre apoyos.

El ascenso y descenso a través de las escaleras a utilizar en esta obra, cuando salven
alturas superiores a los 3 m, se realizara dotado de cinturén de seguridad amarrado a un
cable de seguridad paralelo por el que circulara libremente un “mecanismo paracaidas”.

Se prohibe transportar pesos a mano, o a hombro, iguales o superiores a 25 kg. sobre
las escaleras

Se prohibe apoyar la base de las escaleras sobre lugares u objetos poco firmes que
puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

Se prohibe la utilizacion de la escalera a dos 0 méas operarios a la vez

El ascenso y descenso se realizara siempre frontalmente, es decir, mirando directamente
hacia los peldaiios que se estan utilizando.

Escaleras metalicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

Estaran pintadas con pinturas antioxidaciéon que las preserven de las agresiones de la
intemperie.

Las escaleras metdlicas que se utilicen en esta obra no estaran suplementadas con
uniones soldadas

Medidas preventivas El empalme de escaleras metdlicas se realizara mediante la instalacién de los

. L dispositivos industriales fabricados para tal fin.
- Se prohibe la utilizacién en esta obra de escaleras de mano para salvar alturas

superiores a los 4 metros. Escaleras de tijeras

- Siempre estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad
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- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacién superior - Contaminacién acustica.

de topes de seguridad de apertura. 3 .
- Vibraciones.

- Estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla, o cable de acero, de limitacion

L Medidas preventivas
de apertura maxima.

o . ) - Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, ademas de instalado el freno de
- Se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su _ i ] o
mano, de la cabina, se colocaran calzos de inmovilizacién en todas las ruedas. En el

seguridad. X N |
caso de disponer de estabilizadores, estos deberan estar correctamente colocados antes
- Nunca se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar las plataformas de trabajo. de su uso.
- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas para realizar - El ascenso y descenso de las plataformas se realizaran segun las instrucciones del
un determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldarios. fabricante. Realizandose las maniobras despacio y prestando atencion al recorrido de la

L . . . plataforma, para evitar que enganche con otros elementos situados en su entorno de
- Se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales o sobre superficies trabai
rabajo.
provisionales horizontales.

. o - No se permitira el acceso a personas no autorizadas para el manejo de la plataforma.
Protecciones individuales

. - El mantenimiento de la maquina y las intervenciones en el motor se realizaran por
- Casco de seguridad. X . X . L
personal formado para dichos trabajos, previendo las proyecciones de liquidos a altas

- Guantes de trabajo. temperaturas, incendio por liquidos inflamables o atrapamientos por manipulaciéon de

motores o partes en movimiento.
- Calzado de seguridad.

- No se permitira el acercamiento de la maquina a una distancia inferior de 2m. De los
- Ropa de trabajo. , . .
bordes de los taludes, que estaran debidamente sefalizados.

- Arnés de seguridad. . " - . .
- Solo se podran realizar movimientos de desplazamientos de la plataforma sin emplear los

1.7.4 Plataformas para elevacion de personal. mandos situados en la misma salvo situaciones de emergencias.
Identificacién de riesgos - No se permite |a presencia de trabajadores en la zona de influencia de la plataforma.
- Atropellos, colisiones y vuelcos - Antes del empleo de la plataforma se revisardn que no existen cables aéreos de

. . electricidad u otros servicios.
- Caidas de operarios desde la maquina.

Proteccié
- Atrapamientos.

- Casco de seguridad.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.

. - Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
- Caida de objetos.

- Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
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- Calzado de seguridad.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Arnés de seguridad.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

En virtud del R.D. 1627/97, anexo IV Parte A, Puntos 15, 16 y 19, se abordaran las necesidades
de instalacion de vestuarios, aseos y comedor, de dimensiones suficientes y dotadas de los
medios necesarios para cumplir el citado anexo. Deberan cumplir los siguientes requisitos:

- Vestuarios y aseos: Vestuarios y aseos suficientes, con una superficie de al menos 2 m2.
por trabajador.

- Comedor: En caso de que se efecttie la comida en obra, los trabajadores dispondran de
instalaciones para poder comer y preparar sus comidas en condiciones de seguridad y
salud, proveyéndose a los trabajadores, en cualquier caso, de agua potable para beber.

- Botiquin: Se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de
urgencia. El botiquin estara a cargo de la persona mas capacitada y estara en obra.

DIMENSIONAMIENTO PARA 3 TRABAJADORES

INSTALACIONES SUPERFICIE ELEMENTOS NECESARIOS
N¢ trabajadores 3x2m2 = 1fCalienta comidas (1 por caseta comedor)
6m2x Cs (0,75) =4,5m2
1caseta 1| Mesa (N2 trabajadores/10)
Comedor —
1|Recipiente RSU (1 por caseta)
1|Radiadores (1 por caseta)
1|Pi|etas corrida con grifo( 1 por caseta)
N¢ trabajadores 3x2m2 = 1{Bancos (N2 trabajadores / 5)
6m2x Cs (0,75) =4,5m2
1caseta 3| Taquillas individuales (1 por trabajador)
. 1|{Radiadores (1 por caseta)
Vestuarios 1fLavabos (N2 trabajadores / 10)
1)Espejos (1 por caseta)
1|Secadores de aire (1 por caseta)
1| Duchas (N@ trabajadores / 10)
2‘:;?25;0;::3‘:;:22 = 1| Calentadores Eléctricos (1 por caseta)
1caseta 1|Retretes (N2 trabajadores/25—hombres)
Aseos
1|Retretes (N2 trabajadores/25 —mujeres)
2|Porta papel (1 por retrete)
1{Radiador (1 por caseta)

*Cs, coeficiente de simultaneidad (0,75).
*Tamafio de caseta: 6,00 m2.

Dado el entorno fisico donde se localizan las obras, en este estudio se ha previsto la partida
correspondiente para hacer frente a los gastos instalacion de higiene y bienestar para los
trabajadores durante todo el transcurso de la obra. En el plan de seguridad y salud se definira
por el contratista la forma en que se llevara a cabo dichas instalaciones, ya sea mediante la
implantacién de moédulos prefabricados (casetas), alquiler o cesion de espacios de locales
publicos o privados proximos a la obra, etc. No obstante, el botiquin podra ubicarse en algin
vehiculo que permanezca en obra mientras exista actividad, bien sefalizada y a disposicion de
todo el personal que lo necesite.

- Sedispondra de un cartel claramente visible, en el que se indiquen todos los teléfonos de
los centros hospitalarios mas proximos.

- Todas estas instalaciones deberan poseer el mobiliario y accesorios necesarios para su
utilizacién, cumpliendo con los requisitos minimos establecidos en el anexo citado
anteriormente.
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- Todas las instalaciones de la obra se mantendran limpias. En consecuencia, con lo
anterior, se organizara un servicio de limpieza para que sean barridas y fregadas con los
medios necesarios para tal fin.

- Los residuos no deben permanecer en los locales utilizados por las personas sino en el
exterior de estos y en cubos con tapa.

- Queda prohibido utilizar estos locales para usos distintos de aquellos para los que estan
destinados (por ejemplo: Almacén de productos, materiales, repuestos o equipos)

- Queda prohibido el empleo de medios de calefacciéon que puedan desprender gases
nocivos para la salud.

- Todas las estancias estaran convenientemente ventiladas e iluminadas, dotadas de luz
artificial y climatizacion.

- La conservacion y retirada de residuos de la letrina quimica sera realizado por la
empresa alquiladora de esta cuando se haya agotado su capacidad de almacenamiento
de residuos.

- La limpieza de las dependencias de vestuarios, aseos, comedor se realizara de manera
periddica.

- A medida que aumente o disminuya el nimero de trabajadores las necesidades de
instalaciones de higiene y bienestar estaran cubiertas.

- El conjunto de las instalaciones de higiene y bienestar que se lleve a cabo mediante
médulos de casetas, estaran en un recinto vallado.

- En todo momento se garantizara el suministro de agua potable a los trabajadores. En
caso de no disponer de agua de red publica, se empleard agua mineral envasada,
debiendo ser repuesta antes de que se agoten los envases almacenados. Estard a
disposicion en todo momento de todo el personal que lo necesite, en cada tajo debera
existir al menos una garrafa de 5 litros o una botella de 1 litro por trabajador.

VIGILANCIA DE SALUD Y PRIMERIOS AUXILIOS

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de noviembre), en su art. 22
que el Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su

estado de salud en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra
llevarse a efecto con el consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los
representantes de los trabajadores, los supuestos en los que la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre
la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un trabajador puede
constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicién legal en relacién con
la proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas
molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre
el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de
toda la informacién relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos
seran puestos en conocimiento de los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con
fines discriminatorios ni en perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacion médica de caracter personal se limitara al personal médico y a las
autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que
pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador. No
obstante, lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades en materia
de prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos
efectuados en relacion con la aptitud del trabajador para el desemperio del puesto de trabajo o
con la necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencion y proteccion, a fin de que
puedan desarrollar correctamente sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el
derecho de los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud debera ser
prolongado mas alla de la finalizacion de la relacion laboral, en los términos que legalmente se
determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por
personal sanitario con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada. El R.D. 39/97 de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, establece en
su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de los
trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de
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Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales
sanitarios con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar debera abarcar:

- Evaluacién inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o
después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

- Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accién apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periédicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y
contenido de los mismos se establecera por la Administracién oidas las sociedades cientificas
correspondientes. En cualquier caso, incluiran historia clinico-laboral, descripcion detallada del
puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas
preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de los anteriores puestos de
trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion debera conocer las enfermedades que se
produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder
identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud que puedan
presentarse en los lugares de trabajo. Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion
de urgencia a los trabajadores victimas de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

Ademas, junto al botiquin, llevaran un impreso con los numeros de teléfono de urgencias, de los
centros sanitarios y otros de interés.

Asi como, con el procedimiento a seguir en caso de accidente.

En la tabla anexa se detallan los organismos de emergencia y teléfonos de interés, dicha
informacion se colocara en un lugar visible en alguno de los locales de obra.

1.11

ORGANISMO TELEFONO
Emergencias 112
Ambulancias 061
Servicio de Informacién Toxicolégica 915 620 420
Hospital de Santa Ana (Motril) 958 038 200
Centro de Salud Urgencias (Castell de Ferro) 600 148 403

1.10 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

El articulo 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de Noviembre)
exige que el empresario, en cumplimiento del deber de proteccion, deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacién teérica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva,
tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracion de ésta,
como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefia o se introduzcan nuevas
tecnologias o cambios en los equipos de trabajo. Tal formacion estara centrada especificamente
en su puesto o funcién y debera adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicion de otros
nuevos. Incluso debera repetirse si se considera necesario.

En cumplimiento de lo anterior, se debera llevar a cabo reuniones de informacién a los
trabajadores en lo relativo a la aplicacion del correspondiente Plan de S. y S. en funcién de la
actividad a realizar. Dichas reuniones deberan ser plasmadas en un acta de reunion donde se
especifique las actividades explicadas, el personal docente y los trabajadores asistentes.

PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES EN TRABAJOS POSTERIORES

Durante las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccion de la obra y
durante la vida util de la misma se han de tener en cuenta las mismas medidas preventivas que
las sefaladas en los capitulos anteriores. Entre las tareas de mantenimiento podemos localizar
cierta similitud con las tareas de la propia construccion de la obra, por tanto durante la
realizacion de dichas tareas de mantenimiento se estableceran cudles de las fases de obra,
medios auxiliares y maquinarias de las dispuestas anteriormente son de aplicacién durante
estos trabajos de conservacion, y durante la realizacion de los mismos se contemplaran las
medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccién individual previstos en
este mismo Estudio.

Para los casos en los que estas tareas de mantenimiento intervengan procesos constructivos,
equipos o medios no dispuestos en este Estudio se realizara por parte de la propiedad anexo a
este mismo documento.
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Los Autores del Estudio de Seguridad y Salud:

D. Ivan JesUs Lopez Pino D. Jose Antonio Delgado Ramos

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
LEGISLACION DE APLICACION

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95, BOE 10/11/95.
MODIFICADO POR EL R. D. 5/2000, DE 4/8/00, BOE DE 8/8/00).

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE 17/1/97, BOE DE
31/197. MODIFICADO POR EL R. D. 780/98, DE 30/4/98, BOE DE 1/5/98).
LEY 54/2003 DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE PRL

REAL DECRETO 171/2004 POR EL QUE SE DESARROLLA EL ART. 24 DE LA LEY
31/1995 DE PRL

REAL DECRETO 604/2006 POR EL QUE SE MODIFICA EL RD 1627/1997

LEY 32/2006 SOBRE LA REGULACION DE LA SUBCONTRATACION

REAL DECRETO 1109/2007 DE DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 DE REGULACION DE
LA SUBCONTRATACION

CONSTITUCION ESPANOLA DE 27/12/78, BOE DE 29/12/78.

ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (RD. 1627/97 de 24/10/97).

REGLAMENTO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (R.D.485/97 DE 14/4/97).

REGLAMENTO SOBRE DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO (R.D. 486/97 DE 14/4/97).

REGLAMENTO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA MANIPULACION DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 487/97 DE
14/4/97).

REGLAMENTO DE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL
TRABAJO (R.D. 664/97 DE 12/5/97. ADAPTADO POR LA ORDEN DE 25/5/98).

REGLAMENTO DE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL
TRABAJO (R.D. 665/97 DE 12/5/97. MODIFICADO POR EL R. D. 1124/00 DE 16/6/00).
REGLAMENTO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97. BOE DE 12/6/97).

REAL DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

REAL DECRETO 396/2006, DE 31 DE MARZO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS
CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO.

REGLAMENTO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO (R.D. 1215/97
DE 18/7/97, BOE DE 7/8/97).

REAL DECRETO 1316/89 DE 27/10/89, PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE
A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO.
REAL DECRETO 2177/2004 QUE MODIFICA EL RD 1215/97 SOBRE USO DE EQUIPOS
DE TRABAJO

ORDENANZA DE TRABAJO DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (O.M. de
28/8/70, BOE DEL 5 AL 9 /9/70).

ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO (O.M. DE 9/3/71,
BOE 16/3/71). Exclusivamente su Capitulo VI, y art. 24 y 75 del Capitulo VII.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (OM de 31/1/40).
Exclusivamente su Capitulo VII.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
(O.M. 20/5/52, BOE 15/6/52).

REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS (R.D. 1495/86 DE 26/5/86).
MODIFICADO POR R.D. 830/91 DE 24/5/91,BOE 31/5/91.

CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIA DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS,
SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION (R.D. 3275/82 DE 12/11/82).
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REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION E INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (RD 842/2002)

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE
LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO (R. D. 614/2001, DE 8/6/01, BOE
DE 21/6/01).

REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION E
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (DECRETO DE M.I. 3151/68, BOE
27/12/68, CORRECCION DE ERRORES BOE 8/3/69).

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS
(R.D. 2291/85 DE 8/11/85, BOE 11/12/85).

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS TORRE
DESMONTABLES PARA OBRAS (O.M. 28/6/88, BOE 7/7/88).

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 4 DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS MOVILES
AUTOPROPULSADAS USADAS (R.D. 2370/1996 DE 18/11/96).

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS (O.M. 23/5/77, BOE 14/6/77).
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS
(R.D. 2414/1961 DE 30/11/61, BOE DE 7/12/61. CORRECION DE ERRATAS EN BOE DE
7/3/62)

REAL DECRETO 952/1997, SOBRE RESIDUOS TOXICOS PELIGROSOS.

REGLAMENTO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS POR LA PRESENCIA DE PLOMO
METALICO Y SUS COMPUESTOS IONICOS EN EL LUGAR DE TRABAJO (O.M. 9/4/86,
BOE DE 24/4/86. CORRECCION DE ERRORES EN BOE DE 3/6/98).

ORDEN MINISTERIAL DE 14/9/59 SOBRE FABRICACION Y EMPLEO DE PRODUCTOS
QUE CONTENGAN BENCENO. MODIFICADO POR RESOLUCION 15/2/77.
REGLAMENTO SOBRE TRABAJOS CON RIESGO POR AMIANTO (O.M. 31/10/84).
MODIFICADO POR O.M. 26/7/93.

REGLAMENTO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS Y PROTECCION DE LA SALUD
POR LA PRESENCIA DE CLORURO DE VINILO MONOMERO EN EL AMBIENTE DE
TRABAJO (O.M. 9/4/86, BOE DE 6/5/86).

2.2

REGLAMENTO SOBRE PROTECCION SANITARIA CONTRA RADIACIONES IONIZANTES
(R.D. 783/2001 DE 6/7/01, BOE DE 26/7/01).

REAL DECRETO 1066/2001, DE 28/9/01, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO
RADIOELECTRICO, RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y
MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A EMISIONES RADIOELECTRICAS.
REGLAMENTO SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LOS AGENTES
QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO (R. D. 374/2001, BOE DE 1/5/01)

REGLAMENTO SOBRE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES MEDIANTE LA
PROHIBICION DE DETERMINADOS AGENTES ESPECIFICOS O DETERMINADAS
ACTIVIDADES (R.D. 88/90 DE 26/1/90).

REAL DECRETO 1942/1993, DE 5/11/93, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. (BOE DE 14/12/93).
MODIFICADO POR LA ORDEN DE 16/4/98, BOE DE 28/4/98).

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION. (BOE 28-MARZO-2006), POR EL QUE SE APRUEBA EL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION “CTE DB Sl: SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO”, “CTE DB HS: SALUBRIDAD”

REAL DECRETO 1513/91, DE 11/10/91, QUE ESTABLECE LAS EXIGENCIAS SOBRE LOS
CERTIFICADOS Y LAS MARCAS DE CABLES, CADENAS Y GANCHOS.

ORDEN DE 6/5/88 QUE MODIFICA LA DE 6/10/86, SOBRE REQUISITOS Y DATOS QUE
DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA PREVIA O REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO, DICTADA EN DESARROLLO DEL R. D.
1/1986, DE 14 DE MARZO.

LEY 38/99, DE 5/11/99, DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (BOE DE 6/11/99).
DECRETO No. 179/001 QUE ADECUA Y ACTUALIZA LAS NORMAS DEL DECRETO
89/995 EN MATERIA DE PREVENCION Y PROTECCION DE RIESGOS ELECTRICOS EN
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

CONDICIONES DE NATURALEZA FACULTATIVA

Introduccién
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El Contratista/subcontratista se sometera al criterio y juicio de la Direcciéon Facultativa o de la
Coordinacion de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras.

El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras sera el responsable del
seguimiento del Plan de Seguridad, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/97,
siendo su actuacién independiente de la Direccion Facultativa propia de la obra, pudiendo
recaer, no obstante, ambas funciones en un mismo Técnico.

A dicho Técnico le correspondera realizar la interpretacion técnica y econoémica del Plan de
Seguridad, asi como establecer las medidas necesarias para su desarrollo (adaptaciones,
detalles complementarios y modificaciones precisas).

Cualquier alteracion o modificacion de lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud, sin previa
autorizacion escrita de la Direccion Facultativa o del Coordinador de Seguridad y Salud en fase
de ejecucidn de las obras, podra ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente.

La Direccion Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud, resolvera todas las cuestiones
técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y
ejecucion de unidades, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de las

mismas.
Libro de Incidencias

De acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1627/97, existira en cada centro de trabajo, con
fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que
constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Este libro sera facilitado por:

- El Colegio Profesional al que pertenezca el Técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y Salud.

- La oficina de supervision de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de
las Administraciones Publicas.

Delegados de Prevencion y Comité de Seguridad y Salud

La Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, que entré en vigor el
11/02/96, en el Art. 35, dice que se designaran por y entre los representantes de los
trabajadores, Delegados de Prevenciéon cuyo numero estard en relacion directa con el de

trabajadores ocupados simultdneamente en la obra y cuyas competencias y facultades seran las
recogidas en el Art.36 de la mencionada Ley.

Obligaciones de las partes
Promotor:

El promotor abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa o
del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras, las partidas incluidas
en el Presupuesto del Plan de Seguridad.

Si se implantasen elementos de seguridad no incluidos en el Presupuesto durante la realizacion
de obra, éstos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de la
Direccion Facultativa o del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras.

Contratista/subcontratista:

El articulo 11 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece que los contratistas y
subcontratistas estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales (evitar los riesgos, evaluar los riesgos que no se puedan
evitar, combatir los riesgos en su origen, adaptar el trabajo a la persona, tener en cuenta la
evolucion de la técnica, sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro, planificar
la prevencion, adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual, dar las
debidas instrucciones a los trabajadores), en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el art.10 del R.D.1627/97: mantenimiento de la obra en buen estado de orden y
limpieza, eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, manipulacién de los
distintos materiales y la utilizaciéon de los medios auxiliares, mantenimiento y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, delimitacién vy
acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los distintos materiales,
recogida de los materiales peligrosos utilizados, almacenamiento y eliminacién o evacuacién de
residuos y escombros, adaptacion del plan de ejecucion a la evolucion de la obra, cooperacion
entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autéonomos, interacciones e
incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cerca
del lugar de la obra.
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Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

NOTA: Segun el R.D.1627/97 el “contratista y subcontratista” tienen la consideracion de
“empresario” a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Trabajadores:

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, los trabajadores tendran las obligaciones siguientes, en materia de prevenciéon de
riesgos:

1) Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su
propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas ofras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo,
de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

&

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del
empresario, deberan en particular:

a) Usar adecuadamente, de acuerdo con la naturaleza de los riesgos previsibles, las
magquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

b)

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

C,

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su
actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

d

Informar de inmediato a su superior jerarquico directo y a los trabajadores
asignados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso,
al servicio de prevencion, acerca de cualquier situaciéon que, a su juicio, entrarie,
por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

e) Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el
trabajo.

f) Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

3) Elincumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion
de riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de
incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los
Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente
normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos y del personal
estatutario al servicio de las Administraciones Publicas. Lo dispuesto en este
apartado sera igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya actividad
consista en la prestacion de su trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus
Reglamentos de Régimen Interno.

CONDICIONES DE NATURALEZA TECNICA
Materiales

Se definen en este apartado las condiciones técnicas que han de cumplir los diversos materiales
y medios auxiliares que deberan emplearse, de acuerdo con las prescripciones del presente
Estudio de Seguridad y Salud, en las tareas de Prevencién durante la ejecucion de la obra.

Con caracter general, todos los materiales y medios auxiliares cumpliran obligatoriamente las
especificaciones contenidas en el Pliego General de Condiciones Varias de la Edificaciéon que
les sean aplicables.

de pr ion

Condiciones de los

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijada un
periodo de vida Util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en una prenda o
equipo, se repondra inmediatamente, con independencia de la duracion prevista o de la fecha de
entrega.
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Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera rechazado y repuesto al momento.

Aquellos medios que por su uso hayan adquirido holguras o tolerancias superiores a las
admitidas por el fabricante, seran repuestos inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de
proteccién nunca debera representar un riesgo en si mismo.

Equipos de proteccién individual

El equipo de proteccion individual, de acuerdo con el articulo 2 del R.D. 773/97 es cualquier
equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios
riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o
accesorio destinado a tal fin, excluyéndose expresamente la ropa de trabajo corriente que no
esté especificamente destinada a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador, asi como
los equipos de socorro y salvamento.

Una condicién que obligatoriamente cumpliran estas protecciones personales es que contaran
con la Certificacion “CE”, R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre.

Deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no
hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o
mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

Protecciones colectivas

- Hay que considerar tanto protecciones colectivas de aplicacion general, es decir, que
tienen o deben tener presencia durante toda obra (sefializacion, instalacion eléctrica,
extintores, etc.), como las que se emplean solo en determinados trabajos (andamios,
barandillas, redes, vallas, etc.).

- Vallas de limitacion y proteccion: Sera portatil constituida por malla de acero galvanizada
de 2 m. de altura apoyada sobre pies de hormigén. Las vallas deberan permanecer
atadas.

- Barandillas: Dispondran de liston superior a una altura minima de 90 cm, liston
intermedio y rodapié, garantizando la retencién de personas.

- Tapas para pequefios huecos y arquetas: Sus caracteristicas y colocacién impediran con
garantia la caida de personas y objetos. Deberan estar ancladas.

Sefiales de trafico: Tendran un minimo de 60 cm de didmetro y de 90 cm de lado,
disponiendo de patas estables (el punto inferior de sefial se encontrard a un metro del
suelo) y un peso en sus bases que impida su posible caida. La sefalizacion provisional
de obras, viene regulada por la Instruccion 8.3-1.C. (O.M. 31-8-87) (B.O.E. 18-9-87).
Todas las sefales de trafico seran reflectantes. Los croquis de la sefializacién estaran
autorizados por la Direccion Facultativa.

Senales de seguridad: Tendran un didmetro o lado minimo de 40 cm, utilizdndose las
normalizadas.

Paneles direccionales y vallas: Cumplirdn con las especificaciones de la normativa
vigente, seran reflectantes y dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Topes de desplazamientos de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones
embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo o de otra forma
mas eficaz.

Cables de sujecion para anclaje del cinturén de seguridad: Tendran suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion
protectora. El cable auxiliar para amarre del cinturén tendra como minimo 10 mm de
diametro.

Plataformas de trabajo: Tendran un minimo de 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2
m del suelo estaran dotadas de barandillas de 90 cm de altura, liston intermedio y
rodapié. No tendran sobrecargas por exceso de materiales y no se utilizaran como
lugares de acopio.

Escaleras de mano: Deberan estar provistas de dispositivos antideslizantes, anclarse en
su parte superior a un punto fijo y sobrepasaran en 1 m el punto de apoyo. Seran de
hierro, estando prohibidas las escaleras de madera construidas en obra.

Interruptores diferenciales: Los interruptores automaticos de corrientes de defecto, con
dispositivo diferencial de intensidad nominal méaxima de 63 A cumpliran los requisitos de
la norma U N E 20-383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacion o que tengan tomas
de corriente en los que se conecten aparatos portétiles seran de una intensidad nominal
de 003 A.
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- Los interruptores y relés deberan dispararse 6 provocar el disparo del elemento de corte
de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0’5 y 1 veces la
intensidad nominal de defecto.

- Puestas a tierra: Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MI. BT.
039 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Laresistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con
la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de contacto de 24 V.

- Se comprobara su resistencia periédicamente y, en todo caso, en la época mas seca del
ano, regandolo si fuese necesario.

- Cuerdas auxiliares para amarre del cinturén de seguridad: Las cuerdas tendran una
carga de rotura minima de 3.000 Kg/cm2. Las cuerdas deben ser de poliamida o
cafiamo.

- Extintores: Se utilizaran de polvo polivalente de 12 cm3 dotados de manémetro de

presion. Estaran debidamente sefalizados y seran revisados cada 6 meses como
maximo.

- Medios auxiliares de topografia: cuando exista riesgo de contacto eléctrico, los jalones,
cintas, etc. seran dieléctricos.

- Ruidos: El nivel de ruido sera inferior a 50 dB en el exterior de los locales que alberguen
equipos. Para ello, las soplantes se instalaran con las correspondientes cajas de

insonorizacién.

- Gases explosivos: Se colocaran detectores automaticos de concentracién peligrosa de
metano con mando automatico a extractores en espesador, edificio de deshidratacion y
pretratamiento.

- Aislamiento térmico: La superficie exterior de todas aquellas partes de la instalacion en
cuyo interior se puedan producir condensaciones o congelaciones, si la temperatura baja
de 0 °C, o la de aquellas que por su temperatura interior puedan alcanzar 40 °C, se
aislaran térmicamente. Para ello, se emplearan materiales inertes quimicamente que
deberan mantener dicha propiedad después de haber sido saturados de agua.

Botiquin

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios en caso de accidente, que
debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al numero de trabajadores, a
los riesgos a los que estén expuestos y a las facilidades de acceso al centro de asistencia
médica mas proximo, segun se define en el Anexo VI del R.D. 486/97 de Disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Estaran debidamente sefializados y a cargo de
una persona que lleve el control de los medios gastados.

Se dispondra ademéas de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidrdfilo, vendas, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras,
pinzas y guantes desechables. Este material se revisara periédicamente y se ira reponiendo en
cuanto caduque o se utilice.

Instalaciones de higiene y bienestar

Los comedores han de tener como minimo una superficie de 1 m2 por cada trabajador, y los
vestuarios deberan disponer de 2 m2 por cada trabajador. El nimero de aparatos sanitarios sera
de 1 inodoro o placa turca por cada 25 operarios y 1 lavabo y 1 ducha por cada 10 operarios.

Las instalaciones deberan estar dotadas de calefaccién, agua caliente, mesas, bancos, calienta
comidas, y taquillas para guardar la ropa, asi como los accesorios de espejos, jabon, etc.
manteniéndose en total estado de orden y limpieza.

Control de la efectividad de la prevencion

Se establecen a continuacion unos criterios de control de la Seguridad y Salud al objeto de
definir el grado de cumplimiento del Plan de Seguridad, asi como la obtencién de unos indices
de control a efectos de dejar constancia de los resultados obtenidos por la aplicacion del citado
plan.

Se redactara primeramente un cuadro de control a efectos de seguimiento del Plan de
Seguridad que debera rellenarse periédicamente. Para cumplimentarlo debera poner una “x” a la
derecha de cada especificacion cuando existan deficiencias en el concepto correspondiente,
haciendo un resumen final en que se indique el nimero de deficiencias observadas sobre el
numero total de conceptos examinados.

CONDICIONES DE NATURALEZA ECONOMICA
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Los precios y partidas que se indican en proyecto se seran invariables, correspondiendo al
contratista asumir los posibles incrementos que se produzcan por aumento de plazo,
imprevistos, deficiencias o nuevas necesidades de obra.

Granada, marzo de 2025.

Los Autores del Estudio de Seguridad y Salud:

D. Ivan Jesus Lopez Pino D. José Antonio Delgado Ramos
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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3. PLANOS
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4.1 MEDICIONES
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CTRA SORVILAN LOS YESOS FIN
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud  Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
6 6,00
6,00
Lot244 ud  Protector auditivo acoplable a casco
6 6,00
6,00
L01100 ud
6 6,00
6,00
L0194 ud  Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetillay pantalén
6 6,00
6,00
L01090 ud  Gafas antipolvo montura integral
6 6,00
6,00
L0135 parGuantes piel proteccion riesgos mecanicos, forrado en palma
6 6,00
6,00
L0136 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
