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PARTE 12. DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1 DEFINICION

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras
y Puentes (P.P.T.G.) aprobado por orden ministerial de seis de febrero de mil novecientos
setentay seis (06/02/1.976) y modificaciones al mismo efectuadas posteriormente.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras a que se refiere el presente proyecto, y
contiene las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el
modo de ejecucion, medicion y abono de las diferentes unidades de obra y, en general,
cuantos aspectos han de regir en las obras comprendidas en el presente Proyecto, y son la
normay guia que han de seguir el Contratistay el Director.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)
prevaleceran en su caso sobre las del General.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma
manera que el Pliego General y, por tanto, si no figurara referencia a determinados articulos,
se entendera que se mantienen las Prescripciones Técnicas Generales.

100.2 AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a las obras
de “C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR) A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE
PLATAFORMA EN ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000".

100.3 OTRAS INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma
manera que el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente por lo que se entendera que se mantienen las prescripciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales siempre que no haga referencia ni se oponga
a lo prescrito en este, a juicio del Director de las obras.

La normativa que es de obligado cumplimiento en todo lo que no sea expresado de modo
especifico en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es la siguiente:

e Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del sector publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las directivas del Parlamento Europeoy
del Consejo 2014/23/UEy 2014 /24 /UE

o Real Decreto 1098/2011 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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o Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Adm. Publicas.

e Ley37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo por el que desarrolla parcialmente la Ley de
Contratos del Sector Publico publicado en el Boletin Oficial del Estado de 15 de mayo
de 2009 (RCSP).

o Real Decreto1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Carreteras (BOE 224 /1994 de 23 de septiembre de 1994, pag. 29237), modificado por
Real Decreto 114 /2001, de 9 de febrero.

e Ley8/2001 de 12 de julio de Carreteras de Andalucia

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
servicios de prevencion.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/97, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras del
Estado aprobado por Decreto 3.854,/1.970 de 31 de diciembre publicado en el Boletin
Oficial del Estado de 16 de febrero de 1971 (PCAG)

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
aprobado por OM de 6 de febrero de 1976 de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas publicado en el Boletin Oficial del Estado de 7 de julio de
1976 (PG-3) con todas las modificaciones vigentes

e Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas del CEDEX

e Nota de Servicio 3/2011 de 4 de octubres de 2011

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Instruccion de carreteras del Ministerio de Fomento

e Orden de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento por la que se aprueban

los accesos a las ca333333rreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion
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de instalaciones de servicios (BOE de 24 de enero de 1998, correccion de errores en
BOE del 20 de febrero de 1998).

e ORDEN FOM/1740/2006, de 24 de mayo, por la que se modifica la Orden del
Ministerio de Fomento de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos
a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios.

e ORDEN FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las
carreteras del Estado.

¢ Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefnalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

e Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre.

e Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificaciény el
transporte en Andalucia.

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

e Orden de 13 de septiembre de 2001 de modificacion parcial de la Orden de 16 de
diciembre por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de
servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de la Orden de 27 de
diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1-1.C. Trazado, de la Instruccion
de Carreteras.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e Ley7/2007,de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la calidad Ambiental.

e Ley14/2007 de 26 de noviembre del Patrimonio Historico de Andalucia.

e Ley?21/2013,de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.
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Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y soélo en el caso de que aun asi existiesen
contradicciones, aceptara la interpretacion de la Administracion, siempre que no se
modifiquen las bases econdmicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estara a lo
dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico y su Reglamento.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES

Los articulos que siguen tratan de describir con el mayor cuidado los aspectos esenciales
gue determinan la calidad de cada unidad de obra. Sin embargo, pueden en algun caso no
cubrirtodoslos aspectosy problemas, o no citar todos los medios auxiliares que en una Obra
de estas caracteristicas pueden aparecer o resultar necesarios. Debe en tal caso el
Contratista entender que siempre rige el principio de la maxima calidad tanto en fondo como
en forma, en los detalles de acabado, en la disposicion de operarios realmente capacitados
y de los mejores materiales y mas adecuados medios auxiliares.

Ademas, debe entenderse que toda especificacion relativa a calidad o tipo de materiales
0 equipamientos, o detalles constructivos y de acabado, expresada en los planos de este
Proyecto obliga contractualmente tanto como si dichas especificaciones estuvieran
incluidas en este Pliego, lo que a veces se evita en aras de la brevedad y la concision.

Nunca podra el contratista basarse en omisiones locales de este Pliego para justificar
malos acabados o unidades incompletas, ni reclamar excesos de abono por el uso de medios
auxiliares no referenciados en este Pliego.

101.2 DIRECCION DE LAS OBRAS

El Director de las obras tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero Civil.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccidon inmediata de los
trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

101.3 FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus odrdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujeciéon al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.
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e Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a
su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretaciéon de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que
no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponerlas actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacién de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual
el Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en la recepcion y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.4 PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de obra sera formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la
obra para su aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en cualquier momento del
curso de la obra, si hubiere motivos para ello. No podra ser sustituido por el Contratista sin
la conformidad del Director de la obra. Sera Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero Civil.

En caso de no estar nombrado el Jefe de obra y Delegado del Contratista, el Director de
obra podra exigir que no se trabaje hasta su nombramiento, siendo imputable el retraso al
Contratista.

101.5 ORDENES AL CONTRATISTA

Las Ordenes de la Superioridad jerarquica se comunicaran al Contratista por intermedio
de la Direccién de Obras y se haran constar en el Libro de Ordenes.
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101.6 LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las
obras que el Director considere oportunos.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1 DESCRIPCION GENERAL

La solucién propuesta en el presente estudio consiste en la ejecucion de un ensanche de
la plataforma existente para dar cabida a dos carriles de tres metros de ancho y arcenes de
0,5 metros en cada margen, asi como de eliminacidn de las curvas con un radio
excesivamente cerrado entre los PKs 11+000 y 12+000 de la carretera GR-3208.

En planta, se disena la traza con los parametros de trazado asociados a una C-50, radio
minimo de 85 metros y peralte maximo del 7%. Debido a las caracteristicas geométricas
actuales, existen tramos con radios de curvatura menores entre el PK 0+200 a 0+300.

En alzado, la nueva rasante se adapta mayormente a la actual, con diversas pendientes
comprendidas entre el 0,76% y el 7,38%.
102.2 PLANOS

A peticidn del Ingeniero Director de las Obras, el Contratista preparara todos los planos
de detalles que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos
planos se someteran a la aprobacion del Director, acompanando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

102.3 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Los documentos que componen el Proyecto son:

1. Memoria y Anejos.

2. Planos.

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4. Presupuesto.

En el caso de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos del
Proyecto, prevalecera lo indicado en los Planos sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particularesy éste sobre la Memoria.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
especificaciones técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicara solamente aquellas
limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones errdneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en
los Planos y Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1 .
2~ Lindeo PARTICULARES
Pagina 8



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

102.4 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

El orden de prelaciéon de los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, a menos que se justifique debidamente
otro, sera el siguiente:

1.- Presupuesto.

2.- Planos.

3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4.- Memoria.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
especificaciones técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicara solamente aquellas
limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones errdneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuestos en
los Planos y Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
solo no eximen al Contratista de la obligacidon de ejecutar estos detalles, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

ARTICULO 103. INICIO DE LAS OBRAS

103.1 INSPECCION DE LAS OBRAS
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Corresponde la funcion de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos del
Director dentro de la organizacion de la Direccion General de Carreteras, sin perjuicio de la
inspeccion complementaria que pueda establecerse al amparo de la Clausula 21 del PCAG.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido
adscrita la obra, y en defecto de lo que disponga la Resolucidn en la que se le designe para
tal funcion, el Servicio, a los exclusivos efectos de inspeccion, designara las personas u
organos a quienes compete dicha funcion.

103.2 COMPROBACION DEL REPLANTEO

El Director de las Obras sera responsable de los replanteos necesarios para su ejecucion
y suministrara al Contratista la informacion que se precise, para que las obras puedan ser
realizadas. El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particularesy de
detalle.
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El Contratista debera proveer a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

103.3 PROGRAMA DE TRABAJOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y en la Clausula 27 del
PCAG. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien expresamente, por citacion de
Instruccion de caracter general dictada al amparo del Articulo 74 del RGC, o mediante
referencia al Programa que con caracter informativo figure en el Proyecto aprobado, fijara
el método a emplear, tales como diagrama de barras, Pert, C. P. M. 0 analogos, y grado de
desarrollo, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen cada una de las
actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y la relacion de obras, como
tuneles, grandes viaductos y analogas, que exigen un programa especifico. El programa de
trabajos debera tener en cuentalos periodos que la Direccion de obra precisa para proceder
a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

El programa de trabajos se realizara conforme a los criterios de estructuracion
establecidos por la Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda, seguidos
en la elaboracidn de mediciones y presupuestos, ordenados segun la estructura del
Programa de Trabajos contenida en el anejo correspondiente de “Plan de Obras”.

Dentro del plazo general de ejecucion se preveran los necesarios para la primera etapa
de las obras (instalaciones, replanteos, etc.), asi como para la ultima (inspecciones, remates,
etc.).

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion de las obras un Programa
de Trabajos, indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone
llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de
obra mensualesy al origen, previstas. La Direccidon de Obra podra realizar las observaciones
y correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir un adecuado desarrollo de las
obras.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo se considerara, a todos los efectos, como
documento basico y contractual. El programa debera mantenerse en todo momento
actualizado, debiendo comprobarse el cumplimiento del mismo o, en caso contrario, analizar
las causas de la posible desviacién con la Direccién de Obra y proponer a ésta las posibles
soluciones.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras. No obstante, tales revisiones no eximen al
contratista de su responsabilidad de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de
adjudicacion. El incumplimiento de los plazos parciales o total en la ejecucion de las obras
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por demora del Contratista se sancionara segun determina el Pliego de Clausulas
Administrativas de La Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, se concedera por
la Administracion un plazo que sera por lo menos, igual al tiempo perdido.

103.4 ORDEN DE INICIO DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Ingeniero Director
de las obras y comenzara los trabajos en los puntos que se senalen.

ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de Obra sera responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucion, fijando los distintos puntos basicos, y suministrara al Contratista toda la
informacion que se precise para que las obras puedan ser realizadas. El Contratista sera
directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

Del resultado de la comprobacion del replanteo se levantara el correspondiente Acta que
firmaran los concurrentes a la misma.

Podran realizarse, con posterioridad al replanteo general y a su comprobacion, y
conforme lo exija el programa de trabajos, los replanteos de detalle que complementan el
general sin modificarlo, destinados a fijar puntos de las curvas, ejes y dimensiones de obras
transversales, origen y final de las longitudinales, puntos intermedios en las alineaciones
rectas y perfiles transversales en el terreno para su utilizacion en la medicion de los
movimientos de tierras.

Las operaciones de replanteo deberan realizarse con errores probables menores de un
centimetro en las distancias, y un minuto centesimal en los angulos.

Los replanteos de detalle deberan ser realizados por el Contratista, basandose en los
datos suministrados por el Director de las Obras y con la inspeccion de éste, que dara su
aprobacién a dichos replanteos, sin cuyo requisito no podran ejecutarse las obras
determinadas por ellos.

104.2 EQUIPOS DE MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares necesarios para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos
establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en las que
hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento del Ingeniero Director de las
Obras. Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera
suponer una alteracion del programa de trabajo.
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Cualquier modificacion que el Contratista propusiere introducir en un equipo de
magquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el Contrato o
haber sido comprendida en la licitacidn, necesitara la aprobacion de la Administracion,
previo informe del Director de las Obras.

El Contratista propondra los equipos de maquinaria a emplear en la ejecuciéon de las
obras, que seran aprobados por el Director de las Obras después de las pruebas de
fabricacion, en su caso, y de la realizacion del tramo de prueba.

El trafico de maquinaria pesada que se producira durante la fase de construccion ha de
planificarse utilizando aquellas rutas que resultasen menos molestas para las zonas
pobladas prdoximas, contando para ello con las rutas que las circunvalen vy, si fuera preciso,
contando con la presencia de agentes que controlen el trafico. En el caso de existir una
imposibilidad técnica para conseguirlo se facilitara una circulacion fluida al atravesar las
zonas residenciales, limitando a su vez la velocidad maxima para minimizar en lo posible la
emision de ruidos, vibraciones y gases.

104.3 ENSAYOS y CONTROL DE CALIDAD

Sera obligatoria la comprobacidén de la calidad de los materiales y las obras ejecutadas,
realizandose los ensayos y series de ensayos que se prescriben en la normativa vigente,
debiendo tenerse en cuenta, de manera muy especial, la publicacion de la Direccion General
de Carreteras "Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras"

El Director de Obra podra variar, si asi lo considera necesario, el nimero o la frecuencia
de los ensayos establecidos en las normativas de aplicacion.

El precio de cada unidad de obra incluye los ensayos del Plan de Aseguramiento de la
Calidad acordes con las prescripciones que al respecto se indican en las recomendaciones
para el control de calidad en obras de carreteras.

Ademas, durante la duracion de las obras, la Direccion de Obra podra exigir la realizacion
de ensayos adicionales. El coste global de estos ensayos adicionales sera cuenta de la
Administracion.

104.4 MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido
en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que serna de la
mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicion mas explicita, su uso quedara condicionado a la
aprobacion de ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de
recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto,
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se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero
Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias. Sera
obligatorio el marcado CE de los aridos.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas
del Cuadro de Precios serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste compactada en obra.

104.5 ACOPIOS

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacion del Ingeniero Director de las Obras,
debera adecuar zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes
precisos para la conservacion de materiales, evitando su destruccidon o deterioro.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los
acopios seran de cuenta del Contratista.

104.6 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras,
y realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar
equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y
mantenerlos en perfecto Estado mientras duren los trabajos

104.7 TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista respondera de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas hubiere,
hasta que se lleve a cabo la recepcidon de las obras.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera,
sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las obras, podra ser recibida,
quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién, con la rebaja
economica que el Ingeniero Director estime, salvo en el caso en que el adjudicatario opte por
la demolicidn a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del Contrato.

El Director de las Obras propondra a la Administracion la aceptacion de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del Contrato, si estimase que
su mejoria es factible sin perjuicio de las obras, indicando los medios y operaciones
necesarios para la realizacion de dicha mejoria. En este caso el Contratista quedara
obligado a efectuar estas operaciones de mejora a su cargo, a no ser que prefiriere demoler
y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del
Contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
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modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

El Director de las Obras ordenara, antes de la recepcion, la demolicion y reposicion de las
unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas operaciones se
deriven, correran por cuenta del Contratista.

104.8 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Se define como desvios provisionales y seializacion durante la ejecuciéon de las obras al
conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para mantener la circulacidon en
condiciones de seguridad.

Estos trabajos se realizaran conforme a la Orden Circular n® 300/89 P.P. de la Direccidn
General de Carreterasy a la Instruccion 8.3-1.C., siendo obligacion por parte del Contratista
de dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 2, 3, 4,5 y 6 de la 0.M. de 31 de Agosto de
1.987.y demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la
terminacion de las obras.

104.8.1 NORMAS GENERALES

¢ El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las
obras, con el Ingeniero Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las
instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar, asi
como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcion que se considere conveniente

e El Contratista informara anticipadamente al ingeniero Director acerca de cualquiera
variacion de los trabajos a lo largo de la carretera.

e Enelcasode que seobserve falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras
qgquedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las
disposiciones recibidas.

e En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los
usuariosy sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las normas de seguridad,
la responsabilidad de aquellos recaera sobre el Contratista, el cual asumira las
consecuencias de caracter legal.

¢ Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de
condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas
de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las
obras, éstas deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separaciéon de todos y cada
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uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes senalizaciones, no
dando ello lugar en ningun caso a indemnizacion alguna por parte de la Administracion.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta
en todos los casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter
debera ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete cualquier
decision al respecto.

e El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de senal a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y
responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las
senales que sean necesarias.

e El Contratista senalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
todaslas personas ajenas ala obray vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer
la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar danos al traficoy a las
personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

e El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del
trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

e Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la
responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las
consecuencias de caracter legal.

e A la terminaciéon de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y
despejado el tramo de calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de
desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

e Sise precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia
del Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al
Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos
de realizacién imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el
Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en
derogacion de las presentes normas.

104.9 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasiéon para
senalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El
Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1 .
2~ Lindeo PARTICULARES
Pagina 15



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin
que se haya colocado la correspondiente senalizacidn, balizamiento y, en su caso, defensa.
Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan
pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origino su colocacion,
cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente
en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracién podra
retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos
al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho organismo en ejercicio de
las facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

104.10.1 Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes.

104.10.2 Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes danadas se levantaran y reconstruiran a su
costa, de acuerdo con el presente pliego.

104.10.3 Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control
de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.11 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacidon de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar
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danos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de
precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas
de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuere imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este
formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de las
subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase
conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos..

ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1 DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista indemnizara por su cuenta todos los danos causados a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa
de una orden de la Administracion, sera esta responsable de dichos danos en cuyo caso, la
Administracion podra exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se abonen los gastos que tal
reparacion ocasiones.

105.2 OBJETOS ENCONTRADOS
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran
restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia
a la Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmara o levantara la suspension, de cuyos gastos, en su
caso, podra reintegrarse el Contratista

105.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccién de las Obras cuyo objeto
sea evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y en general
cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones 'y
talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del
Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre Medio
Ambiente.

105.3 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias para la ejecucion de las
obras, con la excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas
directamente por aquéllas.

Seran a cargo del Contratista los derechos de acometida de la linea eléctrica, incluyendo
los gastos de Visado, Legalizacion y Contratacion. El Contratista tomara cuantas medidas de
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precaucion sean necesarias durante la ejecucion para proteger al publico y facilitar el
trafico.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se estableceran en todos los puntos donde sea
necesario, y con el fin de mantener la debida seguridad en el trafico ajeno a la obra, en los
peatones y con respecto al propio trafico, las sefiales de balizamiento preceptivas por la
normativa vigente. La permanencia de estas senales debera estar garantizada por el
numero de vigilantes que sea necesario. Tanto las senales como los jornales de los referidos
vigilantes seran de cuenta del Contratista.

105.4 DEMORAS INJUSTIFICADAS EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo
aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.1 MEDICION DE LAS OBRAS

Para cada unidad de obra se define en este Pliego su medicion y abono para proceder en
su momento al calculo de las certificaciones y para en caso de rescision del contrato por
causas achacables a la Administracion, calcular el costo de la obra realizada. Todos los
materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de obra se
consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicion y abono de la
correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo
contrario, esta incluido en la unidad, por tanto, no es objeto de abono independiente.

La forma de realizar la medicidn y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego indique la necesidad de pesar materiales, el Contratista debera situar
las basculas o instalaciones necesarias, debidamente calibradas, en los puntos que designe
la Direccidon de Obra. Dichas instalaciones o basculas seran a costa del Contratista, salvo
qgue se especifique lo contrario en los correspondientes documentos contractuales.

106.2 ABONO DE OBRAS

106.2.1 Certificaciones

El Ingeniero Director de las Obras expedira y tramitara las certificaciones de la obra
ejecutada, en los diez dias siguientes del periodo a que correspondan, tomando como base
la relacién valorada.

El Ingeniero Director podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de las unidades de obra que deban desarrollarse sin
solucion de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades.
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106.2.2 Anualidades

El contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion
alguna de los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios, los cuales son los que
sirven de base a la adjudicaciony los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja
correspondiente, segun la mejora, que se hubiese obtenido en la licitacion.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran
de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del concurso.

106.2.3 Precios unitarios
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato
para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucién material
de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente
no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el
Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

106.2.4 Partidas alzadas
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro
deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

106.3 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que
les correspondan y todos los dainos que se causen en la explotacion de canteras, la
extraccion de tierras para la ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes,
talleres o depdsitos, los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales
para el transporte y, en general, cualquier operacidn que se derive de la propia ejecuciéon de
las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una
senalizacién o proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el
perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que originen el replanteo general
de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales, los de conservacion durante el
mismo plazo de toda clase de desvios, los derivados de mantener traficos intermitentes
mientras que se realicen los trabajos.

Asimismo, el Contratista esta obligado a asumir los gastos de los ensayos de control que
realice la Direccion de Obra hasta un maximo de un uno (1%) del Presupuesto de Ejecucion
Material.
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En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.
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PARTE 22. MATERIALES

ARTICULO 211. BETUNES ASFALTICOS

211.1 DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacidn, oxidacion, o "cracking"
gue contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas, y son sencillamente solubles en sulfuro de carbono.

211.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccidn, de residuos de
construcciéon y demolicidn, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso
de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la
destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

211.3 DENOMINACIONES

La denominacion de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos
numeros, representativos de su penetracion minima y maxima, determinada segun la norma
UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacion se compondra de las letras MG
seguidas de cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetraciéon minima vy
maxima, determinada de acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra
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inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto numero, precedido de un guién (-), y a su vez
separados por una barra inclinada a la derecha (/), representativos del rango del punto de
reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla
211.1. De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos
deberan cumplir las especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo
establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-
EN 13924-2.

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO CONVENCIONAL MULTIGRADO
NORMA UNE-EN NORMA UNE-EN 12591 NORMA UNE-EN 13924-2
13924-1
15/25
35/50 MG 35/50-5969
50/70 MG 50/70-54 /64
70/100
160,220

211.4 TRANSPORTEY ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de terméometros
situados en puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun
asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su
trasiego.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacidon para evitar que trabajen a presion, y
que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil
acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma
de muestras. Deberan estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez
grados Celsius (+10 ° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamientoy
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de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion
o jornada de trabajo

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de
las caracteristicas que estime convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay
211.2.b.

211.5 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompanada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccidn de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricaciéon y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de
acuerdo con la denominacion especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente
(UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):
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= Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-
EN 1426).

= Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
UNE-EN 1427).

= Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A
de la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

= Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):
- penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
- incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
- cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

= Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN
12593), sélo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el
tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese
necesaria para asegurar uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto
durante todo el proceso de fabricacion y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que el ligante no contiene en su composicidn alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados

211.6 CONTROL DE CALIDAD

211.6.1 Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de,
al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de
la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la
determinacidn de la penetracion (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de
contraste en caso de ser necesario.
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211.6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo
dispuesto en el apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300
t) de betun asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
el Director de las Obras podran fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-
EN 58), en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-
EN 1426), del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de
penetracion (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun
corresponda). La otra muestra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser
necesario.

211.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los
ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas
211.2.ay211.2.b, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo
tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.

ARTICULO 214. EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una soluciéon de agua y un agente
emulsionante.

214.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompainan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
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su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

214.3 DENOMINACIONES

La denominacidn de las emulsiones bituminosas cationicas modificadas o no, seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

Donde:

C
% ligante
B
P

F

C.rotura

aplicacién

C|%ligante |B | P | F | C.rotura |aplicacién

designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catidnica.
contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betin asfaltico.

se anadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion
incorpore polimeros.

se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un
contenido de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el
tipo de fluidificante, siendo F,, (fluidificante mineral) o F, (fluidificante
vegetal).

namero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento
a rotura (norma UNE-EN 13075-1).

abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:
ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

IMP  riego de imprimacion.

MIC  microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las
tablas 214.1 y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las
caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de
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las tablas 214.3.a,214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
13808.

DENOMINACION -

UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH ] _
C60B2 ADH Riegos de adherencia
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)
COOBFA TMP Riegos de imprimacion
C50BF4 IMP g p
C60B3 CUR ]

C60B2 CUR Riegos de curado
C60B4 MIC ] )
CB60B5 MIC Microaglomerados en frio
C60B5 REC Reciclados en frio
DENOMINACION -

UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH ] _
C60B2 ADH Riegos de adherencia
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)

C60BP4 MIC ] )
CB60BP5 MIC Microaglomerados en frio

214.4 TRANSPORTEY ALMACENAMIENTO

La emulsiéon bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y
seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas, dispondran de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para
microaglomeradosy reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos
al noventa por ciento (>90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y
siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles
roturas parciales de la emulsion durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas
mas de siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo,
con un sistema de agitacion y recirculacién, u otro método aprobado por el Director de las
Obras.
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Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion
o jornada detrabajo.

214.5 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catidnica que llegue a obra ira acompanada de un
albarany la informacidn relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacion especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma
UNE-EN 13808:

e Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
e Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNEEN 13614).
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e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma
UNE-EN 1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
norma UNE-EN 1427).

e Cohesidn para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas
(ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1),
seguido de estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracion retenida, norma UNE-EN 1426).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada
(incremento del punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

e Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas
(ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsidon no contiene en su composicion alquitranes u otras
sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

214.6 CONTROL DE CALIDAD

214.6.1 Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del
trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
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- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1)

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algun
otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

214.8 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las emulsiones asfalticas se realizara por tonelada realmente
empleada segun lo indicado para las unidades de obra de las que forma parte (riegos de
adherenciay riegos de imprimacion).

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

04002 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP M2
04003 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH M2

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de
acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias
con objeto de mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36068 y UNE 36065. Los
diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

La designacidn simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36068

240.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo
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referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en
el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con
las especificaciones indicadas en el apartado correspondiente del vigente “Coddigo
estructural” o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36068 y UNE 36065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su
seccion nominal.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del
vigente” Cadigo Estructural” o normativa que la sustituya.
240.3 SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente del vigente” Cddigo
Estructural” o normativa que la sustituya

La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia
al Contratista adjudicatario de las obras
240.4 ALMACENAMIENTO
Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado correspondiente del
vigente” Cadigo Estructural” o normativa que la sustituya.
240.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo
correspondiente del vigente” Codigo Estructural” o normativa que la sustituya

240.6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se hara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obrade que forme partey, en su caso, segun loindicado en el cuadro de precios del proyecto.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

E1001010529 ARQUETA CANO SENCILLO D=1500 MM, TERRENO TRANSITO ud
E1001010530 EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1500mm ud
E1001010532 ARQUETA DE CANO SENCILLO D=1200 mm, TERRENO TRANSITO  Ud
E1001010533 EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM DE 1200 mm ud
E1001010535 ARQUETA PARA CANO DE DIAM, NOM DE 1800 mm ud
E1001010547 EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1800mm ud
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ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR PARA MORTEROS Y HORMIGONES

280.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se
sefalan en el apartado 280.3 del presente pliego.

280.2 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

El agua potable de red de grandes nucleos urbanos, que cumpla el Real Decreto
314 /2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero,
por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano,
es apta para el amasado y curado del hormigén.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigon, deberan cumplir las condiciones indicadas en la tabla 29,
determinada conforme con los métodos de ensayo recogidos para cada caracteristica en la
norma UNE correspondiente.

Tabla 29 Especificaciones del agua de amasado

Caracteristica del agua Limitacion Norma
Exponente de hidrégeno, pH =5 UNE 83952
Sulfatos (en general), expresado en SO,* =19/

UNE 83956

Sulfatos (cementos SRC y SR), expresado en SOs* =5¢gl
lon cloruro a) hormigon pretensado <1gl

b) hormigdn armado y hormlg‘on en UNE 83958

masa con armaduras para evitar

. . =24l

fisuracién
Alcalis, expresado en Na;Oequi'" (NazO + 0,658 K:0) | < 1,5¢/l 2
Sustancias disueltas =159/l UNE 83957
Hidratos de carbono =0g/l UNE 83959
Sustancias organicas solubles en éter 1549/ UNE 83960

1 Si se sobrepasa este limite, se podréa utilizar el agua solo en el caso de que se acredite haber medidas para evitar
posibles reacciones alcali-arido.

12} La determinacién de &lcalis se podré realizar mediante la técnica de fotometria de llama o espectroscopia de masa con
plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS).
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280.3 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte (rellenos,
suelo seleccionado, ZA y hormigones)

PARTE 3%. EXPLANACIONES
ARTICULO 300. DESBROCE DEL TERRENO

300.1 DEFINICION

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona
de excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o
cualquier otro material indeseable, asi como su transporte a vertedero.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal extraida en las operaciones de despeje y desbroce sera acopiada para
su posterior restitucion.

300.2 EJECUCION
300.2.1 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en el entorno y las
construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion
Facultativa, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con
orugas (con bulldozer y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el transporte de material
a vertedero se usara camion con caja basculante.

El desbroce se llevara a cabo con un espesor minimo de diez centimetros (10 cm).

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten danados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, este debera reemplazarlos, con la
aprobacion de la Direccion Facultativa, sin costo para la Propiedad.
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Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de
la rasante de excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural
del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones que a juicio de la Direccidn Facultativa sea necesario
retirar, podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme
a las instrucciones que, al respecto, dé la Direccidon Facultativa.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se cortarany
se almacenaran a disposicion de la Administracion cuidadosamente separados de los
montones que hayan de ser quemados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

300.2.2 RETIRADA DE LOS MATERIALES OBJETO DE DESBROCE

Todos los subproductos forestales extraidos no susceptibles de aprovechamiento se
transportaran a vertedero.

Los vertederos tendran que ser autorizados expresamente por la Direccion Facultativa,
asi como por los organismos medioambientales competentes que se vean afectados por el
mismo.

300.3 MEDICION Y ABONO

La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (M?) sobre el terreno, en
planta.

El precio incluye todo lo especificado en este articulo, incluso la proteccidn de los arboles
y arbustos que deban ser protegidos, asi como de los que tengan que ser trasplantados a
juicio de la Direccion Facultativa y la obtencion de los permisos necesarios para el vertido
del material procedente del desbroce en los vertederos autorizados. Se incluyen asi todos
los medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones necesarias para la
correcta y completa ejecucion de esta unidad de obra.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

co201.10 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO M2

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1 .
2~ Lindeo PARTICULARES
Pagina 34



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

ARTICULO 301. DEMOLICION

301.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucion de la obra. Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparaciony de proteccion
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones
¢ Retirada de los materiales

301.2 CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo
siguiente:

e Demolicion con maquina excavadora

e Demolicion por fragmentacion mecanica

e Demolicion con explosivos

e Demolicién por impacto de bola de gran masa
e Desmontaje elemento a elemento

e Demolicion mixta

e Demolicién por otras técnicas

301.3 ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicion, que
debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista
responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion. En el estudio de
demolicion deberan definirse como minimo:

e Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios

e Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas. Proteccidn de las construcciones e instalaciones del entorno

¢ Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion

e Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion

e Cronogramas de trabajos. Pautas de control
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e Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

301.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

301.4.1 Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como
de evitar que se produzcan dafnos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o
personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones
que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar
especial atencion a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan
ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo
el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y
medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director
de las Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente sera admisible en construcciones, o
parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

En la demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma Tecnoldgica
de Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado
inestable o peligroso.

301.4.2 Retirada de los materiales de derribo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
estableceran el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran
y transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director de las Obras. Los
materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras,
siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes,
debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.
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301.5 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m®. Las demoliciones de firmes,
aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se consideraran incluidas
en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a medicién o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos
resultantes de la demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun
ordene el Director de las Obras.

Sien el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que esta
comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su mediciéon ni abono por
separado.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

C01.110 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO HORM. MAQ. M2
C01.120 DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA M3
C01.90 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC M2
E1001010539 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA M3

ARTICULO 320 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de
préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos
removidos al depdsito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los
desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de
las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el
Contratista queda exento de la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacién legal,
contratos y permisos, para tales excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados"
aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista
y autorizados por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencidén de la autorizacién legal, contratos y permisos, para tales excavaciones.
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320.2 CLASIFICACION DE LA EXCAVACIONES

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no
clasificada"

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

— Excavacion en roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos
de medicidony abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados
y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sdlidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos. Este
caracter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
en funcion de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por
otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto por el
Director de las Obras.

— Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de
escarificadores profundos y pesados. La calificacidon de terreno de transito estara definida
por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcion de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos
contrastables durante la ejecucidn de la obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

— Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada", el Contratista determinara durante la
ejecucion, y notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades
gue corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacion
en tierra, teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos
por el Director de las Obras.

320.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

320.3.1 Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo
de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del
mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan
alosincluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacion
pretendida pudiera danar excesivamente el terreno.
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se atendera a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las
alteraciones de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fenomenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales
excesivos, etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

320.3.2 Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanaciéon, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos
de desagiie, se dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

320.3.3 Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo
que especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad
que debe ser retirada. Se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
La retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las
prescripciones del apartado 300.2.2 del PG3, y el lugar de acopio debera ser aprobado por
el Director de las Obras.

320.3.4 Empleo de los productos de excavacion

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en
la formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto,
disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, debera
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas
operaciones se encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechara ningun material excavado sin la previa autorizacion del Director de las
Obras.
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Los fragmentos de rocay bolos de piedra que se obtengan de la excavaciény que no vayan
a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la
proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en
cualquier otro uso que seiale el Director de las Obras

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamano que se
le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas
condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin
que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales
seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos
y facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

320.3.5 Excavacion en roca

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se daie, quebrante o desprenda
la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar daifar los taludes del desmonte y
la cimentacidén de la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan
zonas inestables o la cimentacidn de la futura explanada presente cavidades, el Contratista
adoptaralas medidas de correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca
debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin
encharcamientos, y en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin
desagiie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de hormigon de saneo que genere
la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos para las mismasy con
las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacion de
pedraplenes, se seguiran ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes", del
PG3.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados
presenten una buenaterminaciony se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas
para tal fin, se seguiran las prescripciones del articulo 322, "Excavacion especial de taludes
en roca" del PG3.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que
considere peligrosos o daiinos, aunque la autorizacién no exime al Contratista de la
responsabilidad por los dafos ocasionados como consecuencia de tales trabajos.
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320.3.6 Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la
utilizacion de préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados,
realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de
apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la
capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo
después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que
impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de
acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion,
se acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser
visibles desde la carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto
paisajistico negativo, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible
impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular,
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que
evite cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al efecto, senale el
Director de las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de
desagiie, y de que no se obstaculice la circulaciéon por los caminos que haya establecidos, ni
el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno
contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o
en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos
materiales y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la
excavaciony de la colocacion de este relleno se tomaran perfiles transversales.

320.3.7 Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no danar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa
qgue pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion
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del talud sea definitiva y se realice mediante perforacion y voladura de roca, se cumplira lo
dispuesto en el articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes de la zanja 0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta
el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente.
Asimismo, se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la zanja abierta al mismo
tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud,
tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etc., dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren
con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En
el caso de emplear gunita, se le afadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice
con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y
suavizando las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar
aporte de agua a la base del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras,
el Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las
reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos
desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones del Director de las Obras, el Contratista sera responsable de los dafos y
sobrecostes ocasionados.

320.3.8 Contacto entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliara
hasta que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose
secciones en las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacion estén
en planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas
y se contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacién de agua.
320.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion se abonara por metros cubicos (m?), deducidos por diferencia entre los
perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles realmente definidos
en Planos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones que no sean
expresamente autorizados por el Ingeniero Director, nilos rellenos compactados que fueren
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precisos para reconstruir la seccidn ordenada o proyectada, en el caso de que la
profundidad de la excavacidn o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha
seccion.

El Contratista esta obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las
especificaciones de coronacion de terraplén.

No seran de abono los desprendimientos. Para que éstos no se produzcan debera utilizar
la entibacidn precisa sin que en este caso tenga derecho a un aumento en el precio, ya que
esta prevista la madera necesaria para el calculo del precio medio. No seran objeto de
medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades de obra
como parte integrante de las mismas.

Se entendera como la excavacion en roca la de todos aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca maciza, cementados tan sélidamente, que unicamente puedan ser
excavados utilizando explosivos, sea cual sea el estado en que se encuentre el material y los
medios necesarios para su excavacion.

La retirada de los materiales sobrantes a vertedero sera objeto de unidad de obra
independiente de acuerdo con el RD 105/2008 de 14 de febrero por el que se regula la
producciony gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

co202.10 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO M3

C0203 EXCAVACION MEDIOS MECANICOS TIERRA VEGETAL M3

E1001010541 EXCAVACION EN DESMONTE EN ROCA CON MEDIOS MECANICOS M3
SIN EXPLOSIV

ARTICULO 321 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y
evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito
o lugar de empleo.

321.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacion y
préstamos" de este Pliego.

321.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

321.3.1 Principios generales
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El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacidn suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara
la iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad senalada en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal
profundidad si,alavista delas condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar
una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado
para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el
Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 de este
Pliego.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de
fondo de excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion
de la cimentaciéon u obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

321.3.2 Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de
manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra
autorizar tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones
de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra
ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de
abono independiente.

321.3.3 Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior
de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los
materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion, y en ningun caso se efectuara
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desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el
hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los planos
de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion
propuestos.

321.3.4 Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos
y o6rdenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a
desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales
desprendidos

321.3.4 Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas
o desintegradasy los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara
hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

321.3.6 Empleo de los productos de excavacion

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.4 de este pliego.

321.4 EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de
las Obras.

321.5 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables
autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono
independiente.

321.6 MEDICION Y ABONO

La excavacion se abonara por metros cubicos (m?), deducidos por diferencia entre los
perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles realmente definidos
en Planos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones que no sean
expresamente autorizados por el Ingeniero Director, nilos rellenos compactados que fueren
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precisos para reconstruir la seccidn ordenada o proyectada, en el caso de que la
profundidad de la excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha
seccion.

El Contratista esta obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las
especificaciones de coronacion de terraplén.

No seran de abono los desprendimientos. Para que éstos no se produzcan debera utilizar
la entibacidn precisa sin que en este caso tenga derecho a un aumento en el precio, ya que
esta prevista la madera necesaria para el calculo del precio medio. No seran objeto de
medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades de obra
como parte integrante de las mismas.

Se entendera como la excavacion en roca la de todos aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca maciza, cementados tan sélidamente, que unicamente puedan ser
excavados utilizando explosivos, sea cual sea el estado en que se encuentre el material y los
medios necesarios para su excavacion.

La retirada de los materiales sobrantes a vertedero sera objeto de unidad de obra
independiente de acuerdo con el RD 105/2008 de 14 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

co402 EXCAVACION ZANJAS, POZ0S O CIMIENTOS M3

ARTICULO 330. TERRAPLENES

330.1. DEFINICION

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y/o
prestamos, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado
rendimiento.

330.2. ZONAS

Segun la Instruccion de Firmes (0.C. 1/99) todo el material situado bajo el firme se
denominara cimiento de firme. El plano de la explanada constituira la superficie superior del
cimiento sobre la que apoye el firme.

El terraplén, en cimiento de firme, se distinguiran dos zonas: capas de asiento del firme y
nucleo del terraplén.

330.3. MATERIALES

330.3.1. Clasificacion
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Segun tabla 3.3 de la Instruccién para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de
Andalucia (0.C. 1/99).

Para clasificar los suelos mediante C.B.R., se utilizara el valor de este indice para Préctor
Normal de 95%.

Se considera el aprovechamiento de los suelos procedentes de la excavacion que al
menos cumplan las condiciones incluidas en el articulo 330.3.3.3 (suelos tolerables) del PG-
3. Los suelos tolerables son aquellos que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE
103204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segun NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

e Siellimite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP
> 0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

330.3.2. Empleo

Es preceptivo el maximo aprovechamiento de los productos procedentes de la
excavacion.

El material empleado en las capas de asiento debera ser de los especificados en la tabla
4.2 de la Instruccion de Firmes (0.C. 1/99) para categoria de cimiento Media.

El material empleado en nucleo sera suelo al menos "S1 (suelo adecuado)”, salvo que el
Director de obra autorice el empleo de suelo “S0 6 S00” procedente de la excavacion, en
sitios localizados.

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en la traza o de préstamos
autorizados previamente por el Ingeniero Director de la Obra.

Antes de proceder a la formacion de cualquier zona de terraplén con suelos procedentes
de préstamos, se pondra esta circunstancia en conocimiento del Ingeniero Director de la
Obra.
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Antes de la ejecucion del relleno con terraplén se desbrozara la superficie ocupada y se
excavara la capa de tierra vegetal, siguiendo las prescripciones de los articulos 300 y 320
del presente Pliego.

330.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista comunicara al Director de la Obra el equipo que piensa utilizar para el
extendido, humectacion y compactacion, que sera suficiente para garantizar las
caracteristicas exigidas en el presente articulo.

330.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizara segun la
consideracion del PG3/75, para terraplenes sobre terreno natural.

A efectos de compactacidn, en el nucleo de terraplén, se alcanza el (100%) cien por cien
de la maxima densidad obtenida en el ensayo Préctor Normal. En las capas de asiento de
firme se alcanzara el noventa y seis (96%) del Proctor Modificado (capas de S2 y S3) y cien
por cien (100%) del Proctor Modificado (Capa S4).

Previamente al inicio del terraplén se escarificara y compactara la superficie de asiento,
bien se trate de terreno natural o firme existente, ejecutandose estas actividades segun los
articulos 302 y 303 del presente Pliego y no siendo objeto de abono independiente.

SielIngeniero Director lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la
obtencién de la humedad 6ptima del suelo, podra ordenar una humectacion previa del suelo
al mismo tiempo de que se palea en la extraccidn y carga en la excavacion en la explanacion
o en préstamo, a cuyos efectos el Contratista debera disponer de las debidas cisternas o
instalacion de riego. La humedad estara en el intervalo de la 6ptima del Préctor de referencia
de -2%, +1%.

El espesor de las tongadas, una vez compactadas, no sera nunca superior a treinta (30)
centimetros, salvo que el Ingeniero Director a la vista de la maquinaria que disponga el
Contratista estime oportuno aumentar este espesor.

Con el fin de atenuar los asientos diferenciales entre estribos de estructuras y
terraplenes adyacentes, la compactacion de las tongadas del ntcleo, en una longitud igual a
la altura del terraplén, alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del
Préctor Normal. Se realizara en tongadas de espesor inferior a veinte centimetros (20 cm.)
y con maquinaria ligera (de menos de cinco toneladas de peso total), con el fin de no danar
los estribos ni inducir en el relleno tensiones horizontales anémalas.

Los terraplenes que deban ejecutarse en zonas de elevada pendiente, asi como en las
uniones de unos terraplenes con otros, el Contratista estara obligado a realizar un
escalonado previo. Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
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Es responsabilidad del Contratista ejecutar los terraplenes dando las debidas pendientes
para evitar dafos causados por el agua, principalmente de lluvia, no siendo objeto de abono
la reposicion de las caracteristicas debidas del terraplén cuando resulte danado por este
motivo.

Los materiales inadecuados que no cumplan las condiciones apropiadas para su uso en
terraplén, ni como tierra vegetal, que sea necesario retirar del suelo, no podran extenderse
sobre el talud, debiendo el Contratista apartarlos y retirarlos a vertedero, no siendo esta
operacion objeto de abono independiente.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado la compactacion.

330.7. MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros ctibicos (m®) realmente ejecutados con arreglo a este
proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director, deducidos de los perfiles tomados
antes y después de la realizacion de los trabajos, sin tomar en consideracion los recrecidos
en su caso, de los taludes recubiertos con tierra de desbroce o vegetal, medidas las
distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del tronco, segun el
eje unico de replanteo.

No seran de abono los rellenos que fueren necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debido, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion,
estando el Contratista obligado e ejecutar dichos rellenos.

En el precio se considera incluido el exceso lateral necesario para que el grado de
compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de la seccidon transversal del
Proyecto, asi como el posterior perfilado y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil
tedrico de la seccion.

Los precios incluyen el transporte tanto de los materiales provenientes de la excavacion
como los de préstamo.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

C0100.08 SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO PARA FORMACION DE M3

EXPLANADA
C0205.10 RASANTEO, REFINO Y COMPACTACION DE LA EXPLANADA. M2
00202003SG TERRAPLEN SUELOS ADECUADOS PROC. EXCAVACION CON M3
MEDIOS MEC.

ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS

332.1 DEFINICION
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Se incluye en esta unidad la extension y compactacion de suelos procedentes de la
excavacion y/o préstamos para relleno de zonas cuyas dimensiones no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con los que se realizan los terraplenes,
como son los rellenos en zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de
estribos. También se incluyen los rellenos de bermas y mediana con tierra vegetal, asi como
el relleno localizado con material granular. No se consideran incluidos dentro de esta unidad
los rellenos localizados de material con misién especifica drenante, a los que hace
referencia el articulo 421 "Rellenos localizados de material drenante" del PG3/75 y que se
realizaran de acuerdo a este ultimo. Se atendera en todo a lo establecido en la orden
ministerial 1382/2002. y que no contradiga lo indicado en el presente Pliego.

332.2 ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG3.

332.3 MATERIALES

Se utilizaran suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del PG3.
Solamente se empleara suelo clasificado como tolerable o tierra vegetal en el relleno de
bermas y mediana. Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR
segun UNE 103502, correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea
superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte. (20) En las
cufas de transicion se empleara material granular formado por suelo seleccionado
compactado al 100 % Proctor Modificado y su localizacién vendra indicada en los planos
correspondientes del Proyecto.

332.4 EJECUCION

Se tendran en cuenta las consideraciones del articulo 332 del PG3-75 modificado por la
orden ministeriall382/2002 a efectos de la preparacion de la superficie de asiento y
humectacion. Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. En principio el espesor de tongadas medidas
después de la compactacion no sera superior a veinte (20) centimetros, no obstante el
Ingeniero Director de la obra podra modificar este espesor a la vista de los medios
disponibles y del resultado de los ensayos que se efectuen.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosiéon. Una
vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario.
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El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica
de la tongada. En coronacidn y en las zonas altas de relleno se compactara al cien por cien
(100%) de la densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun UNE 103501, excepto
en zanjas, cimentaciones y en el resto de las zonas donde la compactacion se realizara hasta
conseguir una densidad no inferior al 98 % Proctor Modificado.

332.5 MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo
han sido de acuerdo con este proyecto y/o las érdenes escritas del Ingeniero Director,
medidos por perfiles de proyecto o autorizados, obtenidos antes y después de su ejecucion
y compactacion. El precio incluye la obtencion del suelo cualquiera que sea la distancia del
lugar de procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, humectacion o desecado,
compactacion y cuantos medios, materiales, y operaciones intervienen en la completa y
correcta ejecucion del relleno.

No se abonaran aparte, los rellenos localizados en zanjas y pozos en aquellas unidades en
cuyos precios estén incluidos estos rellenos. Para los rellenos granulares el precio incluye
también el suministro del material.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

C0201.11 RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO M3
€0100.08 SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO PARA FORMACION DE M3
EXPLANADA
PARTE 4°. DRENAJE

ARTICULO 400. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

400.1 DEFINICION

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno
junto a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in
situ" con hormigdn, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la
Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.
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400.2 MATERIALES

Se estarda, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto

400.2.1 Hormigon.

El hormigon utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter
general lo exigido por las vigentes:

e (Cadigo estructural

e Instruccién parala Recepcion de Cementos.

e Articulos 610 «Hormigones» y 630 «Obras de hormigdn en masa o armado» de este
Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no sera inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

400.2.2 Otros materiales.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas,
etc., cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las
Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles
elasticos, con materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcion del tipo
de junta de que se trate.

400.3 EJECUCION

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

400.3.1 Preparacion del lecho de asiento.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la
ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacidn, refino y
preparacion del lecho de asiento.
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La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en
cualquier caso, se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones
de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de
suelo tolerable, podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de
suelo seleccionado segun lo especificado en el articulo 330, «Terraplenes» de este Pliego, de
mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que
ellecho pueda permanecer sin revestir se limitara alo imprescindible parala puesta en obra
del hormigén, y en ningun caso sera superior a ocho dias (8 d).

400.3.2 Hormigonado.

La puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con el Cédigo Estructural, el
articulo 630, «Obras de hormigon en masa o armado» de este Pliego y con las condiciones
que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores
de quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto
no seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (3) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadasy ejecutadas de nuevo,
no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
400.3.3 Juntas.
Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros
(2 m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos
cinco milimetros (5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacidn se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor
estara comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigéon las juntas deberan limpiarse, colocandose
posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccién que figuren en el Proyecto.

400.4 MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigén ejecutadas en obra se abonaran por metros (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.
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Salvo indicacidn en contra del Proyecto, el precio incluira la excavacion, el refino, el lecho
de apoyo, el revestimiento de hormigon, las juntas y todos los elementos y labores
necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

03006 CUNETA REVESTIDA HM-20 M

PARTE 5°. FIRMES Y PAVIMENTOS
ARTICULO 510. ZAHORRAS

510.1 DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en
cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensidn, humectacion, si procede, y compactacion.
510.2 MATERIALES

510.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
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Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros
contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construcciéon, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados

510.2.2 Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en
la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de
estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construcciéon y demolicion se someteran, en
centrales fijas o mdviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de
cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos,
tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metalicos y otros
contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)
meses.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras
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La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados
de residuos de construccién y demolicion no superara el dieciocho por ciento (= 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato
bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24
h) cuando el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al
cinco por ciento (Mg0 =< 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.
Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por
ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.2.2 Composicion quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera
inferior al cinco por mil (S < 5 %0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas
con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigoén,
el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma
UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

510.2.2.3 Arido grueso
510.2.2.3.1 Definicion
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).
510.2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)
La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-

EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
T00aT0 | \RCENEST00aT0| RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.
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TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TaT2y T3aTdy
T00aT0 ARCENES T00 a TO| RESTO de ARCENES
0 =10 =10

510.2.2.3.3 Forma (indice de lajas)
El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).
510.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los
Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra
no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
TODaT2 T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

510.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje
gue pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.
510.2.2.4 Arido fino
510.2.2.4.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2
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510.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4
del material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125
debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores
indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aT4y ARCENES de
TODaT1
ARCENES de TOD a T2 T3y T4
=40 =35 =30

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T41
y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite
liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro
de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
* 40 32 20 | 125 | 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 032 100 |88-100 | 65-90 | 52-76 | 4063 | 2645 | 1532 | 7-21 | 416 | 09
ZA 0120 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 9-24 | 518 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 015 | 0-6 | 04 | 02

(*) La designacitn del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor
que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
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510.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

510.4.1 Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de pruebay aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de
las obras.

510.4.2 Central de fabricacion

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
trafico pesado TO0 a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado
y humectacién uniforme y homogénea.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias
fijadas en la formula de trabajo. El niUmero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectlie correctamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamaino maximo, asi como de un rebosadero que evite que un
exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar
provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a
emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado
T00 a T1ly cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil
metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior
al dos por ciento (+ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de
los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.3 Elementos de transporte
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La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisay estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera
tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sélo toque a aquélla a través de los
rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

510.4.4 Equipo de extension

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado T00 a T2, y cuando
la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70
000 m2 ), se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas
automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la
zahorra con la configuracién deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de
extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva parala descarga
del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de
preextension que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de
extension.

Se comprobarg, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con
las existentes en la extendedora.

510.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsadosy tener inversores del sentido de
la marcha de accion suave. La composicion del equipo de compactacion se determinara en
el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro ( > 300 N/cm) y sera capaz de

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1 .
2~ Lindeo PARTICULARES
Pagina 60



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de
vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro
toneladas (4 t), con una presién de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a
ocho décimas de megapascal (> 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades
en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafo y configuracion tales
qgue permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su
composicidon y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo
su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
emplearan otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretenda realizar y
siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

510.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

510.5.1 Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha formula sefalara:
- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso
granulométrico.

- La humedad de compactacion.
- La densidad minima a alcanzar.

Silamarcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion
de la formula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la
procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias
granulométricas establecidas en la tabla 510.5.
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TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
T00 a T1 T2aT4
y ARCENES
>4 mm + 6 +8
CERNIDO POR
LOS TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +15 +2
iy
HUMEDAD DE COMPACTACION % "“'%'}ﬁfr:l‘;d"" i +1 —15/+1

510.5.2 Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

510.5.3 Fabricacion y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Director de
las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcidn de las caracteristicas de
la obray del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones
o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de
los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los
treinta segundos ( >30 s).

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se
procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion mediante
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
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Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

510.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al
minimo la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con
lonas o cobertores adecuados.

510.5.5 Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (< 30 cm), tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la nica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

510.5.6 Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara
segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo
de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para
que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

510.5.7 Proteccidn superficial

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en
obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se
consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacidn no pierda
su efectividad como elemento de union, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 del
PG3.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no
fuera posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimaciéon y se
procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza,
conforme a lo indicado en el articulo 530 del PG3. El Contratista sera responsable de los
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dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del
Director de las Obras.
510.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los
equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo
de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor
al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

- Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

- Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con
placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso
inferior a cien metros (> 100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su
realizacidon como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
- Si es aceptable o no la formula de trabajo.
— En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

— En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio
de una nueva fdérmula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los
sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
— En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

— Enelsegundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

51.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacion de la zahorra debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento ( > 100%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).
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Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico
pesado T3y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por
ciento ( >98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma
UNE-EN 13286-2).

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo
de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de
diametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla
510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,; (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO T T2 T3 T4 y ARCENES

E3 200 180 | 180 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 B0
E1 100 80 B0

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de moédulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos
unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma
UNE 103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de
correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

510.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar ala tedrica en ningun punto. Tampoco
debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de
los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones
tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los
Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3.

510.7.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en
la tabla 510.7, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre
ella.
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TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/hm)

| PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HE.::TG[:.qEETRns ex20 10<e<20 e<10
50 =30 =25 =25
80 =40 <35 =35
100 =50 =45 =40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales,
si existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9 CONTROL DE CALIDAD

510.9.1 Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de
la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de
ellas se determinara:

- La granulometria de cada fraccidn por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
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- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y
la aprobacion del Director de las Obras.

510.9.2 Control de ejecucion

510.9.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple
vista, contengan materias extrafas o tamanos superiores al maximo aceptado en la formula
de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadoresy de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados en los documentos que acompanan al marcado CE. En los materiales que no
tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion y
caracterizacion que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los
acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3 ) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mananay otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
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Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3 ) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

- Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3 ) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes
consecutivos.

510.9.2.2 Puesta en obra

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3 ) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes
consecutivos.

510.9.2.3 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.
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Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por
el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrira al compactarse el
material.

- La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

= Queelnumeroy tipo de compactadores es el aprobado.

= Ellastreyla masatotal de los compactadores.

= Lapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.

= Lafrecuenciaylaamplitud en los compactadores vibratorios.
= Elnumero de pasadas de cada compactador.

510.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2 ) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

La realizacidn de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal,
de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectdmetro (hm). Si durante
la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u
otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la
realizacion del tramo de prueba con los ensayos de determinacion de humedad natural
(norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad
por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la
capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor
de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar
mas para no danar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la
calibracién y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE
103503, se realice periddicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos no inferiores
a catorce dias (> 14 d), ni superiores a veintiocho dias (< 28 d).
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Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300
mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la
humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo.
Sidurante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con
otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar
dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles
del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobarala anchura
de la capay el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la
siguiente capa, mediante la determinacion del Indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330) calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar
el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.

510.10 CRITERIOOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.
Adicionalmente, no se admitira que mas de dos ( 2) individuos de la muestra ensayada
presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad
especificada. Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no
constituiran, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.

510.10.2 Capacidad de soporte

El mdédulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de mdédulos Ev2/Ev1, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe
510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir
los modulos especificados.

510.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:
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- Sies superioroigualal ochentay cinco por ciento (= 85%) del especificado y no existieran
problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de
espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del
Contratista.

- Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la
capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros
(15 cm), se anadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a
compactary refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (< 15%) de la longitud del
lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez
por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales
y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni
existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de
coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo
del valor especificado en los Planos del proyecto.

510.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si esigual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera
a compactary refinar por cuenta del Contratista.

510.11 MEDICION Y ABONO
La presente unidad se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
sobre los perfiles transversales, de acuerdo con los planos, secciones tipo y espesores
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tedricos que figuran en dichos planos, abonandose al precio correspondiente del Cuadro de
Precios.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

El precio incluye todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad y
cumplimiento de todos los requisitos del Pliego de Condiciones.

Queda expresamente prohibido el uso de cualquier tipo de escoria.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

C0300.01 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25 M3

ARTICULO 530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1 DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacidon de una emulsién bituminosa sobre una
capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

530.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

530.2.1 emulsion bituminosa
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El tipo de emulsidn bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Salvo justificacion en contrario, se empleara una emulsion C50BF4
IMP o C60BF4 IMP del articulo 214 de este Pliego siempre que en el tramo de prueba se
muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

530.2.2 Arido de cobertura

530.2.2.1 Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena
natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

530.2.2.2 Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por
ciento (< 15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo
con lanorma UNE-EN 933-1.

530.2.2.3 Limpieza

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extranas. El equivalente de arena
(SE4) del arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido debera ser
superior a cuarenta (SE,>40).

530.2.2.4 Plasticidad
El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de la emulsion bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de
absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion
no sera inferior en ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado ( >500 g/m2 ) de
ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para
la absorcion de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la
proteccion de laimprimacion bajo la accidn de la eventual circulacion, durante la obra, sobre
dicha capa. La dotacién, en ninguin caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (< 6
I/m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (>4 1/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las
dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

530.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion
de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucidn de un riego de imprimacion ninguin equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

530.4.1 Equipo para aplicacion de la emulsion

El equipo para la aplicacion de la emulsidn, que dispondra siempre de rampa de riego, ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la
recirculacion en vacio de la emulsion.

530.4.2 Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un
camion o autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar un
reparto homogéneo del arido y ser aprobado por el Director de las Obras.

530.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

530.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material
granular tenga la humedad déptima para una correcta imprimacion, debiendo estar la
superficie huUmeda pero no encharcada. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo
con lo indicado en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie aimprimar
se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el Director de las
Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara ligeramente con agua, sin
saturarla.

530.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la emulsion
con la dotacidnyla temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de
la emulsién debera aportar informacién sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension de la emulsidn se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una
ligera superposicion del riego en la unién de las mismas
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Se podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta
ejecucion del riego.

530.5.3 Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las
Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacion o donde
se detecte que parte de ella esta sin absorber, veinticuatro horas (24 h) después de su
aplicacion.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacidn aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de
las ruedas del equipo de extension con el riego no protegido. En el momento de su extension,
el arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador
de neumaticosy, previamente a la extension de la capa bituminosa, se barrera para eliminar
el arido sobrante, cuidando de no danar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejara sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de
anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

530.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacidon se podra aplicar sdlo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados
Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacidon del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que la emulsion no haya perdido su efectividad como
elemento de unidon. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara un
riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacién mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las
cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido.

530.7 CONTROL DE CALIDAD

530.7.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011,
para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las
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especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacidon de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se debera llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos de identificacion y caracterizacion para el control de
procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

530.7.1.2 Arido de cobertura

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305,/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado
CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccion previsto, se tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre ellas se
determinara la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A
de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafno de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2 ) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro tamano de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente,
de arido de cobertura, disponiendo durante la aplicaciéon del riego, bandejas metalicas, de
silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres ( 3) puntos de la superficie a
tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacion, mediante el
secado en estufa y pesaje.
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530.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacidon media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos,
no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (x15%). Adicionalmente, no se
admitira que mas de un individuo de la muestra ensayada presente resultados que excedan
de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los
lotes que no cumplan los criterios anteriores.

530.9 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por toneladas (t) realmente empleadas en obra deducidos por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote.

El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la
emulsidn. Los excesos sobre la dotacion que fije el Ingeniero Director de las Obras no seran
de abono.

El abono se realizara segun su utilizacion a los precios del Cuadro de Precios.

04002 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP M2

ARTICULO 531. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsidn bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la
colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de adherencia
los definidos en el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

531.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

531.2.1 Emulsion bituminosa

El tipo de emulsion a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, siendo este el tipo C60B3 y, salvo justificacion en contrario, debera estar
incluido entre los que se indican en la tabla 531.1, de acuerdo con el articulo 214 de este
Pliego.

TABLA 531.1 = TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS CB0BE3 ADH
CONVENCIONALES C60B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS CB0BP3 ADH
MODIFICADAS CEOBP3 TER

(*) En caso de gue el riego se ejecute en tiempo frio, en lugar de
emulsiones con indice de rotura clase 3 (V0-155), se recomienda
emplear la clase 2 = 110, de acuerdo con el articulo 214 de este
Pliego.

Para categorias de trafico pesado de TO0 a T1, o con carreteras de categoria de trafico
T2 que sean autovias o que tengan una IMD superior a cinco mil vehiculos por dia y carril
(IMD> 5 000 veh/d/carril), sera preceptivo el empleo de emulsiones modificadas con
polimeros en riegos de adherencia, para capas de rodadura constituidas por mezclas
bituminosas discontinuas o drenantes del articulo 543 de este Pliego.

531.3 DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en cuadro de precios.
Dicha dotacidn no sera inferior en ningln caso a doscientos gramos por metro cuadrado (>
200 g¢/m2) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante
(articulo 543 de este Pliego), o bien una capa tipo hormigoén bituminoso (articulo 542 de este
Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio, esta dotacion
no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (> 250 g/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar tal
dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

531.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion
de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacidn de un riego de adherencia ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

531.4.1Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsidn, que dispondra siempre de rampa de riego, ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la
recirculacion en vacio de la emulsion.

531.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso
contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su defecto,
con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la superficie
a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el Director de las
Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de imprimacion), en su caso,
y posible suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante
fresado, los excesos de ligante que hubiese, y se repararan los deterioros que pudieran
impedir una correcta adherencia.

531.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacion sobre la
temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la unién de las mismas.

531.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones
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atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados
Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsion
bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el
Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no
sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacidon sobre el riego de adherencia hasta que se haya
producido la rotura de la emulsion en toda la superficie aplicada.

531.7 CONTROL DE CALIDAD

531.7.1 Control de procedencia de la emulsion bituminosa
La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo
214 de este pliego, sobre recepcion e identificacion.
531.7.2 Control de calidad de la emulsion bituminosa
La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo
214 de este pliego, sobre el control de calidad.
531.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamarfio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2 ) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro tamano de lote.

En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo durante
la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no
menos de tres (>3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de
recogida se determinara la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaje.

531.7.4 control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla
bituminosa superior, se extraeran tres (3) testigos en puntos aleatoriamente situados,
segun lo especificado en los epigrafes 542.9.4 6 543.9.4 y se evaluara en ellos la adherencia
entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).
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531.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacidon media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista con una
tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento (10%) por defecto.
Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las
medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser
inferior al valor especificado en el apartado 531.6. No mas de un (1) individuo de la muestra
ensayada podra tener un valor inferior al especificado en mas de un veinticinco por ciento
(25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se
procedera de la siguiente manera:

- Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se fresara la capa de
mezcla bituminosa superior correspondiente al lote controlado y se repondra el riego de
adherenciay la mencionada capa por cuenta del Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por ciento (=90%) del valor previsto, se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa superior.
531.9 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por toneladas (t) realmente empleadas en obra deducidos por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote.

El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la
emulsidn. Los excesos sobre la dotacion que fije el Ingeniero Director de las Obras no seran
de abono.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

04003 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH M2

ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinacidon de un betun
asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea
deligante, cuyo proceso de fabricaciony puesta en obra deben realizarse a una temperatura
muy superior a la del ambiente.
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En funcidn de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas
bituminosas tipo hormigdn bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas
ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite disminuir
la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a
la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas
en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de acuerdo
con lanorma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es superior a once
mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto mddulo, pudiendo emplearse en
capas intermedias o de base para categorias de trafico pesado TOO a T2, con espesores
comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto mdédulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se mencionen
expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas, no pudiendo en ningun caso emplear en su fabricacidn materiales
procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion superior al
quince por ciento ( < 15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.
542.2 MATERIALES

542.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
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incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

542.2.2 Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacion especifica vigente de la Direccidon General de Carreteras relativa a betunes
con incorporacion de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado
a emplear, que se seleccionara entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y
542.1.c, en funcidn de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica
estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes
Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitaciéon de firmes.

¢ C.rodadura AC 22 SURFB50/70S B50/70
¢ C.intermedia AC 22 binB50/70 S B50/70

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T2y
ESTIVAL T00 T0 T T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
5070 50/70 BCS50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacién del betun se anadird una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumdticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracidn, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA ESTIVAL 100 To 1 T2y T3
CALIDA 50/70
35/50 35150 BC50/70
BC35/50 50770
BC35/50 50170
MEDIA PMB 25/55-65 BC50/70 70/100
BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre gue cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacidon del betin se afiadira una letra C
mayuscula, para indicar gue el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE
ALTO MODULO (Articulos 211 y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TO T1 T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear
en capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que
cumplan el articulo 212 de este Pliego.
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Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el
uso de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso, siempre
que sea técnica y econdémicamente posible.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 del
PG3,0enlareglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa
a betunes con incorporacion de caucho, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
o en su defecto el Director de las Obras, establecera el tipo de adicidn y las especificaciones
que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas
especificaciones incluiran la dosificacion y el método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales
como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracion, se
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de
dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se
garantice un comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear
un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 212 del PG3.

542.2.3 Aridos

542.2.3.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o
reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun las
proporcionesy criterios que se indican a continuacion:

- En proporcion inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total de la mezcla,
empleando centrales de fabricacion que cumplan las especificaciones del epigrafe 542.4.2y
siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto
en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacion de Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla,
sera preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras. Ademas se
realizara un estudio especifico en el Proyecto de la central de fabricaciéon de mezcla
discontinuay de sus instalaciones especiales, con un estudio técnico del material bituminoso
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a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que estaran establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando
se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4)
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido
el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera
ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicion, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm
del arido combinado, debera ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) vy,
simultaneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser
superior a cuarentay cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo,
como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar danos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera
hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado
por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas de
mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN
12697-2) que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. El tamafio maximo de las
particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo
pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ninglin caso se admitiran
aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones
plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplira las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcidon de su
granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

542.2.3.2 Arido grueso
542.2.3.2.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido
total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.2.2 Procedencia para capas de rodadura
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El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas
debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado T0O0
y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracion
de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y
para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se cumplira la
condicion de que el tamario de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a
seis (> 6) veces el tamano maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de
alteracion, su proporciéon en masa no sera nunca superior al cinco por ciento ( < 5%). El
Director de las Obras podran establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladasy frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es
superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN
1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

542.2.3.2.3 Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA =70
100 =90
INTERMEDIA =T70(")
BASE 100 =90 =70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcidon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.
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TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA Tay
Too ToyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA =10
0 <1
INTERMEDIA =10 ()
BASE 0 =1 <10

(*) en vias de servicio

542.2.3.2.4 Forma (Indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T2y

TOO TOa T31 ARCENES

T4

< 20 <25 =30

542.2.3.2.5 Resistencia a la fragmentacion (Coeficiente de Los
Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
Too y TO T T2 ARCENES T4
RODADURA <20 =25
INTERMEDIA =25 =25(%)
BASE =25 =30

(*) en vias de servicio
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542.2.3.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, T4y
ToOy TO T1aT3 ARCENES
= 56 =50 = 44

542.2.3.2.7 Limpieza (Contenido de impurezas)

Elarido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan afectar
ala durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5%.) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos
previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.3.3 Arido fino
542.2.3.3.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total
cernida por el tamiz 2 mmy retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

542.2.3.3.2 Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracidon de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3y T4 y arcenes, se
podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera senalar la proporcion
maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (< 10%) de la masa total del
arido combinado, ni superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el
arido grueso, aquel correspondera a una fraccion 0/2mm con un porcentaje retenido por el
tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (< 10%) del total de la fraccion, con el fin de evitar
la existencia de particulas de tamano superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las
caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.
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542.2.3.3.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan afectar a
la durabilidad de la capa.

542.2.3.3.4 Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas
al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente
de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a
treinta (LA < 30) para capas de base.

542.2.3.4 Polvo mineral
542.2.3.4.1 Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.4.2 Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo
caso se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo
caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos
sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacidon a emplear en la mezcla debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de
éste Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los
aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO | TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 =50
INTERMEDIA 100 =50
BASE 100 =50
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Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion,
debera extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos
tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento ( 2%) de la
masa de la mezcla.

542.2.3.4.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segin lanorma UNE-EN 933-10. El cien
por ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso
granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos
basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso
granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125
y 0,063 mm no superara el diez por ciento ( <10%).

542.2.3.4.4 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera
estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8
g/cm3).

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria
que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamaio
maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion
establecida enla norma UNE-EN 13108-1 se anadiralaletraD, S o G después de la indicacion
del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:
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AC surf/bin/base | ligante | granulometria
donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigon bituminoso.
D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que

deja pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del
total del arido.

surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulometria designacién mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto mdédulo se afiadiran
ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se anadira esta palabra al final de la

designacioén de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara conforme a la

norma UNE-EN 933-1.

= lindeo
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TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE MEZCLA

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UME-EN 833-2 (mm)

45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-TO 3146 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC22S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 715 | 37
AC32S | 100 (90-100 B8-82 | 4863 24-38 | 11-21 | 715 | 37
AC22G 100 |90-100| 65-86 |40-80 18-32 | 7-18 | 412 | 25
GRUESA
AC32G | 100 (90-100 58-T6 | 35-54 18-32 | 718 | 412 | 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye soélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betin).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso
AC225 con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulomeétrico: tamiz 0,250 mm:
8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcidn del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definira de acuerdo con la tabla 542.9.

5% lindeo
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR
DENOMINACION. NORMA (cm)

LIME-EN 13108-1(*)

AC16surfD
AC16surfS

RODADURA
AC2Z2 surf D

AC22 surf S

=5

AC22 bin D
AC22 bin 5
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin 5

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(****) AC16 surfD 4-5

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****)En el caso de gue no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.
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TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto madulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto madulo 475

(*} Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcidn de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos
gramos y sesenta y cinco centésimas degramo por centimetro cubico (2,65 g/cm?), los
contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir multiplicando por el

factora = i’)ﬂ donde pq es la densidad de las particulas de arido.
d

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos
de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas
para las categorias de trafico pesado TOO a T2, en funcion del tipo de capa y de la zona
térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1.1 1,0
BASE 1,0 0,9

(*} Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.
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En las mezclas bituminosas de alto mddulo la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la
masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara
comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de
fabricacion, transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una
solucidn jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia,
que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el
medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitira en
ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa ningun equipo que no haya
sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de
las obras.

542.4.2 Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo
adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares senalara la produccion horaria
minima de la central, en funcion de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo
de la obra.

El numero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de
arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro
(> 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arenay para el conjunto de los aridos, y tendra
en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificaciéon en funcion de ella. En los demas
tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado T0O a
T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacioén, los cuales seran independientes de los correspondientes al
resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.
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Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccion) en un
numero de fracciones no inferior a tres ( 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al cinco por mil (= 5 %o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno
(1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (= 3 %o).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el
material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracion de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa
total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que
se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4. La central de
fabricacion (de funcionamiento continuo o discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas
adicionales para el material bituminoso a reciclar tratado, y sera capaz de incorporarlo
durante el proceso de mezcla sin afeccion negativa a los materiales constituyentes, en
especial, al ligante bituminoso de aportacion.

542.4.3 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa
y estanca, perfectamente limpia, y que se tratard, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.
Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camion
solo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricaciony del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

542.4.4 Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion
deseadas, y un minimo de precompactacion que sera fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus
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elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban
desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobarg, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2 ), serda preceptivo disponer delante
de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore
a garantizar la homogeneizacion granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica
y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a la extendedora se
acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

542.4.5 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio
de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por el
Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidn suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus
llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafno y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras
y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en
todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la
temperatura de compactacion, y seran aprobadas por el Director de las Obras a la vista de
los resultados del tramo de prueba.
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542.5 EJECUCION DE LAS OBRAS
542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula e trabajo

542.5.1.1 Principios generales

La fabricacidon y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado
por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio
y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45
mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mmy 0,063 mm de la norma
UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada
en porcentaje del arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del
tamiz 0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por mil (1 %e.).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion del uno por mil (1 %.). - Dosificacién, en su caso, de polvo mineral
de recuperacion expresada en porcentaje del arido total con aproximacion del uno por mil
(1 %o).

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacidn de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el
polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de
la mezcla total.

También se senalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante
en mas de quince grados Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dinamica del betin (norma UNE-EN 13302), de ciento
cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademas, en el caso de betunes
modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de betunes especiales para
mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango
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recomendado por el fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva de
viscosidad del betun en funcion de la temperatura.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte
y a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius ( 130°C),
salvo en mezclas semicalientes o justificacion en contrario. - La temperatura maxima de la
mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla. - En el caso de que se empleen
adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma de incorporacion y
tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera
superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius ( 165 °C), salvo en centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (150 °C).
Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en
diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes la temperatura maxima al salir del
mezclador no sera superior a ciento cuarenta grados Celsius ( 140 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la
descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando
gue la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios establecidos en este
Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

- Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese valor.
- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).
- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto modulo, valor del médulo dinamico y de la
resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la
compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado T00 a T2, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un estudio de sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante
hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera asegurar
el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
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macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el
epigrafe 542.7.4.

Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los ensayos
oportunos.

542.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN
12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo
establecido en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamano
nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En
mezclas con tamano nominal D superior a veintidds milimetros (D > 22 mm), la determinacion
de huecos se efectuara sobre probetas preparadas bien por compactacion vibratoria
(norma UNE-EN 12697-32), o bien por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se
determinara la energia de compactacion necesaria para que las probetas preparadas
tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30),
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material
retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices
16 mmy22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre
probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la
temperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el nimero
de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en
probetas compactadas (horma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcion del tipo de
ligante que debera ser un betun asfaltico, modificado con polimeros en su caso, del mismo
grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores se
consideraran validos siempre que el nimero maximo de giros necesario para alcanzar dicha
densidad geométrica sea de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde
de diametro interior de 150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de
diametro interior de 100 mm.
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TABLA 542.12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8)
EN PROBETAS (NORMA UMNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
T00 y TO TiyT2 | T3yARCENES T4
CAPA DE
RODADURA 4-6 3-6
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA |  4-6 4-7 () 4—7 4-7(")
CAPA DE BASE 4-7(%) 4-8(") 4—-8

(*} Enlas mezclas bituminosas de alto madulo: 4-6 %.
(**} En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D=22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de huecos
en aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8 indicado en el
Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de los mismos
o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la férmula de trabajo. En tal
caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamano maximo de dieciséis
milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (> 15 %), y en mezclas
con tamano maximo de veintidos o de treinta y dos milimetros (D =22 mm o D =32 mm) debera
ser mayor o igual al catorce por ciento (> 14 %).

542.5.1.3 Resistencia a la deformacion permanente

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se
hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequeiio, el procedimiento
B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez
mil (10 000) ciclos.

Para la realizacidon de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricacion, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero
(norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%)
de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el epigrafe 542.5.1.2.
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TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSuge) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDugre) EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL To0 y TO T T2 T3y ARCENES T4
CALIDA < 0,07 0,07 (*) <0,10 (***)
MEDIA <0,07 <007 (™) | s010(* <0,15
TEMPLADA <0,10 0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion en pista
serd inferior a 0.07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSyge < 0,10 y
PRD_MRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSyge < 0,15 y
PRD_MRE < 5%.

TABLA 542.13b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSuge) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDage) EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 10°* ciclos de carga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO y TO T T2y T31
CALIDA £0,07 (*%) <0,10 (***)
£0,07 (™)
MEDIA 0,10 (***)
TEMPLADA <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacion en pista
sera inferior a 0,07

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple gque WTSage < 0,10 y
PRDNRE = 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSyge = 0,15 ¥
PRDajge < 5%.

542.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accidon del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C) (norma UNE-EN
12697-12), tendra un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR = 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochentay cinco por ciento (ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas
de tamaino maximo no mayor de veintidés milimetros (D 22 mm), las probetas para la
realizacion del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta
(50) golpes por cara. Para mezclas con tamaifno maximo superior a veintidés milimetros (D >
22 mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacion con vibracién (norma UNE-
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EN 12697-32), 0 bien por compactacioén giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara
la energia de compactacion necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma
densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697- 30), aplicando cincuenta
(50) golpes por caray en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm
por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma
UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno
de ellos, una vez eliminada la fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacidn minima no sera
inferior a la indicada en la tabla 542.10

542.5.1.5 Propiedades adicionales en mezclas de alto madulo

En mezclas de alto modulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), no sera inferior a once mil megapascales (11 000
MPa). Las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-
EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto mddulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una
frecuencia de treinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacion para un millén (106 ) de
ciclos no serd inferior a cien microdeformaciones (> 100 um/m).

542.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas danadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de su
naturaleza, lo indicado al respecto en este articuloy en los articulos 510 de este Pliegoy 513
del PG3 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacion o un riego de adherencia, segun
corresponda, de acuerdo con los articulos 530 o0 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo, se
deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado
mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de union con la mezcla
bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

542.5.3 Aprovisionamiento de aridos
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Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de
segregacion.

Para mezclas con tamano maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nimero
minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). El
Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario
para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe
542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se acopiaran
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté
pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido, que obligaria siempre al
estudio de una nueva férmula de trabajo cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en
contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la
produccion prevista.

542.5.4 Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada unade las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino,
aun cuando éste fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga
entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas, en proporcidon superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la
mezcla, se procedera como se especifica a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacidn de éste fuera
discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los aridos procedentes de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de
disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los
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aditivos, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado enla férmula
de trabajo. Sila alimentacion fuese continua, los aridos procedentes de mezclas bituminosas
se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del
secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara el material
procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de
forma que no exista riesgo de contacto con ella.

- En ningun caso se calentaran los aridos de aportacion a mas de doscientos veinte grados
Celsius ( 220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del
ligante de aportacion.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de
ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la
formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacion,
la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante
todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el proceso
de fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emision a la atmodsfera. Se estara,
en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental y de seguridad y
salud.

542.5.5 Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camion se tratara previamente con un liquido antiadherente, de
acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucidn se pulverizara de manera
uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar
toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que debera
drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitira en ningln caso
el empleo de productos derivados del petroleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en
la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la formula de trabajo.

542.5.6 Extension

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales,
salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas
se fijara de manera que se realice el menor niumero de juntas posible y se consiga la mayor
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continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para carreteras con calzadas separadas
con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2 ), se
realizara la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera
necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa 'y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las
tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccidn de la central de fabricacion de modo que sea constante y que
no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la
formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta
transversal.

542.5.7 Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada
en el epigrafe 542.7.1. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la
maxima prescrita en laformula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida, y se continuarda, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su
temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y
en mezclas bituminosas con adicidon de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso
de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la
formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en
el epigrafe 542.7.1, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento
de viscosidad del betun contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su
forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de
la anterior.
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Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios'y,
si fuera preciso, hiumedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15
cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacion de la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de
riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego, dejando transcurrir el
tiempo necesario para la rotura de la emulsion. A continuacion, se calentara la junta y se
extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera analoga
ala ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la
forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de
compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en
obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura
superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), que debera
cumplir los valores establecidos en el epigrafe 542.7.4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su
caso, entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En
ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizara la
medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la
obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN
13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con la
formula de trabajo y el plan de compactacidon aprobados y con ese equipo concreto de
medicion.
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El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable
su realizacion como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los
resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva féormula, correccidn parcial de la ensayada,
correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definird su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros
métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia,
obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y ocho por ciento
(>98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (
>97%)

542.7.3 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo
indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a 0 542.14.b,
segun corresponda.
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TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
'HECTOMETROS. TIPO DE ViA OTRAS CAPAS
ChLEADAi Sfﬂﬁﬂgmsms Y| RESTO DE Vias BITUMINOSAS
50 <1,5 =15 =20
80 <18 =20 <25
100 <2,0 <25 <30

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES REHAEILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE Via
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y
PORCENTALJE DE AUTOVIiAS RESTO DE ViAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
=10 <10 =10 <10
50 <15 =15 =15 =20
80 <18 =20 =20 <25
100 =20 =25 =25 <3,0

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla 542.15.
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TABLA 542.15 - VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA
CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

542.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones,
salvo autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo
caso el limite sera de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o
en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del
Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (= 10 cm)
cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas 'y
cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

542.9 CONTROL DE CALIDAD

542.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento
305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion
de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplan
las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
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de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacidon de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

542.9.1.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212
de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera especificaciones para el control de procedencia del
ligante.

542.9.1.2 Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado
CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de
ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8). - La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino (norma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccidon (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el indice de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).
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Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y
la aprobacion del Director de las Obras.

542.9.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o especialmente
preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el
PG3.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos,
de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran cuatro (4) muestrasy con ellas se determinara la densidad aparente (Anexo A de la
norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).

542.9.2 Control de calidad de los materiales
542.9.2.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212
del PG3, segun corresponda.

542.9.2.2 Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamanos superiores al maximo aceptado en la férmula de
trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacion o
rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de
los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en los documentos
que acompanan al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de las comprobaciones
0 ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Concadafraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).
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- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del arido combinado (incluido
el polvo mineral) segun la formula de trabajo, y, en su caso, el indice de azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

- Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8).

- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

- Absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

542.9.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran
los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10)

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion
de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de asegurar las
propiedadesy la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

542.9.3 Control de ejecucion
542.9.3.1 Fabricacion
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Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion
de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del
Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el PG3

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los
siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la
manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador,
y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4 del arido
combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9)
para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplirda las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante
hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Sila mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y
con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no sea
homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en general al cinco por mil (
5%o0) en masa del total. En mezclas semicalientes, este limite se podra ampliar hasta el unoy
medio por ciento ( <1,5%).

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en la
tabla 542.16, en funcion del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de la norma
UNE-EN 13108-21, determinado por el método del valor medio de cuatro (4) resultados, y
segun el nivel de control asociado a la categoria de trafico pesado y al tipo de capa. Sobre
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estas muestras se determinara la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y la
granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

(toneladas/ensaya)

CATEGORIA DE
TRAFICO TIPO DE CAPA gg";fr'-ngf-_ NCFA | NCFB | NCFC
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
T00 a T2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (+ 4%).
- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: dos por
ciento (£ 2%).

- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+ 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacidn de ligante hidrocarbonado de la féormula
de trabajo sera del tres por mil (= 3 %) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.10, segun el tipo de capay
de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion
documental, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacion de las comprobaciones o ensayos que considere
oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico
pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor
frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales

de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacion, con las mismas
probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:
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- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio
(norma UNE-EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12).

- En mezclas de alto mddulo, ademas, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius
(20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersion (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto mddulo, ademas, la resistencia a
fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el suministro o la
procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna
caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla.

542.9.3.2 Puesta en obra
542.9.3.2.1 Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como
la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres (3)
probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN
12697-8),yladensidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo indicado
en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta
y cinco (75) golpes por cara si el tamaino maximo del arido es inferior o igual a veintidds
milimetros (D <= 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31
para tamano maximo del arido superior a dicho valor, segun los criterios establecidos en el
epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacion de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacion fijada en la formula de trabajo segun el ligante empleado. La
toma de muestras parala preparacion de estas probetas podra hacerse, a juicio del Director
de las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero en
cualquier caso, se evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.

- La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la media
aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres
anteriores.
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Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director
de las Obras, ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-
1), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

549.3.2.2 Compactacion

Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccidn.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El niumero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con
objeto de comprobar que se esta dentro del rango fijado en la formula de trabajo.

542.9.4 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (5600 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2 ) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no
inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-
EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma
UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la comprobacién de
adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia el articulo 531 de este
Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la
siguiente capa mediante la determinacién del Indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar
el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3. En el caso de que
un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las
prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar
independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La
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comprobaciéon de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de
rodadura, tendra lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si
durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con
un equipo de medida mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo como
método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una
vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

542.10.1 Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad especificada,
se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

— Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se
demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado
y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del
Contratista. El producto resultante de la demolicién sera tratado como residuo de
construccion y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique
el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada del
lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no
cumplirse esta condicidon se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de
cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe
542.7.2. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible
acumulacion de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote
controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla,
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con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible
acumulacion de agua, se aceptara la capa con una penalizacién econdmica del diez por
ciento (10%).

- Sies inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente al lote
controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla,
con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

- Siesinferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las
Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada del
lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De no
cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de
cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.3 Rasante
Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas
tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra aceptar
la rasante siempre que se compense la merma producida con el espesor adicional necesario
de la capa superior, en toda la anchura de la seccion tipo, por cuenta del Contratista, de
acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado por
cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los
Planos del proyecto. El producto resultante sera tratado como residuo de construccion y
demolicidn, segun la legislacion ambiental vigente.

542.10.4 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:
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- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad
superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de dichos defectos
se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion
de la regularidad superficial.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla
bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes
y continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros (> 2 km), mejoran los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.a o 542.17.b,
segun corresponda, se podra incrementar el precio de abono de la mezcla bituminosa segun
lo indicado en el apartado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAA3$ gﬁ:gPISTAS Y RESTO DE ViAS
S0 =10 =10
80 <12 <15
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,

CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE ViAS
=10 <10
50 <1,0 <10 <10
80 =12 =156 =15
100 <15 <18 <20

542.10.5 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1 Macrotextura superficial
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En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior,
se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacidn
economica del diez por ciento (10%).

- Si esinferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista
por su cuenta, demolerlay reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras,
o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (< 1) individuo de la muestra ensayada,
presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%).
De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran
ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

542.10.5.2 Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia
al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior,
se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista
por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no
existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento ( 5%) de la longitud total
medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades. De no
cumplirse esta condicion se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este
epigrafe.

542.10 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono
por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se
podra abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente por
metros cuadrados (m2 ) realmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de este
Pliego.
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La fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
abonara portoneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas
para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades medios deducidos
de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los
aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en su caso), y el del
polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por
correccion de mermas en capas subyacentes.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

04005-T HORMIGON BITUMINOSO AC16 SURF S CON TRANSPORTE T
04004-T HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S CON TRANSPORTE T
PARTE 6%. ESTRUCTURAS

ARTICULO 610. HORMIGONES

610.1 DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua). Los hormigones
que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en el vigente Coddigo
Estructural o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales
contenidas en este articulo. A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo
de hormigones. Ademas, para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se
considerara lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

610.2 MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

e Articulo 202, «<Cementos»

e Articulo 280, «<Agua a emplear en morteros y hormigones»

e Articulo 281, «Aditivos a emplear en morteros y hormigones»
e Articulo 283, «Adiciones a emplear en hormigones»
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Los aridos, cumpliran todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la frecuencia y el tamano de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos
indicados en el Cédigo Estructural o normativa que la sustituya, paralos casos en que varien
las condiciones de suministro, y sino se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos
emitido, con una antigiiedad inferior a un ano, por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras seréa responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en
este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

610.3 TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares especificara, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que deba
reunir el hormigon, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de
comenzar su utilizacion.

610.4 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigon resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en
todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas
superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las
piezas, etc).

610.5 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras
haya aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos
previosy caracteristicos. La formula de trabajo constara al menos:

e Tipificaciéon del hormigon

e Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla

e Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de cada arido (Kg/m?)
e Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de agua
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e Dosificacion de adiciones. Dosificacion de aditivos
e Tipoy clase de cemento

e Consistencia de la mezcla

e Proceso de mezclado y amasado

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

e Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

e Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

e Cambio en el tamaio maximo del arido

e Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino

e Variacion del procedimiento de puesta en obra

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de
fluidificantes o superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo
justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento,
la consistencia se determinara con cono de Abrams, segun la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados el Cddigo Estructural o normativa que la sustituya.

610.6 EJECUCION.

610.6.1 Fabricacion y transporte del hormigon

La fabricacidony transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del
Cadigo Estructural o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas
de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua
fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

610.6.2 Entrega del hormigon.

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectue
de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ninglun
caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigon pertenezca a un mismo elemento
estructural o fase de un elemento estructural.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

| .
2 Llindeo PARTICULARES
Pagina 125



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

610.6.3 Vertido del hormigon

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigodn fijado
por el Cddigo Estructural o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m)
qgquedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribuciéon del hormigdén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigoén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y
manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en
los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se
tendrala precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros
(3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigdén lanzado en cada descarga sea
superior a un quinto de metro cubico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del
material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor
de lalosa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

610.6.4 Compactacion del hormigon

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en
los cuales se permitira la compactacion por apisonado o picado. El Director de las Obras
aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como la
secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas
de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentosy
rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir
que la pasta refluya a la superficie.
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Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo
que la superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de
los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de
la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos
puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la ultima pasada de forma que
la aguja no toque las armaduras. Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que
existe un numero de vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos,
pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar
su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstrucciéon. Durante el vertido y compactado
del hormigdn alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacidn sea eficaz,
para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien
recubiertos y protegidos.

610.6.5 Hormigonado en condiciones especiales.

610.6.5.1 Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender
por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados
Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito
sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn
mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda
asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma
que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (—1 °C), la de la
masa de hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdén sobre

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

| .
2 Llindeo PARTICULARES
Pagina 127



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0
°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas
deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la
superficie del hormigdn no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de
las Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las
Obras, se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se
caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera
que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 o C),
afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera
prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de
grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigon, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

610.6.5.2 Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigdn deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

610.6.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que
protejan al hormigoén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso
de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas
de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

610.6.6 Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se
fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con
antelacion al hormigonado.
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El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, lalocalizacion de las juntas
gue no aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares
ala direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus
efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se
encofraran. Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de
hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran las juntas abiertas
durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La
apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido
suelto y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al
hormigonado, se humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la
compactacion en las proximidades de la junta.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma
expresa, los casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la
ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que
tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar
que los resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los
métodos tradicionales.

610.6.7 Curado del hormigodn

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de
quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que
se produzca el deslavado del hormigodn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos
filmogenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningun caso
el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m?/h).
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Cuando el hormigonado se efectlue a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40
°C), debera curarse el hormigon por via hiumeda. El proceso de curado debera prolongarse
sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el
cual se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20
°C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento
utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigon se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, «Productos filmogenos de
curado».

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de
curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigon adicional u
otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia,
0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de
curado, que se aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacidn previa para la utilizacidon de curado al vapor,
asi como del procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones
incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la
colocacion de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico
al hormigoén y garanticen un correcto proceso de curado.

610.7 CONTROL DE CALIDAD

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo. En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente
los niveles de control de calidad de los elementos de hormigdn, los cuales se reflejaran
ademas en cada Plano. Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
establecera un Plan de Control de la ejecuciéon en el que figuren los lotes en que queda
dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran objeto de
control.

610.8 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
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610.8.1 Tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera un sistema de tolerancias,
asi como las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos. A falta de
indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras
podra fijar los limites admisibles correspondientes.

610.8.2 Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado
éste, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible. Las zonas reparadas
deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para
qgue el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.9 RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea
favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparaciéon adecuada de los defectos
existentes.

610.10 MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que forma parte, es decir, cuneta de hormigdn, arqueta de hormigdn,
embocaduras y aletas de hormigon.

ARTICULO 630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA 0 ARMADO

630.1 DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigon.
630.2 MATERIALES

630.2.1 Hormigon

Consultar articulo 610 de “Hormigones”.

630.2.2 Armaduras

Consultar articulo 600 de “Armaduras a emplear en hormigén armado”.
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630.3 EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones
siguientes:

e Colocacion de encofrados.

e Colocacion de armaduras.

e Dosificaciony fabricacion del hormigdn.
e Transporte del hormigén.

e Vertido del hormigén.

e Compactacion del hormigon.

¢ Hormigonado en condiciones especiales.
e Juntas.

¢ Desencofrado.

e Reparacion de defectos.

630.4 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada
Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los
articulos correspondientes de este pliego.

630.5 MEDICION Y ABONO

C0201.14 EMB. DE POZO PARA CANO DE DIA, NOM. DE 600mm ub
co0201.16 EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM. DE 600 mm ub
00401002 HORMIGON HM-20/P/25/X0 M3
C401.02 BASAMENTO COLUMNA 80x80x100 CM. ub
E1001010526 CIMENTACION MARQUESINA AUTOBUS M3

PARTE 7°. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ARTICULO 700. MARCAS VIALES

700.1 DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia dptica situada sobre la superficie del pavimento,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico. A efectos de éste
Pliego sdlo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefalizacion vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas
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instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es
una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a
un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucidén de efectos acusticos
o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion
de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.

700.2 TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos seialados en la norma UNEEN
1436, las incluidas en la tabla 700.1;

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE P Marca wvial de culr_ilr blanco, ut!llzada en la sefalizacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
RW .
la retorrreflexion en seco y con humedad.
TIPO Il
RR Marca wial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retromreflexién en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (*) S I"u'lf':rc:a.wal con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B I".-'Iarc:a.wal permanenhla de color negm, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacién de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacion
o distribucion de los resaltes.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra
mediante la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales
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prefabricadas, en forma de laminas o cintas, cuya aplicacidn sobre el pavimento se realiza
por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o combinaciones de ellos.

700.3 MATERIALES

700.3.1 Consideraciones generales

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores
blanco, negro o rojo, o por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio
de premezclado y, en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como microesferas
de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra
reforzarse por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia
de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

700.3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccidn, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en
frio, materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados
en forma de sistemas de seinalizacion vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que
acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes

700.3.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el
ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos
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en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para
las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1438)

CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo II-RW Tipo lI-RR
VISIBILIDAD GTEﬁCI?nt.E ;!E luminancia en ﬁ%m ; REVBZ R:ia
NOCTURNA retrorreflejada o enl umedo
retrarreflexion (Ry, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, i bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigdn B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminoso Qz Qz
VISIBILIDAD en |Ium|na.cmn difusa (Qd) de homigon Q3 Q3
DIURNA sobre pavimento
Color: coordenadas . 1 2 3 4
. Veértices del
cromaticas (x,y) dentro del poligono de x| 0,355 |0305( 0,285 |0.335
poligono de color que se color y| 0,355 |0,305| 0,325 |0,375
define
RESISTEMCIA AL - _
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 51

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (MORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDOD
Factor de luminancia p En todo =0,05
momento
VISIBILIDAD 1 2 q 4
Color: coordenadas | Vértices
DIURMA ;
cmrnélt|cas (x,y) dentro del dE|I x |0.355 | 0.305 | 0.285 | 0.335
poligono de color que se|poligono
define decolor |\ 10,355 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL - _—
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccién SRT =45
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TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia p En todo z0,12y=0,22
momento
VISIBILIDAD 1 2 3 4
DIURNA Color: coordenadas | Véertices
cromaticas (x.y) dentro del del x |0,650| 0,490 | 0,480 | 0,620
poligono de color gque se |poligono
dofing decolor | 4310|0310 | 0,340 | 0,350
RESISTENCIA AL Coeficiente de friccion SRT z 45

DESLIZAMIENTO

700.3.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una
superficie (probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta
previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas
viales de colores blanco y negro sera P5; P6 o P7 conforme a la aplicaciéon de los criterios
recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color
rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones sera P4.

700.3.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en
frio de color blanco seran las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas
viales prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla 700.4.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FisSICA
PINTURAS TERMOPLASTICOS Pﬁ&;’:{g S
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO z4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (%) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (*) Pasa
PUNTO DE REELANDECIMIENTO =z 5P3
Color como en tabla 700.2a y

ESTABILIDAD AL CALOR clase UVZ para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

{**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigdn.
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TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES
PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)
DE TERMOPLASTICO O PLASTICO DE
CARACTERISTICA FisICA EN FRIO TERMOPLASTICO
CON MATERIALES
SIN MATERIALES DE DE POST.-
POST-MEZCLADO MEZCLADO
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA zB5
EN SECO R5
COEFICIENTE DE Mismos requisitos
LUMINANCIA EN HUMEDO = RW5 que en la tabla 700.5
RETRORREFLEJADA para los
BAJO LLUVIA =z RR4 termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO = 51
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color como en tabla 700.2a y clase
ACELERADO UN2 para el factor de luminancia

700.3.3 Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la
presentacion de la documentacion que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y
700.3.3.3.

La declaracion de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben
referirse siempre a un sistema de sefializacion vial del que formen parte como material base,
tal como se define en el apartado 700.1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe
700.3.2.1.

La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe
700.3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo
especificado en el epigrafe 700.3.2.3.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la
marca vial sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las
obras.

700.3.3.1 Materiales base y marcas viales prefabricadas
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1) Paralas pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
composicion e identificacion del sistema (nombres comerciales 6 cédigos de identificaciony
sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las
dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes
procedimientos

= Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a
lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefalizacion horizontal o

= Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado
en el correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se
redacte considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacion de lo
previsto en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9
de marzo de 2011

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.3.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.5 para los materiales base.

2) Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o cédigos de identificacidony sus
fabricantes).

- Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una
probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia = 0,15.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.5 para los colores negro y rojo.

3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

- Declaraciéon de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
identificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la
norma UNE EN 1790.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.4

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

| .
2 Llindeo PARTICULARES
Pagina 139



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas

4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacidon incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales 6 codigos de identificacion y sus
fabricantes)

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas.

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE
PARA CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UME-EN 1871)

TIPO DE MATERIAL
CARACTERISTICA DE
IDENTIFICACION PINTURAS TERMOPLASTICOS PL.#S: :i:g‘ SEN

DENSIDAD X X X
COLOR X X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
CONTENIDO EN CENIZAS X X X
CONTENIDO EN X X
MICROESFERAS DE VIDRIO
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TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL
FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN

1790)
TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
DE TERMOPLASTICO O
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION DE TERMOPLASTICO
PLASTICO EN FRIO SIN
CON MATERIALES DE
MATERIALES DE POST- POST-MEZCLADO
MEZCLADO i
COLOR X
FACTOR DE LUMINANCIA X
EN SECO X
COEFICIENTE DE
LUMINANCIA EN HUMEDO ¥ Mismos requisitos que
RETRORREFLEJADA (RL) en la tabla 700.11 para
BAJO LLUVIA X los termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X

700.3.3.2 Materiales de post-mezclado

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados
como materiales de post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

- Declaraciéon de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1423.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
norma UNE-EN 12802.
700.3.3.3 Materiales de pre-mezclado

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar
la siguiente documentacion:

- Declaraciéon de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1424,
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- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
norma UNE-EN 12802.

700.3.4 Criterios de seleccion

La seleccion del material mas idoneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando
la clase de durabilidad, en funcion del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base
en funcion de su compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
definira los materiales mas idoneos para la aplicacion del sistema de senalizacion vial
horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

700.3.4.1 Seleccion de la clase de durabilidad

La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcion del factor de desgaste. Este
se calculara como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las
cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se
seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral M
Marca en Banda lateral derecha en arcas para _
SITUACION zona izquierda, en calzadas Eje o separacién | Simbaks,
MARCA VIAL exciuida al calzadas separadas, o Sdip:;?ﬁ:: de carriles f;:;sa:
tréafico separadas laterales en |
calzada Gnica espaciaes

CLASE DE RG1 RG2 RGS RGA
RUGOSIDAD (%)
(Norma

J a b a b
UNE-EN 13157) ) : 06<H=08 08<Hsz12 ;' ’
{H en mm) Hs 0,3 03<H=06 12<Hs15 H=15
TIPO DE VIA Y calzada dnica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas w'?ﬂ?a:iaﬂlca

ALZAD, separadas )

¢ A P az70 6.5sa<70 a<@5 visibilidad
(a, enm)
INTENSIDAD 5001 a 10001 a | 20001 a 50001 a
MEDIA DIARIA | = %99 10 000 20 000 50 000 100 000 > 1004000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este
Pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad
debe considerarse RG1 a)
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TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MIiNIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

';‘E;gg_?s CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15218 Pe
219 P7

700.3.4.2 Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran
aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segun
se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de
durabilidad, debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de
la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9

TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON LA

MARCA VIAL EXISTENTE
MATERIAL EXISTENTE
‘g 7]
< - TT] <
9 4 LE | o o ® 3 o
NUEVA 20 z & 0 Z w < = -
APLICACION e 822 | 52 23 S ]
<9 | o892 | S8uw | 3% < <3
< 003 |20k w % < <0
r o FZQ o<z T g o <
2= n 8 sou O 2 2w
zf | 3z8 |Ezz | ¥ z z 2
= o< 3 FS0 =0 o o §
PINTURA ACRILICA
TERMOPLASTICA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
PLASTICO DE
APLICACION EN
FRIO DOS BUENA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA BUENA
COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLICACION EN BUENA NULA O BAJA | EXCELENTE BUENA BUENA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES
ULA OBAJA | NULAQBAJA | NULA O BAJA | EXCELENTE | NULA O BAJA ULA O BAJA
PREFABRICADAS | : 8 i
PINTURA ALCIDICA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA EXCELENTE BUENA
PINTURA ACRILICA
EXCELENTE | NULAOBAJA | EXCELENTE BLENA BUENA EXCELENTE
BASE AGUA : " N -
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente a la aplicacion del
nuevo sistema de sefializacidon horizontal. Dicha eliminaciéon podra resultar necesaria con el
fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo II, sobre todo cuando se
trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre pavimento
nuevo se hara de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacion
se realizara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de
dos aplicaciones (impregnacidon previa y marca vial definitiva) y en el empleo de
imprimaciones.

TABLA T00.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA
FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
< < w
< PRODUCTO ¥ - & o wf g F
- FORMA DE g e z 2 é e} g = =X
= = o = | =
o APLICACION o= 2 z 2= g uz
= - w =R E = 2
m g &2 =
g g =
= =
ALCIiDICA MUY
MO APROPLADA APROPIADA ) APROPIADA (3)
{Pulverizacitn) APROFIADA (1) H =
o
a -
< | ACRILICA
S | TermopLAsTIicO | seropins MO APROPIATIA WRIY Yy
w APROPLADA (1) APROPIADA
O | (Pulverizacion)
o
o "
2 | ACRILICA BASE Uy oy oy
A'GUA_ . APROPIADA APROPIADA) APROPLADA (1) AFROPIADA
{Pulverizacidn)
5 ACRILICA
0 {Imprimacian oy
g fransparanta o MO APROPLADA N0 APROPLADA NO APROPIADA APROPUADA (2)
E negra)
= | (pulverizacidn)
TERMOPLASTICO Uy
CALIENTE APROPIADA N0 APROPLADA APROPIADA 1) WO APROPIADA
{Pulvarizacion)
TERMOPLASTICO o o
< CALIENTE APROPIADA N0 APROPLADA APROPLADA MO APROPADA
0 (Exftrusitn)
w
5 .
¢ | PLASTICO EN
< | FRIO DOS ML . WY
E COMPONENTES APFOPIADA APROPIADA, APROPLADA 1) APROPIADA
{Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS ML MUY WY
(manual o APFOPIADA APROFIAIA APROPIADA APROPIADA
mecanizada)
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(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacion no se le exigen los requisitos de
comportamiento ya que no es una unidad terminada.

(2) Para rebordeo de negro o base transparente.
(3) Con imprimacion
700.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,
cumpliran con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco
y en las tablas 700.2b y 700.2¢c para las de color negro y rojo respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BELANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia En seco En humedo Antes de
VISIBILIDAD retromreflejada o retrorreflexicn R4 RW2 180 dias
NOCTURNA (RU) R3 RW1 365 dias
R2 RWH1 730 dias
Factor de bituminoso B2 o Q2
luminancia, o
coeficiente Qd de homigaén B3o Q3
sobre pavimento:
FISDII?JI;LD: D "Color: coordenadas 1 2 3 4 En todo
i i momento
cromaticas (xy) Vértices del de la vida
dentro del poligono | poligono de | * 03550305 | 0285 | 0335 il
de color gue se color u
define y |0385|0305( 0325 | 0375
RESISTENCIA AL ) L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccidn SRT 51

700.5 MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

700.5.1 Consideraciones generales

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio
y materiales de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado
(movil) de marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores
que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las
dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de
produccion), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director
de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos
diferentes de lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste
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de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion, conforme a lo indicado en
la norma UNE 135277-1.

700.5.2 Caracteristicas y requisitos

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado
en la norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y
caracteristica estaran de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas
volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion, salvo expresa
autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondran, también, de termometro de
temperatura ambiente, higrometro, termémetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.),
velocimetro con apreciacion de una décima de kildmetro por hora (0,1 km/h), asi como de
todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles por razones de seguridad tanto de
sus componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica. Los elementos objeto
de verificacion posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado en la norma UNE
135277-1.

700.5.3 Acreditacion de la maquinaria

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se
acreditara mediante la presentacion de la documentacion (declaracion del contratista) que
corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada documentacion incluira, como
minimo, la siguiente informacion:

Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma
UNE 135277-1.

Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la
norma UNE 135277-2.

Identificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas
de caudal, segun la norma UNE 135277-1.
700.5.4 Criterios de seleccion

El niumero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la
ejecucion de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma
UNE 135277-1.

700.5.5 acta de ajuste en obras de la maquinaria

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para
cada equipo se procedera, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la
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maquinaria para determinar los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la
norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los materiales para
esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicaciéon, por su parte, se
controlara muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y
uniformidad de la aplicacion.

700.6 EJECUCION

700.6.1 Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la
causa de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su diseno
deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje. La aplicacion de la marca vial debe
realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de senalizacion vial horizontal
gue incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las
dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la
necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres
comerciales y sus fabricantes.

700.6.2 Seguridad y seializacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de senalizacion a utilizar para la
proteccion del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de
ejecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total
curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera las medidas de seguridad y senalizacidn a utilizar durante la ejecucion de las
obras, de acuerdo con la legislacidon que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental
esté vigente.

700.6.3 Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccion del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando
sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u
otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y
durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de senalizacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial
existente, aplicacion de una imprimacion, etc...).
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En pavimentos de hormigdén deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes
de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese
superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a
aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion, ya sean de
reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato
y el nuevo sistema de senalizacion vial horizontal.

700.6.4 Eliminacion de las marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para
la eliminacion de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el
Director de las Obras: agua a presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la
utilizacidn de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

700.6.5 Enmascaramiento de las marcas viales

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacion de las marcas
viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo detiempo, se
deberan utilizar materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean
absorbentes de la luz para evitar su brillo especular y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436)
inferior a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco
grados (850) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han
de ser, a su vez, facilmente eliminables.

700.6.6 Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de senalizacion vial horizontal se llevara a cabo
su replanteo para garantizar la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia
continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros ( 80 cm).

700.7 LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de senalizacion vial horizontal se efectuara cuando la
temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados
Celsius (30 C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento
esta humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados
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Celsius (50 C a 400 C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por
hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion,
siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido
previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba

700.8 CONTROL DE CALIDAD

700.8.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefnalizacion horizontal incluira el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada
durante el periodo de garantia.

700.8.2 Control de procedencia de los materiales

700.8.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepciéon se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a
los productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un
certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

700.8.2.2 Identificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un
albaran que incluya, al menos, la informacion que a continuacion se indica, asi como una
declaracion del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas
recogidas en el epigrafe 700.3.3.

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Identificacion del fabricante. - Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de materiales que se suministra.
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- Identificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.
- Fecha de fabricacion

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera
ademas incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE. - Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las
Obras. Ademas, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo
una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion
de los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.

700.8.2.3 Control de calidad de los materiales
700.8.2.3.1 Consideraciones generales
Antes de iniciar la aplicacion del sistema de senalizacion vial horizontal, se podran llevar
a cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.
700.8.2.3.2 Materiales base
El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a
algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.
700.8.2.3.3 Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos,
su color, factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco,en humedo
y bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar
la realizacion de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas
recogidas en la tabla 700.6.

700.8.2.3.4 Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran
(norma UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y
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tratamiento superficial. El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos
de identificacion descritos en la norma UNE-EN 12802.

700.8.3 Control de la puesta en obra

700.8.3.1 consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de
fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra. Salvo para
pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo
superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido
adecuadas.

700.8.3.2 Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que
debera figurar, al menos, la siguiente informacion:

- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizaciéon y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de puesta en obra.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida util
o las caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.8.3.3 Toma de muestras

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras,
gue se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos ( 30 min) se
comprobara que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de
ajuste en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o tres kildmetros (3 km)
de ejecuciéon de marcavial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados,
a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de
bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara de que al paso de la maquina por
los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente
comprobadas.
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Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de
muestras, seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En
general seran rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier
tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando
la medida se efectuie sobre una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm)
o en delimitacion de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m)
entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maquina
aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda
bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con
el paso de esferas cerrado, el cual se abrira de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el
curado se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrira
inmediatamente la zona con material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas
cada doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.8.3.4 Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia
que determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los
materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales
acopiados, y que la maquinaria de aplicacion esta trabajando de acuerdo con las condiciones
especificadas en el correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como
valor representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada
parametro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de material se
obtendra, para cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su
tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en pintura hiumeda antes de su secado se
obtendra mediante la correspondiente correccion por la materia fija, la cual habra sido
previamente determinada.

700.8.4 Control de la unidad terminada

700.8.4.1 Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periodicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in
situ, si cumplen los requisitos especificados.
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El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacidn de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales,
tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.

700.8.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras
podra efectuarse de forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con
equipos dinamicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
debera especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o su combinacion,
debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

700.8.4.2.1 Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
135204. Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla
700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

. CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL R, RW SRT Q68 COLOR
(x.y)

BORDE DERECHO
CALZADA X X X X X
EJE X X
BORDE IZQUIERDO
CALZADA X X X
sSiMBOLOS Y
FLECHAS X X X X X
DAMERO Color Color X X X
ROJO-BLANCO blanco blanco
MARCA VIAL
LONGITUDINAL X X X
NEGRA EN BORDE
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atendera a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las
marcas viales estructuradas
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700.8.4.2.2 Método de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse
equipos de medicion montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion
a la velocidad mas aproximada a la del trafico. La inspeccion de la calidad de las marcas
viales longitudinales de color blanco utilizando un método continuo, incluira, al menos, el
coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL). El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra especificar la medicion del
coeficiente de friccion y de otros parametros que aporten informacién adicional sobre las
caracteristicas de la marca vial ejecutada.

700.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

700.9.1 Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre
los que se hayan efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los
requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del
Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido
sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

700.9.2 Puesta en obra

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las
correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el
epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de
ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control
de la dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones
especificadas.

- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material
aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los
nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el
epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3 Unidad terminada

Conindependencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran,
durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada
una de sus caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para los colores negro,
rojoy blanco, respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las
mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el
Contratista a su costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse
antes de proceder a la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran
sometidas, periddicamente, durante el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de
la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo especificado en el epigrafe

700.10 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) aifos a partir de la fecha de
aplicacion. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de
garantia de las marcas viales superiores en funcién de la posicion de las mismas, del tipo de
material, y de cualquier otra cuestion que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como
en la seguridad viaria.

700.11 Medicion y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas
viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el
pavimento.

En los precios se incluyen preparacion de la superficie, replanteo, pintura, esferas
reflexivas, proteccion de las marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean
necesarios para una completa ejecucion.

En cada caso se abonaran segun los precios especificados en el Cuadro de Precios que
seran invariables, aunque varien las dotaciones de pintura y microesferas de vidrio.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

C0901.30 MARCA VIAL 10 CM. M
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C0901.40 MARCA VIAL 15 CM. M
C0901.60 MARCA VIAL 30 CM. M
EO2 MARCA VIAL 40 CM. M
C0901.202 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 2 COMPONENTES M2

ARTICULO 701 - SENALIZACION VERTICAL.-
701.1.- DEFINICION.

Comprende esta unidad la adquisicion y colocacion de banderolas, carteles de acero
galvanizado y/o aluminio, senales retrorreflectantes y postes metalicos en los puntos que
se indican en el Documento n® 2 "Planos". Constan de los siguientes elementos:

- Placas
- Elementos de sustentacion y anclaje.

El Ingeniero Director podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de la ejecucidon de la obra. Asimismo, el Ingeniero Director podra
variar ligeramente la situacion de las senales, cuya posicion no esté determinada
numéricamente, dado que, en ese caso, la de los planos es solamente aproximada, y seran
las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

701.2.- ELEMENTOS.

Las formas dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la Instruccion 8.1-
IC/99 de 28 de Diciembre, el Reglamento General de Circulacion aprobado por R.D.13/1992
de 1 de Eneroy en la publicacion de la Direccidon General de Carreteras del M.O.P.T. "Sefales
verticales de circulacion.- Tomo I.- Caracteristicas de las senales" de Marzo de 1992.

En este caso, las dimensiones son:

TIPO DE SENAL EJE PRINCIPAL ENLACES
Senales triangulares (tipo P) 1.750 mm de lado 1.350 mm de lado
Senales circulares (tipo R) 1.200 mm de 900 mm de
diametro diametro
Senales cuadradas (tipo S) 1.200 mm de lado 900 mm de lado
Senal rectangular 1.200*1.800 mm 900*1.350 mm
Senales octogonales 1.200 mm de apotema 900 mm de
apotema

Las senales normalizadas de codigo tendran un nivel de retrorreflexion de 2,y los carteles
y paneles complementarios tendran un nivel de retrorreflexién de 3; segun el apartado
701.3.2 del presente P.P.T.P.
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Los postes, chapas, tornilleria, etc. seran de acero galvanizado realizado mediante el
proceso de inmersion semicalientes y cumpliran las condiciones que se especifican en el
Articulo 262 del presente P.P.T.P. y en el apartado 701.3.1.3. de este articulo.

Los postes metalicos seran galvanizados de las dimensiones indicadas en los Planos y
cumpliran las especificaciones contenidas en el Articulo 262 del presente P.P.T.P. y en el
apartado 701.3.1.3. de este articulo.

Las senales tendran en su dorso, pintado de gris azulado claro, una inscripcion en negro
con el logotipo de la Empresa Fabricante, asi como de la Empresa Instaladora, si es diferente.
Ademas llevara la fecha de instalacion, indicandose solo la fecha del mes en niumeros
romanos y la del aino en sus cuatro cifras. Se incluiran también las siglas Ministerio de
Fomentoytodo elloen un cuadrado de 10 cm. de lado, siendo el material no retrorreflectante.
Fuera de lo cual no podra figurar nada, ni letras, ni dibujos, ni cualquier otro tipo de mensaje.

Deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan
soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.
Las cimentaciones seran de hormigén en masa.

701.3.- MATERIALES.

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser
necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a
caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguira mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion
cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las senales y carteles en las zonas
especificas de las mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no
retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el
presente ARTICULO.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106
CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se
estara a lo establecido en su articulo 9.

701.3.1- Caracteristicas.
701.3.1.1 Del sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las sefnales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de
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acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion de chapa de aluminio
distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del
Director de las Obras previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11).

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de
aluminio, utilizadas como sustratos en las sefales y carteles verticales metalicos de
circulacion, cumpliran los requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135313, UNE
135320, UNE 135321 y UNE 135322, que les sean de aplicacion.

701.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en
sefales y carteles verticales de circulacion se clasificaran como

De nivel de retrorreflexion 1: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, transparente y
pigmentado con los colores apropiados. Dicha resma, en su parte posterior, estara sellada
y dotada de un adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual, a suvez, aparecera
protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorreflexion 2: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resma o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La
citada resma, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la
presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel
con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorretlexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su
construcciony disposicion en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo
amplias condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas
caracteristicas para las diferentes senales, panelesy carteles verticales de circulacion, con
una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m?para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas
de vidrio seran las especificadas en la UNE 135 334. Los productos de nivel de
retrorreflexion 1 6 2, suministrados para formar parte de una sefal o cartel
retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion, caracteristica de su
fabricante, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan
poseer, en caso de afectar a sus propiedades dpticas, una marca que indique su orientacion
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o posicionamiento preferente sobre la sefial o cartel. Asi mismo, dispondran de una marca
de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al
laboratorio acreditado conforme al R.D. 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de
realizar los ensayos de control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse
como patron para llevar a cabo la citada identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de
cumplir las caracteristicas recogidas en la UNE 135334, presentaran unos valores minimos
iniciales del factor de luminancia (), asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los
vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la
tabla 701.1 del presente articulo.

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares indique lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2

Presion debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Solo se admitiran las senales y carteles verticales de circulacion para los que los
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario.

TABLA 701.1

VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (3) Y COORDENADAS CROMATICAS (x,y)
DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTESPRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) (NIVEL 3)

COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE
LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
BLANC X 0,355 0,305 0,285 0,335 0.40
0 Y 0,355 0,305 0,325 0,375 ’
AMARI X 0,545 0,487 0,427 0,465
LLO Y 0,454 0,423 0,483 0,534 0.2
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X 0,690 0,595 0,569 0,655
ROJO 0,03
Y 0,310 0,315 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
AZUL 0,01
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,030 0,166 0,286 0,201
VERDE 0,03
Y 0,398 0,364 0,446 0,794

(**) La evaluacion del factor de (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) se llevara a cabo
con un espectrocolorimetro de visidon circular, u otro instrumento equivalente de
vision esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una
geometria 45/0 (direccion de iluminacidn cero grados sexagesimales (0°) respecto a
superficie de la probeta y medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados
sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con un iluminante
patron policromatico CIE D65 (segun CIE N.° 15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran
angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia minima (L >10 cd.m?) especificado para
el color blanco en todas las situaciones, siempre que se exija su utilizacién, de acuerdo con
los criterios de seleccidon establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se
seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los
valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix1.m?2) consideradas en su
conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las senales y carteles objeto del
proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.2, siendo:

Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix*.m™?) de nivel 3 a
utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas,
autovias y vias rapidas.

Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a
utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.) tramos periurbanos y en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a
utilizar en zonas urbanas.
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TABLA 701.2

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION

ANGULO DE

OBSERVACIO
N

()

ANGULO DE ENTRADA (B1; p2=0°)

50

15°

30° 40°

0,1°
0,2°

0,33°

Zona A

0,33°
0,5°

1,0°

Zona B

1,0°

1,6°

Zona C

NOTA: Laevaluacidn del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ixt.m2), para
todas las combinaciones geométricas especificadas en esta tabla,
se llevara a cabo para un valor de rotacion (¢) de cero grados

sexagesimales (0°)

La evaluacion de

las caracteristicas de

los materiales retrorrefl

ectantes,

independientemente de su nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras,
tomadas al azar, por el laboratorio acreditado conforme al R.D. 2200/1995, de 28 de
diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto
acopiado en el lugar de aplicacion a las sefales, o directamente del proveedor de dicho

material.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los
materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

701.3.1.3 De los elementos de sustentacion y anclajes.

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacion de senales, carteles laterales y paneles
direccionales cumpliran las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE
135312 y UNE 135314, respectivamente.

= lindeo
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Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo especificado en los articulos 624,
625y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG3/75. Por su parte, las pletinas
de aluminio estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135321.

Asi mismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para
porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135315. Por su parte, los perfiles y
chapas de aleacion de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para porticos y banderolas
cumpliran lo indicado en la UNE 135 316.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del Director de las Obras, materiales,
tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompanados del certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11).
En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacién y anclajes de las senales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al Contratista
adjudicatario de las obras.

701.3.2- Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion.

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada seial y cartel vertical
de circulacion, se realizara en funcion de las caracteristicas especificas del tramo de
carretera a senalizar y de su ubicacion.

La tabla 701.3 indica los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefial y
cartel vertical de circulacion retrorreflectantes, en funcion del tipo de via, con el fin de
garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche.

TABLA 701.3
CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL ZONEA_‘I_E:\E:SUI,:SANA AU"AI'(L'R(I): :(SJI': CARRETERA
O CARTEL Circunvalaciones...) RAPIDA CONVENCIONAL
SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
CARTELES Y
PANELES . . ; *%
COMPLEMENTARIOS Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)

(*) Ensefales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicién de entrada debera
utilizarse necesariamente el "nivel 2"
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(**) Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcion donde se considere
conveniente reforzar los elementos de senalizacion vertical y en entornos donde
confluyan o diverjan grandes flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc.,
debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.

701.4.- SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES.

Las senales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del
Reglamento General de Circulaciéon, asi como en las Normas de Carreteras 8.1-IC
"Senalizacidn Vertical"y 8.3 -IC "Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias
fuera de poblado".

Las senales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales
podran disponer de una pestaia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que
su estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas
permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en las Normas de Carreteras 8.1-IC "Senalizacion
vertical" y 8.3 -IC "Senalizacion, baliza miento y defensa de obras fijas en vias fuera de
poblado".

Tanto las senales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de
forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos
ultimos digitos del ano).

701.4.1- Caracteristicas.

Las caracteristicas que deberan reunir las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de
las obras.

701.4.1.1 Zona retrorreflectante.

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en
la UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales
correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de
retrorreflexién 3 seran las recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor
del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.1x -1.m -2) sera, al menos, el ochenta por ciento
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(80%) del especificado en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de
retrorreflexiéon y color, excepto el blanco.
701.4.1.2 Zona no retrorreflectante.

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion
podran ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del
material empleado, las caracteristicas indicadas en la UNE 135 332.
701.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

701.5.1- Zona retrorreflectante.

701.5.1.1 Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix -1.m -2)
para la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las senales y carteles
verticales de circulacion, al menos, los especificados en la tabla 701.4.

TABLA 701.4

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix *.m "
2) DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1Y NIVEL 2
(SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA.

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix "*.m )
Angulo de observacion (a): 0,2°
COLOR Angulo de entrada (B1 ; B2 = 0°): 5°
NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.x 1.m ) para
la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefnales y carteles verticales de
circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para 0,2°,
0,33° 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo de
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rotacidon ¢de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas
A, By C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.2.

701.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

Se fijara para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de
luminancia (B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las senales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexion exigidos.

701.5.2- Zona no retrorreflectante.

Se fijara para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las
coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefnales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado
701.4.1.2 del presente articulo.

701.5.3- Elementos de sustentacion.

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de
senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las
especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado fisico general" definidas en la UNE
135 352.

701.6.- EJECUCION.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion
de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias senales
y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.'

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos
casos se referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo
especificado en los apartados 701.3 y 701.4 del presente articulo.

701.6.1- Limitaciones a la ejecucion.

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en
el proyecto en funcidn del tipo de via, por la ubicacion de las sefales y carteles, etc.

701.6.2- Replanteo.
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Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.7.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad de las obras de senalizacion vertical incluira la comprobacion de la
calidad de las senales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecuciény de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.).

- Ubicacidon de senales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir
en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.1- Control de recepcion de las seiales y carteles.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos; nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad (701.11), de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras,
segun se especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellas senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
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sello o distintivo de calidad del producto (701.11), sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar |la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para
las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su
calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de las
senales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran
presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del
Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por
su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente
apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se
especifican en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere
oportuno, comprobar la calidad de las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

701.7.1.1 Toma de muestras.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un
numero determinado (S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados
aleatoriamente, equivalente al designado como "Nivel de Inspeccion 1" para usos generales
(tabla 701.5) en la UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un
numero representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado
conforme al R.D. 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de
control de calidad igual a:

n
n=_|-=
6

siendo n, el numero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de
resultar (n) un numero decimal, éste se aproximara siempre al numero entero inmediato
superior.

TABLA 701.5

CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.
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NUMERO DE SENALES Y NUMERO DE SENALES Y
CARTELES CARTELES

DEL MISMO TIPO DEL MISMO TIPO A
EXISTENTES EN SELECCIONAR (S)

EL ACOPIO

2a1lb 2

16a25 3

26a 90 5

91a150 8

151 a 280 13

281 a 500 20

501a1.200 32

1.201 a 3.200 50

3.201 a10.000 80

10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales
quedaran bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de
contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las senales y lamas
tomadas como muestra seran devueltas al Contratista.

701.7.1.2 Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no
destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1
del presente articulo:

Aspecto.
Identificacion del fabricante de la seial o cartel.
Comprobacion de las dimensiones.

Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

701.7.2- Control de la unidad terminada.

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se
llevaran a cabo controles periddicos de las senales y carteles con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.
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Las senales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los
criterios de aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo,
seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las
nuevas unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion
de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones que figuran en el P.P.T.P.

701.7.2.1 Toma de muestras

El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las senales y carteles de un
mismo tipo, un numero representativo (S) de sefales y carteles, segun el criterio establecido
en la tabla 701.3 del presente articulo.

701.7.2.2 Ensayos

En cada una de las senales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo,
de forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente
articulo. Ademas, se realizaran los controles correspondientes a "caracteristicas
generales" y "aspecto y estado fisico general" indicados en la UNE135352.

701.7.3- Criterios de aceptacion y rechazo.

La aceptacion de las sefales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o
instalados, vendra determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un "nivel
de inspeccion I"y "nivel de calidad aceptable" (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la
UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado
701.7.1.2y 701.7.2.2 de este articulo sera considerado como "un defecto" mientras que una
"sefnal defectuosa" o "cartel defectuoso" sera aquella o aquel que presente uno o mas
defectos.

TABLA 701.6
CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE
UN MISMO TIPO

TAMANO DE NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
LA
MUESTRA N° MAXIMO DE UNIDADES N° MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO
2ab 0 1
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TAMANO DE NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
LA
MUESTRA N° MAXIMO DE UNIDADES N° MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO
8al3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 10

701.8.- PERIODO DE GARANTIA.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) anos desde la fecha de su
fabricaciony de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de senales y carteles con periodos
de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamientoy conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso
no se instalaran seiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones
de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista facilitara al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del P.P.T.P. para la conservacion de
las sefnales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

701.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Antes de iniciarse la instalacion de las seiales y carteles verticales de circulacidn, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacion
para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucion de las mismas.

El Contratista empleara todas las medidas de seguridad y seinalizacion necesarias
durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral
y ambiental esté vigente.
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701.10.- MEDICION Y ABONO.
A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

- Las senales se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en obra,
incluso postes y cimentacion.

- Las senales informativas de localizacidon y orientacion, se abonaran por unidades (ud)
realmente colocadas en obra incluso postes de sustentacion y cimentacion.

- Los paneles se abonaran por metros cuadrados (m2) colocados en obra, incluso postes
de sustentacion y cimentaciéon cuando sean laterales. Cuando vayan dispuestos sobre
la calzada se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) sin incluir los elementos
de sustentacion ni cimentacion.

- Los cajetines retrorreflectantes de ruta se abonaran por unidades (ud) realmente
colocadas en obra.

- Loshitos de arista de plataforma se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en
obra. (Véase Articulo 702 del presente P.P.T.P.)

- Los hitos micrométricos, kilométricos y hectométricos se abonaran por unidades (ud)
realmente colocadas.

- Los postes y sustentacion de carteles y sefiales se consideraran incluidos en el precio
de las distintas unidades, excepto banderolas que son de abono independiente por
unidad (ud) realmente colocada.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las

siguientes partidas:

Las senales para desvios provisionales de obra cumpliran todo lo indicado en este articulo
ademas de lanorma 8.3 IC “Sefalizacion de obras”. Se abonaran al mismo precio que las del
correspondiente tipo y tamano de las definitivas y en su precio se considera incluido la
retirada de la misma.

ARTICULO 702. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
Sera de aplicacion el articulo 703 de la 0.C. 325/97 T

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo son:
paneles direccionales, hitos de arista, hitos hectométricos, kilométricos y miriamétricos,
hitos de vértice y balizas cilindricas.

702.1. HITOS DE ARISTA

702.1.1. Definicion
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Se define como hito de arista un poste dotado de uno o varios elementos reflexivos que se
coloca verticalmente en la margen de la plataforma de una carretera.

Estos hitos deberan cumplir en su fabricacion, acopio y colocacion, lo previsto en la Orden

Circular 309/90 de 15 de Enero de 1.990 de la Direccion General de Carreteras.
702.1.2. Clasificacion y tipos

Existen dos tipos de hitos fundamentalmente diferentes:

Tipo 1. Hitos para carreteras convencionales de calzada unica.

Tipo II. Hitos para carreteras de calzadas separadas.

De cada uno de estos dos tipos de hitos existen diversas variantes en funcion del anclaje.

Cada tipo de hito definido viene por una seccion distinta:

El Tipo I tiene una seccidn en forma de "A", con lados iguales, de doce (12) centimetros de
longitud.

El angulo formado por los lados de la "A" es de treinta (30) grados sexagesimales.

El hito Tipo II tiene una seccion formada por dos lineas paralelas unidas en sus extremos
por dos semicircunferencias. Las dimensiones exteriores son de doce (12) centimetros de
longitud y treinta y dos milimetros (32 mm) de anchura.

Como la altura del hito sobre el pavimento debe ser siempre ciento cinco centimetros (105
cm), su longitud dependera del lugar de anclaje.

Los hitos constaran de dos piezas diferenciadas: la primera constituye el pie y constituye
el elemento de anclaje y la segunda es el cuerpo de hito que encaja en la pieza anterior.

Si el anclaje se efectua en tierra debera empotrarse no menos de cincuenta centimetros
(50 cm).

Si el anclaje se efectua sobre roca, hormigdén u otro material de caracteristicas
semejantes, el hito se asegurara por medio de una pieza metalica galvanizada que garantice
su inmovilidad.

Si el anclaje se efectua sobre barrera metalica, el hito se asegurara por medio de una
pieza metalica en su extremo inferior.

Si el hito se ancla a cualquier otro elemento (muros, barreras rigidas, etc) dispondra de
una pieza de fijacion apropiada.

702.1.3. Partes que componen el Hito

El hito se compone de tres partes.

702.1.3.1. Poste
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Se compondra de una mezcla homogénea de homopolimeros de cloruro de vinilo, exentos
de plastificantes y con las adiciones necesarias para su estabilizacion frente a la accion de
los rayos ultravioleta.

El poste sera de color blanco, para lo cual la mezcla debera tener un contenido de bidxido
de titanio de 5,5 partes en masa por 100 de mezcla, con una tolerancia de = 0,5 partes.

Las caracteristicas del material seran las que se detallan en la tabla de la siguiente
pagina.
En la parte posterior del hito se inscribira M.F. asi como la referencia del fabricante y el

mes y afo de la fabricacion.

Para determinar la rectitud del poste se colocara éste apoyado a todo su largo, por ambas
carasy por la arista redondeada, sobre una regla contrastada de caras planasy longitud no
menor de mil quinientos milimetros (1,5 m) de espesor entre el poste y el plano de la regla.

Caracteristicas del Material

Normas Unidades Valores
Densidad 23°C UNE-53020 kg/m?3 <1.500
Temperatura Vicat 49N UNE-53118 °C >81
Dureza Shore D 23°C UNE-53150 85+2
Absorcion de agua UNE-53026 2§/C < 4
Comportamiento al fuego UNE-53315 Autig:aextlngu
Resistencia a la Traccién 23°C UNE-53023 N/mm > 45
Alargamiento a la rotura 23°C UNE-53023 % > 80
o UNE-
Choque Charpy 23°C 53021-81 Kg/cm > 6
Choque Char 0°C UNE- Kg/cm > 4
9 Py 53021-81 g
Comportamiento al calor UNE-53112 % <

Los postes tendran una perforacidon para drenaje en la cara posterior.

702.1.3.2. Franja negra y material reflexivo

Los materiales reflexivos amarillo y blanco cumpliran las prescripciones definidas para
ellos en las Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la senalizacion
vertical de carretera, publicadas por la Direccion General de Carreteras de 1.984, con nivel
de reflectancia 1 (Alta intensidad).

702.1.3.2.1. Franja negra

La franja negra del hito se realizara mediante una lamina adherida de vinilo pigmentado,
qgue sera flexible y resistente. Una vez adherida al poste no sera facilmente removible sin
tener que emplear agua o disolvente.
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La lamina debera ser suficientemente opaca para ocultar completamente el contraste de
una leyenda en negro sobre fondo blanco, y tener la adherencia adecuada para evitar el
levantamiento de sus bordes y dafos a causa del frio. No debera encoger mas de cuatro
décimas de milimetro (0,4 mm) y debera soportar la intemperie durante un minimo de siete
(7) anos sin deterioros tales como agrietamientos, formaciéon de escamas, delaminacion o
pérdida de adherencia.

La franja negra tendra una anchura de doscientos cincuenta milimetros (250 mm), y se
colocara a una distancia fija del extremo superior del hito, inclinada hacia el eje de la
carretera. La distancia del extremo superior a la franja sera la reflejada en los planos.

Es primordial que exista uniformidad en la colocacion de los hitos, y por tanto, en la altura
a la que queda la banda negra. Todos los hitos instalados en un tramo deben presentar una
linea uniforme.

702.1.3.2.2. Elementos reflectantes

Sobre las bandas negras se colocaran los dispositivos reflectantes compuestos por una
lamina reflexiva de alta intensidad.

Los dispositivos reflectantes son de color amarillo en el borde derecho, y tiene una forma
rectangular de ciento ochenta milimetros (180 mm) de alto por cincuenta milimetros (60 mm)
de ancho. Este rectangulo se coloca centrado en la cara del hito y en la lamina negra.

Los dispositivos reflectantes son de color blanco en el borde izquierdo, y se componen
cada uno de dos circulos de sesenta milimetros (60 mm) de diametro. Estos circulos se
colocan sobre la banda negra, centrados en la cara del hito; sus centros forman una linea
vertical (paralela a la generatriz) y se encuentran separados a una distancia de ciento
cincuenta milimetros (150 mm).

702.1.3.2.3. Hectometro

El numero que representa el hectometro sera del mismo material que la franja negra, y se
colocara en la cara vista del hito a setecientos milimetros (700 mm) de su borde inferior, y
estara inscrito en un rectangulo (representado en los Planos) de setenta y cinco por
cuarenta milimetros (75 x 40 mm).

702.1.3.3. Elementos de anclaje

El anclaje al terreno cuando este sea material terroso se realizara efectuando una
excavacion que, una vez colocado el hito, se rellenara y compactara. Para garantizar la
fijacion se debe colocar una varilla de acero corrugado o de cloruro de polivinilo de catorce
milimetros (14 mm) de diametro y de cuatrocientos milimetros (400 mm) de longitud. La
varilla atraviesa el hito por los orificios de que dispone el poste. Estos orificios tienen un
diametro de quince milimetros (15 mm)y estan realizados a doscientos cincuenta milimetros
(250 mm) de la base del poste.
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En terreno rocoso, la profundidad del cimiento podra rebajarse a treinta centimetros (30
cm)y lalongitud de anclaje a veinticinco centimetros (25 cm); el relleno se hara con hormigén
tipo H-100. El Director de las obras podra autorizar la sujecion del hito a una pieza metalica
recibida en el terreno. Donde el hito coincida con una barrera de seguridad, se sujetara a
ésta mediante una pieza metalica. En caso necesario se recortara el hito.

702.1.4. Control de las obras de instalacion de hitos de arista
El control de la instalacion de los hitos de arista consta de dos partes:
12 Control de la calidad y fabricacion del hito.
Se realizaran las siguientes comprobaciones:

Debe comprobarse que el hito cumple las dimensiones indicadas en los planos tanto en
espesores como en longitud, asi como la colocacidn de los reflexivos y banda negra.

Para garantizar la calidad del material del hito (cloruro de polivinilo) deben comprobarse
las caracteristicas anteriormente citadas.

Los ensayos para cuantificar el valor de las caracteristicas anteriores se realizaran en
muestras elegidas aleatoriamente de acuerdo con las Reglas de muestreo para la
inspeccion por atributos Normas UNE 66-020-88.

También deben realizarse ensayos de los elementos que se adhieren al hito (reflexivo y
lamina adhesiva). A estos materiales se aplicaran las técnicas de ensayos de senalizacion
vertical. (Recomendaciones para el empleo de Placas reflectantes en la Seializacion Vertical
de Carreteras 1.984).

Para garantizar la calidad del material reflexivo y de la lamina adhesiva de vinilo
pigmentado, el suministrador acompanara certificado de la empresa suministradora de
estos materiales, que garantice una duracién minima de siete anos sin que aparezcan
deterioros tales como: agrietamientos, formacion de escamas o pérdida de adherencia.

e) Se comprobara "in situ", para cada lote, si la adherencia entre el soporte y la lamina de
vinilo es buena, probando (a la temperatura ambiente), que es imposible despegar la lamina
pues ésta se parte antes de separarse del soporte.

Se comprobara que entre la lamina y el soporte no se aprecien a simple vista burbujas de
aire. Si esto ocurre el hito debe desecharse.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran
distintos de los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos
ensayos si de los documentos que acompanaran a dichos productos se desprendiera
claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en
Espaia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus
propias normas.
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Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentase una hoja de ensayos,
suscrita por un Laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por
otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran unicamente los ensayos que sean precisos para
comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la
realizacion de dichos ensayos.

22 Control de la puesta en obra.

Una vez comprobada la calidad de los materiales es preciso garantizar la puesta en obra,
y para ello se debe tener en cuenta lo siguiente:

Se comprobara el replanteo, y la distancia entre hitos se ajustara a los criterios de
implantacion recogidos en la 0.C. 309/90 C y E, que se describen a continuacion.

El nuevo hito de arista es, ademas un hectometro, por lo que su implantacion se realizara
en primer lugar coincidiendo con todos los hectometros de la carretera, (colocados
dividiendo en 10 partes la distancia entre 2 km. sucesivos), inscribiendo en ese caso, en el
lugar indicado en los planos, un niumero de 1 a 9 que indica el hectoémetro de que se trata. No
se colocaran hitos coincidiendo con los km.

Una vez colocados todos los hectdmetros, se procedera a colocar entre dos hectémetros
sucesivos un numero de hitos de arista, iguales a los hectémetros pero sin el niumero,
variable entre 1 y 9 en funcidn de la curva o recta de que se trate segun el criterio definido
en la Tabla adjunta.

Para lograr la maxima uniformidad posible en la instalacion de estos hitos, se seguira el
criterio de determinar, en cada curva, cual es el radio y disponer en el hectémetro o
hectémetros, que abarcan total o parcialmente la curva, el niumero de hitos de acuerdo con
la tabla citada.

Para obtener una transicion desde los hectémetros que forman parte de la curva hacia el
tramo contiguo recto (o curva con radio 700 m.) se implantaran transiciones con
hectédmetros completos en que sucesivamente se van adoptando las distancias de acuerdo
con la Tabla. Por ejemplo, si un hectdmetro corresponde a una curva de radio 140 m. se
colocaran hitos a 12 %2 m. (7 hitos entre los dos hitos hectométricos) y en el siguiente
hectometro cada 16 2/3 m. (5 hitos entre los dos hitos hectométricos) en el siguiente cada
25 m. (3 hitos entre los dos hitos hectométricos) y en el siguiente cada 50 m. (1 hito entre los
dos hectométricos, valor minimo).

Cuando se trate de dos curvas relativamente proximas, se implantaran en los
hectdmetros que correspondan a cada una segun su radio y en los hectdmetros intermedios
se iran espaciando de acuerdo con el criterio del parrafo anterior. Sin embargo puede
ocurrir que por la diferencia de radios y por la proximidad de las curvas, si se empieza a
aumentar la separacion desde la curva de menor radio, se llegue a la de mayor radio, con
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una separacion menor que la que le corresponderia por su propio radio. En este caso se
adoptara la solucion que ponga mayor numero de hitos.

La disposicion de los hitos sera la misma por el interior y exterior de la curva,
colocandolos enfrentados en un mismo radio.

Sin embargo, cuando la curva tenga radio inferior a 100 en el interior de la curva sélo se
colocaran la mitad de los hitos.

Todo este estudio debera hacerse ineludiblemente "in situ" cuando se vayan a colocar los
hitos, si bien podran aprovecharse total o parcialmente los datos sobre radios de curvas que
figuran en este proyecto, salvo que el Director de la obra pueda disponer de otros datos mas
precisos.

Sobre el poste de los hitos kilométricos en su cara posterior y a la misma altura que en
los hitos de arista, se adheriran dos circulos blancos reflexivos de alta intensidad iguales a
los de los hitos de arista.

CUADRO DE DISTANCIAS ENTRE HITOS

RADIO |DISTANCIA | N°DEHITOS 1°"hm 2°hm 3°hm 4° hm

(enm) (en m) POR hm CONTIGUO | CONTIGUO | CONTIGUO | CONTIGUO

<100 10 10 12 7% 162/3 25 50
100-150 12% 8 162/3 25 50 50
151-200 162/3 6 25 50 50 50
201 -300 20 5 331/3 50 50 50
301 -500 25 4 331/3 50 50 50
601-700| 331/3 3 50 50 50 50

> 700 50 2 50 50 50 50

b) Una vez colocado el hito, el angulo formado por una de sus caras y el plano
perpendicular al eje de la carretera debe ser de quince grados (15°) sexagesimales. Es
fundamental que este angulo sea el indicado, pues de ello depende la intensidad reflexiva que
percibe el conductor. Por tanto, para la puesta en obra se debe utilizar una plantilla que
garantice este angulo.

c) Algo semejante ocurre con la altura a la que se encuentra el material reflexivo. Por
tanto es muy importante que la altura de todas las franjas negras forme una linea uniforme.
La altura del hito se referenciara con la marca vial del borde mas proximo.

d) Es necesario que la puesta en obra garantice que el hito permanezca vertical en todo
momento. Para ello no sélo debe ser correcta su instalacion sino ademas se deben tomar las
precauciones necesarias para que el hito no pueda sufrir movimientos. Esto se consigue con
una buena compactacién del relleno si el hito se fija en tierra, y con una seleccion de los
elementos de anclaje cuando el hito se instala sobre roca, barrera, muro, etc.

e) Donde se instale en tierra se comprobara que dispone de la varilla de anclaje y ésta
tiene sus dimensiones correctas.
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f) El cimiento de los hitos de arista tendra una profundidad minima de cincuenta
centimetros (50 cm) y unas dimensiones en planta suficientes para poder fijar en su centro
un anclaje formado por una barra de acero corrugado o de plastico, de catorce milimetros
de diametro (14 mm) y de cuarenta centimetros de longitud (40 cm), que encaje en el orificio
del hito. El relleno del cimiento una vez fijado el hito podra hacerse con el mismo material
excavado, compactado en no menos de dos (2) tongadas con no menos de cincuenta (50)
golpes de un pisdn de mano cuyo peso no sea inferior a cinco kilogramos (5 kg).

g) Todo material sobrante sera retirado a vertedero.

702.2 MEDICION Y ABONO

Los hitos de arista se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra,
abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

Dicho precio incluye el replanteo, suministro y colocacién del hito, excavacion y relleno 'y
varilla de anclaje en caso de cimentacion en tierra, elementos de anclaje en los demas casos
de sujecion, y cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

C702.03 BALIZA CILINDRICA H-75 ub
ARTICULO 703. BARRERAS DE SEGURIDAD

703.1 TIPOS

Las barreras de seguridad, empleadas se clasifican segun el material de que estan
formadas en:

Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios
(separadores) que conectan los dos anteriores.

Hormigon, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigdn con un
per-fil transversal especial.

703.2. BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.

703.2.1. Definicion

Las barreras de seguridad metalicas galvanizadas estaran obtenidas por inmersion de
banda continua metalica en bafo de zinc fundido.

Seran de tipo de doble onda, de acero, galvanizado, con separadores y captafaros.
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El galvanizado se efectuara después de conformarse la lamina de acero, al objeto de no
danar el recubrimiento durante el proceso de fabricacion.

En este tipo de unidades de obra quedan incluidos:

Los postes de fijacion de las bandas, asi como la cimentacidn, hinca o soldadura o las
placas de anclaje de los postes, incluido el replanteo.

Los separadores entre postes y banda y sus elementos de union y montaje
Las bandasy sus elementos de unién y montaje.

Captafaros.

El montaje de las distintas partes.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Las barreras metalicas de seguridad cumpliran lo especificado en la 0.C. 28/2009, y su
Catalogo anexo, y en lo que no contradiga a la anterior las 0.C.317/91 Ty P,318/91TyPy
319/91 Ty P. Se atiende también a las directrices recogidas en la 0.C. 18/04 y 18bis/2008
de “Criterios de empleo de sistemas de proteccion de motoristas”. Asimismo y debido a la
entrada en vigor del periodo de coexistencia del marcado CE para estos elementos, los
sistemas de contencion deberan disponer del mismo como paso previo a su posible
utilizacion en este proyecto. Dicho marcado exige el cumplimiento de los ensayos de la norma
UNE-EN 1317-2.

Los niveles de contencion de las barreras proyectadas son los siguientes:

Barrera metalica simple con separador, con dos vallas superpuestas: nivel de contencion
H1.

Barrera metalica doble desmontable en mediana: nivel de contencién H1.
Barrera metalica simple reducida: nivel de contencion N2.

Las anchuras de trabajo de las barreras proyectadas son los siguientes:
Barrera metalica simple con una sola valla: anchura de trabajo W3.

Barrera metalica simple con formada por una sola valla y banda inferior de proteccion
para motoristas: anchura de trabajo W3.

Barrera metalica simple con separador, con dos vallas superpuestas: anchura de trabajo
W3.

Barrera metdlica doble desmontable en mediana: anchura de trabajo W3.
Barrera metalica simple reducida: anchura de trabajo W3.
Las deflexiones dinamicas de las barreras proyectadas son los siguientes:

Barrera metalica simple con una sola valla: deflexion dinamica 1,10 m o inferior.
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Barrera metdlica simple con formada por una sola valla y banda inferior de proteccion
para motoristas: deflexion dinamica 1,10 m o inferior.

Barrera metalica simple con separador, con dos vallas superpuestas: deflexion dinamica
1,10 m o inferior.

Barrera metalica doble desmontable en mediana: deflexion dinamica 1,6 m o inferior.
Barrera metalica simple reducida: deflexion dinamica 1,10 m o inferior.

Los indices de severidad de las barreras proyectadas son los siguientes:

Barrera metdalica simple con una sola valla: indice de severidad A.

Barrera metdlica simple con formada por una sola valla y banda inferior de proteccion
para motoristas: indice de severidad A (nivel de severidad I de acuerdo a la 0.C. 18bis/08).

Barrera metalica simple con separador, con dos vallas superpuestas: indice de severidad
A.

Barrera metalica doble desmontable en mediana: indice de severidad A.

Barrera metalica simple reducida: indice de severidad A

703.2.2. Materiales

Sila barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se
podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en
la norma UNE 36 093 para el grado AP-11, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm)
y una tolerancia en mas de tres décimas de milimetro (+0,3 mm) y nula en menos.

El acero estara galvanizado semicalientes , conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37
508. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la norma
UNE 37 301, y el espesor y masa minimos del recubrimiento sera de 680 gr de zinc por m2y
cara.

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las
mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricaciéon de postes y otros accesorios conformados en frio
seran de grado AP-11 segun lo especificado en la norma UNE 36 093. Si el acero empleado
es laminado semicalientes , debera cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135 125.

El hormigon de las cimentaciones sera del tipo HM-20, 6 HA-20 en caso de ser armado con
acero B 500S.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosion mediante el
procedimiento de galvanizado semicalientes, conforme a la norma une 37 507 en el caso de
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la tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes, separadores y otros elementos
conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508.

Para la aprobacion de los materiales a utilizar en la fabricacion de los elementos de las
barreras metalicas, el Contratista debera presentar para su aprobacion al Director de las
Obras un certificado de un laboratorio acreditado en el que figure: fecha, ensayos realizados
en los distintos materiales y adecuacion con lo exigido en las diversas normas UNE.

Banda o perfil doble onda:

El peso minimo por metro, antes de galvanizarse sera de once mil sesentay ocho gramos
con cinco décimas de gramo (11.068,5 gr).

Las caracteristicas del perfil doble onda seran las siguientes:

S Ix Iy Rx Ry Ry
Cm? cm* cm* cm? min. max.
4,10 13,10 105 85,5 25,2 25,7

Los tornillos para el solape de los elementos entre siy los pernos para la sujecion de éstos
a los postes seran de acero galvanizado.

os tornillos seran de 16 mm. de diametro de cana y 34 mm. de diametro de cabezas, paso
métrico. Las tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en launion entre
bandas y rectangulares de 85 a 35 mm. como minimo entre las bandas y el separador.

Las bandas llevaran los elementos de union especificados en los planos. Los tornillos
seran de 16 mm de diametro de cara y 34 mm de diametro de cabecera, paso métrico. Las
tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas circulares en la unién entre bandas y
rectangulares de 85x35 mm como minimo entre las bandas y el separador.

Ensayo de traccidon. Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccion en el sentido
de su dimension mayor, deberan tener una resistencia minima de treinta y seis mil
kilogramos (36.000 kg) con alargamiento del doce por ciento (12%).

Ensayo de flexion. Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m) de
longitud con apoyos separados cuatro metros (4 m) y sometidos a un ensayo de flexién con
cargas aplicadas en el centro de laluzy sobre una superficie de ocho centimetros cuadrados
(8 cm?), debera tener las siguientes flechas maximas al ensayarse con la carga aplicada en
la cara anterior y posterior:

Ondulacion haciaarriba Ondulacion hacia abajo

Cargas en
kilogramos (kg) 680 900 550 770
Flecha max. en 70 140 70 140

milimetros (mm)
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Los perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse
igual que los perfiles separados.

En la ejecucion de dichos ensayos se seguiran las normas UNE 7184 y 7185.

Postes de sostenimiento:

Seran perfiles normalizados C de 100 6 120 mm.
La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 gr/m? (MELC-806.a).

Elacero o fundicion que se utilice como metal base para ser galvanizado, cumplira con las
prescripciones que se indican en las normas UNE 36.080 32 R; 36.086; 36.090 y 36.003 32 R;
36.090y 36.003 32 R.

El bafio de galvanizacion debera contener, como minimo un 98,5 % en peso de zinc.

La calidad del galvanizado sera probada con arreglo a la Norma UNE-37.051 en cuanto se
refiere a las dosificaciones del zinc, y mediante la Norma UNE-7.183 en lo referente a la
uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A-444.

El Ingeniero Director tendra libre acceso a todas las secciones del taller de galvanizado y
podra pedir, en cualquier momento, la introduccion de una muestra en el baho de
galvanizacion para comprobar que la capa de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.

El Ingeniero Director podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de
muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de
comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

Alos captafaros reflectantes alojados en la barrera se les exigira lo prescrito en la Norma
UNE 135 330 para laminas retrorreflectantes de senales verticales en cuanto a coeficiente
de retrorreflexion, factor de luminancia y coordenadas cromaticas. Dichos captafaros se
situaran con una separacion de 8 m.

El incumplimiento a juicio del Ingeniero Director de alguna de las especificaciones
expresadas, sera condicion suficiente para el rechazo de los elementos.

El uso de un dado de hormigdén como cimentacion de postes, se limitara a aquellos casos
en que exista insuficiencia del hincado.
703.2.3. Ejecucion de las obras

Los dados de hormigdn deberan quedar cubiertos por un minimo de veinte centimetros
(20 cm) de tierra vegetal.

Los productos sobrantes de la excavacion del dado se transportaran a vertederos.

Las bandas llevaran los elementos de union especificados en los planos y la superposicion
se hara en sentido del trafico.
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La longitud de las bandas normalizadas sera la indicada para cada tipo de barrera en la
0.C.28/09y 0.C. 321/95. Una vez instaladas y efectuados los solapes correspondientes, la
longitud util es de cuatro metros (4 m) siendo la distancia entre los ejes de postes contiguos
de dos metros.

La longitud de los postes sera la necesaria para que el centro de gravedad de la banda
qguede a la altura indicada en los planos respecto al nivel del borde del arcén.

Los postes iran enterrados no menos de un metro (1 m), si es poste se hinca directamente
en el terreno.

La longitud de poste enterrado sera de setenta centimetros (70 cm), en el caso de que por
existir roca sea necesario ejecutar un dado de hormigon.

La longitud del poste, en el caso de obras de fabrica, dependera de la altura del bordillo
qgue soporte la placa a la que se suelda el poste.

Los postes deberan cumplir las siguientes condiciones para los tres casos de sujecion
antes enunciados:

Postes hincados en el terreno: se hincaran mediante maquinas especiales que no
destricen las cabezas del poste ni hagan saltar el galvanizado.

Poste con cimiento de hormigdn: En terreno de escasa resistencia, se debe cajear a lo
largo de la linea de cimentacion de los postes, en una anchura de 50 cm y una profundidad
de 15 cm y dicho cajeo se rellenara con hormigén HA-20, disponiendo previamente una
armadura de 4 ¢ 12, con cercos g 8 cada 50 cm. Se dejaran cajetines cuadrados, de 20 cm
de lado, en el centro de la viga armada asi formada, para hincar los postes a través de ellos.
Se dispondran juntas transversales de hormigonado a intervalos de 12 metros. Los cajetines
se rellenaran con arena con una capa superior impermeabilizante.

Enterrenos duros no aptos parala hinca, el poste se debe alojar en un taladro de diametro
adecuado al poste (120 mm para C100) y 450 mm de profundidad minima. Este taladro podra
ser obtenido por perforacion en macizos pétreos, o moldeando un tubo en un macizo de
hormigdén HM-20, de 50 cm de lado, en los demas casos. El poste se ajustara con cunasy los
huecos se rellenaran con arena con una capa superior impermeabilizante, pero en ningun
caso se rellenara el taladro con hormigoén.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar la deformacion de
los postes o danos al recubrimiento, debidos al transporte o la instalacion.

El Ingeniero Director podra modificar el sistema de fijacion, introduciendo las variantes
gue considera oportunas, a fin de conseguir una fijacidon del poste adecuada a cada caso.

El tipo de separador a emplear sera el normal, salvo cuando condiciones de espacio exijan
emplear, a juicio del Ingeniero Director, el reducido.

El montaje de separadores no se iniciara hasta que el Ingeniero Director haya aprobado
la instalacion de los postes.
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Todo separador que haya sido danado como consecuencia del montaje de las bandas
debera ser sustituido por otro en perfecto estado.

Los terminales comprenden los elementos de union con las bandas y el separador.

Los elementos terminales se instalaran de acuerdo con las instrucciones fijadas en los
planos y aquellas que marque el Ingeniero Director.

La banda se anclara al dado mediante redondos embebidos en el relleno.

703.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuara por metros (m) realmente instalados, de acuerdo a los
precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Todas las transiciones de abatimiento iniciales y finales se incluyen en la medicion de las
unidades de de obra como longitud de barrera ejecutada.

Tanto en tramos rectos como en curvas, la longitud se considerara neta, es decir, segun
la longitud de margen protegida, descontando los solapes entre bandas metalicas.

En el precio de barrera estan incluidas las partes proporcionales de terminales de cola
de pez o de otro tipo, excepto las puestas a tierra, que se abonaran al mismo precio que la
barrera simple a la que se apliquen.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la
siguiente partida:

C702.04 BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, H1 W3 1,0 A ml
ARTICULO 730 - SENALIZACION DE OBRA

730.1.- DEFINICION.

El Contratista esta obligado a cumplir todo lo previsto en la clausula 23 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

El Contratista adquirira e instalara todas las sefiales precisas para indicar el acceso a la
obra, ordenar la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible
peligro debido a la marcha de estos, tanto en dicha zona como en sus linderos e
inmediaciones, las modificara de acuerdo con la marcha de la obra y las desmontara en
cuanto no sean necesarias.

Si la restriccion a la libre circulacion de vehiculos permaneciera durante la noche, sera
obligatorio disponer un balizamiento con marcas viales provisionales y captafaros, asi como
elementos luminosos, cuyo funcionamiento constante debera ser vigilado por el Contratista.

La responsabilidad de la senalizacién de obra es del Contratista, sin perjuicio de cumplir
las 6rdenes escritas que eventualmente diere el Ingeniero Director.
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La senalizacidn de las obras durante su ejecucidon se hara de acuerdo con la Norma de
Carreteras 8-3IC de 31 de Agosto de 1.987, modificada parcialmente por el R.D. 208/1.989
y demas disposiciones vigentes, en su caso, a cuyo conocimiento y cumplimiento esta
obligado el Contratista sin necesidad de que se le haga notificacion alguna por la Direccidn
de obra, y sin perjuicio de su obligacion de cumplir las érdenes que esta, eventualmente, le
dé al respecto.

El Contratista esta obligado a ejecutar los desvios necesarios del trafico con los
materiales y calidades que figuran en este proyecto.

El Contratista ejecutara los desvios provisionales de acuerdo con lo fijado en este
proyecto, cualquier cambio o modificacion de los mismos, asi como si fuera necesario
realizar otros nuevos, deberan ser aprobado previamente por el Director de la obra.

730.2.- MEDICION Y ABONO.

Toda la senalizacion, balizamiento, ejecucion de desvios y operaciones definidas en el
proyecto o aprobadas por el Director de la obra se abonaran al Contratista a los precios de
la unidad de obra correspondiente (movimiento de tierras, firmes, drenaje, sefializacion, etc.)
de otros articulos de este Pliego, ademas de las definidas en el presente articulo. Se
considera incluido en todos los precios de senalizacion la retirada y transporte de los
materiales hasta almacén y/o vertedero.

Se abonara segun el cuadro de precios n°1 del “Anejo de Seguridad y Salud”

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las
siguientes partidas:

C0300.10 PEON SENALISTA H
SEM.PROV SEMAFORO PORTATIL DE OBRA CON 2 BATERIAS DE PLOMO 12V- mes
220A
PARTE 82. VARIOS

SIN ARTICULO DEL PG3. SENALIZACION DE DESViIOS PROVISIONALES

DEFINICION

Para poder ejecutar las obras definidas en el Proyecto es necesario proceder a desvios
provisionales del trafico, o a senalizar las zonas de obras mientras éstas y el trafico
coexisten.

La senalizacion de estos desvios provisionales y zonas de obras viene definida en los
planos de Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras.

IMPLANTACION
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Es responsabilidad del Contratista el mantenimiento de los elementos de sefializacion y
medidas adicionales necesarias para garantizar la seguridad vial en el tramo en obras
conforme a la normativa vigente.

MEDICION Y ABONO

El mantenimiento, sefalizacion, conservacion, reposicion, vigilancia etc. de desvios
provisionales y sefializacion de obras tal y como se detalla y define en el Anejo 17 “ESTUDIO
SEGURIDAD Y SALUD”, el precio de las distintas unidades y elementos del desvio, sera objeto
de medicion segun capitulo de desvios de trafico.

SIN ARTICULO PG3. GESTION DE RESIDUOS

La valoracion de la Gestion de Residuos esta incluida en el precio de cada partida, de
manera que no se incluye un presupuesto independiente.

ACEITES USADOS

Como consecuencia de los cambios de aceite necesarios en la maquinaria de obra, el
Contratista se convierte en productor de este tipo de residuos, siéndole aplicable la
normativa vigente al respecto, quedando prohibido todo vertido de aceite usado en aguas
superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona del mar territorial y en
los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales asi como todo depdsito o
vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite usado.

Ademas, no se podran mezclarlos aceites usados con los policlorobifenilos ni con otros
residuos toxicos y peligrosos.

Para el cumplimiento de lo anterior el productor del aceite usado debera almacenar los
aceites usados que provengan de sus instalaciones en condiciones satisfactorias, evitando
las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos. Ademas, debera disponer las
instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
gestion y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar dicha recogida asi
como entregar los aceites a persona autorizada para la recogida o realizar ellos mismos,
con la debida autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestidon autorizado.

A estos fines se tendran en cuenta las prescripciones de la Orden de 13 de junio de 1990
sobre transferencia de los aceites usados del productor a los centros de gestion.

Las personas fisicas que por su voluntad o por mandato de otra generen aceite usado,
como consecuencia de una actividad individual de consumo, especialmente los usuarios de
vehiculos quedan sujetas a las prohibiciones anteriormente relacionadas.

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA
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Como consecuencia de la utilizacion durante la construccion de productos que puedan
generar residuos toxicos y peligrosos recogidos en el Anexo I del Real Decreto 952 /1997, el
Contratista se convierte en poseedor de residuos, estando obligado, siempre que no proceda
a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos. En todo caso, el
poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el
abandono, vertido o eliminacidon incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucién. En
cualquier caso, debera archivarse adecuadamente la documentacion correspondiente a la
gestion de residuos de forma que pueda ser comprobada por la Direccion de Obra.

LaLey 10/1 998, de 21 de abril, de residuos, entiende como almacenamiento, el depdsito
temporal de residuos con cardacter previo a su valorizacién o eliminacion, por tiempo inferior
a dos anos o a seis meses si se trata de residuos peligrosos.

En consecuencia, el Contratista estara obligado al cumplimiento de lo recogido al
respecto en la siguiente legislacion:

e Ley?20/1986,de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Reglamento para su ejecucidn, aprobado por Real Decreto 833,/1988, de 20 de julio.

e Real Decreto 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
aprobado mediante Real Decreto 83311988

e Ley10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Ademas, la Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases, obliga al
Contratista a su entrega en condiciones a un agente econdmico para su reutilizacion, a un
recuperador, a un reciclador a un valorizador autorizado.

Para el caso de envases de productos téxicos, los envases pasan a convertirse en
residuos toxicos y por tanto les es de aplicacion ademas lo mencionado en la Ley 10/1 998,
de 21 de abril,y en el Decreto 952/1997.

Se prestara especial atencion a las demoliciones y movimientos de tierra que se realicen
en las proximidades de zonas con posibilidad de aparicidon de suelos contaminados (sélo se
han detectado con potencialidad las gasolineras). Se inspeccionara el material extraido
olfativa y visualmente intentando apreciar la presencia de sustancias peligrosas
especialmente hidrocarburos. En caso de hallazgos positivos se procedera a tratar todo el
material extraido como residuos peligrosos.

ESCOMBROS, RESTOS DE OBRA Y DEMAS RESIDUOS NO TOXICOS GENERADOS
EN OBRA

Con arreglo al canon de vertido, el contratista esta obligado a recoger, transportar y
depositar adecuadamente los escombros y demas materiales de restos de obra, no
abandonandolos en ninglin modo en el area de trabajo ni en cauces.

Para el caso de escombros y restos de materiales inertes, el contratista especificara en
proyecto el sistema elegido.
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Los residuos organicos que se generen en el campamento de obra seran gestionados de
acuerdo al sistema de gestion de basuras y aguas residuales los municipios afectados. Los
residuos plasticos, metalicos, de carton, madera, etc., se trataran de acuerdo con lo que se
establezca al respecto, en aplicacionde laLey11/1997,de 24 de abril de Envases y Residuos
de Envases, pudiendo ser gestionados dichos residuos como parte de la Bolsa de
Subproductos para su aplicacidon en otros procesos industriales, destinados a vertedero
autorizado, o devueltos a origen, siempre de acuerdo con lo especificado por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Con el fin de que las actividades de construccién no provoquen situaciones incomodas
para las viviendas cercanas como consecuencia del arrastre de particulas por el viento en
los puntos de excavacion a cielo abierto, se procedera a efectuar un riego de la zona de
obras que controle la formacion de polvo.

El riego se efectuara, siempre y cuando hayan transcurrido siete dias sin precipitacion.
El riego aportara al menos 2 I|/m2 y dia. Al agua de riego se le afiadira un 1% de producto
tensoactivo que haga al agua mas facilmente pulverizable, aumentando asi su eficacia.

LAVADO DE ARIDOS

Se realizaran controles peridédicos de emision de polvo, asi como de evaluacion de polvo
respirable, mediante muestreo personal segun la Instruccion Técnica 07.1.04 del Capitulo
VII del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, por Orden del
16.10.1991 y el Decreto 1321/92 de 30 de octubre, con el fin de que los valores de inmision
de particulas en suspension se situen por debajo del maximo legal admisible.

SIN ARTICULO PG3. RESTITUCION DEL TERRENO AFECTADO POR LAS INSTALACIONES
AUXILIARES

La retirada de los materiales se efectuara a lugar autorizado para ello, de acuerdo con lo
estipulado al respecto en la normativa urbanistica y en el Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por la Ley 34/2007 de 15 de
Noviembre.

El contratista procedera a la retirada de todo tipo de material una vez haya acabado la
actividad especifica en el lugar de ocupacion y limpiara su entorno.

SIN ARTICULO PG3. UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO

DEFINICION

Se definen como unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego aquellas
unidades que por no constituir una unidad de obra esencial, no han sido citadas
concretamente en el Pliego.
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MATERIALES

Los materiales no incluidos expresamente en el presente Pliego seran de probada y
reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion del
Director de las Obras, cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios.

Sila informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales a utilizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las mediciones y abono de las unidades de obras se realizaran por las unidades, metros
lineales, metros cuadrados, metros cubicos, o por su peso, segun corresponda y se indique
en el precio asignado por el Presupuesto, para el abono de las mismas debera acreditarse
el cumplimiento de las especificaciones y tolerancias establecidas en el presente Pliego.

SIN ARTICULO PG3. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

DEFINICION

Se define como conservacion de las obras durante su ejecucion, todos los trabajos
necesarios para mantener las obras en perfectas condiciones de limpieza y acabado, hasta
el momento de procederse a su recepcion.

ABONO

La conservacion de las obras hasta el momento de su recepciéon no sera objeto de abono,
por entenderse incluidas las operaciones necesarias en el precio de la unidad
correspondiente.

SIN ARTICULO PG3. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

DEFINICION

Se define como conservacion de las obras durante el Plazo de Garantia, el conjunto de
trabajos necesarios para mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento,
limpieza y acabados hasta la finalizacidon del plazo de garantia establecido en dos afos
contados a partir de la recepcion de la obra.

ABONO

La conservacion de las obras durante el plazo de garantia no sera objeto de abono, por
entenderse incluidas las operaciones necesarias en el precio de las unidades
correspondientes.

SIN ARTICULO PG3. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
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El plazo de ejecucidn de las obras del presente Proyecto es de CINCO (5) MESES, contados
a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo, salvo que en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares se disponga otro plazo diferente. Dicho plazo de
ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de los trabajos,
no considerandose preciso el incremento de plazo por causas de la ejecucion de las
unidades de obra incluidas en el presente Proyecto.

SIN ARTICULO PG3. DISPOSICIONES FINALES

LEGISLACION APLICABLE

Antes de lo sefialado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, regiran las
disposiciones vigentes en el Reglamento de Contratacion para la aplicacion de la Ley de
contratos de las Administraciones Publicas, lo sefalado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras Publicasy el Pliego de Clausulas Administrativas con que se
anuncie el Concurso.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto prevalecera sobre el
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, Direccion
General de Carreteras del MOPU, PG-3 o el de la Consejeria de obras Publicas y Transportes
de la Junta de Andalucia que sustituira al primero.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN EL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos, o viceversa, habra
de ser ejecutado como si estuviese expuesto por ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito en este
ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion
expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o que por su uso y costumbre deben ser
realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones.

UNIDADES QUE UNA VEZ EJECUTADAS NO CUMPLEN LAS CONDICIONES TECNICAS
EXIGIDAS EN EL PLIEGO

En este caso caben dos soluciones, dependiendo de la unidad que se trate y la gravedad
del problema:

e Demolicion de la obra realizada.
e Aceptacion de la obra, sin abono de la misma.
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La decision entre ambas se efectuara por el Director de las Obras previa audiencia al
Contratista, levantando acta de la misma y suscribiéndola el antedicho Director y el
representante del contratista.

RECISION

En caso de rescision, cualquiera que sea la causa se dara al Contratista o a quien
represente sus derechos, un plazo que determinara el Director de la Obra para la retirada
de medios materiales y equipos de la obra.

RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez finalizadas las obras se procedera a su recepcion si éstas se encuentran en buen
estado y se acredita el cumplimiento de lo previsto en el presente proyecto, asi como las
condiciones de tolerancias y calidad tanto de materiales como de unidades.

En caso de que éstas no se encontraran en condiciones satisfactorias se procedera por
parte de la Direccion de las Obras a cursar por escrito las 6rdenes pertinentes para la
subsanacion de las deficiencias, asi como el plazo otorgado para su ejecucion; si
transcurrido éste estas se hayan en estado satisfactorio se daran por recibidas y en caso
contrario se procedera a la resolucion de contrato con pérdida de fianza para el Contratista.

PLAZO DE GARANTIA

Las obras tendran un plazo de Garantia de UNO (1) ANO, transcurrido el cual se procedera
a la comprobacion del cumplimiento de tolerancias establecido para todas las unidades y
que si éste resultase satisfactorio se procedera a la devolucion de la fianza; en caso
contrario se procedera a la correccion de los mismos en el plazo que al efecto fije la
Direccion de las Obras, si éste se incumpliese sera causa de resoluciéon del contrato con
pérdida de fianza para el Contratista.

En Granada, a la fecha de su firma digital

Autora del Proyecto de Construccion Autora del Proyecto de Construccion
D2. Marisol Sanchez Ladrén de Guevara D?. Elena Ruiz Robledillo
Ingeniera de Caminos, Canalesy Ingeniera de Caminos, Canalesy
Puertos Puertos
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Alineacion: EJE ENSANCHE

P.K.inicial: 0+000.000

P.K. final: 1+075.132

Area de Yolumen Area de Yolumen Yol. Yol. .| Vol. neto
desmonte de terraplén de , desmonte | terraplen acumul.
P.K. Metros desmonte Metros terraplén| acumul. acumul. (pies
cuadrados) '(M cuadrados) '(M m '(M cubicos)
cubicos) cubicos) | cubicos) | cubicos)
0+000.000 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.000 10.15 100.17 0.00 0.00 100.17 0.00 100.17
0+018.275 18.11 116.91 0.00 0.00 217.09 0.00 217.09
0+020.000 18.95 30.66 0.00 0.00 247.74 0.00 247.74
0+030.000 21.81 194.39 0.00 0.00 442 .14 0.00 442.14
0+040.000 21.76 207.34 0.00 0.00 649.48 0.00 649.48
0+044.331 20.84 88.03 0.00 0.00 737.50 0.00 737.50
0+050.000 21.52 114.76 0.00 0.00 852.26 0.00 852.26
0+060.000 23.92 217.25 0.00 0.00 1069.51 0.00 1069.51
0+070.000 16.33 192.59 0.00 0.00 1262.10 0.00 1262.10
0+070.387 16.27 6.31 0.00 0.00 1268.41 0.00 1268.41
0+080.000 11.90 131.92 0.00 0.00 1400.33 0.00 1400.33
0+083.244 11.30 37.62 0.03 0.05 1437.95 0.05 1437.90
0+090.000 9.53 70.36 0.46 1.68 1508.31 1.73 1506.58
0+095.008 10.40 49.91 0.36 2.06 1558.22 3.79 1554.43
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Diputacion
de Granada

C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN

ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

0+100.000 11.38 53.85 0.01 0.93 1612.08 4.72 1607.35
0+105.008 12.72 58.57 0.00 0.02 1670.65 4.75 1665.90
0+110.000 14.84 66.04 0.00 0.00 1736.69 4.75 1731.94
0+120.000 19.46 164.86 0.00 0.00 1901.55 4.75 1896.80
0+130.000 24.22 210.20 0.00 0.00 2111.75 4.75 2107.00
0+131.098 23.29 26.09 0.00 0.00 2137.84 4.75 2133.09
0+140.000 17.86 176.15 0.00 0.00 2313.99 4.75 2309.24
0+150.000 14.88 157.53 0.00 0.00 2471.52 4.75 2466.77
0+157.188 13.06 96.93 0.00 0.00 2568.45 4.75 2563.71
0+160.000 11.77 34.00 0.00 0.00 2602.45 4.75 2597.71
0+167.188 11.02 81.26 0.00 0.00 2683.72 4.75 2678.97
0+170.000 7.93 26.64 0.00 0.00 2710.36 4.75 2705.61
0+171.758 8.63 14.56 0.00 0.00 2724.92 4.75 2720.18
0+180.000 7.71 67.75 0.00 0.00 2792.67 4.75 2787.92
0+186.758 6.43 48.45 0.13 0.43 2841.11 5.18 2835.94
0+190.000 6.30 20.93 0.00 0.20 2862.04 5.38 2856.66
0+195.986 5.50 35.68 0.01 0.04 2897.73 5.42 2892.31
0+200.000 5.66 22.50 0.00 0.03 2920.23 5.45 2914.78
0+205.214 6.62 31.94 0.01 0.02 2952.17 5.47 2946.71
0+210.000 6.96 32.35 0.00 0.02 2984.53 5.48 2979.04
0+220.000 10.58 87.95 0.01 0.08 3072.48 5.56 3066.92
0+220.214 10.64 2.27 0.02 0.00 3074.75 5.57 3069.18
0+227.629 13.65 90.06 0.01 0.11 3164.81 5.68 3159.13
0+230.000 14.23 31.27 0.00 0.02 3196.09 5.70 3190.39
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN

ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

0+239.075 14.65 123.88 0.00 0.00 3319.97 5.70 3314.27
0+240.000 14.55 13.50 0.00 0.00 3333.46 5.70 3327.77
0+250.000 12.14 126.35 0.00 0.00 3459.81 5.70 3454.11
0+250.522 12.05 6.31 0.00 0.00 3466.12 5.70 3460.42
0+260.000 10.55 107.10 0.00 0.00 3573.22 5.70 3567.53
0+270.000 8.94 97.45 0.00 0.00 3670.68 5.70 3664.98
0+279.073 8.48 79.03 0.00 0.00 3749.70 5.70 3744.01
0+280.000 8.49 7.87 0.00 0.00 3757.57 5.70 3751.87
0+289.073 8.67 76.40 0.02 0.08 3833.97 5.78 3828.19
0+290.000 8.64 7.63 0.01 0.02 3841.60 5.79 3835.81
0+299.526 8.70 78.80 0.00 0.08 3920.40 5.87 3914.53
0+300.000 8.54 4.08 0.00 0.00 3924.48 5.87 3918.61
0+309.979 3.86 60.49 0.37 1.60 3984.98 7.48 3977.50
0+310.000 3.86 0.08 0.37 0.01 3985.06 7.48 3977.57
0+319.979 4.56 42.40 0.64 4.68 4027.46 12.17 4015.29
0+320.000 4.56 0.09 0.64 0.01 4027.55 12.18 4015.37
0+330.000 4.12 43.42 0.86 7.46 4070.97 19.64 4051.33
0+340.000 3.73 39.25 0.93 8.92 4110.22 28.56 4081.66
0+343.683 3.63 13.55 0.91 3.39 4123.77 31.96 4091.81
0+350.000 4.01 24.18 0.49 4.34 4147.95 36.30 4111.65
0+353.683 5.10 16.75 0.00 0.85 4164.70 37.15 4127.55
0+360.000 591 34.36 0.00 0.00 4199.06 37.15 4161.91
0+362.844 6.07 16.78 0.00 0.00 4215.84 37.15 4178.69
0+370.000 5.94 42.43 0.02 0.07 4258.27 37.22 4221.05
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A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN

ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

0+372.006 5.95 11.84 0.02 0.04 4270.12 37.26 4232.85
0+380.000 8.83 59.30 0.00 0.09 4329.41 37.35 4292.06
0+382.006 9.89 18.78 0.00 0.00 4348.19 37.35 4310.84
0+390.000 19.59 117.86 0.00 0.00 4466.05 37.35 4428.70
0+395.590 20.98 113.38 0.00 0.00 4579.43 37.35 4542.08
0+400.000 19.67 83.40 0.00 0.00 4662.83 37.35 4625.48
0+410.000 17.05 168.73 0.00 0.00 4831.56 37.35 4794.21
0+410.088 17.02 1.51 0.00 0.00 4833.07 37.35 4795.72
0+420.000 14.15 141.22 0.00 0.00 4974.28 37.35 4936.93
0+424.587 13.06 56.99 0.00 0.00 5031.27 37.35 4993.92
0+430.000 11.77 62.95 0.00 0.00 5094.22 37.35 5056.87
0+434.587 10.43 49.92 0.00 0.00 5144.14 37.35 5106.79
0+438.032 9.61 34.51 0.00 0.00 5178.65 37.35 5141.30
0+440.000 8.87 18.19 0.00 0.00 5196.84 37.35 5159.49
0+448.032 6.78 62.86 0.00 0.02 5259.70 37.37 5222.33
0+450.000 6.72 13.28 0.07 0.07 5272.99 37.44 5235.55
0+460.000 6.32 64.87 1.97 10.30 5337.85 47.74 5290.11
0+469.972 6.28 62.56 2.94 24.77 5400.41 72.51 5327.90
0+470.000 6.28 0.17 2.94 0.08 5400.59 72.59 5328.00
0+480.000 6.72 64.71 2.66 28.33 5465.30 100.92 5364.37
0+490.000 5.49 60.79 3.21 29.67 5526.08 130.60 5395.49
0+491.913 4.91 9.95 3.90 6.80 5536.03 137.40 5398.63
0+500.000 3.94 35.76 6.78 43.20 5571.79 180.60 5391.19
0+510.000 0.41 21.73 8.72 77.51 5593.52 258.11 5335.41
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A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN

ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

0+520.000 0.00 2.06 17.44 130.80 5595.58 388.91 5206.67
0+530.000 0.00 0.00 46.59 320.15 5595.58 709.07 4886.51
0+531.913 0.00 0.00 53.83 96.05 5595.58 805.12 4790.46
0+540.000 0.00 0.00 72.39 510.38 5595.58 1315.50 4280.08
0+550.000 4.98 24.92 0.18 362.83 5620.50 1678.33 3942.17
0+560.000 12.78 88.82 0.00 0.89 5709.32 1679.22 4030.10
0+570.000 12.37 125.75 0.00 0.00 5835.06 1679.22 4155.84
0+580.000 19.63 160.00 0.00 0.00 5995.06 1679.22 4315.84
0+590.000 19.31 194.70 0.00 0.00 6189.76 1679.22 4510.54
0+600.000 11.68 154.93 0.00 0.00 6344.69 1679.22 4665.47
0+610.000 8.95 103.13 6.08 30.41 6447.81 1709.63 4738.18
0+620.000 8.98 89.64 3.79 49.37 6537.45 1759.01 4778.45
0+630.000 13.12 110.50 0.00 18.96 6647.96 1777.97 4869.99
0+640.000 15.65 143.84 0.00 0.00 6791.80 1777.97 5013.83
0+650.000 13.51 145.79 0.00 0.00 6937.60 1777.97 5159.63
0+660.000 11.81 126.58 0.00 0.00 7064.18 1777.97 5286.21
0+670.000 11.51 116.56 0.00 0.00 7180.74 1777.97 5402.77
0+680.000 11.52 115.12 0.00 0.00 7295.86 1777.97 5517.89
0+690.000 11.27 113.94 0.00 0.00 7409.80 1777.97 5631.83
0+696.959 10.73 76.54 0.00 0.00 7486.34 1777.97 5708.37
0+700.000 10.46 32.21 0.00 0.00 7518.56 1777.97 5740.59
0+710.000 10.24 103.40 0.00 0.00 7621.96 1777.97 5843.99
0+720.000 12.30 112.43 0.00 0.00 7734.39 1777.97 5956.42
0+730.000 4.55 84.52 16.10 76.98 7818.91 1854.95 5963.95
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

0+736.459 0.35 16.26 34.18 154.84 7835.16 2009.79 5825.37
0+740.000 0.00 0.65 42.98 131.34 7835.81 2141.13 5694.69
0+750.000 0.00 0.00 74.95 573.21 7835.81 2714.34 5121.47
0+750.617 0.00 0.00 76.96 46.86 7835.81 2761.20 5074.61
0+760.000 0.00 0.00 80.89 725.85 7835.81 3487.05 4348.76
0+764.775 0.00 0.00 42.23 286.98 7835.81 3774.04 4061.78
0+770.000 3.57 9.55 18.56 152.07 7845.36 3926.10 3919.26
0+780.000 11.73 76.73 0.00 88.72 7922.09 4014.83 3907.27
0+790.000 22.90 174.09 0.00 0.00 8096.19 4014.83 4081.36
0+800.000 17.38 202.12 0.00 0.00 8298.31 4014.83 4283.48
0+804.275 14.40 67.93 0.00 0.00 8366.24 4014.83 4351.41
0+810.000 13.85 80.84 0.00 0.00 8447.08 4014.83 4432.26
0+820.000 13.97 139.10 0.00 0.00 8586.18 4014.83 4571.36
0+820.471 14.01 6.59 0.00 0.00 8592.77 4014.83 4577.94
0+830.000 14.77 137.33 0.00 0.00 8730.10 4014.83 4715.27
0+838.913 17.51 144.31 0.00 0.00 8874.41 4014.83 4859.58
0+840.000 17.96 19.28 0.00 0.00 8893.69 4014.83 4878.86
0+850.000 22.51 203.17 0.00 0.00 9096.86 4014.83 5082.03
0+857.355 39.73 230.45 0.00 0.00 9327.31 4014.83 5312.48
0+860.000 49.31 116.52 0.00 0.00 9443.83 4014.83 5429.00
0+870.000 64.49 565.42 0.00 0.00 10009.25 4014.83 5994.43
0+880.000 55.54 597.52 0.00 0.00 10606.77 4014.83 6591.95
0+888.909 57.70 501.22 0.00 0.00 11108.00 4014.83 7093.17
0+890.000 57.49 62.81 0.00 0.00 11170.80 4014.83 7155.98
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0+900.000 36.75 464.70 0.00 0.00 11635.51 4014.83 7620.68
0+910.000 13.55 246.64 0.00 0.00 11882.14 4014.83 7867.32
0+920.000 6.64 99.62 2.53 13.22 11981.76 4028.05 7953.71
0+920.464 6.62 3.08 2.44 1.15 11984.84 4029.20 7955.64
0+930.000 551 57.82 0.06 11.92 12042.65 4041.12 8001.53
0+940.000 5.99 57.48 0.00 0.31 12100.13 4041.43 8058.70
0+950.000 6.06 60.26 0.00 0.01 12160.39 4041.45 8118.94
0+960.000 5.86 59.63 0.00 0.01 12220.02 4041.46 8178.56
0+970.000 5.73 57.98 0.00 0.00 12278.00 4041.46 8236.54
0+980.000 5.87 58.00 0.00 0.00 12336.00 4041.46 8294.54
0+990.000 6.40 61.36 0.00 0.00 12397.36 4041.46 8355.90
1+000.000 6.44 64.22 0.00 0.00 12461.58 4041.47 8420.12
1+010.000 6.91 66.73 0.00 0.00 12528.31 4041.47 8486.84
1+020.000 6.76 68.33 0.00 0.00 12596.64 4041.47 8555.17
1+025.353 6.87 36.48 0.00 0.01 12633.12 4041.48 8591.64
1+030.000 6.75 31.20 0.00 0.01 12664.33 4041.49 8622.84
1+040.000 6.93 67.53 0.02 0.10 12731.86 4041.59 8690.27
1+041.287 6.76 8.81 0.03 0.03 12740.67 4041.61 8699.05
1+050.000 5.82 54.27 0.01 0.13 12794.94 4041.75 8753.19
1+057.221 5.29 39.78 0.00 0.02 12834.72 4041.77 8792.95
1+060.000 0.00 6.86 0.00 0.00 12841.59 4041.77 8799.82
1+066.177 0.00 0.00 0.00 0.00 12841.59 4041.77 8799.82
1+070.000 0.00 0.00 0.00 0.00 12841.59 4041.77 8799.82
1+075.132 0.00 0.00 0.00 0.00 12841.59 4041.77 8799.82
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS

C01.90 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga.
Tramo Pk 0+000 1 796,05 796,05
Tramo Pk 0+400 1 458,35 458,35
Tramo Pk 0+600 1 626,50 626,50
Tramo Pk 0+800 1 388,85 388,85
2.269,75
C01.110 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO HORM. MAQ.
Demolicion y levantado de pavimento de hormigon en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso car-
ga.
Pk 0+300 1 30,20 30,20
Pk 0+205 1 22,15 22,15
Pk 0+620 1 24,45 24,45
76,80
C01.170 m2 FRESADO DE FIRME (MBC) cm
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido.
Tramo Pk 0+160 a 0+400 5 1.117,60 5.588,00
Tramo Pk 1+910 afin 5 811,30 4.056,50
9.644,50
€0100.11 m CORTE DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, de espesor entre 5y 10 cm
Cortes tramos 10 7,00 70,00
70,00
€0100.02 ud DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL Y ELEMENTOS DE SUJECION

Desmontaje de sefales verticales y carteles existentes, incluso carga y transporte de productos re-
sultantes a vertedero hasta una distancia mayor de 20 km o a almacén para su posible empleo pos-
terior, a disposicidn de la Direccidon Facultativa.

13 13,00

13,00
C01.210 UD TALADO ARBOL DIAMETRO 30-50 cm.
Talado de arboles de diametro 30/50 cm., troceado y apilado de los mismos en las zonas indicadas,

incluso carga y transporte a vertedero de ramasy el resto de los productos resultantes.
65 65,00

65,00
€01.190 UD DESTOCONADO ARBOL D=30-50 cm.
Destoconado de arboles de diametro 30/50 cm., incluso cargay transporte a vertedero del tocony

relleno de tierra compactada del hueco resultante.
65 65,00

65,00
C0100.20 Ud CATA SUP. PARA LOCALIZACION DE SERVICIOS E INSTALACIONES

Cata para la localizacion de servicios o instalaciones existentes, en cualquier zona de la obra, reali-
zada con medios mecanicos. Incluso relleno posterior,compactacion y reposicion del pavimento

existente.
Riego 5 5,00
5,00
DBS m DESMONTAJE Y MONTAJE DE BARRERA SEGURIDAD

Desmontaje y montaje de barrera de seguridad tipo bionda incluso postes IPN, incluido carga y
transporte a lugar indicado por el director de obra para su correcto almacenamiento y posterior monta-

je

Tramo 1 1 136,95 136,95

Tramo 2 1 85,50 85,50
1 11,00 11,00

Tramo 4 1 97,00 97,00
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacidn A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Tramo 5 1 68,75 68,75
Tramo 6 1 36,40 36,40
Tramo 7 1 36,50 36,50
Tramo 8 1 35,45 35,45
553,95
€801.01 ml DESMONTAJE Y RETIRADA DE VALLA EXISTENTE
Desmontaje y retirada de valla existente, incluso carga sobre camion y transporte de material a ver-
tedero.
Pk 0+210 1 81,75 81,75
Pk 0+240 1 15,60 15,60
Pk 0+280 1 37,13 37,13
Pk 0+580 1 9,00 9,00
143,48

E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.

Cunetas
Pk 0+210 1 132,75 132,75
Pk 0+380 1 108,00 108,00
Pk 0+570 1 30,00 30,00
Pk 0+610 1 36,90 36,90
Pk 0+780 1 106,20 106,20
413,85
€01.120 m3 DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA
Demolicion de fabrica de mamposteria i/ desescombro
Pk 0+210 1 81,75 0,50 1,00 40,88
Pk 0+580 1 9,00 0,50 1,00 4,50
Pk 0+625 1 1,50 0,50 1,00 0,75
Pk 0+825 1 33,03 0,50 1,00 16,52
62,65
E10010105322 m3 DESMONTAJE MURO DE ESCOLLERA
Pk 0+600 10 10,00
Pk 0+750 10 10,00
20,00

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

C0201.10 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Despeje y desbroce del terreno con espesor de hasta 1 m, incluso cargay transporte de productos
alugar de empleo en obra. Se considera reaprovechamiento de los restos vegetales.
1 6.819,45 6.819,45

6.819,45
€0202.10 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfilado y carga sobre camion de

los productos resultantes de la excavacion.
Med. auxiliar 1 12.841,59 12.841,59

12.841,59
C0203 m3 EXCAVACION MEDIOS MECANICOS TIERRA VEGETAL
Excavacion de tierra vegetal con medios mecanicos, incluso carga sobre camion de los productos

resultantes de la excavacion. No incluido transporte a vertedero.
1 6.819,45 0,25 1.704,86

1.704,86
€0100.08 m® SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPLANADA
Relleno con Suelo seleccionado, extendido en tongadas segun seccidn definida en planos planos,
humectacion y compactacion hasta el 98% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes y ra-
santeo de la superficie de coronacion, totalmente terminado. Incluso transporte, considerando iday
vuelta, con camion basculante cargado a maquina,, y con p.p. de medios auxiliares, considerando
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacidn A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
también la carga.
Med. Ausiliar 1 5.674,68 5.674,58
5.674,58
C0205.10 m2 RASANTEO, REFINO Y COMPACTACION DE LA EXPLANADA.
Rasanteo, refino y compactacion de la explanada.
Traza 1 1.057,22 7,50 7.929,15
7.929,15
00202003SG ~ M3. TERRAPLEN SUELOS PROC. EXCAVACION CON MEDIOS MEC.
Terraplén con productos procedentes de la excavacion propia, medido sobre perfil y ejecutado por
medios mecanicos, incluso carga y transporte necesarias desde los acopios interiores e intermedios
de obra, ejecutado en tongadas de 30 cm. Compactadas con rodillo mecanico al proctor adecuado,
incluso adecuacion y refino de la superficie resultante.
Med. auxiliar 1 4.041,77 4.041,77
4.041,77
E1001010541 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN ROCA CON MEDIOS MECANICOS SIN EXPLOSIV
Excavacion en desmonte en roca con medios mecanicos (tipo martillo hidraulico) sin explosivos
i/agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de desprendimientos, formacion y perfilado de
cunetas, refino de taludes. Incluida carga
250 250,00
250,00
CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
€0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
GR-3208 1 2.148,19 2.148,19
Explanada Pk final 1 70,00 7,00 0,15 73,50
Explanada Pk 0+700 1 40,00 5,00 0,15 30,00
Accesos 4 5,00 4,00 0,15 12,00
2.263,69
04005-T T HORMIGON BITUMINOSO AC16 SURF S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC16surfB50/70S en capa de rodadura, aridos con desgaste
de los Angeles < 30. Fabricacion, extendido y transporte incluidos.
GR-3208 2,4 358,00 859,20
Zona fresado 2,4 1.928,90 0,05 231,47
Accesos 2,4 20,00 4,00 0,05 9,60
Acceso Pk 0+220 2,4 98,00 0,05 11,76
1.112,03
04004-T T HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigoén bituminoso tipo AC22 BIN S en capa intermedia, aridos con desgaste de los
Angeles < 30. Fabricacion, extendido y transporte incluidos.
GR-3208 2,4 334,02 801,65
Fresado 2,4 500,00 0,05 60,00
861,65
04002 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP
Riego de imprimacidn, con emulsion asfaltica cationica C50BF4 IMP con una dotacién de 1,00
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
GR-3208 1 1.07513 7,00 7.625,91
7.525,91
04003 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH

Riego de adherencia, con emulsidn asfaltica catiénica C60B3 ADH con una dotacion de 0,50
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacic’m A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GR-3208 1 1.075,13 7,00 7.525,91
7.525,91
550.0020 m® PAVIMENTO DE HORMIGON EN MASA HF-4,5 CON JUNTAS
Pavimento de hormigdn en masa HF-4,5 totalmente terminado i/p.p. de juntas, sellado y curado con
producto filmégeno
Accesos 4 4,00 5,00 0,15 12,00
12,00
CAPITULO 04 DRENAJE
SUBCAPITULO 0401 DRENAJE LONGITUDINAL
03006 m CUNETA REVESTIDA HM-20
Cuneta montable de seguridad revestida de hormigon HM-20(e=0.10 m), incluso reperfilado y relleno
con zahorra, ejecutada desde borde de aglomerado, hasta 2 m de desarrollo, incluso juntas.
Margen derecho 1 803,92 803,92
Margen izquierdo 1 132,20 132,20
936,12
E48125 ML CANAL BAJANTE PARA TALUD
Canal bajante para talud formado por piezas prefabricadas de hormigon, de 55/30x10x55 cm, unidas
mediante junta machihembrada, colocadas sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 10
cm de espesor
PK0+910 1 9,00 9,00
9,00
0C180404 m LIMPIEZA Y REPERFILADO DE CUNETA
Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobrantes a vertedero.
1 600,00 600,00
600,00
E1001010540 m TUBO DE HORMIGON ARMADO DE DIAMETRO 600 mm C-135
Tubo de hormigdn armado diametro 600 MM C-135 protegido de hormigén HM-20 hasta rasante de
accesoy cama de 10 cm de HM 20 con union elastica y junta de goma i/suministro, transporte a
obray colocacion
Accesos 4 5,00 20,00
20,00
SUBCAPITULO 0402 DRENAJE TRANSVERSAL
APARTADO 040201 0DT 1
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacidn en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3my una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
Zanja
1 13,00 5,40 1,30 91,26
1 13,00 2,24 1,20 34,94
Pozo 1 2,00 2,70 2,45 13,23
Aletas 1 2,47 3,10 3,00 22,97
162,40
E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
Arquetay aletas 12 12,00
Obra de paso 0,22 10,00 2,20
14,20
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)
A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000

Diputacion
de Granada

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamano maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.
Cama de hormigon 0,45 13,00 5,85
Arrinonado 0,88 13,00 11,44
17,29
C0201.11 m*® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO
Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamafio maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del proctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.
5,48 13,00 71,24
71,24
E1001010546 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 1500mm C-90 con union elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obray colocacion.
1 13,00 13,00
13,00
E1001010529 ud ARQUETA CANO SENCILLO D=1500 mm, TERRENO TRANSITO
Arqueta para cano sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos encofrado y desencofrado
1 1,00
1,00
E1001010530 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1500mm
Embocadura para cano sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.
1 1,00
1,00
C65800bb m*® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Salida ODT 1 3,00 3,00 0,50 4,50
4,50
4,50
€0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
1 13,00 5,40 0,30 21,06
21,06
APARTADO 040202 ODT 2
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacidn en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3my una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
Zanja 1 13,00 1,90 0,95 23,47
1 13,00 4,90 1,10 70,07
Pozo 1 2,00 2,70 2,45 13,23
Aletas 1 2,47 3,10 3,00 22,97
129,74
C01.90 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga.
oDT 2 1 7,00 5,00 0,10 3,60
73 Lo d DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacidn A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
3,50
E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
Arqueta y aletas 12 12,00
Obra de paso 0,22 7,00 1,54
13,54
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamano maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.
Solera 1 13,00 1,90 0,20 4,94
Arrinonado 0,92 13,00 11,96
16,90
C0201.11 m*® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO
Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamafio maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del proctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.
1 13,00 4,90 0,70 44,59
44,59
E1001010546 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 1500mm C-90 con union elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obray colocacion.
1 13,00 13,00
13,00
E1001010532 ud ARQUETA DE CANO SENCILLO D=1200 mm, TERRENO TRANSITO
Arqueta para cano sencillo de 1,2 m de diametro interior, incluida excavacion en terreno tipo transito
1 1,00
1,00
E1001010533 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM DE 1200 mm
Embocadura para cano sencillo de 1,2 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.
1 1,00
1,00
C65800bb m*® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Rastrillo salida 1 5,00 3,00 0,80 12,00
12,00
€0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
1 13,00 4,90 0,30 19,11
19,11
04004-T T HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC22 BIN S en capa intermedia, aridos con desgaste de los
Angeles < 30. Fabricacion, extendido y transporte incluidos.
2,4 13,00 4,90 0,05 7,64
7,64
04002 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP

Riego de imprimacion, con emulsién asfaltica cationica C50BF4 IMP con una dotacion de 1,00
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
1 13,00 4,90 63,70

63,70
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
APARTADO 040203 ODT 3
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.

1 20,00 2,60 1,30 67,60

67,60
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigéon HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.
Cama 1 20,00 2,60 0,20 10,40
Arrinonado 1,5 20,00 30,00

40,40
E1001010534 M3 PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA
Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado, nivelado y compactado, inclu-
so p.p. de sobreanchos s/pg-3, completamente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte
hasta una distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronacion y refino de taludes.

1 20,00 5,00 2,20 220,00

220,00
E1001010537 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1800 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 1800mm C-135 con unidn elastica y junta de goma i/suministro,

transporte a obray colocacion.
1 20,00 20,00

20,00
E1001010547 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1800mm

Embocadura para caio sencillo de 1,8 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.

1 1,00
1,00
C65800bb m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Entre obras de fabrica 1 15,00 5,00 0,80 60,00
Bajante salida 1 5,00 5,00 1,50 37,50
97,50
APARTADO 040204 ODT 4
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.

1 19,00 2,60 1,30 64,22

64,22
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamano maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.
Cama 1 19,00 2,60 0,20 9,88
Arrinonado 1,5 19,00 28,50

38,38
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacic’m A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
E1001010534 M3 PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA
Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado, nivelado y compactado, inclu-
so p.p. de sobreanchos s/pg-3, completamente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte
hasta una distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronacion y refino de taludes.
1 20,00 5,00 3,30 330,00
330,00
E1001010537 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1800 mm
Tubo de hormigén armado diametro 1800mm C-135 con unidn elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obray colocacion.
1 19,00 19,00
19,00
E1001010535 ud ARQUETA PARA CANO DE DIAM, NOM DE 1800 mm
Arqueta para cafo sencillo de 1,8 m de diametro interior, incluida excavacion en terreno tipo transito
1 1,00
1,00
C65800bb m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Bajante salida 20 5,00 100,00
Entre ODT nueva y antigua 1 8,00 5,00 0,80 32,00
132,00
APARTADO 040205 ODT 5
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
Zanja
1 13,00 5,40 1,30 91,26
1 13,00 2,24 1,20 34,94
Pozo 1 2,00 2,70 2,45 13,23
Aletas 1 2,47 3,10 3,00 22,97
162,40
E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigon en masa i/desescombro, incluido carga.
Arquetay aletas 10 10,00
Obra de paso 0,22 6,00 1,32
11,32
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigéon HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
Cama de hormigdn 0,45 13,00 5,85
Arrinonado 0,88 13,00 11,44
17,29
C0201.11 m*® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO

Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamafio maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del proctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.

5,48 13,00 71,24

71,24
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

E1001010538 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm

Tubo de hormigdn armado diametro 1500mm C-135 con unidn elastica y junta de goma i/suministro,

transporte a obray colocacion.
1 13,00 13,00

13,00
E1001010529 ud ARQUETA CANO SENCILLO D=1500 mm, TERRENO TRANSITO

Arqueta para cano sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos encofrado y desencofrado
1 1,00

1,00
E1001010530 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1500mm
Embocadura para cano sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.

1 1,00
1,00
C65800bb m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Rastrillo salida 1 3,00 3,00 0,50 4,50
4,50
€0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
1 13,00 5,40 0,30 21,06
21,06
APARTADO 040206 ODT 6
E1001010543 m LIMPIEZA ODT EXISTENTE
Limpieza de obra de drenaje existente.
1 15,00 15,00
15,00

CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
SUBCAPITULO 0501 SENALIZACION HORIZONTAL

C0901.30 m MARCA VIAL 10 CM.

MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-

topropulsada.
1 1.075,00 1.075,00

1.075,00
C0901.40 m MARCA VIAL 15 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-

topropulsada.
2 1.075,00 2.150,00

2.150,00
C€0901.202 m2 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 2 COMPONENTES

M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante de dos componentes y microesferas de vi-

drio, con maquina autopropulsada.
1 20,00 20,00

20,00
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 0502 SENALIZACION VERTICAL

€090202.110 UD SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2

Ud. Seial reflectante circular D=90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentaciony
anclaje, totalmente colocada.
7 7,00

7,00
€090202.60 UD SENAL TRIANGULAR 135 NIVEL 2
Ud. Senal reflectante triangular de 135 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y

anclaje, totalmente colocada.
2 2,00

2,00
E1001010525 UD SENAL CUADRADA 90X90 CM NIVEL 2
Ud. Senal cuadrada de 90x90 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y ancla-

je, totalmente colocada.
1 1,00

1,00
€090204.40 m2 CARTEL LAMAS ACERO REFL. NIVEL 2
M2. Cartel en lamas de acero reflexivo y nivel 2 con parte proporcional de IPN, i/p.p. poste galvani-

zado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
Cartel de obra 12 12,00

12,00
C701.05 m? CARTEL FLECHA CHAPA ACERO CLASE RA2
Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado retrorreflectante clase RA2 i/ parte proporcional de
postes, elementos de sujecion en acero galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos, total-
mente colocado y transporte a lugar de empleo.
3 3,00

3,00
701.0410 ud HITO KILOMETRICO S-570 DE 60X60 cm DE LADO DE CLASE RA3
Hito kildmetrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material retrorreflectante de clase RA3 i/ poste, tor-
nilleria y cimentacion, totalmente colocado

2 2,00

2,00
701.0109 ud SENAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 cm Y RETRORREFLECTANCIA
Senal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorrefletante de clase ra3, colocada sobre poste gal-
vanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar
de empleo
4 4,00

4,00
SUBCAPITULO 0503 BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
C702.03 Ud BALIZA CILINDRICA H-75
Suministro y colocacion de baliza cilindrica H-75.
ODTs 8 8,00
8,00

E1001010545 ml COLOCACION DE BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE EN BUEN ESTADO

Colocacion de Barrera de seguridad simple existente, previamente desmontada de la propia carretera
GR-3208, y en buenas condiciones de nivel de contencion, anchura de trabajo, deflexion dinamica e
indice de severidad. Incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones, tornilleria y anclajes,
totalmente instalada. Se medira y consideraran las transiciones y los abatimientos como longitud de
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

barrera. La aprobacion de dicha barrera tendra que ser autorizada por la Direccion Facultativa para la
confirmacion del buen estado de la misma.
Tramo inicial 1 136,00 136,00

136,00

U10BZSNA_2_T1 ml BARRERA BMSNA 2/TUBULAR 120b

120208

120210

120211

120212

120213

C0402

Barrera (BMSNA 2/Tubular 120b) metalica galvanizada simple con separador estandar y valla perfil
doble onda simple con postes de seccidn tubular 120 mm. de canto, separados cada 2 metros, inclu-
so tornilleria,captafaros, parte proporcional de anclaje y piezas especiales, totalmente instalada.

Tramo Pk 0+000 1 136,00 136,00
Tramo Pk 0+140 1 85,50 85,50
Tramo Pk 0+300 1 50,00 50,00
Tramo pK 0+400 1 155,00 155,00

1 48,00 48,00
Tramo pK 0+600 1 30,00 30,00
Tramo pK 0+730 1 137,00 137,00

1 37,00 37,00
Tramo pK 0+800 1 50,00 50,00
Tramo pK 0+910 1 32,00 32,00
Tramo pK 1+040 1 32,00 32,00

792,50

CAPITULO 06 REDES DE SERVICIO

ML POLIETILENO 10 ATS, D: 90 MM

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 90 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.

1 20,00 20,00

20,00
ML POLIETILENO 10 ATS., D:63 MM.
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 63 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
1 20,00 20,00

20,00
ML POLIETILENO 6 ATS., D:50 MM.
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 50 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
1 20,00 20,00

20,00
ML. POLIETILENO 6 ATS. D:40 MM.
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 40 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
1 20,00 20,00

20,00
ML. POLIETILENO 6 ATS., D: 32 MM.
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 32 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
1 20,00 20,00

20,00
m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
Recubrimiento

ODT1 1 13,00 0,50 0,40 2,60
oDT 2 1 13,00 0,50 0,40 2,60
ODT 3 1 19,00 0,50 0,40 3,80
ODT 4 1 20,00 0,50 0,40 4,00
ODT5 1 13,00 0,50 0,40 2,60

15,60
E1001010544 ML TUBO DEPVC D: 200 MM

Tubo de PVC de diametro 200 mm, color teja SN8. Incluido suminsitros e instalacion, asi como cos-
te de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se trate.

Camisa

ODT1 1 13,00 13,00
ODT 2 1 13,00 13,00
OoDT 3 1 19,00 19,00
ODT 4 1 20,00 20,00
ODT 5 1 13,00 13,00

78,00
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P/25/X0

Hormigéon HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.

Recubrimiento

OoDT 1 1 13,00 0,50 0,40 2,60
0DT 2 1 13,00 0,50 0,40 2,60
ODT 3 1 19,00 0,50 0,40 3,80
ODT 4 1 20,00 0,50 0,40 4,00
ODT 5 1 13,00 0,50 0,40 2,60
Deduccién tubos
-3 13,00 0,20 -1,23 (cA2*p/B)*a*b

14,37

CAPITULO 07 OBRAS COMPLEMENTARIAS
SUBCAPITULO 0701 MURO DE ESCOLLERA

C040504.20 m3 MURO DE ESCOLLERA PROTECCION 27 KN/M3

Muro de escollera de bloques de piedra caliza de 1500 a 3000 kg. colocada en proteccion de taludes
colocados con retroexcavadora, lamina de geotextil y p.p de tubos de drenaje, suministro y prepara-
cion de la superficie de apoyo y relleno de los huecos existentes entre los bloques de la cimentacion
con hormigénn HM-20 (no incluido en el precio) rasanteada y terminada.

MURO PK 0+520 A PK 0+540

Tipo 2
Cimiento 1 20,000 4,110 82,200
Alzado 1 20,000 7,910 158,200
MURO PK 0+730 APK 0+772
Tipo 1
Cimiento 1 12,000 6,300 75,600
Alzado 1 12,000 7,910 94,920
Tipo 2
Cimiento 1 14,000 4,110 57,540
Alzado 1 14,000 7,910 110,740
Tipo 3
Cimiento 1 13,000 3,450 44,850
Alzado 1 13,000 5,180 67,340
691,39
C€0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de

desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
MURO PK 0+520 A PK 0+540

Tipo 2 1 20,00 4,11 82,20
MURO PK0+772 APK0+730

Tipo1l 1 12,00 6,30 75,60
Tipo 2 1 14,00 4,11 57,54
Tipo 3 1 13,00 3,45 44,85
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
260,19
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0

Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamano maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacidn. Totalmente terminado.

MURO PK 0+540 A 0+520

Tipo 2 72,16 72,16
MURO PK0+772 A0+730

Tipo1l 77,27 77,27
Tipo 2 50,52 50,52
Tipo 3 33,68 33,68

233,63

CAPITULO 08 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

€801.02 ml VALLADO METALICO PERFILES TUBULARES DE ACERO DE D= 50 MM
Vallado metalico formada por perfiles tubulares de acero de 50 mm de diametroy 2 m de altura con
capa de imprimacion antioxidante, con separacion de 5 my cerramiento de vanos mediante malla
galvanizada, incluso herrajes de colgar, fijaciones, cierre, p.p. de cimentacion y ayudas de albaiiile-

ria.
Pk 0+210 1 81,75 81,75
Pk 0+240 1 15,60 15,60
Pk 0+280 1 37,13 37,13
Pk 0+580 1 9,00 9,00
143,48
PN2 m2 REPOSICION DE MURO DE BLOQUES DE HORMIGON
Reposicion de muro de bloque de hormigon con medios mecanicos.
1 10,000 0,500 5,000
5,00
ocmi12 m3 CIMENTACION MURO DE BLOQUES DE HORMIGON

Cimentacion para muro de bloques de hormigon de altura maxima 2,5 m, incluso encofrado. Medida

la superficie realmente ejecutada.
1 10,000 0,400 0,400 1,600

1,60
E1001010542 m3 MAMPOSTERIA CAREADA A UNA SOLA CARA

Muro de mamposteria ordinaria, careada a una sola cara. Medida la superficie ejecutada

Pk 0+210 1 81,75 0,50 1,00 40,88
Pk 0+580 1 9,00 0,50 1,00 4,50
Pk 0+625 1 1,50 0,50 1,00 0,75
Pk 0+825 1 33,03 0,50 1,00 16,52

62,65

CAPITULO 09 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

C0901.30 m MARCA VIAL 10 CM.

MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-

topropulsada.
2 1.000,00 2.000,00

2.000,00
C703.02 ud SENAL TEMPORAL, CIRCULAR, 600 mm
Colocacion y retirada de senal circular de 600 mm de diametro, todas las veces que requiera la obra
y p.p. de amortizacion de senal, con un nivel de retroreflexion RA2 de uso temporal, incluso poste
de sustentacion y elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria'y

piezas especiales. Totalmente colocada.
4 4,00

4,00
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
C703.03 ud SENAL TEMPORAL TRIANGULAR, 900 mm DE LADO

Colocacion y retirada de senal triangular de 900 mm de lado, todas las veces que requiera la obray
p.p. de amortizacidn de sefial, con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de
sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente co-
locada.

6 6,00

6,00
C703.05 ud SENAL TEMPORAL OCTOGONAL DE 900 MM DE APOTEMA
Colocacion y retirada de senal octogonal de 900 mm de doble apotema, todas las veces que requie-
rala obray p.p. de amortizacion de seinal, con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso
elementos de sujecidn en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.
Totalmente colocada.
2 2,00

2,00
C703.04 ud SENAL TEMPORAL RECTANGULAR 90 X135mm
Colocacion y retirada de sefal rectangular de 90 x 135 mm de lado, todas las veces que requiera la
obray p.p. de amortizacio de senal, con un nivel de retroflexion RA2 de uso temporal, incluso ele-
mentos de sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. To-
talmente colocada.
2 2,00

2,00
C703.06 m BARRERA PROVISIONAL TIPO TD-1

Colocacion y retirada de barrera provisional tipo TD-1 para balizamiento, todas las veces que requie-
rala obray p.p. de amortizacion de la barrera incluso relleno de arena, totalmente instalado.

300 300,00
300,00
C703.07 ud LUZ AMBAR INTERMITENTE TL-2
Luz ambar intermitente TL-2, incluso piezas especiales, totalmente instalada.
12 12,00
12,00
C703.08 ud PANEL DIRECCIONAL TEMPORAL 160 x 45 NIVEL I1. TB-2

Panel direccional de uso temporal de dimensiones 160 x 45 cm con nivel II de retroreflexion, incluso
montaje, elementos de sustentacid y anclajes. Totalmente colocado.

6 6,00
6,00
C703.09 ud CONO TB-6 h=9 cm
Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 90 cm, totalmente colocado.
50 50,00
50,00
C703.10 m? CARTEL ALUMINIO LAMAS NIVEL II

Cartel con lamina reflectante, retrorreflectante de clase RA2 sobre panel de aluminio en lamas emple-
ado en sefalizacion vertical

6 6,00
6,00
€0300.10 h  PEON SENALISTA
Peon especializado sefialista de obra.
2 30,00 8,00 480,00
480,00
SEM.PROV mesSEMAFORO PORTATIL DE OBRA CON 2 BATERIAS DE PLOMO 12V-220A

Alquiler mensual des emaforo portatil de obra, telescopico, con mando a distancia, y alimentacion
con 2 baterias de plomo y acido 12V - 220Ah.
8 8,00
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Diputacién A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
8,00
CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS
1001 t RCDAGLOMERADO
Residuos de construccion 100% aglomerado. Carga y transporte a planta para su valoracion.
Demolicidn 2,4 0,10 544,74 =01 C01.90
Fresado 2,4 0,05 1.157,34 =01 C01.170
1.702,08
1002 t RCD TIERRAS
Canon de residuos de construccidon 100% tierras excavacion. No incluye carga ni transporte a ver-
tedero.
1,8 8.799,82 15.839,68
1,8 650,00 1.170,00
1,5 2.557,29 =02 C0203
-0,56 19.566,97 -9.783,49
9.783,48
1003 UD CONTENEDOR DE RESIDUOS
Transporte de residuos inertes, producidos en obras de construccion y/o demolicidn, con contenedor
de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos.
2 2,00
2,00
1004 m3 RCD INERTES
Clasificacion y gestion de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o demolicion, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. No incluida la carga ni el transporte a verte-
dero.
1 14,20 =040201
E1001010539
1 13,54 =040202
E1001010539
1 11,32 =040205
E1001010539
1 62,65 =01 C01.120
101,71
1005 m® TRANSPORTE RESIDUOS CAMION

Transporte con camion de residuos sin clasificar producidos en obras de construccion y/o demoli-
cion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn ex-
terna a la obra o centro de valorizacidn y eliminacion de residuos, situado a 15 km. De distancia. El
precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la des-
cargay el viaje de vuelta, sin incluir la carga en obra ni el canon.

1 0,41 697,85 =10 1001

0,556 5.439,61 =10 1002

1 101,71 =10 1004
6.239,17
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

US0CALEY0722 T IMPUESTO DE VERTIDO LEY 07 /2022

Impuesto por tonelada en vertedero autorizado, segun Ley 7/2022 que grava la entrega de residuos
para su eliminacion o valoracion energética en instalaciones de incineracion o coincineracion
1 9.783,48 =10 1002

9.783,48

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD

E1001010527 ud SEGURIDAD Y SALUD
1 1,00

1,00
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 00202003SG M3. Terraplén con productos procedentes de la excavacion propia, medido 4,87

0002 00401002

0003 03006

0004 04002

0005 04003

0006 04004-T

0007 04005-T

0008 1001

0009 1002

0010 1003

0011 1004

0012 1005

0013 120208

0014 120210

0015 120211

0016 120212

M3

m2

m2

uD

m3

ML

ML

ML.

sobre perfil y ejecutado por medios mecanicos, incluso cargay trans-
porte necesarias desde los acopios interiores e intermedios de obra, eje-
cutado en tongadas de 30 cm. Compactadas con rodillo mecéanico al
proctor adecuado, incluso adecuacion y refino de la superficie resultante.
CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
Hormigon HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consis- 101,25
tencia plastica tamafo maximo de arido 40 mm. Para ambiente normal,
elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y colocacion. To-
talmente terminado.
CIENTO UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
Cuneta montable de seguridad revestida de hormigén HM-20(e=0.10 31,62
m), incluso reperfilado y relleno con zahorra, ejecutada desde borde de
aglomerado, hasta 2 m de desarrollo, incluso juntas.
TREINTAY UN EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica C50BF4 IMP 0,66
con una dotacion de 1,00 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la
superficie.
CERO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
Riego de adherencia, con emulsién asfaltica cationica C60B3 ADH con 0,28
una dotacion de 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superfi-
cie.
CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC22 BIN S en capa interme- 71,71
dia, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacion, extendido y
transporte incluidos.
SETENTAY UN EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC16surfB50/70S en capa de 74,62
rodadura, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacion, exten-
dido y transporte incluidos.
SETENTAY CUATRO EUROS con SESENTAY DOS
CENTIMOS
Residuos de construccion 100% aglomerado. Carga y transporte a 7,84
planta para su valoracion.

SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
Canon de residuos de construccion 100% tierras excavacion. No inclu- 2,81
ye carga ni transporte a vertedero.

DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Transporte de residuos inertes, producidos en obras de construccidony/o 127,20
demolicion, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
CIENTO VEINTISIETE EUROS con VEINTE
CENTIMOS
Clasificacion y gestion de residuos inertes producidos en obras de 7,99
construccion y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. No incluida la carga ni
el transporte a vertedero.

SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Transporte con camion de residuos sin clasificar producidos en obras de 5,06
construccion y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacién de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion y eliminacion de residuos, situado a 15 km. De
distancia. El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las ope-
raciones de carga, el viaje de ida, la descargay el viaje de vuelta, sin
incluir la carga en obra ni el canon.

CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 90 mm de diametro. In- 8,38
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.

OCHO EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 63 mm de diametro. In- 5,35
cluido suminsitros e instalacion, asi como coste de repercusion de acce-
soriosy piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.

CINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 50 mm de diametro. In- 3,83
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.

TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 40 mm de diametro. In- 3,14
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0017 120213

0018 550.0020

0019 701.0109

0020 701.0410

0021 CO01.110

0022 CO01.120

0023 C01.170

0024 C01.190

0025 C01.210

0026 CO01.90

0027 C€0100.02

0028 C0100.08

0029 C0100.11

0030 C0100.20

0031 C0201.10

0032 C0201.11

0033 C€0202.10

0034 C0203

ML.

ud

ud

m2

m3

m2

ubD

uD

m2

ud

Ud

m2

m3

m3

cluido suminsitros e instalacion, asi como coste de repercusion de acce-
soriosy piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 32 mm de diametro. In- 3,08
cluido suminsitros e instalacion, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
TRES EUROS con OCHO CENTIMOS
Pavimento de hormigdn en masa HF-4,5 totalmente terminado i/p.p. de 168,81
juntas, sellado y curado con producto filmégeno
CIENTO SESENTAY OCHO EUROS con OCHENTAY
UN CENTIMOS
Sefial octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorrefletante de clase 250,41
ra3, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigo-
nado i/ tornilleria y elementos de fijacidn y transporte a lugar de empleo
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con CUARENTAY
UN CENTIMOS
Hito kildmetrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material retrorreflectan- 140,42
te de clase RA3 i/ poste, tornilleria y cimentacion, totalmente colocado

CIENTO CUARENTA EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS
Demolicion y levantado de pavimento de hormigdn en masa de 15/25 3,91
cm. de espesor, incluso carga.
TRES EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

Demolicion de fabrica de mamposteria i/ desescombro 8,63
OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso 0,81

carga, barrido.
CERO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

Destoconado de arboles de diametro 30/50 cm., incluso carga y trans- 49,23
porte a vertedero del tocon y relleno de tierra compactada del hueco re-
sultante.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
Talado de arboles de diametro 30/50 cm., troceado y apilado de los mis- 48,55

mos en las zonas indicadas, incluso carga y transporte a vertedero de
ramasy el resto de los productos resultantes.
CUARENTAY OCHO EUROS con CINCUENTAY
CINCO CENTIMOS
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de es- 2,04
pesor, incluso carga.
DOS EUROS con CUATRO CENTIMOS
Desmontaje de sefales verticales y carteles existentes, incluso cargay 23,96
transporte de productos resultantes a vertedero hasta una distancia ma-
yor de 20 km o a almacén para su posible empleo posterior, a disposi-
cién de la Direccion Facultativa.
VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
Relleno con Suelo seleccionado, extendido en tongadas segun seccién 14,90
definida en planos planos, humectacion y compactacion hasta el 98%
del proctor modificado, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la su-
perficie de coronacidn, totalmente terminado. Incluso transporte, conside-
rando ida y vuelta, con camidn basculante cargado a maquina, ,y con
p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, de espesor en- 2,13
tre 5y 10cm
DOS EUROS con TRECE CENTIMOS
Cata para la localizacidn de servicios o instalaciones existentes, en 83,98
cualquier zona de la obra, realizada con medios mecanicos. Incluso re-
lleno posterior,compactacion y reposicion del pavimento existente.
OCHENTAY TRES EUROS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS
Despeje y desbroce del terreno con espesor de hasta 1 m, incluso car- 0,51
gay transporte de productos a lugar de empleo en obra. Se considera
reaprovechamiento de los restos vegetales.
CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, ta- 17,06
mafio maximo 100 mm, compactado al 98% del proctor normal, en
zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y compactado,
completamente terminado.
DIECISIETE EUROS con SEIS CENTIMOS

Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfi- 2,28
lado y carga sobre camion de los productos resultantes de la excava-
cion.

DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
Excavacion de tierra vegetal con medios mecanicos, incluso carga so- 2,07
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0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

0042

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

0050

0051

C0205.10

C0300.01

C0300.10

co0402

C040504.20

C0901.202

C0901.30

C0901.40

C090202.110

C090202.60

C090204.40

C65800bb

C701.05

C702.03

C703.02

C703.03

C703.04

m2

m3

m3

m3

m2

ubD

ubD

m2

Ud

ud

ud

ud

bre camion de los productos resultantes de la excavacion. No incluido
transporte a vertedero.
DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
Rasanteo, refino y compactacion de la explanada. 0,86
CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, se- 22,98
gun art. 510 del PG-3. Con marcado CE.
VEINTIDOS EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Peon especializado sefialista de obra. 20,54
VEINTE EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
Excavacidn en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, 4,65
considerandose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura <
3my una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2
m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecu-
cién, saneo de desprendimientos, cargay transporte a lugar de empleo
o avertedero a cualquier distancia.
CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
Muro de escollera de bloques de piedra caliza de 1500 a 3000 kg. colo- 53,91
cada en proteccion de taludes colocados con retroexcavadora, lamina
de geotextil y p.p de tubos de drenaje, suministro y preparacion de la
superficie de apoyo y relleno de los huecos existentes entre los bloques
de la cimentacion con hormigdnn HM-20 (no incluido en el precio) ra-
santeada y terminada.
CINCUENTAY TRES EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS
M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante de dos compo- 22,45
nentes y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
VEINTIDOS EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesfe- 0,80
ras de vidrio, con maquina autopropulsada.
CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm., con pintura reflectante y microesfe- 1,27
ras de vidrio, con maquina autopropulsada.
UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
Ud. Seiial reflectante circular D=90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvaniza- 276,59
do, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
DOSCIENTOS SETENTA 'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud. Sefal reflectante triangular de 135 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvani- 263,62
zado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
DOSCIENTOS SESENTAY TRES EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS
M2. Cartel en lamas de acero reflexivo y nivel 2 con parte proporcional 416,05
de IPN, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, total-
mente colocada.
CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS con CINCO
CENTIMOS
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con 75,73
HM-20, totalmente acabada.
SETENTA'Y CINCO EUROS con SETENTAY TRES
CENTIMOS
Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado retrorreflectante clase 417,24
RA2 i/ parte proporcional de postes, elementos de sujecion en acero
galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos, totalmente colo-
cadoy transporte a lugar de empleo.
CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS
Suministro y colocacidn de baliza cilindrica H-75. 57,59
CINCUENTAY SIETE EUROS con CINCUENTAY
NUEVE CENTIMOS
Colocacidn y retirada de sefal circular de 600 mm de diametro, todas 89,38
las veces que requiera la obra y p.p. de amortizacion de seial, con un
nivel de retroreflexion RA2 de uso temporal, incluso poste de sustenta-
cién y elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcio-
nal de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.
OCHENTA'Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
Colocacion y retirada de sefial triangular de 900 mm de lado, todas las 107,23
veces que requiera la obray p.p. de amortizacidn de sefial, con un ni-
vel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de sujecion
en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas espe-
ciales. Totalmente colocada.
CIENTO SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Colocacion y retirada de sefial rectangular de 90 x 135 mm de lado, to- 108,22
das las veces que requiera la obra y p.p. de amortizacioé de seial, con
un nivel de retroflexion RA2 de uso temporal, incluso elementos de su-
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jecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas
especiales. Totalmente colocada.
CIENTO OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
0052 C703.05 ud Colocacidny retirada de seial octogonal de 900 mm de doble apotema, 107,58
todas las veces que requiera la obray p.p. de amortizacion de sefial,
con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de
sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y pie-
zas especiales. Totalmente colocada.
CIENTO SIETE EUROS con CINCUENTAY OCHO
CENTIMOS
0053 C703.06 m  Colocacidn y retirada de barrera provisional tipo TD-1 para balizamiento, 24,56
todas las veces que requiera la obray p.p. de amortizacion de la barre-
ra incluso relleno de arena, totalmente instalado.
VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
0054 C703.07 ud Luz ambarintermitente TL-2, incluso piezas especiales, totalmente insta- 49,72
lada.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
0055 C703.08 ud Panel direccional de uso temporal de dimensiones 160 x 45 cm con ni- 121,01
vel II de retroreflexidn, incluso montaje, elementos de sustentacid y an-
clajes. Totalmente colocado.
CIENTO VEINTIUN EUROS con UN CENTIMOS
0056 C703.09 ud Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 90 cm, totalmente co- 4,71
locado.
CUATRO EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
0057 C703.10 m? Cartel con lamina reflectante, retrorreflectante de clase RA2 sobre panel 185,16
de aluminio en lamas empleado en senalizacién vertical
CIENTO OCHENTA'Y CINCO EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
0058 C801.01 ml Desmontaje y retirada de valla existente, incluso carga sobre camiény 11,74
transporte de material a vertedero.
ONCE EUROS con SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
0059 C801.02 ml  Vallado metalico formada por perfiles tubulares de acero de 50 mm de 22,28
diametro y 2 m de altura con capa de imprimacién antioxidante, con se-
paracion de 5 m y cerramiento de vanos mediante malla galvanizada,
incluso herrajes de colgar, fijaciones, cierre, p.p. de cimentacion y ayu-
das de albaiileria.
VEINTIDOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
0060 DBS m  Desmontaje y montaje de barrera de seguridad tipo bionda incluso pos- 17,33
tes IPN, incluido carga y transporte a lugar indicado por el director de
obra para su correcto almacenamiento y posterior montaje
DIECISIETE EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
0061 E1001010525 UD Ud. Seiial cuadrada de 90x90 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tor- 283,90
nilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
DOSCIENTOS OCHENTAY TRES EUROS con
NOVENTA CENTIMOS
0062 E1001010527 ud 9.175,38
NUEVE MIL CIENTO SETENTAY CINCO EUROS con
TREINTAY OCHO CENTIMOS
0063 E1001010529 ud Arqueta para caio sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos 1.654,10
encofrado y desencofrado
MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS
con DIEZ CENTIMOS
0064 E1001010530 ud Embocadura para cafio sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos 1.647,81
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.
MIL SEISCIENTOS CUARENTAY SIETE EUROS con
OCHENTAY UN CENTIMOS
0065 E1001010532 ud Arqueta para caio sencillo de 1,2 m de diametro interior, incluida exca- 1.654,10
vacion en terreno tipo transito
MIL SEISCIENTOS CINCUENTAY CUATRO EUROS
con DIEZ CENTIMOS
0066 E10010105322 m3 Desmontaje muro de escollera 8,08
OCHO EUROS con OCHO CENTIMOS
0067 E1001010533 ud Embocadura para cafio sencillo de 1,2 m de diametro interior, con dos 1.647,81
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.
MIL SEISCIENTOS CUARENTAY SIETE EUROS con
OCHENTAY UN CENTIMOS
0068 E1001010534 M3 Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado, 14,91
nivelado y compactado, incluso p.p. de sobreanchos s/pg-3, completa-
mente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte hasta una
distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronaciony
refino de taludes.
CATORCE EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
0069 E1001010535 ud Arqueta para caio sencillo de 1,8 m de diametro interior, incluida exca- 1.871,47
vacion en terreno tipo transito
MIL OCHOCIENTOS SETENTAY UN EUROS con
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CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
0070 E1001010537 m  Tubo de hormigén armado diametro 1800mm C-135 con unidn elasticay 451,15
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.
CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y UN EUROS con
QUINCE CENTIMOS
0071 E1001010538 m  Tubo de hormigén armado diametro 1500mm C-135 con unidn elasticay 321,83
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.
TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con OCHENTAY
TRES CENTIMOS
0072 E1001010539 m3 Demolicidn de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga. 8,38
OCHO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
0073 E1001010540 m  Tubo de hormigén armado diametro 600 MM C-135 protegido de hormi- 276,88
gon HM-20 hasta rasante de acceso y cama de 10 cm de HM 20 con
union elastica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y coloca-
cién
DOSCIENTOS SETENTAY SEIS EUROS con
OCHENTAY OCHO CENTIMOS
0074 E1001010541 m3 Excavacion en desmonte en roca con medios mecanicos (tipo martillo 13,32
hidraulico) sin explosivos i/agotamiento y drenaje durante la ejecucion,
saneo de desprendimientos, formacion y perfilado de cunetas, refino de
taludes. Incluida carga
TRECE EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
0075 E1001010542 m3 Murode mamposteria ordinaria, careada a una sola cara. Medida la su- 194,97
perficie ejecutada
CIENTO NOVENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA
Y SIETE CENTIMOS
0076 E1001010543 m Limpieza de obra de drenaje existente. 13,17
TRECE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0077 E1001010544 ML Tubo de PVC de diametro 200 mm, color teja SN8. Incluido suminsitros 26,28
e instalacion, asi como coste de repercusion de accesorios y piezas
que sean necesarias instalar en el tramo del que se trate.
VEINTISEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
0078 E1001010545 ml Colocacion de Barrera de seguridad simple existente, previamente des- 6,31
montada de la propia carretera GR-3208, y en buenas condiciones de
nivel de contencidn, anchura de trabajo, deflexion dindmica e indice de
severidad. Incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones,
tornilleria y anclajes, totalmente instalada. Se medira y consideraran las
transicionesy los abatimientos como longitud de barrera. La aprobacion
de dicha barrera tendra que ser autorizada por la Direccidn Facultativa
para la confirmacion del buen estado de la misma.
SEIS EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
0079 E1001010546 m  Tubo de hormigén armado diametro 1500mm C-90 con unidn elasticay 321,83
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.
TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con OCHENTAY
TRES CENTIMOS
0080 E1001010547 ud Embocadura para cafio sencillo de 1,8 m de diametro interior, con dos 1.973,71
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.
MIL NOVECIENTOS SETENTA 'Y TRES EUROS con
SETENTAY UN CENTIMOS
0081 E48125 ML Canal bajante para talud formado por piezas prefabricadas de hormigon, 38,41
de 55/30x10x55 cm, unidas mediante junta machihembrada, colocadas
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 10 cm de espe-
sor
TREINTAY OCHO EUROS con CUARENTAY UN
CENTIMOS
0082 0C180404 m  Limpiezay reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobran- 1,01
tes a vertedero.
UN EUROS con UN CENTIMOS
0083 0OCM12 m3 Cimentacion para muro de bloques de hormigoén de altura maxima 2,5 273,41
m, incluso encofrado. Medida la superficie realmente ejecutada.
DOSCIENTOS SETENTAY TRES EUROS con
CUARENTA'Y UN CENTIMOS
0084 PN2 m2 Reposicion de muro de bloque de hormigdén con medios mecanicos. 44,92
CUARENTAY CUATRO EUROS con NOVENTAY DOS
CENTIMOS
0085 SEM.PROV mes Alquiler mensual des emaforo portatil de obra, telescépico, con mando a 700,46
distancia, y alimentacién con 2 baterias de plomo y acido 12V - 220Ah.
SETECIENTOS EUROS con CUARENTAY SEIS
CENTIMOS
0086 U10BZSNA_2_T1 ml Barrera (BMSNA 2/Tubular 120b) metalica galvanizada simple con se- 49,67
parador estandary valla perfil doble onda simple con postes de seccion
tubular 120 mm. de canto, separados cada 2 metros, incluso tornille-
ria,captafaros, parte proporcional de anclaje y piezas especiales, total-
mente instalada.
CUARENTAY NUEVE EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS
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0087 US0CALEYO0722 T Impuesto por tonelada en vertedero autorizado, segun Ley 7/2022 que 2,30

grava la entrega de residuos para su eliminacion o valoracion energética

en instalaciones de incineracion o coincineracion
DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS

En Granada, a la fecha de su firma digital

Autora del Proyecto de Construccion Autora del Proyecto de Construccion
D2. Marisol Sanchez Ladrén de Guevara D2. Elena Ruiz Robledillo
Ingeniera de Caminos, Canalesy Ingeniera de Caminos, Canalesy
Puertos Puertos
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0001 00202003SG

0002 00401002

0003 03006

0004 04002

0005 04003

M3. Terraplén con productos procedentes de la excavacion propia, medido

sobre perfil y ejecutado por medios mecanicos, incluso cargay trans-

porte necesarias desde los acopios interiores e intermedios de obra, eje-

cutado en tongadas de 30 cm. Compactadas con rodillo mecanico al

proctor adecuado, incluso adecuacion y refino de la superficie resultante.
Mano de obra...
Magquinaria
Resto de obra y materiales..........cccocevvnennne

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

M3 Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consis-
tencia plastica tamafio maximo de arido 40 mm. Para ambiente normal,
elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y colocacion. To-
talmente terminado.
Mano de obra
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

m  Cuneta montable de seguridad revestida de hormigén HM-20(e=0.10
m), incluso reperfilado y relleno con zahorra, ejecutada desde borde de
aglomerado, hasta 2 m de desarrollo, incluso juntas.
Mano de obra...
Magquinaria .
Resto de obra y materiales..........cccocevinennne

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

m2 Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica C50BF4 IMP
con una dotacion de 1,00 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la
superficie.
Mano de 0bra.......cccoecviicieicin e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA

m2 Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catiénica C60B3 ADH con
una dotacion de 0,50 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superfi-
cie.
Mano de obra...
Magquinaria
Resto de obray materiales.........ccccccevuverennne

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

0,96
3,60
0,03

4,59
0,28

4,87

0,02

95,50

95,52
5,73

101,25

2,91
0,97
25,95

29,83
1,79

31,62

0,10
0,07
0,45

0,62
0,04

0,66

0,04
0,07
0,15

0,26
0,02
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TOTAL PARTIDA 0,28
0006 04004-T T Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC22 BIN S en capa interme-

dia, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacién, extendido y
transporte incluidos.

Mano de obra... 1,96
Magquinaria 8,30
Resto de obray materiales.........ccccccevuverennne 57,39
Suma la partida 67,65
Costes indirectos... 6,00% 4,06
TOTAL PARTIDA 71,71
0007 04005-T T Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC16surfB50/70S en capa de
rodadura, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacion, exten-
dido y transporte incluidos.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- H U 1,96
Magquinaria 8,30
Resto de obra y materiales... 60,14
Suma la partida......cccecvenievinencnereeeen 70,40
Costes indirectos................ 6,00% 4,22
TOTAL PARTIDA 74,62
0008 1001 t Residuos de construccion 100% aglomerado. Carga y transporte a
planta para su valoracion.
Resto de obray materiales.........ccccccevuverennne 7,40
Suma la partida 7,40
Costes indirectos... 6,00% 0,44
TOTAL PARTIDA 7,84
0009 1002 t Canon de residuos de construccion 100% tierras excavacion. No inclu-
ye carga ni transporte a vertedero.
Resto de obra y materiales.........ccccocevvnennne 2,65
Suma la partida......cccceevenievinencnereeeen 2,65
Costes indirectos................ 6,00% 0,16
TOTAL PARTIDA 2,81
0010 1003 UD Transporte de residuos inertes, producidos en obras de construcciony/o
demolicion, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
Resto de obra y materiales.........ccccocevvnennne 120,00
Suma la partida......ccccceevenivineneneseeeneen 120,00
Costes indirectos................ 6,00% 7,20
TOTAL PARTIDA 127,20

lr g¢ DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
7' Llndeo Pagina 37



C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0011 1004 m3 Clasificacion y gestidn de residuos inertes producidos en obras de
construccion y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. No incluida la carga ni
el transporte a vertedero.
Resto de obray materiales.........cccccccevverennne 7,54
Suma la partida... . 7,54
Costes indirectos... 6,00% 0,45
TOTAL PARTIDA 7,99
0012 1005 m?®  Transporte con camién de residuos sin clasificar producidos en obras de
construccion y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion y eliminacion de residuos, situado a 15 km. De
distancia. El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las ope-
raciones de carga, el viaje de ida, la descargay el viaje de vuelta, sin
incluir la carga en obra ni el canon.
MaquUiNaria......cccceeieciriie e 4,77
Suma la partida... . 4,77
Costes indirectos... 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 5,06
0013 120208 ML Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 90 mm de diametro. In-
cluido suminsitros e instalacion, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
Mano de obra 1,16
Resto de obra y materiales 6,75
Suma la partida 7,91
Costes indirectos... 6,00% 0,47
TOTAL PARTIDA 8,38
0014 120210 ML Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 63 mm de diametro. In-
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- Hu U 1,16
Resto de obray materiales.........cccccccevuverennne 3,89
Suma la partida 5,05
Costes indirectos... 6,00% 0,30
TOTAL PARTIDA 5,35
0015 120211 ML Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 50 mm de diametro. In-
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
sorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
Mano de obra... 0,78
Resto de obra y materiales... 2,83
Suma la partida.......ccceevenievinencneresenen 3,61
Costes indirectos................ 6,00% 0,22
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TOTAL PARTIDA 3,83
0016 120212 ML. Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 40 mm de diametro. In-
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
soriosy piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
Mano de 0bra........ccceeceeeeeeeccecee e 0,78
Resto de obray materiales..........cccocevinennne 2,18
Suma la partida 2,96
Costes indirectos... 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 3,14
0017 120213 ML. Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 32 mm de diametro. In-
cluido suminsitros e instalacién, asi como coste de repercusion de acce-
soriosy piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se tra-
te.
Mano de obra 1,16
Resto de obra y materiales... 1,75
Suma la partida......cccceenncinneeeeee 2,91
Costes indirectos................ 6,00% 0,17
TOTAL PARTIDA 3,08
0018 550.0020 m?® Pavimento de hormigdn en masa HF-4,5 totalmente terminado i/p.p. de
juntas, sellado y curado con producto filmégeno
Mano de obra 10,84
Magquinaria....... 32,42
Resto de obra y materiales... 115,99
Suma la partida........ccceennciiiiiccnice, 159,25
Costes indirectos................ 6,00% 9,566
TOTAL PARTIDA 168,81
0019 701.0109 ud Seifial octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorrefletante de clase
ra3, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigo-
nado i/ tornilleria y elementos de fijacidn y transporte a lugar de empleo
Mano de obra... 23,28
Magquinaria . 10,00
Resto de obra y materiales..........cccocevvnennne 202,96
Suma la partida 236,24
Costes indirectos... 6,00% 14,17
TOTAL PARTIDA 250,41
0020 701.0410 ud Hito kildmetrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material retrorreflectan-
te de clase RA3 i/ poste, tornilleria y cimentacion, totalmente colocado
Mano de obra... 17,41
Magquinaria . 6,53
Resto de obray materiales.........cccccccevverennne 108,53
Suma la partida.......ccceevenievinencneresenen 132,47
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Costes indirectos................ 6,00% 7,95
TOTAL PARTIDA 140,42
0021 CO01.110 m2 Demoliciony levantado de pavimento de hormigén en masa de 15/25

cm. de espesor, incluso carga.

Mano de obra... 3,08
Magquinaria 0,61
Suma la partida 3,69
Costes indirectos... 0,22
TOTAL PARTIDA 3,91
0022 C01.120 m3 Demolicion de fabrica de mamposteria i/ desescombro
Mano de obra... 1,77
Magquinaria... 6,28
Suma la partida..... 8,05
Costes indirectos... 6,00% 0,48
TOTAL PARTIDA 8,53
0023 CO01.170 m2 Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso
carga, barrido.
Mano de obra... 0,10
Magquinaria 0,66
Suma la partida......cccceevenievinencnereeeen 0,76
Costes indirectos................ 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 0,81
0024 C01.190 UD Destoconado de arboles de diametro 30/50 cm., incluso cargay trans-
porte a vertedero del tocon y relleno de tierra compactada del hueco re-
sultante.
Mano de obra... 9,62
Magquinaria . 35,29
Resto de obra y materiales.........ccccocevvnennne 1,63
Suma la partida 46,44
Costes indirectos... 6,00% 2,79
TOTAL PARTIDA 49,23
0025 C01.210 UD Talado de arboles de diametro 30/50 cm., troceado y apilado de los mis-
mos en las zonas indicadas, incluso carga y transporte a vertedero de
ramasy el resto de los productos resultantes.
Mano de 0bra........ccceeceeeeeeeccecee e 28,85
Magquinaria 15,42
Resto de obra y materiales... 1,63
Suma la partida.......cccceeeeeeievecereceeeceeee 45,80
Costes indirectos................ 6,00% 2,75
TOTAL PARTIDA 48,55
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0026 C01.90 m2 Demoliciony levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de es-
pesor, incluso carga.
Mano de obra . 1,19
Magquinaria 0,73
Suma la partida 1,92
Costes indirectos... 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 2,04
0027 C0100.02 ud Desmontaje de sefales verticales y carteles existentes, incluso cargay
transporte de productos resultantes a vertedero hasta una distancia ma-
yor de 20 km o a almacén para su posible empleo posterior, a disposi-
cion de la Direccion Facultativa.
Mano de obra... 15,43
Magquinaria 7,17
Suma la partida......cccecvenievinencnereeeen 22,60
Costes indirectos................ 6,00% 1,36
TOTAL PARTIDA 23,96
0028 C0100.08 m® Relleno con Suelo seleccionado, extendido en tongadas segun seccion
definida en planos planos, humectacion y compactacion hasta el 98%
del proctor modificado, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la su-
perficie de coronacidn, totalmente terminado. Incluso transporte, conside-
rando ida y vuelta, con camidn basculante cargado a maquina, ,y con
p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
Mano de obra... 0,77
Magquinaria 2,76
Resto de obray materiales.........cccccccevverennne 10,53
Suma la partida 14,06
Costes indirectos... 6,00% 0,84
TOTAL PARTIDA 14,90
0029 C0100.11 m  Corte de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, de espesor en-
tre5y10cm
Mano de obra... 0,38
Magquinaria... 1,63
Suma la partida.. 2,01
Costes indirectos... 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 2,13
0030 C0100.20 Ud Cata paralalocalizacién de servicios o instalaciones existentes, en
cualquier zona de la obra, realizada con medios mecanicos. Incluso re-
lleno posterior,compactacion y reposicion del pavimento existente.
Mano de obra... 19,23
Magquinaria... 60,00
Suma la partida 79,23
Costes indirectos... 6,00% 4,75
TOTAL PARTIDA 83,98
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0031 CO0201.10 m2 Despejey desbroce del terreno con espesor de hasta 1 m, incluso car-

gay transporte de productos a lugar de empleo en obra. Se considera
reaprovechamiento de los restos vegetales.

Mano de obra... 0,08
Maquinaria 0,40
Suma la partida......cccceevenirinencneeeesen 0,48
Costes indirectos................ 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA 0,51
0032 C0201.11 m?® Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, ta-
mafio maximo 100 mm, compactado al 98% del préctor normal, en
zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y compactado,
completamente terminado.
Mano de 0bra........ccceeceeeeeeeece e 2,43
Magquinaria 8,13
Resto de obra y materiales... 5,63
Suma la partida 16,09
Costes indirectos... 6,00% 0,97
TOTAL PARTIDA 17,06
0033 C0202.10 m3 Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfi-
lado y carga sobre camidn de los productos resultantes de la excava-
cion.
Mano de obra... 0,20
Magquinaria 1,95
Suma la partida ......cccceeenncinneeeeee 2,15
Costes indirectos................ 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 2,28
0034 C0203 m3 Excavacion de tierra vegetal con medios mecanicos, incluso carga so-
bre camion de los productos resultantes de la excavacion. No incluido
transporte a vertedero.
MaqUINAPIA....cccooereiieeeeeree e 1,95
Suma la partida 1,95
Costes indirectos... 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 2,07
0035 C0205.10 m2 Rasanteo, refinoy compactacion de la explanada.
Mano de obra... 0,12
Magquinaria 0,69
Suma la partida........ccceennciiiiiccnice, 0,81
Costes indirectos................ 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 0,86
0036 C0300.01 m3 Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, se-
gun art. 510 del PG-3. Con marcado CE.
Mano de 0bra.......ccceeceeeeeeececee e 1,38
Magquinaria 5,49
Resto de obra y materiales... 14,81
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Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

0037 C0300.10 h Peon especializado sefialista de obra.
Mano de obra.......ccecvrvcieicnn e

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

0038 C0402 m3 Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno,
considerandose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura <
3my una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2
m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecu-
cién, saneo de desprendimientos, cargay transporte a lugar de empleo
o avertedero a cualquier distancia.
Mano de obra...
Magquinaria

Suma la partida
Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA

0039 C040504.20 m3 Muro de escollera de bloques de piedra caliza de 1500 a 3000 kg. colo-

cada en proteccion de taludes colocados con retroexcavadora, lamina

de geotextil y p.p de tubos de drenaje, suministroy preparacion de la

superficie de apoyo y relleno de los huecos existentes entre los bloques

de la cimentacion con hormigdnn HM-20 (no incluido en el precio) ra-

santeada y terminada.
Mano de obra
Magquinaria.......
Resto de obra y materiales...

Suma la partida.......cccceeeeeeievecereceececeeee
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA

0040 C0901.202 m2 M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante de dos compo-
nentes y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
Mano de obra...
Magquinaria.......
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

0041 C0901.30 m  MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesfe-
ras de vidrio, con maquina autopropulsada.
Mano de obra...
Magquinaria .
Resto de obra y materiales..........cccocevinennne

22,98

19,38

19,38
1,16

20,54

3,20
1,19

4,39
0,26

4,65

11,96
20,43
18,47

50,86
3,05

53,91

10,71
4,11
6,36

21,18
1,27

22,45
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Suma la partida 0,75
Costes indirectos... 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 0,80
0042 C0901.40 m  MI. Marca vial reflexiva de 15 cm., con pintura reflectante y microesfe-
ras de vidrio, con maquina autopropulsada.
[\, E=T g Lole [=X0] o] or- Hu OO 0,22
Magquinaria 0,08
Resto de obra y materiales... 0,90
Suma la partida 1,20
Costes indirectos... 0,07
TOTAL PARTIDA 1,27

0043 C090202.110 UD Ud.Sedal reflectante circular D=90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvaniza-
do, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

Mano de 0bra.......ccceerreeecre e

Magquinaria

Resto de obra y materiales...

Suma la partida......cccceevenieninencnereeeneen 260,93
Costes indirectos................ 6,00% 15,66
TOTAL PARTIDA 276,59

0044 C090202.60 UD Ud. Seinal reflectante triangular de 135 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvani-
zado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

Mano de obra . 34,82
Magquinaria....... . 15,52
Resto de obra y materiales... 198,36
Suma la partida......c.cceevenierinencneeeeeseen 248,70
Costes indirectos................ 6,00% 14,92
TOTAL PARTIDA 263,62
0045 C090204.40 m2 M2. Cartel en lamas de acero reflexivo y nivel 2 con parte proporcional
de IPN, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, total-
mente colocada.
Mano de obra... 89,08
Magquinaria... 15,562
Resto de obra y materiales... 287,90
Suma la partida 392,50

Costes indirectos...

6,00% 23,55

TOTAL PARTIDA 416,05
0046 C65800bb m® Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con
HM-20, totalmente acabada.
Mano de 0bra........ccceeceeeeeeeccecee e 4,46
Magquinaria 1,38
Resto de obra y materiales... 65,60
Suma la partida.......ccceevenievinencneresenen 71,44
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Costes indirectos................ 6,00% 4,29
TOTAL PARTIDA 75,73
0047 C701.05 m? Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado retrorreflectante clase

0048 C702.03

0049 C703.02

0050 C703.03

0051 C703.04

RA2 i/ parte proporcional de postes, elementos de sujecion en acero
galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos, totalmente colo-
cado y transporte a lugar de empleo.
Mano de 0bra.......ccoeerereeeeeereee e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...

Suma la partida.......ccccceeeeeeieveeeseceecceeeeee
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA

Ud Suministroy colocacion de baliza cilindrica H-75.

ud

ud

ud

Mano de obra
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

Colocacién y retirada de senal circular de 600 mm de diametro, todas

las veces que requiera la obra y p.p. de amortizacion de sefial, con un

nivel de retroreflexion RA2 de uso temporal, incluso poste de sustenta-

cion y elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcio-

nal de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.
Mano de obra...
Magquinaria .
Resto de obray materiales.........ccccocevvnennne

Suma la partida
Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA

Colocacidn y retirada de senal triangular de 900 mm de lado, todas las

veces que requiera la obray p.p. de amortizacidn de sefial, con un ni-

vel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de sujecion

en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas espe-

ciales. Totalmente colocada.
Mano de obra...
Magquinaria...
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

TOTAL PARTIDA

Colocacion y retirada de sefial rectangular de 90 x 135 mm de lado, to-

das las veces que requiera la obray p.p. de amortizacioé de seial, con

un nivel de retroflexion RA2 de uso temporal, incluso elementos de su-

jecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas

especiales. Totalmente colocada.
Mano de 0bra.......ccccvriieicnnn e
MaQUINAPIA....cccooeriieeeeeree e

393,62
23,62

417,24

9,88
445

54,33
3,26

57,59

5,88
14,45
63,99

84,32
5,06

89,38

5,88
14,45
80,83

101,16
6,07

107,23
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Resto de obra y materiales.........cccccecevverennne 81,76

Suma la partida 102,09
Costes indirectos... 6,00% 6,13
TOTAL PARTIDA 108,22
0052 C703.05 ud Colocacidny retirada de sefal octogonal de 900 mm de doble apotema,
todas las veces que requiera la obray p.p. de amortizacion de sefial,
con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de
sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y pie-
zas especiales. Totalmente colocada.
Mano de obra... 5,88
Magquinaria... 14,45
Resto de obra y materiales... 81,16
Suma la partida 101,49
Costes indirectos 6,00% 6,09
TOTAL PARTIDA 107,58
0053 C703.06 m  Colocacidn y retirada de barrera provisional tipo TD-1 para balizamiento,
todas las veces que requiera la obray p.p. de amortizacion de la barre-
ra incluso relleno de arena, totalmente instalado.
Mano de obra... 4,05
Magquinaria....... 4,82
Resto de obra y materiales 14,30
Suma la partida..... e 23,17
Costes indirectos... 6,00% 1,39
TOTAL PARTIDA 24,56
0054 C703.07 ud Luz ambarintermitente TL-2, incluso piezas especiales, totalmente insta-
lada.
Mano de obra 7,73
Resto de obra y materiales... 39,18
Suma la partida........ccceeeeeeievecereceeceeeeee 46,91
Costes indirectos................ 6,00% 2,81
TOTAL PARTIDA 49,72
0055 C703.08 ud Panel direccional de uso temporal de dimensiones 160 x 45 cm con ni-
vel II de retroreflexidn, incluso montaje, elementos de sustentacid y an-
clajes. Totalmente colocado.
Mano de obra... 2,93
Magquinaria . 4,82
Resto de obra y materiales..........cccocevvnennne 106,41
Suma la partida 114,16
Costes indirectos... 6,00% 6,85
TOTAL PARTIDA 121,01
0056 C703.09 ud Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 90 cm, totalmente co-
locado.
Mano de obra 0,19
Resto de obra y materiales... 4,25
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Suma la partida 4,44
Costes indirectos... 6,00% 0,27
TOTAL PARTIDA 4,71
0057 C703.10 m? Cartel con lamina reflectante, retrorreflectante de clase RA2 sobre panel
de aluminio en lamas empleado en senalizacién vertical
[\, E=T g Lole [=X0] o] or- Hu OO 8,11
Magquinaria 3,78
Resto de obra y materiales... 162,79
Suma la partida 174,68
Costes indirectos... 6,00% 10,48
TOTAL PARTIDA 185,16
0058 C801.01 ml Desmontaje y retirada de valla existente, incluso carga sobre camiony
transporte de material a vertedero.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- Hu U 7,69
MaqUINAPIA....cccoeeriieeeeeree e 3,39
Suma la partida 11,08
Costes indirectos... 6,00% 0,66
TOTAL PARTIDA 11,74
0059 C801.02 ml  Vallado metalico formada por perfiles tubulares de acero de 50 mm de
diametroy 2 m de altura con capa de imprimacion antioxidante, con se-
paracion de 5 m y cerramiento de vanos mediante malla galvanizada,
incluso herrajes de colgar, fijaciones, cierre, p.p. de cimentacion y ayu-
das de albaiileria.
Mano de obra... 3,88
Magquinaria... 6,21
Resto de obra y materiales... 10,93
Suma la partida 21,02
Costes indirectos... 6,00% 1,26
TOTAL PARTIDA 22,28
0060 DBS m  Desmontaje y montaje de barrera de seguridad tipo bionda incluso pos-
tes IPN, incluido carga y transporte a lugar indicado por el director de
obra para su correcto almacenamiento y posterior montaje
Mano de obra 13,08
Magquinaria 3,27
Suma la partida 16,35
Costes indirectos 6,00% 0,98
TOTAL PARTIDA 17,33
0061 E1001010525 UD Ud.Sefial cuadrada de 90x90 cm, nivel 2,i/p.p. poste galvanizado, tor-
nilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- Hu U 34,82
Magquinaria 15,52
Resto de obra y materiales... 217,49
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N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
Suma la partida 267,83
Costes indirectos... 6,00% 16,07
TOTAL PARTIDA 283,90

0062 E1001010527

0063 E1001010529

0064 E1001010530

0065 E1001010532

0066 E10010105322 m3 Desmontaje de muro de escollera

ud Seguridady Salud

Resto de obray materiales.........ccccecevinennne
8.656,02

Suma la partida.......cccceeeeeeeievecesececceeeeee
8.656,02
Costes indirectos................

TOTAL PARTIDA
9.175,38

ud Arqueta para cafio sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos

encofrado y desencofrado

Mano de obra...
Magquinaria...
Resto de obra y materiales...
1.521,36

Suma la partida.......cceevenievinencnereeeen
1.560,47
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA
1.654,10

ud Embocadura para cafo sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.

Mano de 0bra.......cccccvriciencin e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...
1.515,43

Suma la partida......cccceevenievinencnereeeen
1.554,54
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA
1.647,81

ud Arqueta para cafo sencillo de 1,2 m de diametro interior, incluida exca-

vacion en terreno tipo transito

Mano de 0bra.......ccceereeerere e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...
1.521,36

Suma la partida.......cccceeeeeeievecereceeeceeee
1.560,47
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA
1.654,10

Mano de 0bra.......ccccvriieicnnn e
MaQUINAPIA....cccooeriieeeeeree e

29,52
9,59

93,63

29,62
9,59

93,27

29,52
9,59

93,63

1,77
5,85
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0067 E1001010533

0068 E1001010534

0069 E1001010535

0070 E1001010537

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

ud Embocadura para cano sencillo de 1,2 m de diametro interior, con dos
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.
Mano de 0bra.......cooeeerereeeecree e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...
1.515,43

Suma la partida.......cccceeeeeeieveceseceececeeee
1.554,54
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA
1.647,81

M3 Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado,
nivelado y compactado, incluso p.p. de sobreanchos s/pg-3, completa-
mente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte hasta una
distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronaciony
refino de taludes.

Mano de obra...
Magquinaria .
Resto de obray materiales.........cccccccevverennne

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

ud Arqueta para cafio sencillo de 1,8 m de diametro interior, incluida exca-
vacion en terreno tipo transito
Mano de obra...
Magquinaria
Resto de obray materiales.........cccccecevverennne
1.726,43

Suma la partida.......ccceevenievinencneresenen
1.765,54
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA
1.871,47

m  Tubo de hormigdn armado diametro 1800mm C-135 con union elastica'y
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.
Mano de obra...
Magquinaria...
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

7,62
0,46

8,08

93,27

14,07
0,84

14,91

29,52
9,59

35,68
13,93
376,00

425,61
25,54

451,15
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0071 E1001010538 m  Tubo de hormigén armado diametro 1500mm C-135 con unidn elasticay
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.

Mano de obra... 35,68
Magquinaria . 13,93
Resto de obray materiales..........cccocevinennne 254,00
Suma la partida 303,61

Costes indirectos... 6,00% 18,22

TOTAL PARTIDA 321,83

0072 E1001010539 m3 Demolicidn de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.

Mano de obra... 4,70
Magquinaria 3,21
Suma la partida 7,91
Costes indirectos... 6,00% 0,47
TOTAL PARTIDA 8,38

0073 E1001010540 m  Tubo de hormigén armado diametro 600 MM C-135 protegido de hormi-
gon HM-20 hasta rasante de acceso y cama de 10 cm de HM 20 con
union elastica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y coloca-
cion

Mano de 0bra.......cccccvriciencin e
Magquinaria
Resto de obra y materiales...

Suma la partida.......ccccceeeeeeieveeeseceecceeeeee 261,21
Costes indirectos................ 6,00% 15,67
TOTAL PARTIDA 276,88

0074 E1001010541 m3 Excavacion en desmonte enroca con medios mecanicos (tipo martillo
hidraulico) sin explosivos i/agotamiento y drenaje durante la ejecucion,
saneo de desprendimientos, formacion y perfilado de cunetas, refino de
taludes. Incluida carga

Mano de obra... 0,12
Magquinaria 12,45
Suma la partida......ccccceevenivineneneseeeneen 12,57
Costes indirectos................ 6,00% 0,75
TOTAL PARTIDA 13,32
0075 E1001010542 m3 Murode mamposteria ordinaria, careada a una sola cara. Medida la su-
perficie ejecutada
Mano de obra 58,93
Resto de obra y materiales... 125,00
Suma la partida 183,93

Costes indirectos.. 6,00% 11,04

TOTAL PARTIDA 194,97

lr g¢ DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
2~ Llindeo Pagina 50
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0076 E1001010543 m Limpieza de obra de drenaje existente.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- HU U 3,65
Magquinaria 8,76
Resto de obra y materiales... 0,01
Suma la partida 12,42
Costes indirectos.. 6,00% 0,75
TOTAL PARTIDA 13,17
0077 E1001010544 ML Tubo de PVC de diametro 200 mm, color teja SN8. Incluido suminsitros
e instalacion, asi como coste de repercusion de accesorios y piezas
que sean necesarias instalar en el tramo del que se trate.
Mano de obra 1,01
Resto de obra y materiales... 23,78
Suma la partida 24,79
Costes indirectos... 6,00% 1,49
TOTAL PARTIDA 26,28
0078 E1001010545 ml Colocacion de Barrera de seguridad simple existente, previamente des-
montada de la propia carretera GR-3208, y en buenas condiciones de
nivel de contencidn, anchura de trabajo, deflexion dindmica e indice de
severidad. Incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones,
tornilleria y anclajes, totalmente instalada. Se medira y consideraran las
transicionesy los abatimientos como longitud de barrera. La aprobacion
de dicha barrera tendra que ser autorizada por la Direccidn Facultativa
para la confirmacion del buen estado de la misma.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- HU U 5,24
Magquinaria 0,37
Resto de obra y materiales... 0,34
Suma la partida ... 5,95
Costes indirectos................ 6,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 6,31
0079 E1001010546 m  Tubo de hormigén armado diametro 1500mm C-90 con unidn elasticay
junta de goma i/suministro, transporte a obra y colocacion.
Mano de obra . 35,68
Magquinaria....... . 13,93
Resto de obra y materiales... 254,00
Suma la partida...... ... 303,61

Costes indirectos... 6,00% 18,22

TOTAL PARTIDA 321,83

0080 E1001010547 ud Embocadura para cafio sencillo de 1,8 m de diametro interior, con dos
aletas e imposta, incluida excavacidn en terreno tipo transito.
Mano de obra...
Magquinaria
Resto de obray materiales.........ccccccevuverennne
1.803,48

44,27
14,24

Suma la partida.......cccceeeeeeeieveceseceeeeeeee
1.861,99
Costes indirectos................ 6,00% 111,72
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
TOTAL PARTIDA
1.973,71

0081 E48125

0082 0C180404

0083 0OCM12

0084 PN2

0085 SEM.PROV

ML Canal bajante para talud formado por piezas prefabricadas de hormigon,
de 55/30x10x55 cm, unidas mediante junta machihembrada, colocadas
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 10 cm de espe-
sor
Mano de obra...
Magquinaria.......
Resto de obra y materiales...

Suma la partida..
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

m  Limpiezay reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobran-
tes a vertedero.

Mano de obra...

Magquinaria

Suma la partida.......ccccceeeeeeieveeeseceecceeeeee
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA

m3 Cimentacion para muro de bloques de hormigoén de altura maxima 2,5
m, incluso encofrado. Medida la superficie realmente ejecutada.
Mano de obra...
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos...

6,00%

TOTAL PARTIDA

m2 Reposicion de muro de bloque de hormigén con medios mecanicos.
Mano de obra
Resto de obra y materiales...

Suma la partida......c.ccceeverierineneneeeereen
Costes indirectos................ 6,00%

TOTAL PARTIDA

mes Alquiler mensual des emaforo portatil de obra, telescépico, con mando a
distancia, y alimentacién con 2 baterias de plomo y acido 12V - 220Ah.
Mano de obra
Resto de obra y materiales...

Suma la partida
Costes indirectos..

6,00%

TOTAL PARTIDA

0086 ULOBZSNA_2_T1 ml Barrera (BMSNA 2/Tubular 120b) metalica galvanizada simple con se-

parador estandary valla perfil doble onda simple con postes de seccion
tubular 120 mm. de canto, separados cada 2 metros, incluso tornille-
ria,captafaros, parte proporcional de anclaje y piezas especiales, total-

6,07
5,64
24,53

36,24
2,17

38,41

0,10
0,85

0,95
0,06

1,01

3,95
253,98

257,93
15,48

273,41

29,47
12,91

42,38
2,54

44,92

60,81
600,00

660,81
39,65

700,46
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N°CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
mente instalada.
|\, E=T g Lo le [=X0] o] or- HU U 6,03
Resto de obra y materiales..........cccocevvnennne 40,83
Suma la partida......cccccceeeeeeieveceseceeceeeeee 46,86
Costes indirectos................ 6,00% 2,81
TOTAL PARTIDA 49,67

0087 US0CALEYO0722 T Impuesto por tonelada en vertedero autorizado, segun Ley 7/2022 que
grava la entrega de residuos para su eliminacion o valoracion energética
en instalaciones de incineracion o coincineracion

Resto de obra y materiales..........cccocevvnennne 2,17
Suma la partida......cccceevenivinencncreseen 2,17
Costes indirectos................ 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 2,30

En Granada, a la fecha de su firma digital

Autora del Proyecto de Construccion Autora del Proyecto de Construccion
D2. Marisol Sanchez Ladrén de Guevara D2. Elena Ruiz Robledillo
Ingeniera de Caminos, Canalesy Ingeniera de Caminos, Canalesy
Puertos Puertos
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS
C01.90 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga.
2.269,75 2,04 4.630,29
C01.110 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO HORM. MAQ.
Demolicion y levantado de pavimento de hormigdn en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso car-
ga.
76,80 3,91 300,29
C01.170 m2 FRESADO DE FIRME (MBC) cm
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido.
9.644,50 0,81 7.812,05
C0100.11 m CORTE DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, de espesor entre 5y 10 cm
70,00 2,13 149,10
€0100.02 ud DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL Y ELEMENTOS DE SUJECION
Desmontaje de sefiales verticales y carteles existentes, incluso cargay transporte de productos re-
sultantes a vertedero hasta una distancia mayor de 20 km o a almacén para su posible empleo pos-
terior, a disposicion de la Direccion Facultativa.
13,00 23,96 311,48
€01.210 UD TALADO ARBOL DIAMETRO 30-50 cm.
Talado de arboles de diametro 30/50 cm., troceado y apilado de los mismos en las zonas indicadas,
incluso cargay transporte a vertedero de ramasy el resto de los productos resultantes.
i 65,00 48,55 3.155,75
C01.190 UD DESTOCONADO ARBOL D=30-50 cm.
Destoconado de arboles de diametro 30/50 cm., incluso carga y transporte a vertedero del tocény
relleno de tierra compactada del hueco resultante.
65,00 49,23  3.199,95
€0100.20 Ud CATA SUP. PARA LOCALIZACION DE SERVICIOS E INSTALACIONES
Cata para la localizacion de servicios o instalaciones existentes, en cualquier zona de la obra, reali-
zada con medios mecanicos. Incluso relleno posterior,compactacion y reposicion del pavimento
existente.
5,00 83,98 419,90
DBS m DESMONTAJE Y MONTAJE DE BARRERA SEGURIDAD
Desmontaje y montaje de barrera de seguridad tipo bionda incluso postes IPN, incluido cargay
transporte a lugar indicado por el director de obra para su correcto almacenamiento y posterior monta-
je
553,95 17,33 9.599,95
C801.01 ml DESMONTAJE Y RETIRADA DE VALLA EXISTENTE
Desmontaje y retirada de valla existente, incluso carga sobre camion y transporte de material a ver-
tedero.
143,48 11,74 1.684,46
E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
413,85 8,38  3.468,06
€01.120 m3 DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA
Demolicion de fabrica de mamposteria i/ desescombro
62,65 8,53 534,40
E10010105322 m3 DESMONTAJE MURO DE ESCOLLERA
Desmontaje de muro de escollera
20,00 8,08 161,60
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS 35.427,28
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
C0201.10 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
Despeje y desbroce del terreno con espesor de hasta 1 m, incluso cargay transporte de productos
alugar de empleo en obra. Se considera reaprovechamiento de los restos vegetales.
6.819,45 0,51 3.477,92
C0202.10 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfilado y carga sobre camion de
los productos resultantes de la excavacion.
12.841,59 2,28 29.278,83
C0203 m3 EXCAVACION MEDIOS MECANICOS TIERRA VEGETAL
Excavacion de tierra vegetal con medios mecanicos, incluso carga sobre camidn de los productos
resultantes de la excavacion. No incluido transporte a vertedero.
i 1.704,86 2,07 3.529,06
€0100.08 m® SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPLANADA
Relleno con Suelo seleccionado, extendido en tongadas segun seccion definida en planos planos,
humectacion y compactacion hasta el 98% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes y ra-
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
santeo de la superficie de coronacion, totalmente terminado. Incluso transporte, considerando ida 'y
vuelta, con camion basculante cargado a maquina, , y con p.p. de medios auxiliares, considerando
también la carga.
5.674,58 14,90 84.551,24
C0205.10 m2 RASANTEO, REFINO Y COMPACTACION DE LA EXPLANADA.
Rasanteo, refino y compactacion de la explanada.
i 7.929,15 0,86 6.819,07
00202003SG M3. TERRAPLEN SUELOS PROC. EXCAVACION CON MEDIOS MEC.
Terraplén con productos procedentes de la excavacion propia, medido sobre perfil y ejecutado por
medios mecanicos, incluso cargay transporte necesarias desde los acopios interiores e intermedios
de obra, ejecutado en tongadas de 30 cm. Compactadas con rodillo mecanico al proctor adecuado,
incluso adecuacidon y refino de la superficie resultante.
i i 4.041,77 4,87 19.683,42
E1001010541 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN ROCA CON MEDIOS MECANICOS SIN EXPLOSIV
Excavacion en desmonte en roca con medios mecanicos (tipo martillo hidraulico) sin explosivos
i/agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de desprendimientos, formacion y perfilado de
cunetas, refino de taludes. Incluida carga
250,00 13,32 3.330,00
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 150.669,54
CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
C€0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
2.263,69 22,98 52.019,60
04005-T T HORMIGON BITUMINOSO AC16 SURF S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigén bituminoso tipo AC16surfB50/70S en capa de rodadura, aridos con desgaste
de los Angeles < 30. Fabricacién, extendido y transporte incluidos.
1.112,03 74,62 82.979,68
04004-T T HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigdn bituminoso tipo AC22 BIN S en capa intermedia, aridos con desgaste de los
Angeles < 30. Fabricacién, extendido y transporte incluidos.
861,65 71,71 61.788,92
04002 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP
Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica C50BF4 IMP con una dotacion de 1,00
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
7.525,91 0,66 4.967,10
04003 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica cationica C60B3 ADH con una dotacion de 0,50
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
7.525,91 0,28 2.107,25
550.0020 m?® PAVIMENTO DE HORMIGON EN MASA HF-4,5 CON JUNTAS
Pavimento de hormigdn en masa HF-4,5 totalmente terminado i/p.p. de juntas, sellado y curado con
producto filmégeno
12,00 168,81 2.025,72
TOTAL CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS 205.888,27
CAPITULO 04 DRENAJE
SUBCAPITULO 0401 DRENAJE LONGITUDINAL
03006 m CUNETA REVESTIDA HM-20
Cuneta montable de seguridad revestida de hormigén HM-20(e=0.10 m), incluso reperfilado y relleno
con zahorra, ejecutada desde borde de aglomerado, hasta 2 m de desarrollo, incluso juntas.
936,12 31,62 29.600,11
E48125 ML CANAL BAJANTE PARA TALUD
Canal bajante para talud formado por piezas prefabricadas de hormigon, de 55/30x10x55 cm, unidas
mediante junta machihembrada, colocadas sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 10
cm de espesor
9,00 38,41 345,69
0C180404 m LIMPIEZA Y REPERFILADO DE CUNETA
Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte de sobrantes a vertedero.
i i 600,00 1,01 606,00
E1001010540 m TUBO DE HORMIGON ARMADO DE DIAMETRO 600 mm C-135
Tubo de hormigén armado didmetro 600 MM C-135 protegido de hormigén HM-20 hasta rasante de
accesoy cama de 10 cm de HM 20 con union elastica y junta de goma i/suministro, transporte a
obray colocacién
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C0402

E1001010539

00401002

C0201.11

E1001010546

E1001010529

E1001010530

C65800bb

C0300.01

C0402

C01.90

E1001010539

00401002

C0201.11

20,00

TOTAL SUBCAPITULO 0401 DRENAJE LONGITUDINAL.......

SUBCAPITULO 0402 DRENAJE TRANSVERSAL
APARTADO 040201 0DT1

m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas'y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.

162,40
m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA

Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
14,20
M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0

Hormigén HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.

17,29
m® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO

Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamano maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del préctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.

71,24
m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm

Tubo de hormigdén armado diametro 15600mm C-90 con unién elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obra y colocacion.

13,00
ud ARQUETA CANO SENCILLO D=1500 mm, TERRENO TRANSITO

Arqueta para cafio sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos encofrado y desencofrado

1,00
ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1500mm
Embocadura para cafio sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.

1,00
m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.

4,50
m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.

21,06

TOTAL APARTADO 040201 0DT 1

276,88 5.537,60

..................... 36.089,40

4,65 755,16

8,38 119,00

101,25 1.750,61

17,06 1.215,35

321,83 4.183,79

1.654,10 1.654,10

1.647,81 1.647,81

75,73 340,79

22,98 483,96

12.150,57

APARTADO 040202 ODT 2

m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.

129,74
m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga.
3,50
m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicidn de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
13,54
M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0

Hormigén HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.

16,90
m® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO

Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamafio maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del prdctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.

44,59

4,65 603,29

2,04 7,14

8,38 113,47

101,25 1.711,13

17,06 760,71
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR)

Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E1001010546 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm
Tubo de hormigdén armado diametro 15600mm C-90 con unioén elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obra y colocacidn.
_ i 13,00 321,83 4.183,79
E1001010532 ud ARQUETA DE CANO SENCILLO D=1200 mm, TERRENO TRANSITO
Arqueta para cafio sencillo de 1,2 m de diametro interior, incluida excavacion en terreno tipo transito
1,00 1.654,10 1.654,10
E1001010533 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM DE 1200 mm
Embocadura para cafio sencillo de 1,2 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.
1,00 1.647,81 1.647,81
C65800bb m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
12,00 75,73 908,76
C0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
19,11 22,98 439,15
04004-T T HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S CON TRANSPORTE
Extendido de hormigoén bituminoso tipo AC22 BIN S en capa intermedia, aridos con desgaste de los
Angeles < 30. Fabricacién, extendido y transporte incluidos.
i 7,64 71,71 547,86
04002 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP
Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica C50BF4 IMP con una dotacion de 1,00
kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
63,70 0,66 42,04
TOTAL APARTADO 040202 ODT 2 12.619,25
APARTADO 040203 ODT 3
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
67,60 4,65 314,34
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
40,40 101,25 4.090,50
E1001010534 M3 PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA
Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado, nivelado y compactado, inclu-
so p.p. de sobreanchos s/pg-3, completamente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte
hasta una distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronacidn y refino de taludes.
i 220,00 14,91 3.280,20
E1001010537 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1800 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 1800mm C-135 con union elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obra y colocacion.
20,00 451,15 9.023,00
E1001010547 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1800mm
Embocadura para cafio sencillo de 1,8 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.
1,00 1.973,71 1.973,71
C65800bb m® ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
97,50 75,73 7.383,68
TOTAL APARTADO 040203 ODT 3 26.065,43
APARTADO 040204 ODT 4
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjas'y ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
64,22 4,65 298,62
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25 /X0 puesto en obra de 20 N/MM2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
38,38 101,25 3.885,98
E1001010534 M3 PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA
Pedraplén con material procedente de cantera, extendido, humectado, nivelado y compactado, inclu-
so p.p. de sobreanchos s/pg-3, completamente terminado i/ material, canon de préstamo y transporte
hasta una distancia de 20 km, terminacion y refino de la superficie de coronacidn y refino de taludes.
330,00 14,91 4.920,30
E1001010537 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1800 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 1800mm C-135 con union elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obra y colocacion.
~ i 19,00 451,15 8.571,85
E1001010535 ud ARQUETA PARA CANO DE DIAM, NOM DE 1800 mm
Arqueta para cafio sencillo de 1,8 m de diametro interior, incluida excavacion en terreno tipo transito
1,00 1.871,47 1.871,47
C65800bb m®> ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
132,00 75,73 9.996,36
TOTAL APARTADO 040204 ODT 4 29.544,58
APARTADO 040205 ODT 5
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
i i i 162,40 4,65 755,16
E1001010539 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
Demolicion de fabrica hormigdn en masa i/desescombro, incluido carga.
11,32 8,38 94,86
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
17,29 101,25 1.750,61
C0201.11 m® RELLENO EN ZANJA. SUELO SELECCIONADO
Relleno localizado con suelo seleccionado procedente de prestamo, tamano maximo 100 mm, com-
pactado al 98% del prdctor normal, en zanjas, pozos, cimientos,extendido en tongadas, regado y
compactado, completamente terminado.
71,24 17,06 1.215,35
E1001010538 m TUBERIA DE HA, PARA OBRA DE PASO. D=1500 mm
Tubo de hormigdn armado diametro 15600mm C-135 con union elastica y junta de goma i/suministro,
transporte a obra y colocacion.
13,00 321,83 4.183,79
E1001010529 ud ARQUETA CANO SENCILLO D=1500 mm, TERRENO TRANSITO
Arqueta para cafio sencillo de 1,5 metros de diametro interior, incluidos encofrado y desencofrado
1,00 1.654,10 1.654,10
E1001010530 ud EMB. DE ALE. PARA CANO DE DIA, NOM, DE 1500mm
Embocadura para cafio sencillo de 1,5 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, incluida ex-
cavacion en terreno tipo transito.
1,00 1.647,81 1.647,81
C65800bb m*®> ESCOLLERA DE CANTO DE PESO MEDIO ENTRE 0,1 Y 0,5 T CONCERTADA CO
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
4,50 75,73 340,79
C0300.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO ZA25
Suministro, extendido y compactado de zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3. Con
marcado CE.
21,06 22,98 483,96
TOTAL APARTADO 040205 ODT 5 12.126,43
APARTADO 040206 ODT 6
E1001010543 m LIMPIEZA ODTEXISTENTE
Limpieza de obra de drenaje existente.
15,00 13,17 197,65
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL APARTADO 040206 ODT 6 197,55
TOTAL SUBCAPITULO 0402 DRENAJE TRANSVERSAL ........ccoevmeccnininnne 92.703,81
TOTAL CAPITULO 04 DRENAJE 128.793,21
CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
SUBCAPITULO 0501 SENALIZACION HORIZONTAL
C0901.30 m MARCAVIAL 10 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-
topropulsada.
1.075,00 0,80 860,00
C0901.40 m MARCAVIAL 15 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-
topropulsada.
2.150,00 1,27 2.730,50
C0901.202 m2 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 2 COMPONENTES
M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante de dos componentes y microesferas de vi-
drio, con maquina autopropulsada.
20,00 22,45 449,00
TOTAL SUBCAPITULO 0501 SENALIZACION HORIZONTAL .... 4.039,50
SUBCAPITULO 0502 SENALIZACION VERTICAL
€090202.110 UD SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2
Ud. Seial reflectante circular D=90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentaciony
anclaje, totalmente colocada.
~ 7,00 276,59 1.936,13
€090202.60 UD SENAL TRIANGULAR 135 NIVEL 2
Ud. Senal reflectante triangular de 135 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentaciény
anclaje, totalmente colocada.
2,00 263,62 527,24
E1001010525 UD SENAL CUADRADA 90X90 CM NIVEL 2
Ud. Seinal cuadrada de 90x90 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y ancla-
je, totalmente colocada.
1,00 283,90 283,90
€090204.40 m2 CARTEL LAMAS ACERO REFL. NIVEL 2
M2. Cartel en lamas de acero reflexivo y nivel 2 con parte proporcional de IPN, i/p.p. poste galvani-
zado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
12,00 416,05 4.992,60
C701.05 m? CARTEL FLECHA CHAPA ACERO CLASE RA2
Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado retrorreflectante clase RA2 i/ parte proporcional de
postes, elementos de sujecion en acero galvanizado, excavacion y hormigonado de cimientos, total-
mente colocado y transporte a lugar de empleo.
3,00 417,24 1.251,72
701.0410 ud HITO KILOMETRICO S-570 DE 60X60 cm DE LADO DE CLASE RA3
Hito kildémetrico S-570 de 60x60 cm de lado, con material retrorreflectante de clase RA3 i/ poste, tor-
nilleria y cimentacion, totalmente colocado
2,00 140,42 280,84
701.0109 ud SENAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 cm Y RETRORREFLECTANCIA
Sefal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorrefletante de clase ra3, colocada sobre poste gal-
vanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria y elementos de fijacidon y transporte a lugar
de empleo
4,00 250,41 1.001,64
TOTAL SUBCAPITULO 0502 SENALIZACION VERTICAL.......coveeerenenenses 10.274,07
SUBCAPITULO 0503 BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
C702.03 Ud BALIZA CILINDRICA H-75
Suministro y colocacidn de baliza cilindrica H-75.
8,00 57,59 460,72
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN

de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E1001010545 ml COLOCACION DE BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE EN BUEN ESTADO

Colocacion de Barrera de seguridad simple existente, previamente desmontada de la propia carretera
GR-3208, y en buenas condiciones de nivel de contencion, anchura de trabajo, deflexion dinamica e
indice de severidad. Incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones, tornilleria y anclajes,
totalmente instalada. Se medira y consideraran las transiciones y los abatimientos como longitud de
barrera. La aprobacion de dicha barrera tendra que ser autorizada por la Direccion Facultativa para la
confirmacion del buen estado de la misma.
136,00 6,31

U10BZSNA_2_T1 ml BARRERA BMSNA 2/TUBULAR 120b

120208

120210

120211

120212

120213

C0402

E1001010544

00401002

C€040504.20

Barrera (BMSNA 2/Tubular 120b) metalica galvanizada simple con separador estandar y valla perfil
doble onda simple con postes de seccion tubular 120 mm. de canto, separados cada 2 metros, inclu-
so tornilleria,captafaros, parte proporcional de anclaje y piezas especiales, totalmente instalada.
792,50 49,67

TOTAL SUBCAPITULO 0503 BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.......ccoeureurennes

TOTAL CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

CAPITULO 06 REDES DE SERVICIO

ML POLIETILENO 10 ATS, D: 90 MM

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 90 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
20,00 8,38
ML POLIETILENO 10 ATS., D:63 MM.

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 63 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
20,00 5,35
ML POLIETILENO 6 ATS., D:50 MM.

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 50 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacidn,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
20,00 3,83
ML. POLIETILENO 6 ATS. D:40 MM.

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 40 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacidn,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
20,00 3,14
ML. POLIETILENO 6 ATS., D: 32 MM.

Suministro de tuberia de polietileno de 10 atm, 32 mm de diametro. Incluido suminsitros e instalacion,
asi como coste de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del
que se trate.
20,00 3,08
m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.

15,60 4,65
ML TUBO DE PVC D: 200 MM

Tubo de PVC de diametro 200 mm, color teja SN8. Incluido suminsitros e instalacion, asi como cos-
te de repercusion de accesorios y piezas que sean necesarias instalar en el tramo del que se trate.

78,00 26,28
M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0

Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
14,37 101,25

TOTAL CAPITULO 06 REDES DE SERVICIO

CAPITULO 07 OBRAS COMPLEMENTARIAS
SUBCAPITULO 0701 MURO DE ESCOLLERA

m3 MURO DE ESCOLLERA PROTECCION 27 KN/M3

Muro de escollera de bloques de piedra caliza de 1500 a 3000 kg. colocada en proteccion de taludes
colocados con retroexcavadora, lamina de geotextil y p.p de tubos de drenaje, suministro y prepara-
cidn de la superficie de apoyo y relleno de los huecos existentes entre los bloques de la cimentacion

con hormigénn HM-20 (no incluido en el precio) rasanteada y terminada.

858,16

39.363,48

40.682,36

54.995,93

167,60

107,00

76,60

62,80

61,60

72,54

2.049,84

1.454,96

4.052,94
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Diputacion A ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN
de Granada ACCESOS AL PUENTE EN P.K. 12+000
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
i 691,39 53,91 37.272,83
C0402 m3 EXCAVACION ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
Excavacion en zanja, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, considerandose zanjasy ci-
mientos aquellos que tengan una anchura < 3m y una profundidad<6 m, y pozos los que tengan una
profundidad < 2 m veces el diametro o ancho, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia.
260,19 4,65 1.209,88
00401002 M3 HORMIGON HM-20/P /25 /X0
Hormigén HM-20/P/25/X0 puesto en obra de 20 N/MMZ2., de consistencia plastica tamafio maximo
de arido 40 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, vertido manual, vibrado, curado y co-
locacion. Totalmente terminado.
233,63 101,25 23.655,04
TOTAL SUBCAPITULO 0701 MURO DE ESCOLLERA. ........ccccoeururmrcncnensnns 62.137,75
TOTAL CAPITULO 07 OBRAS COMPLEMENTARIAS, 62.137,75
CAPITULO 08 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
C801.02 ml VALLADO METALICO PERFILES TUBULARES DE ACERO DE D= 50 MM
Vallado metalico formada por perfiles tubulares de acero de 50 mm de diametroy 2 m de altura con
capa de imprimacion antioxidante, con separacion de 5 my cerramiento de vanos mediante malla
galvanizada, incluso herrajes de colgar, fijaciones, cierre, p.p. de cimentacion y ayudas de albaiile-
ria.
143,48 22,28 3.196,73
PN2 m2 REPOSICION DE MURO DE BLOQUES DE HORMIGON
Reposicion de muro de bloque de hormigdn con medios mecanicos.
5,00 44,92 224,60
ocm12 m3 CIMENTACION MURO DE BLOQUES DE HORMIGON
Cimentacion para muro de bloques de hormigon de altura maxima 2,5 m, incluso encofrado. Medida
la superficie realmente ejecutada.
1,60 273,41 437,46
E1001010542 m3 MAMPOSTERIA CAREADA A UNA SOLA CARA
Muro de mamposteria ordinaria, careada a una sola cara. Medida la superficie ejecutada
62,65 194,97 12.214,87
TOTAL CAPiITULO 08 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 16.073,66
CAPITULO 09 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
C0901.30 m MARCAVIAL 10 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina au-
topropulsada.
2.000,00 0,80 1.600,00
C703.02 ud SENAL TEMPORAL, CIRCULAR, 600 mm
Colocacion y retirada de seial circular de 600 mm de diametro, todas las veces que requiera la obra
y p.p. de amortizacion de sefal, con un nivel de retroreflexion RA2 de uso temporal, incluso poste
de sustentacidn y elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria'y
piezas especiales. Totalmente colocada.
4,00 89,38 357,62
C703.03 ud SENAL TEMPORAL TRIANGULAR, 900 mm DE LADO
Colocacion y retirada de sefal triangular de 900 mm de lado, todas las veces que requiera la obra 'y
p.p. de amortizacion de sefal, con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso elementos de
sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente co-
locada.
6,00 107,23 643,38
C703.05 ud SENAL TEMPORAL OCTOGONAL DE 900 MM DE APOTEMA
Colocacion y retirada de seial octogonal de 900 mm de doble apotema, todas las veces que requie-
rala obray p.p. de amortizacién de seial, con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso
elementos de sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.
Totalmente colocada.
2,00 107,58 215,16
C703.04 ud SENAL TEMPORAL RECTANGULAR 90 X135mm
Colocacion y retirada de seial rectangular de 90 x 135 mm de lado, todas las veces que requiera la
obray p.p. de amortizacié de sefal, con un nivel de retroflexion RA2 de uso temporal, incluso ele-
mentos de sujecion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. To-
talmente colocada.
2,00 108,22 216,44
C703.06 m BARRERA PROVISIONAL TIPO TD-1

Colocacion y retirada de barrera provisional tipo TD-1 para balizamiento, todas las veces que requie-
rala obray p.p. de amortizaciéon de la barrera incluso relleno de arena, totalmente instalado.
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
i 300,00 24,56 7.368,00
C703.07 ud LUZ AMBAR INTERMITENTE TL-2
Luz ambar intermitente TL-2, incluso piezas especiales, totalmente instalada.
12,00 49,72 596,64
C703.08 ud PANEL DIRECCIONAL TEMPORAL 160 x 45 NIVEL II. TB-2
Panel direccional de uso temporal de dimensiones 160 x 45 cm con nivel II de retroreflexion, incluso
montaje, elementos de sustentacid y anclajes. Totalmente colocado.
6,00 121,01 726,06
C703.09 ud CONO TB-6 h=9 cm
Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 90 cm, totalmente colocado.
50,00 4,71 235,50
C703.10 m? CARTEL ALUMINIO LAMAS NIVEL II
Cartel con lamina reflectante, retrorreflectante de clase RA2 sobre panel de aluminio en lamas emple-
ado en senalizacidn vertical
6,00 185,16 1.110,96
€0300.10 h  PEON SENALISTA
Peon especializado sefalista de obra.
480,00 20,54 9.859,20
SEM.PROV mesSEMAFORO PORTATIL DE OBRA CON 2 BATERIAS DE PLOMO 12V-220A
Alquiler mensual des emaforo portatil de obra, telescépico, con mando a distancia, y alimentacion
con 2 baterias de plomo y acido 12V - 220Ah.
8,00 700,46 5.603,68
TOTAL CAPITULO 09 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 28.532,54
CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS
1001 t RCD AGLOMERADO
Residuos de construccion 100% aglomerado. Carga y transporte a planta para su valoracion.
1.702,08 7,84 13.344,31
1002 t RCD TIERRAS
Canon de residuos de construccion 100% tierras excavacion. No incluye carga ni transporte a ver-
tedero.
9.783,48 2,81 27.491,58
1003 UD CONTENEDOR DE RESIDUOS
Transporte de residuos inertes, producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor
de 7 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
2,00 127,20 254,40
1004 m3 RCD INERTES
Clasificacion y gestion de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o demolicion, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. No incluida la carga ni el transporte a verte-
dero.
101,71 7,99 812,66
1005 m® TRANSPORTE RESIDUOS CAMION
Transporte con camidn de residuos sin clasificar producidos en obras de construccion y/o demoli-
cidn, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion ex-
terna a la obra o centro de valorizacién y eliminacion de residuos, situado a 15 km. De distancia. El
precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la des-
cargay el viaje de vuelta, sin incluir la carga en obra ni el canon.
6.239,17 5,06 31.570,20
US50CALEY0722 T IMPUESTO DE VERTIDO LEY 07/2022
Impuesto por tonelada en vertedero autorizado, segun Ley 7/2022 que grava la entrega de residuos
para su eliminacion o valoracion energética en instalaciones de incineracion o coincineracion
9.783,48 2,30 22.502,00
TOTAL CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS 95.975,15
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
E1001010527 ud SEGURIDADY SALUD
1,00 9.175,38 9.175,38
TOTAL CAPiITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD 9.175,38
TOTAL 791.721,65
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C.P. GR-3208 DE ANTIGUA N-323 (VENTA DEL ZAHOR) A

Diputacidn ALBUNUELAS. ENSANCHE DE PLATAFORMA EN ACCESOS AL
de Granada PUENTE EN P.K. 12+000
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS........oo oottt et aeste s sse e e e aesnesne s nnenens 35.427,28 4,47
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.........cceeereenen. 150.669,54 19,03
03 FIRMES Y PAVIMENTOS...... 205.888,27 26,01
04 [T 2 0 OSSR 128.793,21 16,27
-0401 -DRENAUJE LONGITUDINAL ....oootiiteeteeeeteteete ettt sae e e naesneenean 36.089,40
-0402 _ -DRENAJE TRANSVERSAL ... 92.703,81
05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS........ooiiiiiiisrnssises s 54.995,93 6,95
-0501 -SENALIZACION HORIZONTAL ...veeeeeeeeeeeeseeeeeee e essseesse st sseen s s eessesnenees 4.039,50
-0502 -SENALIZACION VERTICAL ...covveeeeeeeeeee et sessseeseesssssssness s s ssssssneens 10.274,07
-0503 -BALIZAMIENTO Y DEFENSAS ...ttt sae e 40.682,36
06 REDES DE SERVICIO ......ooiiiitieticieiesteste ettt eteste e st et et e tesaesseeaesseessesseeseeseassensessessesssaneensassensesaeensesansansens 4.052,94 0,51
07 OBRAS COMPLEMENTARIAS ... .ottt sttt sae et s e st et e et e nsesse s st e e et e sesaeeneeeaeennens 62.137,75 7,85
-0701 -MURO DE ESCOLLERA............c......... .
08 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS .......ceieieseeeeeeeeeesseseessessessessessssssesssssesesesesssessessessessessesseses 16.073,66 2,03
09 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS .. 28.532,54 3,60
10 GESTION DE RESIDUOS ..ottt sttt e aesre s e et e s e sseesesse e s e st asaeeneeseensansenbesaeeneensansennean 95.975,15 12,12
11 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt et ste st e s aeeeesaesteeaesae et e ssesseeseeseeasassensesseeseensansesesaeeneeasansensensen 9.175,38 1,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL 791.721,65
13,00 % Gastos generales.................. 102.923,81
6,00 % Beneficio industrial.............. 47.503,30
SUMADE G.G.yB.I. 150.427,11
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 942.148,76
21,00% LV.A. .. 197.851,24
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA 1.140.000,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO CUARENTA MIL EUROS.

Autora del Proyecto de Construccion

D2. Marisol Sanchez Ladrdon de Guevara

Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

En Granada, a la fecha de su firma digital

D?. Elena Ruiz Robledillo

Autora del Proyecto de Construccion

Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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