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MEMORIA DESCRIPTIVA

Programa: Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales
que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el marco del programa
operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020.

Medida 6. Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminaciéon y
sefnalizacion exterior.

Titulo del Proyecto: Reduccion de emisiones de CO2 en el alumbrado publico
exterior del municipio de Benalua de las Villas, por la aplicacién de tecnologias
eficientes energéticamente.
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1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE DE LA AYUDA.

R
£ | 1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE DE LA AYUDA
E
P |[2 7
C %%%%e?me%lo ° Benalua de las Villas
| [buagrupacion: T
0 || CIF: | P180129001: N° habitantes | 1.148
N )ficiDnaViftU?U " Calle Madrid n® 101, C.P. 18.566, Benalua de las Villas
omiciio.
(Granada)

Comunidad Autbnoma: Andalucia

Persona de contacto: Maria José Serrano Campos

Correo electronico: ayto.benaluadelasvillas@hotmail.com

Teléfono: 958 38 60 01
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2 DESERIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES
S continuacion, se ptecede a realizar una descripcion de las instalaciones de alumbrado exterior
en su estado actual, caracteristicas de los equipos consumo y los costes
instalaciones del

municipio,

independientemente de que el proyecto se ajuste solo a una parte de la misma.

2.1. INVENTARIO DE LA INSTALACION Y DE SUS COMPONENTES.

Tipo de . . Potencia ldmpara Potencia equipo Potencia total
Ne PL Iun'F\’inaria Tipo de lampara (W) i auxiliar (?N)p (kW)
140 Farol VSAP 70 10,5 11,2700
13 Vial VSAP 70 10,5 1,0465
81 Vial V. Mercurio 125 18,75 11,6438
2 Farol VSAP 125 18,75 0,2875
81 Farol V. Mercurio 125 18,75 11,6438
11 Vial VSAP 100 15 1,2650
TOTAL 328 37,1566
Ne Diametro e e Potencia ldmpara Potencia equipo Potencia total
del foco (mm) (W) auxiliar (W) (kW)
No aplica
TOTAL | | | |
- Tipo de Potencia Potencia equipo Potencia total
Ne Superficie (m'’) iIum?nacic’)n (W) auxiliar (?N)p (kW)
No aplica
[_ToraL I | | I

crepuscular

CM 02

Cuadros eléctricos de | Equipos de | Elementos de | Elementos de reduccidon | Sistemas de maniobra y
mando y control encendido medida de potencia proteccion

Interruptor . . . L. o
CM 01 Telemedida Reactancia doble nivel Proteccién magnetotérmica

crepuscular

Interruptor . i i L, L
CM 02 Telemedida Reactancia doble nivel Proteccién magnetotérmica

crepuscular

Interruptor Compartido con i i ¥ L.
CM 03 Reactancia doble nivel Proteccién magnetotérmica
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2.2 Andlisis econémico
IDAE energético de las instalaciones

29" ANALISIS’ECONOMICO ENERGETICO DE LAS INSTALACIONES
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Be aportara el balafite econdémico y energético de la instalacion de alumbrado e iluminacion,
semaforos y anuncio$¥iifninosos en el ultimo afo:
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Tabla 5. Analisis Econémico Energético de las instalaciones (IVA incluido)
Potencia instalada 37,1565 Kw
Potencia reducida 24,88945 Kw
Potencia contratada 7,99 Kw
Consumo anual de electricidad 149.654 Kwh/afio
Coste anual de electricidad 19.104,88 €/afio
Otros costes anuales asociados de mantenimiento y reposicion 11.400,00 €/afio

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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2.3 Horarios de

R funcionamient
E |DAE uncionamiento
C
E
P | 20210 ;
¢ | 2’5 "HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO.
I | horario de funcionditiiento de las estaciones de alumbrado exterior es el siguiente.
0 11:38:01
N | pficmarvinoar - - z
Tabla 6. Horarios de Funcionamiento.
Horario anual funcionamiento
Centro Mando General Reducido
. Primavera- . Primavera
Invierno ~ Verano Invierno - Verano
Otoino -Otono
CM 01 18 2 08 20a08 21:30 2 07 22208 00a08 01:30a 07
CM 02 18 a 08 20208 21:30a 07 22208 00 a 08 01:30a 07
CM 03 18 a 08 20208 21:302 07 22208 00 a 08 01:30a 07
Fuente: Ayuntamiento de Benalua de las Villas
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Tabla 7. RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR
Numero de habitantes del municipio 1.148 | hab
Numero de puntos de luz 328 PL
Potencia instalada por habitante 32,37 W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 286 PL/1000 hab
Potencia instalada por superficie de poblacion 0,0000006 W/m?
Facturacién anual de electricidad por potencia instalada 514,17 €/kW
Consumo anual de electricidad por potencia instalada 4.027,67 kKWh/kW
Consumo anual de electricidad por habitante 130.360,63 Wh/hab
Superficie de viales asociada al cuadro 10.881 m?/cuadro
Superficie de viales asociada al cuadro CM 02 y CM 03 47.402 m?/cuadro

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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3. DATOS DEIDENTIFICACION DE LA ACTUACION.
Bt érsigtiientd ‘apAitado se realiza una descripcion y alcance de la instalacion prevista en el proyecto,

©on las unidades de g, equipos que se preveé instalar y los resultados energéticos previstos mediante
la estimacion de [laurgduccion anual del consumo de energia que se obtendria con las nuevas

instataciones de alumbrado exterior.

Las actuaciones previstas cuentan como denominador:
e Se reduce la potencia luminica de las instalaciones de alumbrado.
e Se sustituyen los actuales equipos por luminarias de mayor rendimiento.
e Seincluyen nuevas fuentes de luz de mayor eficiencia energética.
e Se permite el control y regulacion mediante driver con un minimo 5 niveles de regulacion,
programable de fabrica y con posibilidad de tele gestion.

Todo ello permite conseguir:
o Reducir el consumo de energia eléctrica de la instalacién reformada entre 49,98 y
80,48%, respecto de la situacion de partida.
o Regular los niveles de iluminacién segun diferentes horarios nocturnos y tipos de
vias, ajustandose a las necesidades de los ciudadanos.

3.1. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A DESARROLLAR

Después de analizar la informacién obtenida por las unidades de campo el equipo auditor, propone
las siguientes intervenciones a realizar en cada tipo de area para una correcta utilizacion del
alumbrado publico del municipio.

En concreto se pretende actuar sobre las tecnologias de mayor consumo, como son el vapor de
mercurio, bajo consumo y halégenas. La presente actuacion tiene como objetivo la sustitucion de 328
luminarias existentes por luminarias de tecnologia LED, siendo necesario para el correcto
cumplimiento de los niveles reglamentarios segun RD 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se
aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética de las instalaciones de alumbrado exterior, variar en
algunos casos las ubicaciones de las luminarias existentes y la adicion de 103 nuevos puntos de luz
para alcanzar dichos niveles reglamentarios en vias actualmente con alumbrado pero que es
deficiente. El numero total de luminarias que contempla la presente actuacion pasa a ser un total de
431 unidades.

Dichas instalaciones llevaran aparejadas en muchos casos la sustitucion de brazos y columnas que
se encuentren deterioradas o no sean recomendables conservar por seguridad de utilizacion.

Por otro lado, la aplicacion a la instalacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D
842/2002 de 2 de agosto) hace necesaria la instalaciéon de nuevos tramos de conductores para
adecuarlos a normativa, al igual que la red de conexion de puestas a tierras que en muchos sitios es
deficitaria e incluso inexistente. Esta revision y actualizacion de redes hara necesario nuevos trazados
y aperturas de zanjas para la colocacion de nuevos conductores con su obra civil asociada.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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1DAE Tabla 8. Acciones propuestas
Actuacién Descripcion:
20 Rropuestas/12/2021

Sustitucion
bus

-a %gmi; al medida de eficiencia energética es la sustitucion de las actuales luminarias
de mayor rendimiento luminico y la incorporacién de tecnologia led como
uente de luz principal, para sustituir los puntos actuales basados en tecnologias de

luminaria Dof, Qthag
bigampleta con

fuente de luz

basada en

Tecnologia Led.

mercurio, sodio o halogenuros, principalmente.

La incorporacion de la tecnologia led permitira reducir la potencia total instalada entre
49,98 al 80,48 % dependiendo del cuadro que estemos hablando

Por otro lado, las nuevas luminarias sustituiran a las actuales. El rendimiento luminico
serd de Fshi <1%. Actualmente las luminarias presentan un fshi muy superiores, entre 10
y 35% (seglin modelos)

La estética de las luminarias quedara definida segin indique por la corporacidon
municipal, con asesoramiento de los técnicos cualificados.

Propuesto

Denominacion Tipo Actual

Renovacién Se renovaran cuadros para cumplir con REBT y segun esquema unifilar. Sera de
de Cuadros | poliéster para instalacion en exterior, con un grado de proteccién adecuado. Se
Alumbrado proveera una reserva para futuras ampliaciones de un 30%..
pl]blico Denominacion Tipo Actual Propuesto

Actuacion Descripcion:

Propuesta:
Adaptacion de | La principal medida es la reforma del cableado en los tramos que no cumplan con REBT,
la red | tanto en seccién como en la red de equipotencial de tierras, incluido la puesta a tierra de

alumbrado para
cumplimiento
con REBT.
Tramo aéreo
Tramo

las diferentes luminarias sean baculos o de brazo.

subterraneos

Denominacion Tipo Actual | Propuesto

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

Medida 6: Renovacion

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefializacion exterior Péagina 9
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3. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

3.1 DESCRIPCION de las actuaciones a desarrollar 3.2. Ambito de aplicacién
R
g IDAE Tabla 8. Acciones propuestas
E Actuacién Descripcion:
P |20 Propuestas/12/2021
(I: o oustitucion -a %gmipal medida de eficiencia energética es la sustitucion de las actuales luminarias
¢ || luminaria bor,.Qtpag de mayor rendimiento luminico y la incorporacion de tecnologia led como
N |picampleta con | fuente de luz principal, para sustituir los puntos actuales basados en tecnologias de

fuente de luz | mercurio, sodio o halogenuros, principalmente.
basada en
Tecnologia Led. | La incorporacion de la tecnologia led permitira reducir la potencia total instalada entre
49,98 al 80,48 % dependiendo del cuadro que estemos hablando

Por otro lado, las nuevas luminarias sustituiran a las actuales. El rendimiento luminico
serd de Fshi <1%. Actualmente las luminarias presentan un fshi muy superiores, entre 10
y 35% (seglin modelos)

La estética de las luminarias quedara definida segin indique por la corporacidon
municipal, con asesoramiento de los técnicos cualificados.

Tramos Grapeado:
grapeados

Tendido aéreo:

Subterraneo

Adaptacion y Renovacion de Cuadros Alumbrado publico para cumplir con REBT y sustitucion
luminarias completas con fuente de luz basada en Tecnologia Led. Reforma de tramos de cableado
tanto aéreo, grapeado y subterraneo. También realizacion de red de tierras con cableado y picas de
puesta a tierra, y reforma de tramos de canalizaciones no adecuadas. Habra que desplazar de su
ubicacion algunas de las luminarias existentes y colocar algunas nuevas, para cumplir con una
uniformidad.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefializacién exterior Pégina 10



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

3. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION
3.1 DESCRIPCION de las actuaciones a desarrollar 3.2. Ambito de aplicacién

=o0—0Umom=Do

202100020882 - 13/12/2021

e Las instalaciones |renovadas cumplen, cuando les fuese de aplicacion, los preceptos
ofcnavinual_establecidos en ell Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado

exterior (aprobado por Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre) y en el Reglamento
electrotécnico para baja tension (aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto)

e La instalacion reformada tiene una calificacion energética A o B y cumple con los
requerimientos de iluminacién, calidad y confort visual reglamentados

e La reforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED tiene en consideracion
lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia
LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espariol de lluminacién (CEl) y
publicado en la web del IDAE

No aplica.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Péagina 11



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

4. DESCRIPCION GENERAL

4.1
T

DEL PROYECTO

=o0—0Umom=Do

. |
Fise—de
identificagic de
las instalaciones

|_municipales

BRI s2 - 1371279051

DUS Hora

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Contempia fa descripcion del alcance del proyecto a ejecutar. Debera aportar las

caracteristicas de las m

edidas a incorporar, asi como las acciones a ejecutar.

4.1. TIPO DE IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS
El proyecto de alumbrado se centra en la sustitucion de los siguientes Cuadros de Mando, junto con
las instalaciones dependientes del mismo.

Tabla 9. Identificacion de instalaciones municipales afectadas

CcM

Denominacion Calles Superficie Vial Luminarias

cM1

ALMENDRALEJO

CARRETERA DE ANDAR

MADRID 10.881 57

RODRIGUEZ DE LA FUENTE

CcMm2...

ALJIBE VIEJO

ALJIBES

ALHAMBRA

BADAJOZ

CALLEJON DE LAS ESCUELAS

CANTARRANAS

CANTON

CAZ

ERAS

ESCUELAS

HORNO

IGLESIA

ALJIBE VIEJO

ALJIBES

ALHAMBRA

BADAJOZ

CALLEJON DE LAS ESCUELAS 47.402 ... 102..

CANTARRANAS

CANTON

CAZ

ERAS

ESCUELAS

HORNO

IGLESIA

JOSE ANTONIO

LIBERTAD

MADRID

MADRID TRANSVERSAL 2

MADRID TRANSVERSAL 3

MOCLIN

NUEVA

TRANSVERSAL CANTARRANAS

CM3

AMARGURA 169

CALLEJON DE LAS ESCUELAS

CANTARRANAS

CARRETERA DE ALCALA

CARRETERA DE ALCALA
TRANSVERSAL

CERRO

DOCTOR FRANCISCO
MINGORANCE

ESCUELAS

FEDERICO GARCIA LORCA

Memoria descriptiva de las actua

ciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacion y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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GRANADA

11:38:0L
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IGLESIA

JESUS ESCUDERO

LOPE DE VEGA

MADRID

PASEO

PILAR

PLAZA DE ESPANA

PRINCIPE

REAL

SAN FRANCISCO

SAN SEBASTIAN

TRAVESIA GRANADA

L i —_— 1 i L AR LA TR BT
L% L% VILLAS: | ComsELTDAES et BB ATE] PRSI ECTE R W

UMBRIA

Imagen luminarias existentes

Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefializacién exterior
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Tabla10. Resumen de actuaciones de Ahorro y Eficiencia energética

Descripcion General Situacion Actual Situacidn Futura Inversion
e | 5 B B 3 B : z = E @ 5 B B o ) e 8 ) @
5 o = = = 3 a ) G 2 o ) = = =3 = 2 5 <) ©
o o 2 2 N € = <= 2 © 5] © < K] S _ ) = 5
o« %) o = =] @ — € o < IS [ © [v] ke (5] w = S = o |9
S |le |= 2 ° 5 2 = £ 2 S 2 S 5 S 23 e < =
> S S .© £S5 2 = S = = c c P 2 = N E X w N 0
o S 2 o 2 e g A S S O 5] 2 o) 3 E 5 = S 2
a o c 8 = o = [ a “6‘ o = o v het o
- (9] = o = o o © o = = ]
& 13 5 © 2 B £ S 2 2
o = 3 S o << -
(&} =2 <
70/ Vial / 18/25/
cmMo0ly cC1 57 5.600,50 98,25 57 5,60 VM / VSAP 57 22.960 2.672 70 2,80 LED 2,80 49,98% | 11.484. 11.476 49,98% 604,86 112.360,67 €
125 Farol 49.5/85
70/ Vial / 18/25/
CM 02 C1 102 14.599,25 143,13 102 14,60 VM /VSAP| 102 125 Farol 60.743 7.603 135 49.5/85 2,89 LED 11,71 | 80,19% 11.857 48.886 80,48 5.468,70 125.098,38 €
70/ Vial / 18/25/
cMO03] C1 169 16.956,75 100,34 169 16,96 VM /VSAP| 169 100/ Farol 70.552 8.830 226 49.5/85 8,03 LED 8,93 54,81%| 32.937 37.615 53,31%| 5.928,72 285.557,94 €
125 ’
Total 328 | 37.156,50 341,72 328 | 37,16 328 149.654 19.105 431 13,73 23,44 56.269 97.976 8.974,84 | 523.016,99 €

Para el calculo se ha tenido en cuenta:
N° de horas de funcionamiento = 4100h afio

Precio de kwh = 0,18 € kw

Medida 6: Renovacidn de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefializacion exterior

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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NERAL DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

Contempla la descripcion de la instalacion municipal a reformar en su estado actual, que debera
contener los datos, caracteristicas y mediciones sobre los que es objeto la citada medida en el
programa de ayudas.

a)

Inventario de la instalacion y de sus componentes.

En el municipio se han inventariado un total de 328 ldmparas (pertenecientes a 328 puntos de luz), con una
potencia total instalada de 37,16 kW. Estas luminarias son alimentadas por 2 Mddulos de medida que cuentan
con 3 cuadros de mando asociados.

Inventario de Centros de Mando, Mddulos de Medida y suministros.

Se han inventariado un total de 3 suministros eléctricos (mddulos de medida o contadores) de alumbrado
publico, ya que los cuadros de mando 01,02 y 03 comparten contador.

Tabla 11. Actuacion propuesta.

Tipo de ) . Potencia Potencia equipo Potencia total
o
Gl [ el NI luminaria | 1PO de lampara lampara (w) auxiliar () (kw)
47 Farol LED 18 0,72 0,879
CM1
23 Farol LED 85 3,40 2,033
118 Farol LED 18 0,72 2,208
CM2 3 Farol LED 25 1,00 0,078
14 Farol LED 49,5 1,98 0,720
128 Farol LED 18 0,72 2,396
25 Farol LED 25 1,00 0,625
CM3
31 Farol LED 49,5 1,98 1,595
42 Farol LED 85 3,40 3,712
Total 431 14,246
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12. Inventario de suministros de Alumbrado Publico
Centro N° CEmE Co,Ste. . L Superficie
Cups Facturado | Econdémico Direccion Postal
Mando Contador ~ ~ (m2)
kwh/afo €/ano
CUADRO RODRIGUEZ DE LA FUENTE
1 089046450 ES0031103162507001DCOF 18.359 2.671,60 S/N 10.881
CUADROS
2y3 089046452 ES0031103162393001KPOF 131.295 16.433,28 CANTARRANAS 1 47.402

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.

Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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A1 . |
2 4-t—Fipo—de
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p | BSGHRe2  13/12/505
C
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4} Jotal 149.654 19.104,88 58.283
N | Oficina virtual
Tabla 13. Analisis de Potencias
Potencias instaladas por Potencia contratada por cuadro Graqo e EllsiE potenmg total
Centro Mando (Kw) (Kw) instalada con la potencia
contratada
CUADRO 1 5,6005 1,9 -3,7005
CUADROS 2y 3 31,556 6,09 -25,466
Total 37,1565 7,99 -29,1665
Fuente: Elaboracion propia. Facturacion Endesa
Tabla 14. Caracteristicas Generales de los Centros de Mando inventariados:
. . Sistema de regulacion, control y 8
Equipos de encendido ahorro Elementos de medida
8
) e o T
8| ¢ 5 | g q
£ 8| £ g o | § £
= 7] c o c B c
© 3 g = = d = g
= | S| 2| £ 2| 8| 8| 2| &« | 2| 2|
) 5] = = © c @ o @ o
© e g S| 2 | o ® S| & 5 5| &
o 3 5 @ ) = © = o) (@] ° o) (@]
= = o = Z By 9 o I o
= 9 % 2 IS 2 3] = E [
() Q. -= " n © =} =
S 2| 8 g 5| 3 3
5] 2 = o 14
-— = (@) (]
= [0} o
E
Cm 01 1 1 1
Dentro del CT56102
CM 02 1 1 1
Compartido con CM
™M 03 1 1 02
Total 3 3 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Caracteristicas Generales de los Centros de Mando

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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Inventario de Lamparas del Municipio

A1 . |
44~ Fipo—¢e
E identificacién  de
las instalaciones
c L
E
p | BRI - 13/12/5051
C
| [[ous Hora
H ©
0 8 [ mssa = © %
N ] oficina virtual = = — > =
£ e 2 o 5
o [5) Q o =
Q © =
o < N ] g o o
° 9 El = ® y! z
g = g & 5 S
= - o 3
= c
= (0]
= on
[0 Qo
° Zocal ©
. 6calo
Individual, : - ) Bueno, malo,
. empotrado, Metalico, fibra SI/NO
compartido, etc regular
P ’ adosado pared 9
CcMo1 Individual Pared Metalico Mal No
CMO02 Individual Pared Metalico Mal No
Contador
CcMmo03 Individual Pared Metalico Mal No compartido
con el CM 02
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16. Caracteristicas Generales de los Centros de Mando inventariados:
] > o > ] ) = © 5
° =] = © © o) g = 2
c S 3 ) [ ] Qo © > = B
S| g | < | B g & € g 2| 8| g & g £| 2
S £ Bl S| E| =| 8| s & g s & =| 5| °©| &
o @ © ) c 3 S @ S s = ®© = o <}
= © = = [} 2 S = = . c © o = 3 O
o © < © ‘S c & ] S o o 3 o 3
O £ = o o & o o o B o < % = o
= = © S 3 8] 2 =] S c 3 < 3 2
= = o 9] (4] = s = 0 s al =
c ° = £ o° N Qo 0] o (] o (3] =
c © c © c o = = o © c hel
0 = o [ (3] . c = £ Q c © g (5]
5 = =5 e} o] Q2 @ = = e S c '8 o
o 2 0 2 & =] S 0 = o kel 5] g
@ © £ o = fis) o o 3] (%) b °
= 5 3 = b= 2 © 3 3 2 o 3 o
a o © o J| £ g 2 o o 2 o ©
< = = ) g 2 = o @ = =
2| O ke ol x| = £ | B
<| W o 2 s| =
CMO0
1 X X X NO
CMO0 X X X NO
2
CMO0 X X X NO
3
Fuente: Elaboracion propia

En el municipio se ha inventariado un total de 328 lamparas con las siguientes caracteristicas

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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N | ofic|na Virtual
O [
. 2
2 @ 2 E
o Q g =
E=] © S 2 © £ o o o
3 ® g g @ 2 2 kv ) © o -%
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CcM 16 41 57
01
cM 929 3 102
02
CcM 47 12 169
03 2
Numero de lamparas totales del municipio 328
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18. Inventario de los puntos de luz (PL)
Centro Mando N° PL Tlpq de’ T|po de Plotenma Pot(_e_nCIa equipo Potencia total
luminaria lampara | lampara (w) | auxiliar (w) (Kw)
30 Farol VSAP 70 10,5 2,415
11 Vial VSAP 70 10,5 0,8855
CMm 01
. Vapor de
16 Vial ] 125 18,75 2,3
mercurio
1 Farol VSAP 70 10,5 0,0805
2 Farol VSAP 125 18,75 0,2875
tMo2 Vapor de
79 Farol ] 125 18,75 11,35625
mercurio
. Vapor de
20 Vial ] 125 18,75 2,875
mercurio
109 Farol VSAP 70 10,5 8,7745
Vapor de
2 Farol i 125 18,75 0,2875
mercurio
cM 03 2 Vial VSAP 70 10,5 0,161
11 Vial VSAP 100 15 1,265
a5 Vial Vapor de 125 18,75 6,46875

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 18
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 19. Potencia instalada por Centro de Mando
Centro Mando Total puntos de luz Potencia lampara (w) Potgpcna equipo Potencia total (w)
auxiliar (w)
41 70 10,5
16 125 18,75
CM 01 5,601
1 70 10,5
101 125 18,75
CM 02 14,599
111 70 10,5
cMo03 1 100 15 16,957
47 125 18,75
Total 328 37,157
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Tipo Luminaria
Caili Indeterminad Proyecto
Mand @ Vial Estilo Urbano Farol Jardin . Y Baliza Total
o
CM 01 27 30 57
CM 02 20 82 102
CM 03 58 111 169
Total 328
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 21. Tipo de Soporte
Coilio Indeterminad Baliza
Mand Baculo Brazo Catenaria Columna Otros
o « Total
CMm 01 27 30 57
CM 02 20 82 102
CMm 03 58 111 169

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 19
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se muestra un analisis de los consumos reales y tedricos. Para ello es necesario saber
cual es el consumo real que tiene cada cuadro cuando esta en funcionamiento y tras estabilizarse una
vez encendidas las [amparas.

A continuacién, mostramos los valores de intensidad y tensién medidos en funcionamiento
estabilizado por cada cuadro:

Tabla 22. Resumen de las Mediciones Eléctricas realizadas

Temain 6 Intensidades (A) Horas utilizacion (h) Coseno phi
Centro entrada (V) ; i

. . Cos | Cos | Cos

Mando Mol Reducidas Nomina Reducid . : :

| o phi phi phi

Vrs | Vst | Vrt Ir Is It Ir Is It 1 2 3

cMm o1 225 | 225 225 | 264 | 68 4 13,2 3,4 2 4 10 0,95 | 095 | 0,95

CM 02 220 | 220 220 29 34,7 | 20,8 20,3 24,2 14,5 4 10 0,95 | 095 | 0,95
9 6

CcM 03 220 | 220 220 | 256 | 19,6 | 293 17,9 13,7 20,5 4 10 0,95 | 095 | 0,95
2 2 1

Fuente: Elaboracion propia

Tal como se puede comprobar en las mediciones realizadas y de los datos obtenidos, por lo general
existen importantes descompensaciones en los sistemas trifdsicos que alimentan las instalaciones.

Seria necesario realizar una compensacion de fases. Aunque no se refleja en la anterior tabla, se han
realizado mediciones en el neutro encontrando que en algunos casos tiene una corriente igual a la de
fase, lo que denota que existe un desequilibrio de fases y en algunos casos también demuestra las
fugas a tierra existentes, provocadas por la inexistencia de protecciones de defecto a tierra en los
cuadros de mando.

c) Andlisis funcional de las instalaciones de alumbrado exterior.

En el siguiente apartado se realiza una “evaluacion técnica” desde el punto de vista luminotécnico del
funcionamiento y de la utilizacién de la instalacién de alumbrado en cada tipo de via o zona del
municipio, de acuerdo con las especificaciones definidas en el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior (REEIAE), y con observaciones relativas a las medidas correctoras
gue se adoptaran para la perfecta explotacion de la misma.

Siguiendo las directrices del protocolo se han realizado las mediciones luminotécnicas y fotométricas
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc.) para cada una de
los sistemas de alumbrado existentes en el municipio, de tal manera que, tras una clasificacion de las
vias y una seleccidn de las clases de alumbrado, el nivel de iluminacién recogido durante las distintas
mediciones estd dentro de los valores de referencia reflejados en dicho protocolo de auditoria.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 20
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Niveles de iluminacidn:

Para cada clasificacién de via existe un nivel luminoso adecuado prefijado en la legislacion. Si los
niveles luminosos registrados en las calles del municipio son superiores a los establecidos por el
reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado publico querra decir que el
consumo de energia es superior al necesario.

Segun la ITC-EA-02 del Reglamento de Eficiencia energética del Alumbrado Exterior, la mayoria de las
vias urbanas del municipio se encuentran dentro de la clasificacidon D, vias de baja velocidad; que
determina el tipo de via en funcion de la velocidad del trafico rodado.

Clasificacion en funcion del tipo de via.
Clasificacion Tipo de via Velocidad de trafico rodado (km/h)
A ALTA VELOCIDAD v>60
B MODERADA VELOCIDAD 30<v<60
C CARRIL BICI -
D BAJA VELOCIDAD 5<v<30
E VIA PEATONAL v<5
Fuente: Reglamento de Eficiencia energética del Alumbrado Exterior

Clasificacion de las vias y seleccion de los tipos de alumbrado.

Se han clasificado las vias del municipio en funcidn del criterio selectivo de la velocidad de
circulacion. Para ello, previamente debemos utilizar los datos que nos indican la intensidad media de
trafico diario (IMD).

Las vias de la localidad que pertenecen mayoritariamente a la clase de alumbrado S3, por lo que
deben tener una iluminancia media minima de 7,5 lux y una iluminancia minima de 1,5 lux, mientras
las que pertenecen a las clases de alumbrado ME4 deben tener una iluminancia media minima de 15
lux y una uniformidad global minima de 0,4 (entre otros factores), para cumplir la normativa vigente.

Tabla 23. Clasificacion de las vias del municipio (Detalle)
Nombre Calle Uso vias Tipo de alumbrado Clasificacion Via

ALJIBE VIEJO Residencial Vial, ambiental D3-D4

ALJIBES Residencial Vial, ambiental D3-D4

ALHAMBRA Residencial Vial, ambiental D3-D4
ALMENDRALEJO Residencial Vial, ambiental D3-D4
AMARGURA Residencial Vial, ambiental D3-D4

BADAJOZ Residencial Vial, ambiental D3-D4

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 21
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N [ oficina Virtuat ANTARRANAS Travesia Vial, ambiental B2
CANTON Residencial Vial, ambiental D3-D4
CARRETERA DE ALCALA Travesia Vial, ambiental B2
CARRETERA DE ALCALA . . . .
TRANSVERSAL Residencial Vial, ambiental D3-D4
CARRETERA DE ANDAR Travesia Vial, ambiental B2
CAZ Residencial Vial, ambiental D3-D4
CERRO Residencial Vial, ambiental D3-D4
DOCTOR FRANCISCO ) ) . .
Residencial Vial, ambiental D3-D4
MINGORANCE
ERAS Residencial Vial, ambiental D3-D4
ESCUELAS Residencial Vial, ambiental D3-D4
FEDERICO GARCIA LORCA Residencial Vial, ambiental D3-D4
GRANADA Travesia Vial, ambiental B2
GRANJA ESCOLAR Residencial Vial, ambiental D3-D4
HORNO Residencial Vial, ambiental D3-D4
IGLESIA Residencial Vial, ambiental D3-D4
JESUS ESCUDERO Residencial Vial, ambiental D3-D4
JOSE ANTONIO Residencial Vial, ambiental D3-D4
LIBERTAD Residencial Vial, ambiental D3-D4
LOPE DE VEGA Residencial Vial, ambiental D3-D4
MADRID Travesia Vial, ambiental B2
MADRID TRANSVERSAL 2 Residencial Vial, ambiental D3-D4
MADRID TRANSVERSAL 3 Residencial Vial, ambiental D3-D4
MOCLIN Residencial Vial, ambiental D3-D4
NUEVA Residencial Vial, ambiental D3-D4
PASEO Residencial Vial, ambiental D3-D4
PILAR Residencial Vial, ambiental D3-D4
PLAZA DE ESPANA Residencial Vial, ambiental D3-D4
PRINCIPE Residencial Vial, ambiental D3-D4
REAL Residencial Vial, ambiental D3-D4
RODRIGUEZ DE LA FUENTE Residencial Vial, ambiental D3-D4

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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TRANSVERSAL CANTARRANAS Residencial Vial, ambiental D3-D4
TRAVESIA GRANADA Residencial Vial, ambiental D3-D4
UMBRIA Residencial Vial, ambiental D3-D4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Resumen Clasificacion vias.

Densidad trafico

Menor de 7.000 vehiculos

trafico normal

trafico peatonal

normal
B. D E
Clasificacion de Via moderada velocidad entre 30 m/h | baja velocidad entre 5 km/h y 30 | vias peatonales velocidad
y 60 km/h km/h menor que 5 km/h
Tipo Alumbrado ME4b S3 S2
N2 de vias incluidas 5 37 -

Fuente: Elaboracion propia

Eficiencia energética)

Tabla 25. Niveles de referencia en iluminacién para las vias existentes en el municipio (segun el Reglamento de

. Luminancia Media Lm| Uniformidad Global lluminancia Media lluminancia Minima | Uniformidad Media
Tipo Alumbrado .
(cd/m2) Uo Em (lux) Emin (lux) Um
ME4b 0,75 0.40
S2 - - 10 3 0,3
S3 - - 7,5 1,5 0,2

Fuente: Elaboracidn propia. Reglamento de Eficiencia energética del Alumbrado Exterior.

Eficiencia energética)

Tabla 26. Niveles de referencia en iluminacién para las vias existentes en el municipio (segun el Reglamento de

. Luminancia Media Lm| Uniformidad Global lluminancia Media lluminancia Minima | Uniformidad Media
Tipo Alumbrado .
(cd/m2) Uo Em (lux) Emin (lux) Um
ME4b 0,75 0.40 -
S2 - - 10 3 -
S3 - - 7,5 1,5 -

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Tabla 27. Clasificacion de las vias existentes en el municipio.

. indice de . . lluminancia Iluminancia . .
Calificacién L Uniformidad i . . Uniformidad
Nombre Calle L. Eficiencia Media Em Minima Emin .
energética L. Extrema Media Um
Energética (lux) (lux)
ALJIBE VIEJO E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
ALJIBES G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
ALHAMBRA E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
ALMENDRALEJO E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
AMARGURA F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
BADAJOZ E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
CALLEJON DE LAS
G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
ESCUELAS
CANTARRANAS E 0,52 0,255 9,413 3,6 0,382
CANTON G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
CARRETERA DE ALCALA F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
CARRETERA DE ALCALA
TRANSVERSAL E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
CARRETERA DE ANDAR E 0,52 0,255 9,413 3,6 0,382
CAZ G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
CERRO F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
DOCTOR FRANCISCO
F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
MINGORANCE
ERAS G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
ESCUELAS G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
FEDERICO GARCIA
E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
LORCA
GRANADA F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
GRANJA ESCOLAR E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
HORNO G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
IGLESIA G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
JESUS
E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
ESCUDERO
JOSE ANTONIO G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
LIBERTAD G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
LOPE DE VEGA E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
MADRID F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
MADRID TRANSVERSAL
5 E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
MADRID TRANSVERSAL G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 24



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

4.1
T

. |
— 4 t——Tipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
o
E
p | 2BSCRIR R - 13712/ 5050
c
! DUS 3 Hora
0 -~ T1.50.01
N | osicina virMOCLIN G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
NUEVA G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
PASEO F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
PILAR F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
PLAZA DE ESPANA F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
PRINCIPE F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
REAL F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
RODRIGUEZ DE LA
E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
FUENTE
SAN FRANCISCO F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
SAN SEBASTIAN F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329
TRANSVERSAL
G 0,13 0,061 1,719 0,5 0,291
CANTARRANAS
TRAVESIA GRANADA E 0,42 0,017 2,708 0,5 0,14
UMBRIA F 0,35 0,118 4,856 1,6 0,329

Fuente: Elaboracién propia

Mediciones luminotécnicas
A la hora de afrontar un proyecto de cambio, sustituciéon o renovacién del alumbrado publico de un
Municipio es imprescindible conocer los niveles luminicos que se tienen de partida (antes de realizar
los cambios) para poder evaluar:

v’ Las calles y viales con déficit o exceso de iluminacidn.

v Evaluar los niveles de uniformidad de flujo luminico de estos viales.

v’ Reconocer zonas con fallos en la iluminacion.

Con estos datos se puede realizar un proyecto de sustitucién basado en las necesidades reales de
iluminacién del municipio y cuantificadas numéricamente.

Tras realizar las actuaciones de sustitucién y renovacién del alumbrado ha de evaluarse la mejora de
los niveles de iluminacidn en las zonas con déficit aumentandolo y en las que hubiera de exceso
reduciéndolo. De la misma manera se tiene que conocer la uniformidad del flujo luminico en las
calles para evaluar si ha aumentado o disminuido.

En el proyecto de ingenieria, que se llevara a cabo para la sustitucion de las luminarias, se tendra que
estudiar la mejora de la uniformidad y el cumplimiento de la normativa vigente, evaluando, entre
otras, las siguientes posibles alternativas:

* Cambiar la Interdistancia de las luminarias.
* Cambiar la disposicién a tresbolillo para la mejora de la uniformidad (en su mayoria estan
ubicadas unilateralmente).

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Tabla 28. Comparativa Niveles lluminacion. (Detalle)
Nombre Calle: Nivel de referencia Lux Nivel medido Lux Diferencia Resultado comparativo
A-341 15 21,24 -6,24 1,42
AIRES UMBRIA 7,5 4,94 2,56 0,66
ALMERIA 7,5 4,94 2,56 0,66
ANDALUCIA 15 21,24 -6,24 1,42
ANTONIO MACHADO 7,5 4,94 2,56 0,66
AZAHAR 7,5 4,94 2,56 0,66
BAILEN 15 4,94 10,06 0,33
CADIZ 7,5 4,94 2,56 0,66
CALERA 7,5 4,94 2,56 0,66
CARPINTERO 7,5 4,94 2,56 0,66
CASTANOS (LOS) 15 4,94 10,06 0,33
CAYOYA 7,5 4,94 2,56 0,66
CEMENTERIO 7,5 3,7 3,8 0,49
CORDOBA 7,5 4,94 2,56 0,66
CRUZ 7,5 4,94 2,56 0,66
DOCTOR ALEXANDER
7,5 4,94 2,56 0,66
FLEMING
DOLORES IBARRURI 15 21,24 -6,24 1,42
ENDRINOS 7,5 4,94 2,56 0,66
ENRIQUETA CUESTAS
7,5 21,24 -13,74 2,83
ABAJO
ENTRADA DE VELEZ 15 21,24 -6,24 1,42
ERAS (LAS) 7,5 4,94 2,56 0,66
ESPANA 7,5 4,94 2,56 0,66
FEDERICO GARCIA
7,5 4,94 2,56 0,66
LORCA
FRAILES 7,5 4,94 2,56 0,66
GAMBOAS 7,5 2,09 5,41 0,28
GRANADA 7,5 4,94 2,56 0,66
GRANADA (ENTRADA) 7,5 4,94 2,56 0,66
GUINDOS 7,5 4,94 2,56 0,66
HUELVA 7,5 7,36 0,14 0,98
IGLESIA 7,5 4,94 2,56 0,66
JAEN 7,5 4,94 2,56 0,66

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 26



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

AA T A
—4-—Tipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
1l
E
p | 2BSCRIR R - 13712/ 5050
C
| [|Dus Hora
o|| JOsE EL MELONERO o | 75 4,94 2,56 0,66
N1 L ofeing K Bnupro-fen) 15 21,24 -6,24 1,42
LIBERTAD (DE LA) 75 3,7 3,8 0,49
LOJA (DE) 75 4,94 2,56 0,66
LUCO 75 4,94 2,56 0,66
MANUEL CASERO 75 4,94 2,56 0,66
MARCOS 75 4,94 2,56 0,66
MARIA AUXILIADORA 75 4,94 2,56 0,66
MEDIO (DEL) 75 2,09 5,41 0,28
MESETA 75 4,94 2,56 0,66
MIGUEL DE
7,5 4,94 2,56 0,66
CERVANTES
MIGUEL HERNANDEZ 75 4,94 2,56 0,66
NORTE 75 4,94 2,56 0,66
OESTE 75 4,94 2,56 0,66
PABLO NERUDA 75 4,94 2,56 0,66
PABLO RUIZ PICASSO 75 4,94 2,56 0,66
PAZ (LA) 75 4,94 2,56 0,66
PEDRIZA 75 4,94 2,56 0,66
PEREGRINOS 7,5 4,94 2,56 0,66
PERIANA 75 4,94 2,56 0,66
PONIENTE 75 4,94 2,56 0,66
PRADERA 75 4,94 2,56 0,66
RAFAEL ALBERTI 75 4,94 2,56 0,66
RAIMUNDO
7,5 4,94 2,56 0,66
TABERNERA
REAL 7,5 4,94 2,56 0,66
ROMERAL (EL) 7,5 4,94 2,56 0,66
SANTO DOMINGO 7,5 4,94 2,56 0,66
SIN NOMBRE
75 4,94 2,56 0,66
VEINTIOCHO
SIN NOMBRE
. 7,5 4,94 2,56 0,66
VEINTITRES
SUR 7,5 4,94 2,56 0,66
TRES MARIAS 7,5 4,94 2,56 0,66
UNION DEL LLANO 7,5 4,94 2,56 0,66
VIRGEN DEL PILAR 7,5 2,09 5,41 0,28

Fuente: Elaboracion propia

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Comparacion de Igs niveles de iluminacion con los datos obtenidos en las mediciones de campo.

Estableceremos, unos ratios de tolerancia en funcidon de los resultados obtenidos de acuerdo al siguiente
criterio (ITC — EA- 02 y UNE-EN 13201).

Los niveles de referencia son los que marca la tabla anterior:
*  Siel nivel medido esta por debajo 1 *nivel de referencia = el nivel es deficiente
* Si el nivel medido esta comprendido entre el 1 *nivel de referencia y el 1,2 * nivel de referencia = el
nivel es 6ptimo
* Siel nivel medido esta por encima del 1,2 *nivel de referencia > el nivel es excesivo

Tabla 29. Resumen de Niveles de iluminacién
Resultado N2 Calles %
Excesivo 0 0
Optimo 0 0
Deficiente 42 100
Sin alumbrado 0 0
Fuente: Elaboracion propia

Angdlisis del resplandor luminoso nocturno

Para proteger nuestro patrimonio natural y astrondmico y garantizar un nuevo modelo de desarrollo econdmico
de nuestro territorio, se ha regulacién la contaminacion luminica, estableciendo las primeras directrices en:

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental

*  Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la proteccién de la
calidad del cielo nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética (Actualmente no estd en vigor, pero las indicaciones de la Junta hacen
pensar que se volvera a publicar, en cualquier caso, se deberan tener en cuenta las especificaciones de
Proteccidn del Cielo Nocturno vigentes en la normativa).

En esta norma se define la contaminacion luminica como la emision de flujo luminoso, por fuentes artificiales de
luz constituyentes del alumbrado nocturno, con intensidades, direcciones o rangos espectrales inadecuados
para la realizacion de las actividades previstas en la zona alumbrada.

Con el objetivo de combinar la maxima proteccién necesaria en las zonas mas vulnerables con una vida
nocturna confortable en nuestros pueblos y ciudades, se prevé en la normativa la zonificacion de Andalucia,
entendiéndose como tal, la delimitacion de diferentes dreas luminicas en las que se aplicardn distintos grados
de proteccion en funcion de las necesidades reales en cada una de ellas.

Anadlisis resplandor luminoso
Clasificacion de Descripcion Flujo hemisférico superior instalado
zonas

El AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS (fhsinst)
<1%

E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA <5%

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA <15%

E4 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA <25%

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Las mayores exigencias se aplicaran en las denominadas «areas oscuras» (E1), definidas como aquellas
situadas en suelos no urbanizables de espacios naturales protegidos de Andalucia.

Para las instalaciones ya existentes la normativa fija un limite de fhsinst de un 25%. De los datos recopilados se
desprende que una parte importante de las luminarias del municipio NO CUMPLEN con las previsiones de
Proteccion del Cielo Nocturno, por lo que junto con las actuaciones de caracter energético sera necesario
acometer la sustitucidn de las luminarias y sus soportes.

El Reglamento vigente hasta el afio 2016 solo exigia cambiar las luminarias con un FHSinst superior al 25%,
siendo el plazo maximo para cambiar estas el 14 de agosto de 2020.

Habra que tenerse en cuenta que si el nimero de luminarias a sustituir es superior al 50% se considerara
instalacidon nueva y por lo tanto tendrd que cumplir con lo indicado en el Reglamento de Alumbrado Exterior
vigente actualmente. Ademas, el cambio de lamparas puede requerir modificaciones adicionales en la
instalacion.

Las nuevas instalaciones deberan cumplir las siguientes limitaciones:
a. FHSinst debe ser inferior al 1%.
b. Se aplican los niveles de iluminacion y luz molesta del RD 1890/2008, de 14 de noviembre.
c. Laslamparas deben proporcionar la mayor eficiencia energética posible.
d. Enzonas E1ly E2 se restringe el uso de lamparas con emision en la banda de longitudes de onda cortas
del espectro visible.
Las luminarias no proyectaran luz fuera del objeto o zona a iluminar.
f.  El alumbrado ornamental, carteles, vallas y anuncios publicitarios se efectuara con luminarias que
emitan luz de arriba hacia abajo.
g. Implantacion en todas las instalaciones de alumbrado nuevas, de sistemas automaticos de regulacién
para reduccién de flujo luminoso en horario nocturno

@

Tabla 30. Analisis resplandor luminoso. (Detalle).
Nombre Calle/area: Clasificacion de zonas: Fhsinst: Tipo luminaria
ALJIBE VIEJO E3 10% Vial
ALJIBES E3 10%/35% Vial / Farol
ALHAMBRA E3 10% Vial
ALMENDRALEJO E3 10% Vial
AMARGURA E3 35% Farol
BADAJOZ E3 10% Vial
CALLEJON DE LAS ESCUELAS E3 10%/35% Vial / Farol
CANTARRANAS E3 10%/35% Vial / Farol
CANTON E3 35% Farol
CARRETERA DE ALCALA E3 10%/5%/35% Vial / Farol / Farol
CARRETERA DE ALCALA E3 10% Vial
TRANSVERSAL

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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0 CARRETERA DE ANDAJ}_WM E3 10%/5%/35% Vial / Farol / Farol
N | oficina virtual CAZ E3 35% Farol
CERRO E3 35% Farol
DOCTOR FRANCISCO MINGORANCE E3 10%/35% Vial / Farol
ERAS E3 10%/35% Vial / Farol
ESCUELAS E3 35% Farol
FEDERICO GARCIA LORCA E3 10%/35% Vial / Farol
GRANADA E3 10%/5%/35% Vial / Farol / Farol
GRANJA ESCOLAR E3 10%/35% Vial / Farol
HORNO E3 35% Farol
IGLESIA E3 35% Farol
JESUS ESCUDERO E3 10% Vial
JOSE ANTONIO E3 35% Farol
LIBERTAD E3 35% Farol
LOPE DE VEGA E3 10% Vial
MADRID E3 10%/5%/35% Vial / Farol / Farol
MADRID TRANSVERSAL 2 E3 10% Vial
MADRID TRANSVERSAL 3 E3 10%/35% Vial / Farol
MOCLIN E3 35% Farol
NUEVA E3 35% Farol
PASEO E3 10%/35% Vial / Farol
PILAR E3 35% Farol
PLAZA DE ESPANA E3 35% Farol
PRINCIPE E3 35% Farol
REAL E3 35% Farol
RODRIGUEZ DE LA FUENTE E3 10% Vial
SAN FRANCISCO E3 35% Farol
SAN SEBASTIAN E3 35% Farol
TRANSVERSAL CANTARRANAS E3 35% Farol
TRAVESIA GRANADA E3 10% Vial
UMBRIA E3 35% Farol
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 31. Resumen de caracteristicas luminicas.
Centro indice de . . ) ) . :
Mando Nombre Uso principal Tipo de Clasificacion | Clase de Calificacion | Eficiencia IIumlna.nC|a IIu,m.manma Umfornjndad
Calle vias alumbrado | via alumbrado | energética | Energética Media Mm.lma Media
Em (lux) Emin (lux) Um
CM 02 ALJIBE VIEJO Residencial Vial, D3-D4 S3 E 0,42 2,708 0,5 0,14
ambiental
CM 02 ALJIBES Residencial Vial, D3-D4 S3 G 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 02 ALHAMBRA Residencial vial, D3-D4 S3 E 0,42 2,708 0,5 0,14

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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N | &M.0% LALMENDRALEI] | Residenial vial, D3-D4 s3 0,42 2,708 0,5 0,14
ambiental
CM 03 AMARGURA Residencial Vial, D3-D4 S3 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 02 BADAJOZ Residencial Vial, D3-D4 S3 0,42 2,708 0,5 0,14
ambiental
CM 02| CALLEJON DE Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
yCM LAS ESCUELAS ambiental
03
CM 02 | CANTARRANAS Travesia Vial, B2 ME4b 0,52 9,413 3,6 0,382
yCM ambiental
03
CM 02 CANTON Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 03 | CARRETERA DE Travesia Vial, B2 ME4b 0,35 4,856 1,6 0,329
ALCALA ambiental
CM 03 | CARRETERA DE | Residencial Vial, D3-D4 S3 0,42 2,708 0,5 0,14
ALCALA ambiental
TRANSVERSAL
CMO01 | CARRETERA DE Travesia Vial, B2 ME4b 0,52 9,413 3,6 0,382
ANDAR ambiental
CM 02 CAZ Residencial Vial, D3-D4 s3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 03 CERRO Residencial Vial, D3-D4 S3 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 03 DOCTOR Residencial Vial, D3-D4 S3 0,35 4,856 1,6 0,329
FRANCISCO ambiental
MINGORANCE
CM 02 ERAS Residencial Vial, D3-D4 s3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 02 ESCUELAS Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
yCM ambiental
03
CM 03 FEDERICO Residencial Vial, D3-D4 S3 0,42 2,708 0,5 0,14
GARCIA LORCA ambiental
CM 03 GRANADA Travesia Vial, B2 ME4b 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CcM 03 GRANJA Residencial Vial, D3-D4 s3 0,42 2,708 0,5 0,14
ESCOLAR ambiental
CM 02 HORNO Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 02 IGLESIA Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
yCM ambiental
03
CM 03 JESUS Residencial Vial, D3-D4 S3 0,42 2,708 0,5 0,14
ESCUDERO ambiental
CM 02 | JOSE ANTONIO Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 02 LIBERTAD Residencial Vial, D3-D4 S3 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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R 41 : TIHL', de
£ |dent[ﬁ . de
c las ins alaciones
E BRI AR e2 - 13/12/7051
C
(!} ™03 | LOPE DE VEGA 1§§§glencial vial, D3-D4 s3 E 0,42 2,708 0,5 0,14
N losceeds ambiental
cmMo1/ Vial
cmo02/ MADRID Travesia o B2 ME4b F 0,35 4,856 1,6 0,329
CM 03 ambiental
CM 02 MADRID Residencial Vial, D3-D4 s3 E 0,42 2,708 0,5 0,14
TRANSVERSAL 2 ambiental
CM 02 MADRID Residencial Vial, D3-D4 S3 G 0,13 1,719 0,5 0,291
TRANSVERSAL 3 ambiental
CM 02 MOCLIN Residencial vial, D3-D4 S3 G 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 02 NUEVA Residencial Vial, D3-D4 S3 G 0,13 1,719 0,5 0,291
ambiental
CM 03 PASEO Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 03 PILAR Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 03 PLAZA DE Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ESPANA ambiental
CM 03 PRINCIPE Residencial Vial, D3-D4 s3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 03 REAL Residencial vial, D3-D4 s3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 01 | RODRIGUEZ DE | Residencial vial, D3-D4 S3 E 0,42 2,708 0,5 0,14
LA FUENTE ambiental
CM 03 | SAN FRANCISCO | Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 03 | SAN SEBASTIAN | Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
CM 02 | TRANSVERSAL | Residencial vial, D3-D4 S3 G 0,13 1,719 0,5 0,291
CANTARRANAS ambiental
CM 03 TRAVESIA Residencial Vial, D3-D4 S3 E 0,42 2,708 0,5 0,14
GRANADA ambiental
CM 03 UMBRIA Residencial Vial, D3-D4 S3 F 0,35 4,856 1,6 0,329
ambiental
d) Horarios de funcionamiento
Tabla 32. Horario de Funcionamiento Alumbrado Publico.
Horario anual de funcionamiento
Centro Mando General Reducido
Invierno: Prima:lera Verano Invierno: Primailera Verano
Otofo Otofio
CM 01 18208 20a08 21:30a 07 22208 00a 08 01:30a 07
CM 02 18208 20a08 21:30a 07 22208 00a 08 01:30a 07
CM 03 18208 20208 21:30a 07 22 a08 00a 08 01:30a 07

Fuente: Ayuntamiento de Benaluia de las Villas

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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Tabla 33. Horario de Funcionamiento Alumbrado Publico.
Horario anual de funcionamiento
Centro Mando General Reducido
) Primavera ) Primavera
Invierno: " Verano Invierno: . Verano
Otoino Otoio
cM-01 INTERRUPTOR CREPUSCULAR NO NO NO
CM-02 INTERRUPTOR CREPUSCULAR NO NO NO
CM-03 INTERRUPTOR CREPUSCULAR NO NO NO
Fuente: Ayuntamiento de Benalua de las Villas
Tabla 34. Horario de Funcionamiento Alumbrado Publico Actual.
Horario anual de funcionamiento
Reducido
Centro Mando General
. Primavera ) Primavera
Invierno: . Verano Invierno: - Verano
Otoio Otoio
CM-01 INTERRUPTOR ASTRONOMICO NO NO NO
CM-02 INTERRUPTOR ASTRONOMICO NO NO NO
CM-03 INTERRUPTOR ASTRONOMICO NO NO NO

Fuente: Ayuntamiento de Benalua de la Villas

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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| |Dbus Hora
\ ELA
\ |4.3, RESUMEN DE LCAS MEDIDAS EMPLEADAS
Se exponen a continuacién, ordenado por centro de mando, la justificacion de las actuaciones en
base a los criterios de niveles de iluminacion, reduccién de la contaminacion luminica, regulacién de
flujos de luz en funcion de los horarios y eficiencia energética en la nueva instalacion.
La actuaciéon se realizara con luminarias LED siguiendo los “Requisitos técnicos exigibles para
luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol de
lluminacién (CEIl) y publicado en la web del IDAE
Tabla 35. Situacidn inicial y propuesta. Centro de Mando CM-01
Ficha Medidas de ahorro y eficiencia N° 1
Centro de Mando 01
Situacion Inicial y propuesta
Centro de Mando 1
. S - , Véase Tabla Clasificacion vias
Niveles de iluminacion en las distintas vias a reformar . L
existentes en el municipio
Reduccion del flujos de luz en funcién de horarios NO
Situacion
Inicial Si
Regulacién de la contaminacién luminica
e - . . Véase Tabla Clasificacion vias
Calificacion energética de la instalacion . N
existentes en el municipio
L - . - NO
Eficiencia energética de la nueva instalacion
i i6 Reduccion del consumo de energia eléctrica en
Situacion 9 11.476 49,98 %
Propuesta alumbrado.
e - . . No
Calificacion energética de la nueva instalacion
Tabla 36. Sustitucion de Lamparas. Centro Mando 01
Medid | Denominacid Descripcion:
a n
1 Sustitucion Se plantea la sustituciéon de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por lamparas de
de tecnologia led, con una alta eficiencia energética.

Informacién Técnica Medida

Lamparas y Situacion Inicial Situacién Propuesta
Luminarias Tipo Unidades | Pot Coste Tipo Unid Pot Coste
por LED Lampara unit econémico Lampara Econdémic
o

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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| |Pus fora 1 Tysap 2 70 LED 18 47
0 11:38:0
N | oficina Virtual VSA ‘11 70 LED 85 23
VM 16 125
Informacién Econémica Medida
Concept | descripcid Precio ) )
. Unidades Subtotal Observaciones
] n Unitario
Ldmpara
s Farol Se sustituye tanto la
Classic Led 408,36 47 19.192,92 € lampara como la
Yo | vilasw para co
luminaria o similar luminaria.
s
Ldmpara
s N FarolT Se sustituye tanto la
y assiesire 494,55 23 11.374,65 € ldmpara como la
| etcolgada o
luminari o similar luminaria
as
Mano
357,00 €
obra
Subtotal 30.924,57 €
Total IVA 21% 37.418,73 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 37. Reforma de Cuadros. Centro Mando 01
Medid | Denominacid Descripcion:
a n
Se plantea la sustitucién de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por ldamparas de
tecnologia led, con una alta eficiencia energética.
Informacién Econémica Medida
Concept Precio
P descripcion . Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
oz Cuadrod
Renovacién uadro de
ial proteccion Il 2.005,58 € 1 2.005,58 €
2 Cuadros Materia Himel/Schneid B S
er 1 salidas
Mando
Mano de
108,69 € 1 108,69 €
obra
Subtotal 2.114,27 €
Total IVA 21% 2.558,27 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 38. Reforma de cableado. Centro Mando 01
Medid | Denominacio Descripcién:
a n
3 Reforma de Se plantea la sustitucion de diferentes tramos de cableado y red equipotencial de tierra, incluido
instalacion de picas y cable fiador.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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A1 . |
2 4-t—Fipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
L
E
p | BRI - 13/12/5051
C
I LES riora Informacién Econémica Medida
0 11:38:0F . oreci
- Conce| recio
N_| oficina Virtual P descripcién o Unidades Subtotal Observaciones
] Unitario
Cableado,
Material picas y Cable 5.310,78 € 1 5.310,78 €
fiador
cableado
Mano de
1.950,34 € 1 1.950,34 €
obra
Subtotal 7.261,12 €
Total IVA 21% 8.785,96 €

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 39. Reforma de cableado. Centro Mando 01

Medid | Denominacié Descripcion:
a n
Se plantea el desmontaje del cableado existente y demas instalaciones a reformar.
Informacién Econémica Medida
Concept ., Precio A A
descripcion L Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Desmonte de | mvanode | CaPleado,
picas y Cable 922,21 € 1 922,21 €
4 cableado e obra fiador
instalaciones
Mano de Desmonte de
. 1.354,24 € 1 1.354,24 €
obra luminarias
Subtotal 2.276,45 €
Total IVA 21% 2.754,50 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 40. Reforma de canalizacion. Centro Mando 01
Medid | Denominacio Descripcién:
a n
5 Reforma de Se plantea la reforma de tramos de canalizacidn y la realizacion de arquetas de registro.
canalizacién Informacién Econémica Medida
Concept L., Precio A )
descripcion . Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Material Tramos de 15.191,97 € 1 15.191,97 €

canalizacion y
colocacién de
arquetas

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.

Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior
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A1 . |
R 4-+—TFipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
L
E
p | BSGHRe2  13/12/505
C
| |ous Hora
0 11:38:0} Nano de
B | i v obra 3.070,03 € 1 3.070,03 €
Subtotal 18.262,00 €
Total IVA 21% 22.097,02 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 41. Colocacion de Brazos. Centro Mando 01
Medid | Denominacio Descripcién:
a n
Se plantea la colocacidn de brazos y columnas para nuevas luminarias y la sustitucion de brazos en
algunas luminarias existentes, asi como desplazamiento de otros.
Colocacién Informacién Econémica Medida
Concept .. Precio ) }
de brazos descripcién o Unidades Subtotal Observaciones
] Unitario
nuevos,
columnas Material Brazo, 15.191,68 € 1 15.191,68 €
6 columnas, etc
nuevas y
Sustitucion Mano de
2.003,57 € 1 2.003,57 €
de algunos obra
existentes
Subtotal 17.195,25 €
Total IVA 21% 20.806,25 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 42. Centro de Mando 01
Denominacion Descripcion
. L Coste por punto de luz
Medida Descripcién Subtotal (Sin IVA)
1 Sustitucién de Lamparas y Luminarias 30.924,57 €
2 Renovacién de Cuadros 2.114,27 €
Presupuesto Total de
Intervencion del CM 01
3 Reforma de Cableado 7.261,12 €
4 Sustitucion de cableado existente 2.276,45 €
5 Reforma de Canalizacion 18.262,00 €

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior Pégina 37




Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

A1 . |
2 4-t—Fipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
L
E
p | BRI - 13/12/5051
C
L o Col deB
A . olocacién y sustituciéon de Brazos,
0 N 11:38:06 Columnas, etc 17.195,25 €
N || oficina virtual
Subtotal 78.033,66 €
Gastos Generales 13 % 10.144,38 €
Beneficio Industrial 6% 4.682,02 €
Total (sin IVA) 92.860,05 €
Total (IVA incluido) 112.360,67 €
Coste por punto de luz (VA Incluido) 1.605,15 €

Tabla 43. Situacion inicial y propuesta. Centro de Mando CM-02

Ficha Medidas de ahorro y eficiencia N° 2

Centro de Mando 02

Situacion Inicial y propuesta

Centro de Mando 2

. S o . Véase Tabla Clasificacion vias
Niveles de iluminacion en las distintas vias a reformar . S
existentes en el municipio
Reduccién del flujos de luz en funcion de horarios NO
Situacién
Inicial Sl
Regulacién de la contaminacién luminica
Calificacis . . L Véase Tabla Clasificacion vias
alificacion energética de la instalacion . -
existentes en el municipio
Eficiencia energética de la nueva instalacion NO
Situacion Reduccion del consumo de energia eléctrica en 48.886 80 48 ¥
Propuesta alumbrado. ' ’ °
Calificacion energética de la nueva instalacion No
Tabla 44. Sustitucion de Lamparas. Centro Mando 02
Medid | Denominacio Descripcion:
a n
1 Sustitucion Se plantea la sustitucién de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por lamparas de
d tecnologia led, con una alta eficiencia energética.
e
Informacién Técnica Medida

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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0 Lampar s M:38:0 Situacion Inicial Situacion Propuesta
N | oficina Virtual Luminatrias 'Tlpo . Pcft COISte_ Tipo ) Coslte_
[dmpara | Unidades unit econémico L4 Unid Pot Econémic
por LED ampara @
VSAP 1 70 LED 118 18
VM 20 125 LED 14 49,5
LED 3 25
Informacién Econémica Medida
Concept | descripcio Precio ) i
. Unidades Subtotal Observaciones
[ n Unitario
Ldmpara
s a Fa'roll- q Se sustituye tanto la
assic Le ,
Y ' Villa 18 w 408,36 118 48.186,48 € Iampara cc?mo la
luminaria o similar luminaria.
s
Ldmpara
s a Fa.rolT Se sustituye tanto la
% assicsire 424,26 14 5.939,64€ ldmpara como la
et columna
luminari o similar luminaria
as
Ldmpara
s N Fa-roIT Se sustituye tanto la
y assicsire 494,55 3 1.483,65€ lampara como la
| etcolgada o
luminari o similar luminaria
as
Mano
688,50 €
obra
Subtotal 56.298,27 €
Total IVA 21% 68.120,91 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 45. Reforma de Cuadros. Centro Mando 02
Medid | Denominacid Descripcién:
a n
Se plantea la sustitucion de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por lamparas de
tecnologia led, con una alta eficiencia energética. Reforma cuadro ya que no tiene espacio para poner
limitadores de sobretensiones y necesita una reserva del 30% en espacio.
Informacién Econémica Medida
Concept d .. Precio Unidad subtotal ob }
(P escripcion nidades ubtota servaciones
Renovacion ° P Unitario
2 Cuadros Cuadro de
Mand Material proteccién Il 2.005,58 € 1 2.005,58 €
ando ateria Himel/Schneid e e
er 1 salidas
Mano de
108,69 € 1 108,69 €
obra

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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A1 . |
o t—Tipe—de
£ identifi de
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.

E
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C
! DUS Hora Subtotal 2.114.27 €
0 11:38:0 4
N | oficina virtual | Total IVA 21% 2.558,27 €

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 46. Reforma de cableado. Centro Mando 02

Medid | Denominacié Descripcion:
a n
Se plantea la sustitucion de diferentes tramos de cableado y red equipotencial de tierra, incluido
instalacion de picas y cable fiador.
Informacién Econémica Medida
C t Preci
oncep descripcion I:ea? Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Cableado,
3 Reforma de Material picas y Cable 7.342,09 € 1 7.342,09 €
fiad
cableado ador
Mano de
5.190,94 € 1 5.190,94 €
obra
Subtotal 12.533,03 €
Total IVA 21% 15.164,97 €

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 47. Reforma de cableado. Centro Mando 02

Medid | Denominacid
a n

Descripcion:

Desmonte de
4 cableado e
instalaciones

Se plantea el desmontaje del cableado existente y demas instalaciones a reformar.

Informacién Econémica Medida

Concept Precio
P descripcion o Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Mano de Fableado,
b picas y Cable 1.047,80 € 1 1.047,80 €
obra fiador

Mano de Desmonte de

. 1.818,34 € 1 1.818,34 €

obra luminarias
Subtotal 2.866,14 €
Total IVA 21% 3.468,03 €

Fuente: Elaboracién propia

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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) 11:7abla 48. Reforma de canalizacion. Centro Mando 02
N [Gficina Virtual . ., . ez
|V|e'd1'da—‘D€n‘om| Cio Descripcion:
a n
Se plantea la reforma de tramos de canalizacidn y la realizacion de arquetas de registro.
Informacién Econémica Medida
Concept Precio
neep descripcion ) CI. Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Tramos de
. canalizacién y
. Reforma de | Material colocacion de | 221947 € 1 2.219,47 €
canalizacion arquetas
Mano de
876,67 € 1 876,67 €
obra
Subtotal 3.096,15 €
Total IVA 21% 3.746,34 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 49. Colocacion de Brazos. Centro Mando 02
Medid | Denominacid Descripcion:
a n
Se plantea la colocacién de brazos para nuevas luminarias y la sustitucion de brazos en algunas
luminarias existentes, asi como desplazamiento de otros.
Informacién Econémica Medida
sz C t Preci
Colocacion oncep descripcion I:ECI? Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
de brazos
nuevos y Material Brazo, 8.571,31¢€ 1 8.571,31 €
6 columnas, etc
Sustitucion
dealgunos |,
a 1.400,74 € 1 1.400,74 €
existentes obra
Subtotal 9.972,05 €
Total IVA 21% 12.066,18 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 50. Centro de Mando 02
Denominacion Descripcion

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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1 Sustitucién de Lamparas y Luminarias 56.298,27 €
2 Renovacién de Cuadros 2.114,27 €
3 Reforma de Cableado 12.533,03 €
4 Sustitucion de cableado existente 2.866,14 €
Presupuesto Total de
Intervencion del CM 01
5 Reforma de Canalizacion 3.096,15 €
Colocacién y sustitucion de Brazos,
6 columnas, etc 9.972,05 €
Subtotal 86.879,91 €
Gastos Generales 13 % 11.294,39 €
Beneficio Industrial 6% 5.212,79 €
Total (sin IVA) 103.387,09 €
Total (IVA incluido) 21% 125.098,38 €
Coste por punto de luz (IVA Incluido) 926,65 €

Tabla 51. Situacion inicial y propuesta. Centro de Mando CM-03

Ficha Medidas de ahorro y eficiencia

N° 3

Centro de Mando

03

Situacion Inicial y propuesta

Centro de Mando 3

Niveles de iluminacion en las distintas vias a reformar

Véase Tabla Clasificacion vias
existentes en el municipio

Reduccion del flujos de luz en funcion de horarios

Situacion
Inicial
Regulacién de la contaminacién luminica
e - . . Véase Tabla Clasificacién vias
Calificacion energética de la instalacion . S
existentes en el municipio
Eficiencia energética de la nueva instalacion
Situacion
Propuesta Reduccion del consumo de energia eléctrica en

alumbrado.

37.615

53,31 %

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Tabla 52. Sustitucion de LaAmparas. Centro Mando 03
Medid | Denominacio Descripcion:
a n
Se plantea la sustitucion de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por ldamparas de
tecnologia led, con una alta eficiencia energética.
Informacion Técnica Medida
Situacion Inicial Situacidn Propuesta
Tipo Pot Coste Coste
e Unidad i - Tipo . s
Lampara unit economico B Unid Pot Econdémic
es Lampara
o
VSAP 8 70 LED 128 18
VSAP 2 70 LED 28 25
VSAP 11 100 LED 31 49,5
VM 45 125 LED 42 85
Informacion Econémica Medida
descripci Precio
Concepto J P . Unidades Subtotal Observaciones
on Unitario
Farol
Sustitucién Ladmparas Classic Se sustituye tanto la
d y Led Villa 408,36 123 50.228,28 € ldmpara como la
e luminarias 18wo luminaria.
1 Ldmparas y similar
a . Farol
Luminarias Ldmparas | ClassicsT Se sustituye tanto la
por LED y reet 424,26 33 14.000,58 € ldmpara como la
luminarias | columna luminaria
o similar
Farol
Lédmparas | ClassicsT
y reet 494,55 65 32.145,75 €
luminarias | colgada
o similar
Farol
Ldmparas leszlc
e
448,24 5 2.241,2
_y ) Fernandi 8, 20 €
luminarias na 18 w
o similar
Mano obra 1.165,40 €
Subtotal 99.781,21 €
Total IVA 21% 120.735,26 €
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 53. Reforma de Cuadros. Centro Mando 03

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
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identifigacié de

las instalaciones
L

BRI s2 - 1371279051

DUl\/iedid Denomiru‘aq'&c':g;j . Descripcion:

(ﬁcina Virtual | n

Se plantea la sustitucién de las actuales lamparas de Vapor Mercurio, Sodio, etc por lamparas de
tecnologia led, con una alta eficiencia energética. Reforma cuadro ya que no tiene espacio para poner
limitadores de sobretensiones y necesita una reserva del 30% en espacio.

Informacién Econémica Medida

Concept Precio
P descripcion . Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Renovacion Cuadro de
2 Cuadros Material proteccién Il 2.005,58 € 1 2.005,58 €
ateria Himel/Schneid et T
Mando er 1 salidas
Mano de
108,69 € 1 108,69 €
obra
Subtotal 2.114,27 €
Total IVA 21% 2.558,27 €

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54. Reforma de cableado. Centro Mando 03

Medid | Denominacio Descripcién:
a n
Se plantea la sustitucion de diferentes tramos de cableado y red equipotencial de tierra, incluido
instalacion de picas y cable fiador.
Informacién Econémica Medida
Concept .. Precio ) }
descripcion . Unidades Subtotal Observaciones
] Unitario
Cableado,
3 Reforma de Material picas y Cable 12.048,97 € 1 12.048,97 €
fiad
cableado ader
Mano de
7.866,91 € 1 7.866,91 €
obra
Subtotal 19.915,89 €
Total IVA 21% 24.098,22 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 55. Reforma de cableado. Centro Mando 03
Medid | Denominacié Descripcion:

a n

Se plantea el desmontaje del cableado existente y demas instalaciones a reformar.
Desmonte de

4 Informacién Econémica Medida

cableado e

Concept | descripcion Precio Unidades Subtotal Observaciones

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
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A1 . |
R 4-+—TFipo—de
£ identifi de
c las instalaciones
L
E
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C
| |ous . . Hora .
0 instalaciones, | © Unitario
N | oficina Virtual N Cableado,
Mano de X
b picas y Cable 2.086,69 € 1 2.086,69 €
obra fiador
Mano de Desmonte de
. 3.121,72 € 1 3.121,72 €
obra luminarias
Subtotal 5.208,41 €
Total IVA 21% 6.302,18 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 56. Reforma de canalizacion. Centro Mando 03
Medid | Denominacié Descripcion:
a n
Se plantea la reforma de tramos de canalizacidn y la realizacion de arquetas de registro.
Informacién Econémica Medida
C t Preci
oncep descripcion I:ECI? Unidades Subtotal Observaciones
o Unitario
Tramos de
. canalizacion y
Reforma de Material colocacion de 16.829,56 € 1 16.829,56 €
canalizacion arquetas
M d
5 ano.de 3.148,80 € 1 3.148,80 €
obra
Subtotal 19.978,36 €
Total IVA 21% 24.173,82 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 57. Colocacion de Brazos. Centro Mando 03
Medid | Denominacié Descripcion:
a n
0z Se plantea la colocacién de brazos para nuevas luminarias y la sustitucién de brazos en algunas
Colocacion o . .
luminarias existentes, asi como desplazamiento de otros.
de brazos Informacién Econémica Medida
Concept Precio
6 LIS / o P descripcion Unitario Unidades Subtotal Observaciones
Sustitucion =
de algunos
g Material ColuBn:izz' o | 46:18830¢€ 1 46.188,30 €
existentes ’

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
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A1 . |
R 4-+—TFipo—de
£ identifi de
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L
E
p | BSGHRe2  13/12/505
C
| |ous Hora
0 HEE0 Wiano de 5.131,46 € 1 5.131,46 €
N | oficina Virtual obra . , . 4
Subtotal 51.319,76 €
Total IVA 21% 62.096,91 €
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 58. Centro de Mando 03
Denominacion Descripcion
. L Coste por punto de luz
Medida Descripcion Subtotal (Sin IVA)
1 Sustitucion de Lamparas y Luminarias 99.781,21 €
2 Renovacion de Cuadros 2.114,27 €
3 Reforma de Cableado 19.915,89 €
4 Sustitucion de cableado existente 5.208,41 €
Presupuesto Total de
Intervencién del CM 01
4 Reforma de Canalizacion 19.978,36 €
5 Colocacién y sustitucion de Brazos 51.319,76 €
Subtotal 198.317,90 €
Gastos Generales 13 % 25.781,33 €
Beneficio Industrial 6% 11.899,07 €

Total (sin IVA)

235.998,30 €

Total (IVA incluido) 21%

285.557,94 €

Coste por punto de luz (VA Incluido)

1.263,53 €

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Situacion Actual:

Se incluye el escenario de la SITUACION ACTUAL en el municipio mediante el cuadro resumen que

R 44— Fipo—de
identificacien de

E las instalaciones

c .

p | BRI - 13/12/5051

C

| |ous Hor

0 e

N O*c'l%‘/irtu?ALANCE AﬁﬂA

L DE ELECTRICIDAD DE LAS
PREVISTO DESPUES DE LA ACTUACION, Y PORCENTAJE DE AHORRO ESTIMADO.

INSTALACIONES

se adjunta:
Tabla 59 Situacion Actual:
Cuadro de o . . ;
Mando N° PL Potencia instalada kW Consumo energia kWh/a Coste energia €/a
CM1 57 5,60 18.359 2.671,60 €
CM2 102 14,60 60.743 7.602,79 €
CM3 169 16,96 70.552 8.830,49 €
TOTAL 328 37,16 149.654 19.104,88 €

Situacion futura:

El ESCENARIO FUTURO, asumidas las reformas propuestas, y con las consecuencias energéticas y

economicas derivadas de su implantacion.

Tabla 60 Situacion Futura:

Cuadro de Mando N° PL Potencia instalada kW Consumo energia kWh/a Coste energia €/a
CM1 70 2,80 11.484 2.067,14
CM2 135 2,89 11.857 2.134,30
CM3 226 8,03 32.937 5.928,72
TOTAL 431 13,72 56.279 10.130,16

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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DUS Hora

4.5, PLANIFICACION DE LA ACTUACION A DESARROLLAR

Después de analizar la informacion obtenida por las unidades de campo, el Ayuntamiento de Benalua
de las Villas, propone las siguientes intervenciones a realizar en cada tipo de area para una correcta
utilizacion del alumbrado publico del municipio, incluyendo propuestas de modificaciones y mejoras,
con su valoracion en términos de ahorro energético, econémico y medioambiental.

En concreto se pretende actuar sobre las tecnologias de mayor consumo, como son el vapor de
mercurio y VSAP. El nimero total de luminarias a sustituir es de 328, incluyendo lamparas y equipo
auxiliar. Se instalaran un total de 431 para cumplir con la uniformidad luminica.

Se describira la planificacion de cada una de las medidas a ejecutar en el proyecto, asi como la forma
en la cual se pretenden llevar a cabo las mismas.

Tabla 61. Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacion exterior (PL)
CENTROS DE N° PL Tipo de Tipo de Potencia Potencia equipo Potencia total
MANDO luminaria lampara lampara (w) auxiliar (w) (Kw)
Farol
CMO1 70 LED 2.801,00 112,04 2.913,04
Vial
Farol
CM02 135 LED 2.892,00 115,68 3.007,68
Vial
Farol
CMO03 226 LED 8.033,50 321,34 8.354,84
Vial
TOTAL 431 13.726,5 549,06 14.275,56

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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Tabla 62. Cronograma de actuacion
Fase Mes1 Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes8 | Mes9 Mes10 Mes11 Mes12

Preparacion contratacion
publica

Fase de Publicacion licitacion
adjudicacion

Identificacion y comprobacion
del estado de las farolas
cuyas lamparas se van a
sustituir

Sustitucion de las luminarias
completas existentes por las
nuevas luminarias y
adaptacion de instalacion

Puesta en marcha de las
farolas con la nueva lampara

Fase de verificacion

Fase Justificacion ayuda (en
Su caso)

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y

sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefializacion exterior

Pégina 49



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

=o0—0Umom=Do

IDAE

202100020882 - 13/12/2021

DUS Hora

9] |c'|r§‘/ir9apNTRATA Ci@NE:

v/

Resumen de las contrataciones previstas para la ejecucion

4.6.
Contrataciones

Objeto del contrato

Presupuesto previsto

Fecha prevista de contratacion

Redaccion de Proyecto y
Direccion de Obra.(IVA incluido)

17.983,60 €

01/01/2021

Ejecucion de Proyecto (incluido
10% de liquidacion) IVA incluido

436.458,94 €

01/01/2023

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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5. DETALLE PARA CADA MEDIDA DEL PROYECTO

5.1. JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LA ACTUACION A REALIZAR (EX ANTE)

Las actuaciones recogidas en la presente Memoria, estan recogidas en la Auditoria Energética de
Alumbrado Exterior realizada por el municipio de Benalua de las Villas La citada auditoria se realizd
conforme al protocolo de auditoria del I.D.A.E, y firmada por un técnico competente.

Se adjunta copia del citado documento y de su documentacién aneja.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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E IDAE desglosado por costes

C elegibles, inversion elegible y

E ustificacion de la cuantia del

P | 202100020882 - 13/12/2021 Apoyo econémico solicitado

c

| |DUS Hora

0 5.2.1. 5.2.211Presupliesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
N | ofi@resupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada

elegible

5.2. PRESUPUESTO TOTAL Y DESGLOSADO POR COSTES ELEGIBLES, INVERSION'
ELEGIBLE Y JUSTIFICACION DE LA CUANTIA DEL APOYO ECONOMICO SOLICITADO

5.2.1. PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto estara desglosado por las distintas partidas de disefio, obra y suministros, y todas
aquellas que permitan diferenciar claramente si un coste o inversiéon puede considerarse elegible.

En este apartado se han actualizado los costes previstos en la auditoria para adecuarlos a la situacion
del mercado actual.

5.2.2. PRESUPUESTO ELEGIBLE DESGLOSADO

Sdlo podran considerarse financiables aquellos conceptos a los que haga referencia el articulo 7 de
las Bases Reguladoras, que de manera indubitada respondan a la naturaleza de la actividad a
financiar y resulten estrictamente necesarios, en base a la descripcion de las actuaciones aportada en
la Memoria de solicitud.

El presupuesto elegible desglosado incluira un listado de las actuaciones elegibles, de forma que
queden perfectamente identificadas y segregadas de otras actuaciones que pudieran incluirse en el
proyecto, pero no sean objeto de la ayuda. Se enumeraran las unidades de obra del presupuesto
de contrata que el solicitante considere elegibles. Las actuaciones elegibles deberan tener unidades
de obra diferenciadas e identificadas respecto a otras actuaciones que no lo sean. Las partidas de
obra de presupuesto de contrata y del apartado de “Mediciones y Presupuesto” del proyecto técnico
deben coincidir.

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefalizacion exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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.2. Presupuesto total vy

R

E IDAE desglosado por costes

C elegibles, inversion elegible y

E ustificacion de la cuantia del
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C
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4} 5.2.1. 5.02.211Presupliesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
N | ofi@resupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada

elegible

Se rellenara un cuadro con la siguiente informacién:

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
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5.2. Presupuesto total vy
desglosado por costes
elegibles, inversion elegible y
justificacion de la cuantia del
apoyo econdmico solicitado

5.2.1. 5.2.2. Presupuesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
Presupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible
Cadigo de la partida . Medicién/ . - .
de obra Nombre de la partida de obra Unidades Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
01.01 UD FAROL CLASSIC LED VILLA 18 W o SIMILAR 288 408,36 € 117.607,68 € 24.697,61 € 142.305,29 €
01.02 UD. FAROL CLASSIC STREET COLUMNA o SIMILAR 47 424,26 € 19.940,22 € 4.187,45 € 24.127,67 €
01.03 UD. FAROL CLASSIC STREET COLGADA o SIMILAR 91 494,55 € 45.004,05 € 9.450,85 € 54.454,90 €
01.04 UD. FAROL CLASSIC LED FERNANDINA 18 W o SIMILAR 5 448,24 € 2.241,20 € 470,65 € 2.711,85 €
01.05 MANO DE OBRA 1 2.210,90 € 2.210,90 € 464,29 € 2.675,19 €
TOTAL CAPITULO 01 187.004,05 € 39.270,85 € 226.274,90 €
Cédigo de la partida . Medicion/ . - .
de obra Nombre de la partida de obra Unidades Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
02.01 RENOVACION CUADRO ELECTRICO COMPLETO 3 2.005,58 € 6.016,74 € 1.263,52 € 7.280,26 €
02.02 MANO DE OBRA 3 108,69 € 326,07 € 68,47 € 394,54 €
TOTAL CAPITULO 02 6.342,81 € 1.331,99 € 7.674,80 €
el el 2 gl Nombre de la partida de obra Me.d feliany Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
de obra Unidades
03.01 REFORMA CABLEADO PARA CUMPLIMIENTO CON REBT 1 24.701,84 € 24.701,84 € 5.187,39 € 29.889,23 €
03.02 MANO DE OBRA 1 15.008,19 € 15.008,19 € 3.151,72 € 18.159,91 €
TOTAL CAPITULO 03 39.710,04 € 8.339,11 € 48.049,15 €
. . s Nombre de la - .
Cédigo ditl)?,apamda de Nombre de la partida de obra Il\JAr?iddI;::?:S/ Precio unitario (€) Total partida de obra(€) par;itc)iraa de Cédigo ditliapartlda de
04.01 DESMONTE DE INSTALACIONES EXISTENTES, 1 10.351,00 € 10.351,00 € 2.173,71 € 12.524,71 €

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y sefializacién exterior del municipio de Benalua de las Villas.
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5.2. Presupuesto total vy
desglosado por costes
elegibles, inversion elegible y
justificacion de la cuantia del
apoyo econdmico solicitado

5.2.1. 5.2.2. Presupuesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
Presupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible
CABLEADO Y LUMINARIAS. MANO OBRA
TOTAL CAPITULO 04 10.351,00 € 2.173,71 € 12.524,71 €
Cédigo de la partida . Medicion/ . - .
de obra Nombre de la partida de obra Unidades Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
05.01 REALIZACION CANALIZ, ARQUETAS, BASAMENT, ETC 1 34.241,00 € 34.241,00 € 7.190,61 € 41.431,60 €
05.02 MANO DE OBRA 1 7.095,51 € 7.095,51 € 1.490,06 € 8.585,57 €
TOTAL CAPITULO 05 41.336,51 € 8.680,67 € 50.017,17 €
el el 2 gl Nombre de la partida de obra Me.d feliany Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
de obra Unidades
06.01 SUSTITUCION DE BRAZOS, COLUMNAS, ETC 1 69.951,29 € 69.951,29 € 14.689,77 € 84.641,06 €
06.02 MANO DE OBRA 1 8.535,77 € 8.535,77 € 1.792,51 € 10.328,28 €
TOTAL CAPITULO 06 78.487,06 € 16.482,28 € 94.969,34 €
Caodigo de la partida . Medicion/ . o .
de obra Nombre de la partida de obra Unidades Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
07.01 Gestién de residuos contaminantes empresa homologada 1 665,09 € 665,09 € 139,67 € 804,76 €
TOTAL CAPITULO 07 665,09 € 139,67 € 804,76 €
Cadigo de la partida Nombre de la partida de obra Me;iicién/ Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
de obra Unidades
08.01 Certificado de revision de instalaciones por OCA 1 805,60 € 805,60 € 169,18 € 974,78 €
TOTAL CAPITULO 08 805,60 € 169,18 € 974,78 €
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5. DETALLE PARA CADA MEDIDA DEL PROYECTO
5.2. Presupuesto total vy
desglosado por costes
elegibles, inversion elegible y
justificacion de la cuantia del
apoyo econémico solicitado

5.2.1. 5.2.2. Presupuesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
Presupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible
Ceble® Cfs 2 R Nombre de la partida de obra Me_d|C|on/ Precio unitario (€) Total partida de obra(€) IVA Total IVA Inclu
de obra Unidades
09.01 Protecciones Individuales 1 772,70 € 772,70 € 162,27 € 934,97 €
09.01 Protecciones Colectivas 1 886,26 € 886,26 € 186,11 € 1.072,37 €
09.01 Extincion de Incendios 1 174,20 € 174,20 € 36,58 € 210,78 €
09.01 Medicina Preventiva 1 146,52 € 146,52 € 30,77 € 177,29 €
TOTAL CAPITULO 09 1.979,68 € 415,73 2.395,41
| | I
TOTAL COSTE DE EJECUCION ELEGIBLE 366.681,83 €
GASTOS GENERALES 13% 47.668,64 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 22.000,91 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA) 436.351,38 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (con IVA) 527.985,17 €
IMPORTE DE ADJUDICACION (coeficiente de baja 24,85%) 396.780,85 €
IMPORTE DE LIQUIDACION (10 %) 39.678,09 €
HONORARIOS DE REDACCION DE PROYECTO (IVAincl.) 4.784,31 €
HONORARIOS DE DIRECCION DE OBRA (IVAincl.) 13.199,29 €
TOTAL COSTE DE EJECUCION ELEGIBLE 454.442,54 €
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5.2. Presupuesto total vy
desglosado por costes
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apoyo econémico solicitado

5.2.1. 5.2.2. Presupuesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
Presupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible

Memoria descriptiva de las actuaciones de eficiencia energética para la renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacion y sefializacion exterior del municipio de Marchal.
Medida 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacidn y sefalizacion exterior Pagina 57



Programa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020

5. DETALLE PARA CADA MEDIDA DEL PROYECTO

.2. Presupuesto total vy

R
E IDAE desglosado por costes
C elegibles, inversion elegible y
E ustificacion de la cuantia del
P | 202100020882 - 13/12/2021 Apoyo econémico solicitado
C
| |DUS Hora
0 5.2.1. 5.2.211Presupliesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite  5.2.6.  Cdlculo  ayuda
N | ofi@resupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible

5.2.3. CALCULO DEL COSTE ELEGIBLE SEGUN LA CONVOCATORIA
Deben identificarse el total de los costes elegibles (sin IVA) especificados en el articulo 7 de las bases
reguladoras y deben desglosarse en la siguiente tabla:

MEDIDA 6: Renovacion de las instalaciones de alumbrado, iluminacion y senalizacion
exterior
CONCEPTO COSTE ELEGIBLE (€)

a. Honorarios Técnicos (Proyecto, certificado energético...) 3.953,98 €
b. Direccién facultativa 10.908,50 €
c. Coste Ejecucion obra (incluido prevision 10% liquidacion) 360.709,86 €

d. Costes de obra civil asociada

e. Adquisicion equipos y materiales

f. Montaje instalaciones
TOTAL COSTE ELEGIBLE MEDIDA (sin iva) 375.572,34 €
TOTAL COSTE ELEGIBLE MEDIDA(con IVA) 21% 454.442,54 €

A estos efectos se consideraran gastos elegibles aquéllos que sean necesarios para conseguir los
objetivos de ahorro energético y reduccién de emisiones, que podran incluir, entre otros, los
siguientes conceptos: la elaboracion, por el técnico competente, de los proyectos técnicos
relacionados con las actuaciones (incluidos los estudios energéticos necesarios), los costes de
direccion facultativa de obra, los costes de ejecucion de la obra civil asociada a la actuacién, los de
adquisicion de equipos y materiales, y los de montaje de las instalaciones. No se incluiran licencias,
tasas, impuestos o tributos (salvo el IVA de acuerdo a lo previsto en el parrafo anterior).

5.2.4. COSTE TOTAL ELEGIBLE:

Considerando los valores anteriores., se obtendra el coste total elegible:

COSTE TOTAL ELEGIBLE (€)
454.442 54 €

5.2.5. LIMITE DEL COSTE ELEGIBLE
Seran elegibles aquellos proyectos que supongan una inversion elegible superior a 100.000 € y no
mayor de 1.000.000 €.
Limite inferior de coste
elegible
>100.000 €

Coste elegible
(€)
454 .442 54 €

Limite superior de coste
elegible
<=1.000.000 €

5.2.6. CALCULO DE LA AYUDA SOLICITADA SEGUN COSTE ELEGIBLE

La ayuda solicitada sera el resultado de la aplicacién sobre el coste elegible del correspondiente
porcentaje de cofinanciacion e los fondos FEDER en cada comunidad auténoma, segun se indica en
el Articulo 3 de las Bases Reguladoras.

| Comunidad | Coste elegible (€) | Tasa cofinanciacién | Ayuda solicitada (€) |
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5. DETALLE PARA CADA MEDIDA DEL PROYECTO

.2. Presupuesto total vy

R
E IDAE desglosado por costes
c elegibles, inversion elegible y
E ustificacion de la cuantia del
P | 202100020882 - 13/12/2021 apoyo econémico solicitado
C
| |pus Hora
0 5.2.1. 5.2.2u1Presupliesto 5.2.3. Cdlculo coste 5.2.4. Coste 5.2.5. Limite 5.2.6. Cdlculo ayuda
N | ofi@resupuesto total  elegible desglosado  elegible total elegible del coste  solicitada
elegible
(%)
Andalucia 454442 54 € 80% 363.554,03 €
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R 5.3 Planificacion del
E IDAE procedimiento de
c contratacion, tipo de
E procedimiento, proceso de
P | 202100020882 - 13/12/2021 adjudicacién y  ejecucién
c actuaciones y su puesta en
| [Dus Hora servicio

0 11:38:01

N | oficina virtual

5.3 PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA CONVOCATORIA DEL PROCEDIMIENTO DE
CONTRATACION, TIPO DE PROCEDIMIENTO, PROCESO DE ADJUDICACION Y
EJECUCION DE LAS ACTUACIONES Y PUESTA EN SERVICIO.

La Planificacion tendra como fecha de inicio la Fecha de Notificacion de la Resoluciéon de la
Concesion de la Ayuda, de acuerdo con la solicitud planteada.

Procedimiento de Contratacion y Adjudicacion.
Tras obtener la citada notificacion, se procedera a convocar el Procedimiento Publico de
Contratacion de las actuaciones previstas en el proyecto, en concreto:

e Redaccién de proyecto y Direccion de Obra.

e Ejecucioén de las obras de mejora del alumbrado a través de tecnologias eficientes

Las actuaciones de inicio de la tramitacion de la contratacion se realizaran en un plazo maximo
de seis meses desde la notificacion de la resolucion de concesiéon de ayuda, y se publicitaran a
través de los Anuncios publicados en los Diarios Oficiales, Perfil de Contratante, etc que acrediten
fehacientemente el inicio de las actuaciones previstas.

Por la naturaleza de la actividad el contrato sera calificado como un Contrato de Obras, tal y como
establece el apartado 1° del articulo 6 del TRLCSP:

“1. Son contratos de obras aquellos que tienen por objeto la realizacién de una obra o la ejecucion de
alguno de los trabajos enumerados en el Anexo | o la realizacién por cualquier medio de una obra que
responda a las necesidades especificadas por la entidad del sector publico contratante. Ademas de
estas prestaciones, el contrato podra comprender, en su caso, la redaccion del correspondiente
proyecto”.

Seccion F Construccion Coédigo CPV
Division Grupo Clase Descripcion Notas
45 453 45.34 Otras Esta clase comprende: 45234115
instalaciones e |a instalacion de sistemas de iluminacion y 45316000
de edificiosy | sefializacién de carreteras, puertos y aeropuertos 45340000
obras e |a instalacion en edificios y otras obras de
construccion de aparatos y dispositivos no clasificados
en otra parte
Fuente: TRLCSP

Por razén de la cuantia, se tramitara como un procedimiento Abierto, de tramitacion armonizada,
regulado en los articulos y siguientes del TRLCSP.

El proceso de adjudicacién del contrato, se realizara en base a criterios objetivos, y de determinacion
automatica.

La Adjudicaciéon se formalizara en un plazo maximo de un afo desde la notificaciéon de la
resolucién de concesién de la ayuda. Esto serd acreditado por medio de la documentacion
administrativa que lo acredite, como los pliegos de condiciones administrativas y técnicas del
concurso y el contrato. En caso de que, durante el proceso de contratacién de las actuaciones, se
produzca un reajuste a la baja de la inversion prevista en el proyecto, se comunicara esta situacion al
I.D.A.E.

Ejecucion Material de las actuaciones.
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5.3 Planificacion del
R .
E IDAE procedimiento de
c contratacion, tipo de
E procedimiento, proceso de
P | 202100020882 - 13/12/2021 adjudicacion y  ejecucién
c actuaciones y su puesta en
I DUS Hora servicio
0 11:38:01
N

iones previstas en el proyecto se realizara en un plazo maximo de treinta
meses desde la fecha de notificacion de la resolucion de la solicitud.

Recepcion y puesta en servicio.

Una vez ejecutada la obra, se emitira “certificado final de obra”, en donde conste dicha fecha, firmado
por técnico competente.

Justificacion de la ayuda.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 15, del Real Decreto 616/20172, la justificacion de la
realizacion de las actuaciones que conforman el proyecto se realizara en el plazo maximo de dos
meses contados a partir de la fecha en que expire el plazo de ejecucidon de la actuacion que
figura en la Resolucion.

Suponiendo que el presente proyecto sea aprobado el dia 01/07/2020

Ao 2021 2022 2023

Meses ler semestre 2 semestre ler semestre 2 semestre ler semestre 2 semestre
Convocatoria Contratacién 01/01/2021
Adjudicacién Contrato 01/07/2021
Ejecucion Material 01/01/2023
Recepcién/Puesta en
servicio
Justificacién 01/03/2023

Actuacion Fecha Prevista

Convocatoria Contratacion Como maximo en 6 meses desde comunicacion de 01/01/2021
adjudicacion.

Adjudicacion Contrato Como maximo en 12 meses desde comunicacion de 01/07/2021
adjudicacion

Ejecucion Material Como maximo en 30 meses desde comunicacion de 01/01/2023

Recepcion/Puesta en servicio adjudicacion

Justificacion Como maximo dentro de los 2 meses siguientes a la 01/03/2023

finalizacion del iroiecto.

2 Real Decreto 616/2017 por el que se regula la concesién directa de subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que
favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020,
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5.4. INDICADORES DE PRODUCTIVIDAD APLICABLES INCLUIDOS EN EL EJE DE
ECONOMIA BAJA EN CARBONO DEL POCS

Se aportan los valores previstos a 31 de diciembre de 2018 y 31 de diciembre de 2023, segtin
articulo 12 de la convocatoria de ayudas.

Tabla 67 Indicadores de Productividad

Cod. Indicador Unidades 31 diciembre | 31 diciembre
2018 2023
E001 | Reduccion del consumo de [ktep/afo] 0 0,008

energia final en
infraestructuras publicas o

empresas
C03 | Reduccién de emisiones de | [tCO2eq/afio] | O 48,65
4 GEI
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Memoria Modelo I.D.A.E.
|[[I'I]l (Ktep/afio) | C034 (tCO2eq/atio)
SITUACCION ACTUAL| 0,012870244 7797
SITUACCION FUTURA| 0,004539994 29,32
rRepuccioN| -0,008 -48,65

Modificacidon de memoria en Benalua de las Villas, a diciembre 2021.

Fdo.: D° Fco. Javier Fernandez Martinez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N°: 751
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