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1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 1 de abril de 2025, D. José Ramén Jiménez Dominguez, Diputado Delegado de Obras
Puablicas y Vivienda, en virtud de la delegacion conferida por resolucién de Presidencia de fecha 18
de julio de 2023, ha dictado la adjudicatura el contrato menor de servicio Estudio informativo para la
obra 2024/4/PPCGR/1-35 “NUEVO TRAZADO CONEXION POLIGONO CITAI-MARCHALHENDIN” a
favor de la entidad PRYCO INGENIEROS CONSULTORES S.L con CIF n° B18649806

1.2. JUSTIFICACION Y OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental estd actualmente regulado por la Ley 21/2013
(de ambito estatal), y por la legislacion autonémica (Decreto-Ley 3/2024, de 6 de febrero, de la Junta
de Andalucia, por el que se modifica la ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental de la Junta de Andalucia) en aquellos aspectos no regulados por la legislacion estatal, o
cuando ésta suponga un mayor nivel de proteccién ambiental.

En la legislacion estatal se recogen dos procedimientos distintos en funcién del tipo de proyecto:

e Evaluacion ambiental ordinaria (termina con la emisiébn de la Declaracion de Impacto
Ambiental: DIA).
¢ Evaluacién ambiental simplificada (termina con la emisiéon del Informe Ambiental).

Este proyecto, por sus caracteristicas, queda enmarcado en el Anexo Il Grupo 7 i): i) Construccién
de carreteras convencionales no incluidas en el anexo |I.

Por lo tanto, segun la legislacion estatal, se deberia realizar una Evaluacién Ambiental Simplificada.

El 6rgano ambiental, para determinar el alcance del estudio, realiza consulta a las siguientes
administraciones publicas afectadas:

e Direccién General del Medio Natural y Evaluacion Ambiental, competente en vias pecuarias,
terreno forestal (PATFOR) y Red Natura 2000.

¢ Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia a través de su Delegacion
Territorial en Granada, competente en materia de impacto patrimonial

e Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia a
través de su Delegacion Territorial en Granada, competente en impacto paisajistico y riesgos
derivados de inundacion.

¢ Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, competente en la regulacion de las acciones
cometidas en las redes hidrolégicas de su demarcacién y riesgos derivados de inundacion.

e Ayuntamiento de Alhendin.

e Ayuntamiento de Escuzar.

e Ayuntamiento de La Malaha.

1.3. EQUIPO REDACTOR

El equipo de la empresa PRYDO Ingenieros Consultores S.L. que ha participado en la redaccién del
presente documento se enumera a continuacion:

¢ Julio Rodriguez Abad, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
e Carmen Jerez Bonilla, Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
¢ Mael Vifias Suarez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

2. MARCO LEGAL

2.1. EVALUACION AMBIENTAL

2.1.1. NORMATIVA EUROPEA

Directiva 2011/92/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente.

Directiva 2014/52/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por la que se
modific la Directiva sobre evaluacion de impacto ambiental de proyectos (Directiva

2011/92/UE).

2.1.2. NORMATIVA ESTATAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y sus modificaciones, en particular la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

2.1.3. NORMATIVA AUTONOMICA

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA)

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion Ambiental Unificada.
BOJA n° 157, de 11 de agosto de 2010.

e Ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en Materia de Gestion Integrada de Calidad
Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal.

2.2. BIODIVERSIDAD
2.2.1. NORMATIVA EUROPEA

e Directiva 92/43 del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (la conocida como Directiva Habitats).

e Directiva 2009/147 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacion de las aves silvestres (la conocida como Directiva Aves).

e Decision de Ejecucién (UE) 2016/2328 de la Comision, de 9 de diciembre de 2016, por la que
se adopta la décima lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién
biogeografica mediterranea

2.2.2. NORMATIVA ESTATAL

e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y sus correspondientes modificaciones.
e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para garantizar
la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres.

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de zonas
hamedas. Real Decreto 1421/2006, de 41 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantiza la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies
exgticas invasoras.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen
aplicable a los suelos contaminados.

NORMATIVA AUTONOMICA

Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres

Decreto 4/1986, de 22 de enero (B.O.J.A. nim. 9, 1 de febrero de 1986), por el que se amplia
la lista de especies protegidas y se dictan normas para su proteccion en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Andalucia. (Derogada a excepcion de los art. 10 y 11 por Decreto
23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible de la flora
y fauna silvestre y sus habitats)

Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion. (Articulos
10y 11)

Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los planes
de recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y habitats protegidos
Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de
la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Decreto 493/2012, de 25 de septiembre, por el que se declaran determinados lugares de
importancia comunitaria como Zonas Especiales de Conservacion de la Red Ecologica
Europea Natura 2000 en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

RESPONSABILIDAD AMBIENTAL
NORMATIVA EUROPEA

Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre
responsabilidad ambiental en relacibn con la prevencion y reparacion de dafios
medioambientales.

NORMATIVA ESTATAL
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Correccion de errores del Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

CALIDAD AMBIENTAL
NORMATIVA EUROPEA

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Directiva 88/2005, de 14/12/2005, que madifica la Directiva 2000/14/CE relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones sonoras en el
entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmoésfera mas limpia en Europa.

Directiva 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016,
relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos, por la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE.

NORMATIVA ESTATAL

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccion de medio ambiente atmosférico y sus modificaciones.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y sus modificaciones.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE 276 de 18-11-2003

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maguinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones béasicas
para su aplicacion.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se maodifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.
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2.4.3.

2.5.
2.5.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 75/2014, de 11 de marzo, por el que se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento para la proteccion de la calidad del cielo nocturno frente
a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.
Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por
el que se prueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

PATRIMONIO Y VIAS PECUARIAS
NORMATIVA ESTATAL

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. 3.5.2.

NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de
la Comunidad Autbnoma Andaluza

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién y
Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia.

Decreto 168/2003 de 17 de junio, por el que se aprueba el reglamento de Actividades
Arqueolbgicas.

URBANISMO Y PAISAJE
NORMATIVA EUROPEA

Convenio Europeo del Paisaje, 2000. Ratificado por Espafia el 6 de noviembre de 2007 y esta
en vigor desde el 1 de marzo de 2008.

NORMATIVA AUTONOMICA

Resolucion de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de Urbanismo, por la que se
dispone la publicacion del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de
Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Granada.

Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Auténoma de
Andalucia

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia
(LISTA) y Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia.

2.6.3.

2.7.
2.7.1.

NORMATIVA MUNICIPAL

Plan de Gestion y Ordenaciéon Urbana (PGOU) del municipio de Alhendin
Plan de Gestion y Ordenacion Urbana (PGOU) del municipio de Escuzar
Plan de Gestion y Ordenacion Urbana (PGOU) del municipio de La Malah&

RESIDUOS
NORMATIVA EUROPEA

Decision 2000/532/CE, de la Comision, de 3 de mayo de 2000 que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo
1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisidn 94/904/CE del
Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas. Esta norma tiene por
objeto reducir al minimo los efectos negativos de la generacion y la gestidon de los residuos
para la salud humana y el medio ambiente

Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se maodifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (UE) No 1357/2014 de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por el que se
sustituye el anexo lll de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 679/2006, de 20 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites usados.
Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, bésica de residuos toxicos y peligrosos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. Derogado Capitulo VIl y
disposicion adicional quinta por la Ley 22/2011.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,
basica de residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero. Modificado por R.D. 105/2008.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden de 13 de marzo de 1989, por la que se incluyen en la de 12 de noviembre de 1987, la
normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que puedan formar parte de
determinados vertidos de aguas residuales.

Orden de 19 de diciembre de 1989 por la que se dictan normas de fijacién, en ciertos
supuestos, de valores intermedios y reducidos de coeficiente k. que determina la carga
contaminante del canon de vertido. BOE 307/1989, de 23/12/89.
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2.8.
2.8.1.

2.8.2.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion, aprobado por
el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacion.

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.
Real Decreto 1304/2009 de 31 de julio por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001 de
27 de diciembre por el que se regula la eliminacion la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertederos.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.
Resolucién del 20 de enero del 2009 de la secretaria del Estado del cambio climatico, por la
gue se publica el acuerdo del Consejo de ministros por el que se aprueba el Plan Nacional
Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de la
ley 11/1997 de envases y residuos de envases.

Real Decreto 553/2020, de 02/06/2020, Se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

NORMATIVA AUTONOMICA

Orden de 12 de Julio de 2002 por la que se regulan los documentos de control y seguimiento
a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequefias cantidades.

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Historico de Andalucia.

Acuerdo de 28 de Julio de 2009 del Consejo de Gobierno por el que se acuerda la formulacién
del Plan Director Territorial de Gestién de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Decreto 131/2021, de 06/04/2021, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de
Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030.

RIESGOS
NORMATIVA EUROPEA

Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012 relativa al
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas y por la que se modifica y ulteriormente deroga la directiva 96/82/CE.

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

e Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz basica de
proteccion civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes graves en los que
intervienen sustancias peligrosas.

¢ Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
3.1. UBICACION DEL PROYECTO

La zona de estudio se sitla en el sector suroeste del area metropolitana de Granada, en los términos
municipales de Esclzar, La Malaha y Alhendin, pertenecientes a las comarcas de la Vega de Granada
y de Alhama. Se encuentra a aproximadamente 15 kilometros de la capital provincial.

El &mbito concreto de actuacion se localiza entre el Parque Industrial y Tecnoldgico (CITAI), en
Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, en La Malaha.
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Figura 1. Ubicacién del proyecto

3.2. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

El presente proyecto surge de la necesidad de resolver la falta de conexién directa entre el Parque
Industrial y Tecnoldgico de Escuzar (CITAI) y el Poligono Industrial Marchalendin, situados en plena
fase de desarrollo y expansion econdmica. Actualmente, ambos poligonos carecen de un vial que los
comunique de forma directa, lo que obliga al trafico, mayoritariamente pesado, a utilizar vias
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colindantes —principalmente las carreteras A-338 y A-385— que atraviesan o bordean nucleos
urbanos préximos.

Esta situacion genera varios problemas relevantes: por un lado, incrementa considerablemente el
tiempo de desplazamiento y el recorrido necesario para acceder entre los poligonos, lo que supone
un mayor consumo de combustible, aumento de costes logisticos y una mayor emision de
contaminantes. Por otro lado, el paso constante de trafico pesado por zonas pobladas incrementa los
niveles de ruido, deteriora la calidad de vida de los residentes y eleva el riesgo de accidentes de
trafico.

Ademas de mejorar la comunicacién entre los dos poligonos, el proyecto tiene como objetivo facilitar
la conexion de estos espacios industriales con la autovia A-385, que tiene la vision futura de conectar
directamente con la autovia A-44, optimizando asi su accesibilidad tanto a nivel local como regional.
La mejora de la conectividad se considera clave para fortalecer el dinamismo econdmico de la zona,
fomentar la atraccién de nuevas inversiones y aliviar la presién sobre las infraestructuras viales
existentes.

3.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla la construccion de una carretera convencional destinada a mejorar la
conectividad entre el Parque Industrial y Tecnoldgico de Escuzar (CITAI) y el Poligono Industrial
Marchalendin, asegurando también su conexion con la A-385. Dicha infraestructura estara disefiada
conforme a las especificaciones técnicas aplicables a las carreteras convencionales, adaptandose a
las necesidades especificas del entorno y al tipo de tréafico previsto, mayoritariamente pesado.

Una de las principales condicionantes del disefio del trazado es la orografia del terreno, caracterizada
por grandes desniveles en distancias relativamente cortas. Esta complejidad topogréfica requiere una
planificacién cuidadosa que garantice la seguridad y funcionalidad de la via. En este sentido, la
carretera debera cumplir con la normativa 3.1-IC “Trazado”, del Ministerio de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana, especialmente en lo relativo a su adaptacion al trafico pesado. Esto implicara, entre
otros elementos, la incorporacion de carriles adicionales en aquellos tramos donde las pendientes
superen el 3%, para facilitar el transito de vehiculos de gran tonelaje y evitar problemas de capacidad
y seguridad vial.

Asimismo, se prevé la ejecucion de obras de drenaje transversal, necesarias para garantizar la
adecuada evacuacion de aguas y evitar el deterioro de la infraestructura, debido a la presencia de
cauces naturales como el rio Frontilin y el arroyo Fuente de la Taza, que atraviesan el &mbito del
proyecto.

Otro aspecto relevante a considerar en el disefio del trazado es la proyeccion de una explotaciéon
minera en las inmediaciones del Poligono Marchalendin. Esta futura actividad extractiva condicionara
la eleccion de la traza definitiva, con el fin de evitar interferencias con la operacion minera y asegurar
la viabilidad a largo plazo de ambas infraestructuras.

En conjunto, el proyecto busca compatibilizar criterios técnicos, ambientales y territoriales para dotar
a la zona de una infraestructura segura, eficiente y adaptada al crecimiento industrial que se esta
consolidando en el area de estudio.

3.4. VIABILIDAD DEL PROYECTO

La viabilidad del proyecto se sustenta no solo en su factibilidad técnica, sino también en los beneficios
funcionales, econdmicos y ambientales que su ejecucion conllevaria para la zona de actuacion y su
entorno.

Uno de los principales argumentos que avalan la viabilidad del proyecto es la mejora sustancial de la
accesibilidad a los Poligonos Industriales de Escuzar (CITAI) y Marchalendin, ademas de la unién
entre ellos. Ambos enclaves se encuentran en plena fase de desarrollo y expansion, con un creciente
namero de empresas y actividades implantandose en su area de influencia. Dotarlos de una conexién
directa y eficiente contribuira a consolidar su papel estratégico dentro del tejido productivo de la
provincia de Granada, fomentando nuevas inversiones y facilitando la logistica empresarial.

Ademas, la nueva infraestructura permitira retirar parte del trafico pesado que actualmente circula por
vias interurbanas y tramos cercanos a nucleos urbanos, lo cual supone una mejora directa en términos
de seguridad vial. La reduccion del transito de vehiculos de gran tonelaje en zonas habitadas
disminuira el riesgo de accidentes, el deterioro del pavimento existente y las molestias derivadas del
ruido y las emisiones.

Desde una perspectiva econdmica y ambiental, el proyecto también se justifica por la notable
reduccion en los kilometros recorridos para comunicar ambos poligonos. Actualmente, la ruta entre
ellos, a través de la A-338 y A-385, implica casi el doble de distancia en comparacion con la linea
recta entre ambos puntos. Esta situacion conlleva un mayor consumo de combustible, mayores costes
logisticos para las empresas y un impacto ambiental mas elevado. La construccién del nuevo vial, al
acortar significativamente los trayectos, permitira un uso mas eficiente de los recursos, reduciendo
tanto los costes operativos como la huella de carbono asociada al transporte.

En conjunto, el proyecto responde a una necesidad real de mejora de infraestructuras en una zona
clave para el desarrollo econémico regional, con impactos positivos tangibles en la movilidad, la
seguridad, el medio ambiente y la competitividad empresarial.

3.5. CONDICIONANTES Y PROBABLE IMPACTO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE

Aungue en la ubicacién del proyecto no se identifican zonas de especias proteccion ni vias pecuarias,
si que hay varios aspectos que podrias generar impactos o requerir precauciones durante el disefio,
ejecucion y explotacion del vial, como pueden ser:

1. Alteracion del medio fisico (suelo y relieve): La orografia compleja y los importantes
desniveles pueden requerir movimientos de tierras significativos (desmontes y terraplenes), lo
gue conlleva alteracién del relieve original, pérdida de suelo fértil y riesgo de erosion.

2. Afeccion ala hidrologia superficial: La presencia de los cauces del rio Frontilin y el arroyo
Fuente de la Taza obliga a ejecutar obras de drenaje transversal. Mal disefiadas o mal
ejecutadas, estas obras podrian alterar el régimen hidroldgico natural, provocar obstrucciones
0 aumentar el riesgo de inundaciones locales.

3. Vegetacion y habitats agrarios: Aunque no hay habitats protegidos, el trazado puede
atravesar zonas de cultivos o vegetacion natural secundaria, generando pérdida de cobertura
vegetal y afectacion al uso agricola del suelo.

4. Paisaje: La infraestructura, especialmente en zonas de gran desnivel, puede generar un
impacto visual relevante, modificando la percepcion del paisaje rural y agricola de la zona.
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3.6. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

En el Plano 2: Planta de la alternativa seleccionada del Documento I, se refleja graficamente la
solucidn finalmente propuesta, y que a continuacion se describe con mayor detalle.

La actuacion propuesta se corresponde con una carretera convencional de velocidad de proyecto
90km/h, con una longitud total en el tronco principal de 3.539,18 m, de calzada Unica y doble sentido
de circulacion, afiadiéndose un carril lento adicional en pendientes iguales o mayores al 3% (tramo
comprendido entre el P.K 2+300 — P.K 3+480, en el sentido ascendente de la circulacion).

El trazado de la via discurre, como ya hemos mencionado anteriormente, entre las localidades de
Escluzar y La Malaha, uniendo la rotonda existente, que se reacondicionara para el transito de
vehiculos pesados situada en el medio del Poligono de Marchalendin, con una nueva rotonda que se
debera ejecutar motivada por el cruce del camino que une Esclzar con La Malaha (P.K. 0+142,64),
con radios permitidos para vehiculos de las caracteristicas proyectadas, que a su vez estara unida a
la rotonda existente situada mas al noreste del Poligono CITAI, siendo esta unién la mas adecuada
para dar paso al camino y potenciar el trafico interno de cada Poligono, y a su vez hacer mas efectivo
el acceso a la A-385, a parte, no interfiere de ninguna manera con la futura explotacion minera de
yeso que esté proyectada en las inmediaciones del poligono de Marchalendin.

Las caracteristicas principales de la seccion tipo en el tronco principal son:

e Un carril por sentido, con un ancho de 3,50 metros cada uno, afiadiendo 1 carril lento en
pendientes mayores al 3%.

e Arcenes exteriores de 1,50 metros de ancho.
e Bermas de 1,00 metro de anchura.

o El disefio incorpora una pendiente en el carril de bombeo del 2 %, para facilitar el drenaje
superficial.

El trazado cumple con los criterios establecidos en la Instruccién de Carreteras 3.1-IC sobre
trazado del PG-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes), segun el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, por el que se modifica el Reglamento
General de Circulacién en materia de gestién de trafico. La alineacién en planta y alzado se ha
disefiado con pendientes siempre inferiores al 6 % y radios de curva adecuados a la categoria
funcional de la via.

El firme propuesto esta dimensionado conforme a las condiciones geotécnicas y de trafico previstas,
con la siguiente composicion:

e Capaderodadura: 5 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capaintermedia: 10 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capa base: 15 cm de mezcla bituminosa densa.

e Nucleo de explanada: 25 cm de zahorra atrtificial.

e Cimiento: 50 cm de suelo estabilizado con cal in situ, con taludes laterales 2:1 en desmonte y
3:2 en terraplén.

Clasificacion funcional y disefio

La carretera se proyecta como una via de categoria TO, con una intensidad media diaria estimada de
3738,7 vehiculos/dia con transito de vehiculos pesados (3 ejes).

e Velocidad de proyecto: 90 km/h.
e Zonatérmica: T3 (zona célida).
e Zonapluviométrica: PS (precipitacion significativa media).

Esta categoria y condiciones de disefio garantizan un trazado comodo y seguro, adecuado al trafico
previsto y a las condiciones climatol6gicas de la zona.

Integracion territorial

El disefio de la alternativa ha buscado minimizar los impactos sobre el terreno mediante una alineacion
adaptada a la topografia natural, evitando grandes desmontes o terraplenes, compensando al maximo
el movimiento de tierras, aprovechando el terreno existente sin tener que recurrir a cantera.

La alternativa seleccionada discurre por suelo rustico sin afectaciones significativas a nucleos
urbanos, lo que facilita su implantacién y reduce el impacto social y ambiental del proyecto. Si es cierto
que, como se comentd, existen dos rios relevantes que cruzan con el trazado del vial, por lo que, el
drenaje se resuelve con solvencia mediante dos drenajes transversales, uno en el P.K 0+990.96
(Arroyo de Fuente de la Taza) con una tuberia circular de 2,5 m de diametro interior con una pendiente
del 1% y otro en el P.K 2+476.40 (Arroyo de Frontilin) con marcos rectangulares de 4x3 m a una
pendiente de 0,5%; los cuales permitiran que los arroyos sigan su curso para caudales con T=500
afnos.

El perfil longitudinal se ajusta lo maximo posible al terreno existente, con pendientes maximas del
4,10%, y minimas del 0,25%, con lo que se facilita en lo posible el transito de los vehiculos pesados
en las rampas existentes, sobre todo, por la ayuda de los carriles lentos adicionales previamente
mencionados.

4. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
4.1. ESCENARIO TENDENCIAL

La Alternativa 0 o tendencial, consiste en no llevar a cabo ninguna actuacién para la conexion directa
entre el Parque Industrial y Tecnol6gico (CITAI) y el Poligono Industrial Marchalendin, manteniendo
la situacion actual de accesos indirectos a través de la red viaria existente. No obstante, esta solucién
no remedia las molestias ocasionadas por el volumen de trafico pesado que circula por la localidad,
ni mejora la funcionalidad y el desarrollo econémico sostenible de las zonas Industriales.

Esta opcion no implica ninguna afeccion al medio fisico ni coste de inversién, y por tanto presenta un
impacto ambiental nulo en cuanto a nuevas infraestructuras. No obstante, su mantenimiento en el
tiempo conlleva una serie de consecuencias negativas tanto a nivel funcional como socioeconémico,
entre las que destacan:

e Falta de conexién directa entre los dos polos industriales, lo que dificulta el
establecimiento de sinergias entre empresas complementarias y limita el desarrollo de
economias de escala en la zona.
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e Mayor tiempo y coste de desplazamiento para trabajadores, proveedores y vehiculos de pe
transporte de mercancias, al depender de rutas mas largas y menos eficientes a través de la - /
red local y comarcal existente. - /
e Reduccién de lacompetitividad territorial, al mantener una infraestructura deficiente en una i

zoha con alto potencial logistico e industrial, especialmente en torno al CITAI.

e Desigualdad en el desarrollo del territorio, al favorecer otras zonas mejor comunicadas y
relegar al entorno de La Malaha y Esclzar a una posicion secundaria dentro del area
metropolitana de Granada.

e Mayor presion sobre lared viaria actual, que no esta disefiada para absorber con eficiencia
el volumen creciente de trafico asociado al desarrollo industrial del entorno.

Una consolidacion de una estrategia de no actuacion supondria no resolver los problemas
existentes de accesibilidad y conectividad, ni aprovechar las oportunidades de desarrollo
econdmico y territorial que ofrece una infraestructura de conexién directa. Por tanto, sirve como punto
de partida para justificar la necesidad y conveniencia de las alternativas de actuacion propuestas.

4.2. ALTERNATIVA 1

La Alternativa 1 plantea un trazado de 2.866,57 kildmetros de longitud, con un desnivel maximo del
terreno de 64 metros, la cual discurre por el punto mas al norte de la zona de estudio y de la futura
explotacion minera, buscando el minimo desnivel posible, ya que discurre por una zona con una
orografia bastante irregular, debido sobre todo a la presencia de los dos Arroyos descritos
anteriormente.

Esta configuracion presenta una serie de condicionantes que incrementan tanto la complejidad técnica
como los costes del proyecto. En diversos puntos del trazado se requiere la ejecucién de mdltiples
pasos a nivel, y una rotonda adicional por el cruce con el camino de Escuzar a Mala, con lo cual no
solo complica la operatividad y la seguridad de la infraestructura, sino que también supone un
encarecimiento significativo.

Adicionalmente, se identifican terraplenes con alturas de hasta 20 metros, lo que implica una mayor
exigencia en términos de estabilidad geotécnica, control de asentamientos y medidas de contencion,
repercutiendo directamente en el presupuesto y en los plazos de ejecucion.

Por otra parte, el trazado contempla tres tramos con pendientes superiores o iguales al 3%, lo que
obliga a incorporar un carril adicional para vehiculos lentos a fin de mantener los niveles de servicio y
seguridad vial. Esta actuacién supone una ampliacion de la plataforma y un aumento en los costes de
construccion, operacion y mantenimiento.

Sin embargo, la alternativa cumple con los requisitos establecidos en la Instruccion 3.1-IC del PG-3,
tanto en lo referente al trazado en planta como al perfil longitudinal, garantizando la seguridad y confort
del recorrido. Manteniendo la pendiente y los radios minimos exigidos dentro de los limites normativos.

Una de las caracteristicas de esta alternativa es su capacidad para la conexién directa con la A-385,
gracias a su enlace mediante una rotonda situada mas al exterior del propio poligono industrial. Esto
reduciria significativamente el paso de trafico por el interior del poligono de Marchalendin, desviandolo
por el exterior del mismo.
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Figura 2. Perfil longitudinal Alternativa 1.

Figura 3. Planta de la alternativa 1

Entre sus principales caracteristicas se destacan:
e Longitud total: 2.866,57 metros.
e Desnivel maximo del terreno: 64 metros.

e Alineacion y pendiente: adecuadas para cumplir con los requerimientos de trazado en planta
y perfil longitudinal.

e Movimientos de tierra moderados y compensados.
e Grandes taludes.

Esta opcidn no presenta interferencias con el proyecto de explotacion minera, lo que garantiza
su viabilidad territorial y juridica, y la posibilidad de ejecucién sin condicionantes externos.

Esta condicion la convierte en una alternativa efectiva 'y segura, capaz de cumplir con los objetivos
de conexion entre los poligonos industriales de Escuzar y La Malaha, y con un impacto ambiental y
territorial asumible dentro del marco del proyecto.
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4.3. ALTERNATIVA 2

Esta Alternativa presenta un trazado con una longitud total de 3.539,18 metros, mas rectilineo en
comparacion con la alternativa anterior, lo que permite un mejor cumplimiento de los criterios
establecidos en la normativa vigente de disefio geométrico establecidos por la Norma 3.1-IC del PG-
3. Esta condicion favorece una circulacion mas fluida y segura, asi como una mayor eficiencia en
términos de velocidad de proyecto y visibilidad.

Ademds, esta alternativa requiere un menor nimero de pasos inferiores, o que supone una
simplificacion constructiva y una reduccion de costes, tanto en la fase de ejecucion como en el
mantenimiento a largo plazo.

Desde el punto de vista topografico, inicamente se ha identificado un tramo con pendiente superior
al 3%, lo que implicara la adicién de un carril adicional para vehiculos lentos exclusivamente en ese
sector. Esta limitacion localizada minimiza la afectacion sobre la plataforma general y reduce la
inversidén necesaria respecto a otras alternativas con mayor numero de tramos criticos.

Por ultimo, esta propuesta contempla la remodelacion de la rotonda que conecta con el poligono de
Marchalendin, ya que la infraestructura actualmente existente no se ajusta a los requisitos normativos
relativos a radios minimos de giro para vehiculos pesados. La actuacion permitirhd adecuar dicha
interseccién a los estandares exigidos, mejorando notablemente la funcionalidad y seguridad del
enlace.

Como podemos observar en las siguientes figuras, el trazado discurre por un terreno con una
diferencia altimétrica de 71 metros entre los puntos de inicio y fin del vial, lo que exige un perfil
longitudinal cuidadosamente estudiado para no superar la pendiente maxima del 6% establecida en
la normativa vigente. Esta condicion, unida a las particularidades topogréficas del entorno, obliga a
realizar importantes movimientos de tierras, con presencia de desmontes y terraplenes de casi 20
metros de altura, lo que implica un elevado volumen de excavacion y relleno.

b
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Figura 4. Perfil longitudinal de la alternativa 2.

Figura 5. Planta de la alternativa 2.

Una de las principales ventajas de esta alternativa es que el trazado propuesto atraviesa directamente
el nucleo del poligono industrial Marchalendin, lo que supone que el trafico pesado de conexién entre
los poligonos pasara por el interior del mismo, potenciando tanto la funcionalidad interna del poligono
como la operatividad de las actividades industriales.

Ademas, la presencia de un vial de paso en el centro del poligono puede facilitar futuros desarrollos
o ampliaciones del mismo, al potenciar el espacio industrial y obligar a adaptar las parcelaciones,
accesos y redes de servicios a la presencia de una infraestructura lineal de trafico intenso.

Desde el punto de vista técnico y normativo, esta alternativa cumple con los requisitos minimos
establecidos y ademdas presenta importantes cambios en términos de funcionalidad interna,
integracion territorial y operatividad industrial.

4.4. ANALISIS DEL IMPACTO TERRITORIAL DE LA ACTUACION

La implantacién de un nuevo vial destinado a mejorar la conexién entre los poligonos industriales de
CITAI (Escuzar) y Marchalendin (La Malahd), asi como su acceso a la A-385, supone una
transformacion significativa en el territorio. Esta actuacion debe analizarse considerando no solo los
valores naturales y ambientales del entorno, sino también el sistema socioeconémico que lo conforma,
con especial atencion a su funcionalidad logistica e industrial.

En el andlisis territorial del entorno se distinguen dos tipologias fundamentales: por un lado, un
territorio con predominancia de usos agricolas y una topografia ondulada de moderada complejidad;
por otro, zonas con creciente actividad antropica ligada al desarrollo industrial, que presentan una
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fuerte dinamica de transformacion y expansion. En este contexto, la actuacion se inscribe
principalmente dentro de este segundo tipo de territorio, en un espacio que ya esta siendo modificado
y urbanizado para usos productivos.

La solucién proyectada pretende, por tanto, actuar dentro de las zonas con una clara vocacion de
desarrollo antropico, evitando en lo posible la afeccidn a areas de valor natural, agricola o paisajistico
tradicional. Se trata de una infraestructura cuya justificacion radica en su papel estructurante dentro
del modelo territorial de la zona, al permitir la interconexidn de dos polos industriales que actualmente
se encuentran desconectados fisicamente a pesar de su cercania geografica (3,5 km en linea recta).

La solucidn elegida evita atravesar areas especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental,
ya que en el entorno inmediato no se localizan espacios naturales protegidos, vias pecuarias ni figuras
de especial conservacion. No obstante, el disefio del trazado ha tenido en cuenta condicionantes
fisicos importantes como la presencia de cursos fluviales (rios Frontilin y Fuente de la Taza), asi como
la proyeccion de una futura explotacién minera en las inmediaciones del poligono Marchalendin, lo
que requiere una integracion precisa y planificada del nuevo vial en el territorio.

El nuevo trazado debe insertarse con criterios de minima afeccion, tanto desde el punto de vista
paisajistico como de conectividad territorial. Por su naturaleza lineal, esta infraestructura implica una
inevitable ocupacion de suelo, por lo que sera necesario prever elementos de permeabilidad
transversal (estructuras de drenaje y pasos de fauna, en caso de detectarse su presencia) y garantizar
la compatibilidad con los usos agricolas y logisticos actuales del entorno.

Desde un enfoque de ordenacion territorial, el vial proyectado refuerza el modelo de desarrollo
industrial descentralizado del area metropolitana de Granada, permitiendo una redistribucion mas
eficiente del tréfico pesado, reduciendo su paso por zonas pobladas y aumentando la seguridad vial.
Ademas, la mejora en accesibilidad fomenta la cohesion econdmica y funcional de la comarca,
consolidando una red de infraestructuras que apoya la competitividad del tejido productivo local.

En conclusion, el impacto territorial de la actuacion se considera positivo desde una perspectiva
funcional y estratégica, ya que responde a las necesidades reales del territorio, se ajusta a las
dindmicas de crecimiento de los municipios implicados y puede desarrollarse sin comprometer los
valores ambientales mas sensibles, manteniendo una coherencia adecuada con los criterios de
sostenibilidad, integracién y ordenacion territorial.

4.5. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE

ACCIDENTES GRAVES O DE CATASTROFES.

Dentro del proceso de evaluacién ambiental, se incluye el analisis detallado de la vulnerabilidad del
proyecto frente a posibles accidentes graves o catastrofes, asi como la evaluacion de medidas
orientadas a limitar sus efectos sobre la salud humana, los bienes materiales y el medio ambiente.

A continuacion, se presentan los conceptos fundamentales que sustentan este analisis de
vulnerabilidad, los cuales permiten valorar el alcance y las posibles consecuencias ambientales en
caso de que ocurran dichos eventos:

¢ Riesgo asociado a una amenaza: se entiende como la estimacion de los dafios potenciales,
considerando tanto la probabilidad de ocurrencia del evento como la vulnerabilidad de los
elementos afectados. Estos riesgos pueden derivarse de:

- Accidente grave: evento de origen antropico, como una emisién incontrolada, un
incendio o una explosion, que tenga lugar durante las fases de ejecucién, explotacion,
desmantelamiento o demolicion del proyecto, y que represente un peligro significativo,
inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

- Catéstrofe: suceso natural de gran magnitud, como terremotos, inundaciones o
ascenso del nivel del mar, ajeno a la actividad del proyecto, que causa dafios severos
sobre personas o el entorno natural.

El analisis del riesgo se sustenta en los siguientes componentes:

- Peligrosidad: se refiere a la probabilidad de que ocurra un determinado evento, en
funcién de los riesgos identificados y su localizacién dentro del area del proyecto.
Incluye ademés la severidad, entendida como la magnitud de las consecuencias
derivadas de dicho evento.

- Vulnerabilidad del proyecto: comprende las caracteristicas fisicas y funcionales del
proyecto que lo hacen susceptible a sufrir dafios 0 a causar impactos ambientales
significativos en caso de accidentes graves o catastrofes. Esta vulnerabilidad se puede
cuantificar a través de los dafios o pérdidas esperados.

El andlisis de estos riesgos se realiza conforme a lo establecido en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre,
por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental

4.5.1. RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES.

Se identifican los posibles accidentes graves que podrian producirse tanto durante la fase de
construccion, debido a elementos vulnerables de la obra que, por fallos, errores u omisiones, puedan
ocasionar impactos negativos sobre el medio ambiente, como en la fase de explotacion, en la que los
riesgos se limitan a accidentes relacionados con el transporte de mercancias peligrosas y a aquellos
originados por agentes externos que pudieran afectar a la infraestructura.

4.5.2. RIESGOS DE CATASTROFES.

En caso de catastrofes, eventos asociados a fendmenos naturales, se identificaran dentro del &mbito
del proyecto las principales zonas de riesgo que pueden tener una influencia directa sobre el mismo.

En estas zonas y, de acuerdo con la intensidad del riesgo, el proyecto debera incorporar una serie de
criterios y medidas en la fase de disefio que, a priori, determinaran su adaptacién y capacidad de
resiliencia frente al evento. Estos criterios determinaran, por tanto, la invulnerabilidad del proyecto
frente a la materializacién de estos sucesos, tanto por exposicion como por fragilidad.

El nivel de riesgo se obtendra conforme a los siguientes criterios:
Se definen los niveles de probabilidad como:

- NULA: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo.
- ALTA: Es posible que el riesgo ocurra frecuentemente.

- : El riesgo ocurre con cierta frecuencia.

- : Ocurre excepcionalmente, pero es posible.

Asimismo, la severidad (consecuencias del evento) se clasifica también en tres niveles:
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- NULA: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo.

- ALTA: Cuando los dafios al medio natural o social se consideran graves e irreversibles a corto
0 medio plazo.

- : Cuando los dafios son significativos pero reversibles a corto-medio plazo.

- : Cuando los dafios son leves y reversibles a corto-medio plazo.

Las principales zonas de riesgos conocidas con posible incidencia en el proyecto son:

e Zonas de riesgo por erosion

e Zonas de riesgo por inundaciones

e Zonas de riesgo por incendios

e Zonas de riesgo por contaminacion de aguas subterraneas

e Otros riesgos

PROBABILIDAD
NIVEL DE RIESGO
E.T. A.l A.2

Riesgo por erosion o N/N B/B B/B
Riesgos por inundaciones é N/N B/B B/B
Riesgos por incendios > N/N B/B B/B
Riesgos por contam. Aguas subt. ? N/N B/B B/B

Tabla 1. Nivel del riesgo de las distintas alternativas.

4.5.3. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Los factores a tener en cuenta para determinar la vulnerabilidad del proyecto frente a un determinado
riesgo seran:

e Grado de exposicion (GE): longitud del tramo que atraviesa las diferentes zonas de riesgo. Se
clasificara de acuerdo a estas categorias:
- NULA: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo.
- ALTO: cuando la infraestructura atraviese zonas de riesgo alto a lo largo de mas de un
20% de su longitud.
- : cuando la infraestructura atraviese zonas de riesgo medio a lo largo de mas de un
20% de su longitud, o zonas de riesgo alto en menos de un 20%.
- : cuando la infraestructura atraviese zonas de riesgo medio a lo largo de menos del
20% de su longitud, o zonas de riesgo bajo.
e Fragilidad (F): determinada a partir de los elementos vulnerables presentes en las zonas
Identificadas
- NULA: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo.
- : EI nUmero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es inferior a 3.
- : El nimero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo oscila entre 3y 5.
ALTA: El nimero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es mayor que 5.

GRADO DE EXPOSICIOM
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO
E.T. A.l A.2
Riesgo por erosion a N/N N/N N/N
Riesgos por inundaciones é N/N N/N N/N
Riesgos por incendios % N/N B/M B/M
Riesgos por contam. Aguas subt. ? N/N B/B B/B

Tabla 2. Vulnerabilidad del proyecto en las diferentes alternativas planteadas.

4.6. ANALISIS DE LOS
ALTERNATIVA

Las actuaciones objeto de analisis, generaran impactos ambientales diferentes tanto en la fase de
construccion, como en la posterior fase de explotacion de la misma.

IMPACTOS POTENCIALES DE CADA

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de construccion son:

- Expropiaciones y ocupacion temporal de terrenos.
- Despeje y movimientos de tierras.

- Movimientos de maquinaria pesada.

- Parque de maquinaria y vehiculos.

- Acopio de materiales.

- Consumo de recursos.

- Prestamos de cantera.

- Produccion de residuos.

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de explotacion son:

- Presencia de la infraestructura (ocupacion del medio).
Presencia de estructuras.

Emisiones (gases y acustica).

Seguridad vial.

A continuacion, se describen las acciones susceptibles de producir impactos ambientales agrupadas
por fase.

En primer lugar, se indican todos los posibles impactos generados por las diferentes unidades de obra
consideradas en todas las alternativas.

Posteriormente, se analiza cada alternativa de forma independiente para determinar los impactos
asociados a las unidades de obra que comprende. El resultado del analisis se recopila en una matriz
para cada alternativa.

4.6.1. FASE DE CONSTRUCCION

Durante el acondicionamiento del nuevo trazado y la construccién de los elementos de obra civil
necesarios segun cada una de las alternativas de la conexion CITAI-Marchalendin, se produciran las
siguientes acciones susceptibles de impacto:
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EXPROPIACIONES Y OCUPACION DETEMPORAL DE TERRENOS.

La superficie en la que se implante la nueva infraestructura y la ocupacion temporal de terrenos se
vera afectada desde diferentes puntos de vista:
e El suelo sera eliminado total o parcialmente.
e Se producirda una modificacion de los usos del suelo, reduciéndose la superficie de suelo
agricola y/o suelo urbanizable (en funcion de la alternativa).

4.6.1.1.

4.6.1.2. DESPEJE Y MOVIMEINTOS DE TIERRAS.

Durante el despeje se perdera una parte importante de la capa superficial del suelo (tierra vegetal).
Se debera conservar para utilizarlo en actividades de reposicion posterior.

El movimiento de tierras es necesario para dotar al trazado de la pendiente adecuada. Se produciran
tanto desmontes como terraplenes. Como resultado, el relieve se vera modificado, lo que trae como
consecuencia la alteracion de la geomorfologia de la zona, la modificacion de las corrientes
superficiales y la aparicion de una nueva barrera para el desplazamiento de la fauna. Este es un
impacto que se identifica como permanente. Esta implica un aporte adicional de sélidos suspendidos
y por arrastre que puede provocar una mayor cantidad de sélidos en las corrientes superficiales.
Ademas, la retirada de vegetacién producira reduccién en la capacidad del medio para retener agua.
Esta alteracion de la permeabilidad del suelo afecta de forma indirecta al proceso de recarga de
acuiferos.

También se generara una afeccion a la calidad del aire por incremento de la concentracion de
particulas en suspension en el aire, por emisién de gases contaminantes y ruidos emitidos por la
magquinaria a utilizar, que pueden hacer disminuir la calidad de vida de los ciudadanos de los
municipios cercanos al tramo de la carretera, asi como la calidad de vida de los ecosistemas cercanos,
gue sufriran un aumento en el estrés.

Finalmente, la eliminacion de vegetacién y la contaminacion atmosférica asociada al uso de
magquinaria en esta actividad pueden tener un impacto negativo en el cambio climatico.

4.6.1.3. MOVIMIENTOS DE MAQUINARIA PESADA.

El acondicionamiento de la carretera comporta una gran cantidad de maquinaria pesada tanto para el
transporte de los materiales de construccion como para las obras, lo que incrementard la intensidad
media del trafico rodado y aumentara la proporcién de vehiculos de elevado tonelaje que circulara por
la carretera A-385, lo que implica un aumento del riesgo de accidentes.

Asimismo, cuando dicha circulacion no se realice por viales ya establecidos, se producird una
compactacion del suelo por el que circula la maquinaria, que provocara la reduccion de la porosidad
del suelo y, por tanto, su permeabilidad.

También, se identifica un impacto adverso por el incremento del nivel de ruido la emision de particulas
en suspension y gases de combustién provenientes de la circulacion de la maquinaria pesada que
pueden afectar al cambio climéatico (aunque a priori, en este aspecto, se trata de un efecto poco
significativo) y a la disminucion de la visibilidad por efectos de dispersion de particulas de polvo.

Por otra parte, el agua superficial se contamina con grasas y aceites cuando existen derrames
accidentales ya que, si no se limpian las superficies afectadas, el agua pluvial puede transportar estas
sustancias a las corrientes cercanas o percolar hacia el acuifero.

4.6.1.4. PARQUE DE MAQUINARIA Y VEHICULOS.

La instalacion de un parque de maquinaria, producira un importante trasiego de vehiculos y materiales
que generara polvo, ruidos y vibraciones, con los efectos asociados que se han desarrollado en
apartados anteriores. El efecto producido sobre la atmésfera y el ruido se considera notable.

Esta instalacion se debera realizar con un pavimento aislante para evitar la percolacion de posibles
derrames en las operaciones de mantenimiento o en mientras la maquinaria se encuentre acopiada
en el parque. Se deberan seguir todas las indicaciones necesarias para minimizar la afeccion al suelo
y a los flujos de agua.

Finalmente, se prevera el correcto desmantelamiento de la instalacion y la restauracion de la zona
ocupada.

4.6.1.5. ACOPIO DE MATERIALES.

El acopio de material, en especial tierras de la excavacion, ferralla y otros, se considera como una
sobrecarga en el terreno que provocara la compactaciéon del mismo. La compactacion producira una
reduccion de la capacidad del suelo para el desarrollo de vegetacion, ademas de reducir la capacidad
de infiltracion del agua.

Ademads, la presencia de materiales acopiados podria alterar el drenaje de la zona en caso de lluvias
y dar lugar a problemas locales de inundacién. Asimismo, se podria producir una afeccion a los
acuiferos.

También se debe considerar la afeccion que el acopio de materiales puede tener sobre el paisaje, si
bien, esta afeccion sera temporal (mientras dure el acopio)

4.6.1.6. CONSUMO DE RECUROS.

Durante las obras, se consumirdn principalmente combustibles fosiles (maquinaria) y materiales
bituminosos para las capas del firme, todos ellos derivados del petréleo, con un impacto notable en el
cambio climatico y el agotamiento de recursos naturales.

4.6.1.7. PRESTAMOS DE CANTERA.

Si bien se ha intentado equilibrar el volumen de excavacion con la necesidad de tierras, podria ser
necesario aportar tierras, por lo que se deberia contar con una cantera autorizada.

La principal afeccion al medio natural de esta accion es el consumo de recursos naturales y la afeccion
al relieve y paisaje. Ademas, hay que tener en cuenta los impactos asociados al aumenta del trafico
de maquinaria pesada. Y, por supuesto, aunque se trate de canteras autorizadas, se generan
impactos asociados a movimiento de tierras en otros puntos (no solo en la obra, sino también en la
cantera).
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4.6.1.8. PRODUCCION DE RESIDUOS.

Cualquier actuacion de este tipo genera una gran cantidad de residuos que si no se gestionan
adecuadamente pueden dar lugar a impactos relevantes sobre el medio ambiente.

En este caso, los residuos procedentes del mantenimiento de la maquinaria y de los vehiculos,
especialmente los de naturaleza liquida (lubricantes y combustibles), en caso verterse sobre el suelo
pueden provocar la contaminacién del suelo, y de forma indirecta de flujos de agua superficiales o
subterraneos. La vegetacion y la fauna pueden tener también un impacto negativo sobre la vegetacion
y la fauna. Como se ha mencionado anteriormente, se dispondra de un parque de maquinaria
correctamente acondicionado para minimizar estos impactos.

También se deberan gestionar adecuadamente otros residuos como los resultantes de encofrados,
ferralla y residuos inertes como las tierras sobrantes.

El proyecto incluird un estudio de gestiéon de los residuos de construccion y demolicién, segun la
legislacion vigente.

4.6.2. FASE DE EXPLOTACION
4.6.2.1. PRESENCIA DE LA INFRAESTRUTURA (OCUPACION DEL MEDIO).

Una vez que la carretera esté en explotacion sera una accion potencialmente productora de impacto.
Los efectos asociados a esta accion seran los siguientes:

- Intrusion en los ecosistemas de interés, pudiendo llegar a alterar las condiciones originales de
funcionamiento del mismo.

- Aumento del riesgo de incendios en la zona, por descuidos y accidentes.

- Modificaciones del planeamiento urbanistico, como consecuencia de una alteracion de los
usos del suelo, en el territorio ocupado y en sus aledafios.

- Cambio en el nivel de vida de la poblacién del municipio por el cambio de localizacién de la
antigua carretera, que circula por el casco urbano.

- Incidencia sobre las poblaciones faunisticas existentes mediante la invasion de sus biotopos y
alteracion de sus ciclos bioldgicos vitales debido al efecto barrera de la carretera, el aumento
de atropellos de los animales y los deslumbramientos a los mismos.

- Alteraciones en la evolucion demogréfica, y como consecuencia en el sistema econémico.

- Contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos por vertidos de aceites y
combustible de los automdviles que se averien y por utilizaciéon de sales, herbicidas y aditivos
para la conservacién de la carretera.

- Interrupcion o pérdida de servicios y bienes publicos como cotos de caza, vias pecuarias, etc.

- Intrusién visual que alterara las condiciones paisajisticas iniciales del entorno.

- Cambios en condiciones de circulacion, ya que se reduciran el nUmero de accidentes por el
estado de la via.

4.6.2.2. PRESENCIA DE ESTRUCTURAS.

La existencia de drenajes transversales de los barrancos existentes puede provocar variaciones en el
medio ambiente de la zona:

- Aumento del riesgo de inundaciones por la existencia de obstaculos en el cauce del rio.

- Contaminacion del agua del rio por vertidos al mismo desde el puente.

- Alteracion de la vegetacidn en el rio por la existencia de la propia obra y por aumento de
posibilidades de existencia de incendios forestales.

- Alteracion en la fauna del rio por disminucion de la cantidad de vegetacion existente.

- Afeccion al paisaje.

4.6.2.3. EMISIONES (GASES Y ACUSTICA).

Durante la fase de explotacion de la infraestructura, la afeccién tiene su origen en las emisiones
producidas por el trafico de la carretera, caracterizandose por el predominio de sustancias quimicas
procedentes de la combustion de los carburantes. Entre ellas predominan el monéxido de carbono,
los 6xidos de nitr6geno, el plomo y diversas sustancias sulfurosas.

Adicionalmente, la carretera se comporta como un foco de emisién de ruido de tipo lineal. El ruido
producido se caracteriza por la tipologia de los vehiculos que transitan y por las condiciones del trafico
soportado.

4.6.2.4. SEGURIDAD VIAL.

En lo que respecta al medio socioeconomico, las alternativas que trasladan la carretera al exterior de
la poblacién conllevan efectos claramente positivos, fundamentalmente, la mejora de las condiciones
de seguridad vial y una disminucién de molestias por el trafico en el niicleo urbano, como, por ejemplo,
contaminacioén y ruido, ya citados en el apartado anterior.

4.6.3. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES DE CADA
ALTERNATIVA

4.6.3.1. ESCENARIO TENDENCIAL

Esta alternativa O conlleva la ausencia de actuaciones en el entorno de estudio. Dicha ausencia, causa
por la cual no se obtiene una matriz de importancia como si sucede en el resto de alternativas
valoradas, no indica obligatoriamente que no se asocien impactos potenciales derivados de la eleccion
de este escenario.

En este caso, del balance de dichos impactos se obtiene que el Unico factor ambiental afectado
corresponderia a factores socio-econémicos. Esta afeccidn viene dada por el hecho de que la eleccion
del escenario tendencial supone no dar una solucién a la problematica actual en poligonos estudiados,
lo que conllevara un empeoramiento de los conflictos existentes con el paso del tiempo, puesto que
no remedia las molestias ocasionadas por el volumen de trafico pesado que circula por la localidad,
ademas de que no conectaria los dos poligonos con la A-385, lo que supone una posible
desindustrializacion.
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4.6.3.2. ALTERNATIVA 1
ACCIONES PRODUCTORAS DE IMPACTOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
ACCIONES ACCIONES
MOV. DE ACOPIO PARQUE DE MOV. DE PRODUCCION PRESTAMO EJECUCION CONSUMO PRESENCIA DE SEGURIDAD PRESENCIA DE
EXPROPIACIONES TIERRAS DE MAOUINARIA MAQUINARIA DE RESIDUOS DE ESTRUCT. DE DE LAS ESTRUCT EMISIONES VIAL NUEVAS
MATERIAL Q PESADA CANTERAS HORMIGON RECURSOS ) ESTRUCT.
Calidad del aire X X X X X X
ATMOSFERA Confort | Diurno X X X X
SoNnoro [ Nocturno
GEOLOGIA Y c Estratigrafia
GEOMORFOLOGIA 9
EDAFOLOGIA Capacidad agrolégica
Masas_ qe agua X X X X X
; superficiales
HIDROGEOLOGIA [Masas de agua
E HIDROLOGIA subterraneas X
Hidrogeologia X
MEDIO FiSICO Deslizamientos
Erosion X X
8 RIESGOS Y Suelos expansivos X X X
g PROCESOS Inundaciones X X X X
o NATURALES Sismos
>
o Incendios forestales X X X X
o
@ Cont. aguas sub. X X X X
LOL Usos del Suelo X X X X
E Climatologia X X X
= Cambio Climético X X X X X
Flora X X X X X X X X X
Fauna X X X X X X
Habitats X X X X X X
. Ecosistemas Protegidos
MEDIO BIOTICO
Red Natura 2000
Reservas y Microreservas
Corredores Biol6gicos Naturales X X X X
Cuevas Catalogadas
Unidades Paisajisticas X X X
MEDIO o eT -
PERCENTUAL Visibilidad del Paisaje X X
Recursos Paisajisticos
1) Indicadores econémicos X X X X
S | CARACTERISTICAS . .
o % POBLACIONALES Indicadores poblacionales X X X
= 3] Nivel de vida X X X X X X
=0
8 SISTEMA Planes de accion territorial X
@ VERRITEIRAL Planeamiento urbanistico X
Elementos del Patrimonio Cultural X
= 0 Yacimientos X
8 14 RECURSOS Elementos del Inventario del P.G. de Alhendin, X
=z CULTURALES Escuzar y La Malaha
w = q
m~ Vias Pecuarias X
Rutas ciclistas y excursionistas
DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tabla 3. Matriz de impactos potenciales ambientales. Alternativa 1.
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4.6.3.3. ALTERNATIVA 2
ACCIONES PRODUCTORAS DE IMPACTOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
ACCIONES ACCIONES
MOV. DE ACOPIO PARQUE DE MOV. DE PRODUCCION PRESTAMO EJECUCION CONSUMO PRESENCIA DE SEGURIDAD PRESENCIA DE
EXPROPIACIONES TIERRAS DE MAOUINARIA MAQUINARIA DE RESIDUOS DE ESTRUCT. DE DE LAS ESTRUCT EMISIONES VIAL NUEVAS
MATERIAL Q PESADA CANTERAS HORMIGON RECURSOS ) ESTRUCT.
Calidad del aire X X X X X X
ATMOSFERA Confort | Diurno X X X X
SoNnoro [ Nocturno
GEOLOGIA Y c Estratigrafia
GEOMORFOLOGIA 9
EDAFOLOGIA Capacidad agrolégica
Masas_ qe agua X X X X X
; superficiales
HIDROGEOLOGIA [Masas de agua
E HIDROLOGIA subterraneas X
Hidrogeologia X
MEDIO FiSICO Deslizamientos
Erosion X X
8 RIESGOS Y Suelos expansivos X X X
g PROCESOS Inundaciones X X X X
o NATURALES Sismos
>
o Incendios forestales X X X X
o
) Cont. aguas sub. X X X X
LOL Usos del Suelo X X X X
E Climatologia X X X
= Cambio Climatico X X X X X
Flora X X X X X X X X X
Fauna X X X X X X
Habitats X X X X X X
. Ecosistemas Protegidos
MEDIO BIOTICO
Red Natura 2000
Reservas y Microreservas
Corredores Biol6gicos Naturales X X X X
Cuevas Catalogadas
Unidades Paisajisticas X X X
MEDIO o eT -
PERCENTUAL Visibilidad del Paisaje X X
Recursos Paisajisticos
1) Indicadores econémicos X X X X
S | CARACTERISTICAS . .
o % POBLACIONALES Indicadores poblacionales X X X
= 3] Nivel de vida X X X X X X
=0
8 SISTEMA Planes de accion territorial X
@ VERRITEIRAL Planeamiento urbanistico X
Elementos del Patrimonio Cultural X
= 0 Yacimientos X
8 14 RECURSOS Elementos del Inventario del P.G. de Alhendin, X
=z CULTURALES Escuzar y La Malaha
w = q
m~ Vias Pecuarias X
Rutas ciclistas y excursionistas
DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tabla 4. Matriz de impactos potenciales ambientales. Alternativa 2.
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4.7. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL DE CADA ALTERNATIVA

RECURSO AMBIENTAL TMP:fTCT = OBSERVACIONES

ET
FACTORES FiSICOS
Atmosfera

El escenario tendencial conlleva una mayor afeccion acustica a la poblacién residente ya que la circulacién de trafico sigue discurriendo dentro del ndcleo urbano,
teniendo las emisiones de gases combustibles ademds incidencia directa sobre la salud de la poblacion.

La alternativa 2 conlleva un mayor impacto debido a un proceso constructivo mayor producido por una longitud mayor del trazado y un mayor movimiento de tierras.
La incidencia sobre la edafologia sera baja en las dos alternativas contempladas.

Las alternativas supondran un mayor riesgo sobre la hidrologia de la zona al incidir directamente, mediante la creacién de drenajes transversales, sobre los Arroyos
existentes.

Los suelos se veran sometidos a poca erosion debido al caracter de las obras recogidas en este proyecto. Aunque la Alternativa 1 tiene mas riesgos debido a la
existencia de mayor numero de cruces de caminos y, por lo tanto, una mayor ejecucién de pasos inferiores.

Los riesgos por inundacién tienen un impacto bajo en las alternativas contempladas.

Los riesgos por incendios son minimos en todas las alternativas debido al caracter de las obras.

Los riesgos por contaminacion de las aguas subterrdneas son minimos en todas las alternativas debido al caracter de las obras.

Las alternativas conllevan un impacto bajo sobre otros tipos de procesos como exposicién a suelos expansivos o la explotacion minera que esta proyectada.

Las dos alternativas afectan minimamente a los usos del suelo actuales.

Las alternativas planteadas no suponen un impacto significativo para el cambio climético y la climatologia de la zona.

Geologia y Geomorfologia
Edafologia
Hidrogeologia e hidrogeologia

Riesgos. Erosion

Riesgos. Inundaciones
Riesgos. Incendios

Riesgos. Contam. Aguas Subt.
Otros riegos y procesos

Usos del suelo

Climatologia y cambio climético
FACTORES BIOTICOS

grojgrjorjorjor| ol o1 ool

Flora . . L, , . . .

Fauna Las alternativas ocupan en su totalidad suelo rustico, y por lo tanto, tendra afeccion a la flora, fauna y sus habitats, tanto en fase de construccion, como en fase de
— explotacion.

Habitats

Espacios Naturales y Ecosistemas
Red Natura 2000
FACTORES PERCENTUALES

No hay afeccion de las alternativas a Espacios Naturales ni Red Natura 2000.

gjgorjorjo
goww|w
gU|w|Ww|w

Um_dgfjes pa|saj|§t|c_as 5 La zona de estudio de las alternativas no se encuentra, en un paisaje con alta calidad paisajistica, por lo que la incidencia de las alternativas es minima.

Visibilidad del Paisaje 5

FACTORES SOCIO ECONOMICOS

Indicadores econdémicos 5 La alternativa 2 tiene un impacto positivo en el desarrollo econdmico de la zona, a diferencia de la Alternativa 1, la cual no cumple de manera tan eficaz ese
desarrollo.

Indicadores poblacionales 5 Las alternativas planteadas conllevan una baja incidencia, en cuanto a impacto negativo se refiere, sobre los indicadores poblaciones, debido al caracter de las
obras planteadas en el proyecto.

Nivel de vida 3 La eleccion del escenario tendencial no supone una mejora para la sociedad al no resolver la problematica actual.

Sistema territorial 3 3 La eleccion del escenario tendencial no supone una mejora para el sistema territorial al no resolver la problematica actual. Y la Alternativa 1 tampoco ya que
realmente no es muy eficiente en el ambito del tréfico.

FACTORES CULTURALES Y PATRIMONIALES

Elementos del Patrimonio Cultural 5 5 5

Otros recursos patrimoniales 5 5 5 . . ' L o .

- - No hay presencia de ninguna de las figuras expuestas en la zona de estudio ni a los alrededores, por lo que la incidencia es nula.
Vias pecuarias 5 5 5
Rutas ciclistas y excursionistas 5 5 5
Tabla 5. Sintesis del diagnostico territorial y del medio ambiente.
Siendo la valoracion final del impacto, considerado de la siguiente forma: De la cuantificacion de los impactos generados en los recursos ambientales de cada alternativa
- estudiada se genera la siguiente tabla resumen, en la que aproximarse a 5 conlleva una valoracién
VALORACION DEL IMPACTO MEDIA (3) NULO (5) positiva:
Tabla 6. Criterio numérico para valoracion ambiental.
P ET Al A2
Otorgar un valor ALTA implica una connotacién negativa al impacto producido, mientras que un valor 4,7 3,93 4

NULO implica que no se producen impactos que deriven en riesgo al medio ambiente, por lo que su Tabla 7. Valoracién ambiental cuantitativa de las alternativas.
connotacién en positiva.
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4.8. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ADOPTADA

Inicialmente se descartan las soluciones menos sostenibles:

o Alternativa 0 (No actuacidon). Se descarta por completo al no resolver los problemas de
conectividad actuales entre ambos poligonos, lo cual limita gravemente las posibilidades de
desarrollo econdmico, logistico y territorial de la zona. Ademas, mantiene la dependencia de
itinerarios indirectos e ineficientes, prolongando los tiempos y costes de desplazamiento.

e Alternativa 1. Se descarta fundamentalmente por las limitaciones asociadas a su perfil
longitudinal y a su trazado en planta. En comparacion con la Alternativa 2, presenta un
desarrollo mas irregular, con mayores oscilaciones altimétricas y alineaciones menos
favorables, lo que repercute negativamente tanto en la seguridad vial como en la eficiencia
operativa de la infraestructura, es decir, la Alternativa 1 discurre por una orografia
notablemente mas accidentada, lo que impide alcanzar pendientes compatibles con los
criterios normativos sin incurrir en movimientos de tierra excesivos. Ademas, esta
configuracién no permite un equilibrio entre los volimenes de desmonte y terraplén, lo que
incrementa significativamente los costes y la dificultad técnica de ejecucion.

Desde el punto de vista técnico, un trazado mas regular, como el de la Alternativa 2, permite
una conduccion mas predecible y segura, ademas de una ejecucién mas sencillay econdmica,
al reducir la necesidad de movimientos de tierra y estructuras complementarias.

Adicionalmente, la Alternativa 1 contempla un mayor nimero de pasos inferiores, lo que
incrementa la complejidad constructiva y eleva los costes de ejecucion y mantenimiento. Por
todo ello, se considera que la Alternativa 2 ofrece una solucion mas adecuada desde el punto
de vista técnico y funcional.

En consecuencia, la Alternativa 2 es la Unica que reune todos los requisitos técnicos, econémicos y
funcionales necesarios para llevar a cabo la actuacidon con garantias de viabilidad, eficiencia y
sostenibilidad. Por ello, aunque es levemente mas cara, se justifica su eleccibn como alternativa
seleccionada para el desarrollo del proyecto.

Tras el analisis técnico y comparativo de las distintas alternativas propuestas para la conexion entre
el Parque Industrial y Tecnolodgico (CITAI), en Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, en La
Malaha, se selecciona como solucion mas adecuada la Alternativa 2, por su equilibrio entre
funcionalidad y viabilidad técnica.

Esta eleccién se fundamenta, principalmente, en la calidad de su trazado, que presenta un peffil
longitudinal més tendido y un desarrollo en planta més rectilineo. Estas caracteristicas favorecen una
conduccion mas segura y comoda, al tiempo que simplifican la ejecucién de la infraestructura,
reduciendo costes de construccién y mantenimiento.

En comparacién con la Alternativa 1, la Alternativa 2 contempla un menor nimero de pasos inferiores,
lo que implica una menor complejidad estructural y un impacto econémico mas contenido. Asimismo,
los taludes asociados son, en general, de menor altura, lo cual reduce los riesgos de inestabilidad y
los requerimientos de contencion.

Desde el punto de vista del trazado, Unicamente se plantea un tramo en el que la pendiente supera el
3%, lo que requerira la incorporacion de un carril adicional para vehiculos lentos Unicamente en ese
punto concreto, limitando la afeccion sobre el disefio general de la plataforma.

Ademas, un factor estratégico clave en la eleccidn de esta alternativa es su contribucion al desarrollo
del poligono industrial de Marchalendin. El trazado seleccionado atraviesa el interior del poligono, ya
que actualmente cuenta con una via de alta capacidad (3 carriles por sentido) y la cual se encuentra
perfectamente adecuada para trafico pesado, lo que supondra una mejora directa en su accesibilidad
y visibilidad, actuando como catalizador del crecimiento econémico y la dinamizacion de la actividad
empresarial en la zona.

En conclusion, se escoge la Alternativa 2 por sus capacidades funcionales, como dotar de
accesibilidad y potenciar los diferentes poligonos de forma reciproca, ademas de tener un trazado
mucho mas adaptado a las necesidades trafico pesado; a pesar de su coste, el cual esta infimamente
elevado sobre la Alternativa 1 debido a su longitud.

5. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE
AFECTADO POR EL PROYECTO

La zona de estudio se ubica entre los municipios de Alhendin, Escuzar y La Malah4, situados en las
comarcas de la Vega de Granada y de Alhama, en la provincia de Granada, a una distancia
aproximada de 15 km de la capital.

La distancia en linea recta entre los poligonos de CITAI y Marchalendin es de 3,5 kilometros frente a
los 6,95 kilometros mediante el vial existente A-338 y A-335 y se encuentra a una altitud media de 800
m sobre el nivel del mar.

A continuacion, se analiza el medio fisico, los riesgos naturales, el patrimonio natural y biodiversidad,
el paisaje, el patrimonio cultural y el medio socioeconémico de afectado por la actuacion.

5.1. MEDIO FiSICO
5.1.1. CLIMATOLOGIA

En la definicibn mas comun, el clima se refiere a las “condiciones medias del tiempo” y mas
concretamente, a la descripcion estadistica en términos cuantitativos de la media y de la variabilidad
de las magnitudes relevantes relativas a periodos de tiempo suficientemente largos. El periodo clasico
es de 30 afos, adoptado por la OMM (Organizacion Meteorolégica Mundial). Las magnitudes,
designadas elementos climaticos, suelen ser variables observadas en la superficie terrestres, como la
temperatura y la precipitacion.

Para caracterizar el clima de la zona de estudio se ha elegido la clasificacion de Kdppen, una de las
mas utilizadas a todos los niveles, que define distintos tipos de clima a partir de los valores medios
mensuales de precipitacion y temperatura.

Los valores de estas variables se han obtenido del Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares
elaborado por AEMET.

En lo que respecta a los datos de temperatura media, los datos de partida para la elaboracién de este
visor consistieron en los valores normales de temperatura media del periodo 1971-2000 de las redes
termomeétricas de Espafia y Portugal. Las estaciones mas cercanas a la zona de estudio se encuentran
en la base aérea de Armilla a 11 km (codigo 5514), Padul a 11 km (cédigo 6249) y Aeropuerto a 14
km (codigo 5530E). Los mapas se obtuvieron mediante regresion lineal multiple de los datos con la
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altitud, la latitud y la distancia al litoral, a la que se le afiadié la componente residual interpolada
mediante el método de la inversa de la distancia.

La temperatura media anual en la zona de estudio es de 14,6 °C. En el siguiente gréafico se representa
la evolucion de la temperatura media mensual, la temperatura media mensual de las maximas y la
temperatura media mensual de las minimas.
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Figura 6. Evolucion de la temperatura a lo largo del afio (Fuente: AEMET)

Analizando los datos, se extraen como conclusiones que la temperatura media anual es de 14,6°C
con una media de las maximas de 21,8°C y con una media de las minimas de 7,3°C. La oscilacion
térmica mensual media es de 14,5 °C.

En lo que respecta a los datos de precipitacién, los datos de partida para la elaboracién de este visor
consistieron en los valores normales de precipitacion del periodo 1971-2000 de las redes
pluviométricas de Espafia y Portugal. Los mapas se obtuvieron mediante regresion lineal multiple de
los datos con la altitud, la latitud y la distancia al litoral, a la que se le afiadié la componente residual
interpolada mediante krigeado ordinario.

La precipitacién media anual en la zona de estudio es de 383 mm. En el siguiente grafico se representa
la evolucion de la precipitacion media mensual.
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Figura 7. Evolucion de la precipitacion a lo largo del afio (Fuente: AEMET)

Se observa claramente que la estacion mas seca es el verano con un minimo de precipitaciones en
el mes de agosto. Asi mismo se observa que las lluvias suelen concentrase en otofio, con un maximo
marcado en diciembre.

A partir de estos valores, podemos concluir que en la zona de estudio nos encontramos, segun la
clasificacion de Képpen, con un clima templado tipo C, ya que la temperatura media del mes mas frio
estd comprendida entre 0 °C y 18 °C (enero 6,2 °C). En concreto, se trata de un clima de tipo Csa
templado con verano seco y caluroso, al distinguirse un periodo marcadamente seco en verano y con
una temperatura media del mes mas calido superior a los 22 °C (julio, 24,87 °C).

5.1.2. GEOLOGIA

Desde un punto de vista geolégico, la zona de estudio se encuentra enmarcado dentro de las
Cordilleras Béticas, en la Depresion de Granada, depresion intramontafiosa formada como
consecuencia del Plegamiento Alpino, y que se sitia en el limite entre las zonas Bético Interno y
Subbético Interno, aflorando materiales del Complejo Alpujarride y de la Depresion de Granada, En el
area ocupada por el termino no aparecen materiales pertenecientes al Subbético pero en parte del
mismo, hacia el norte, la base de los materiales de la depresién descansa directamente sobre este.

Tanto estratigrafica como tectdnicamente, la zona que ocupa el municipio es bien conocida y
relativamente poco compleja. En su casi totalidad, los materiales aflorantes son procedentes de
depdsitos de tipo marina, de relleno de la depresion en los que se observan cambios en vertical
fundamentalmente como consecuencia de variaciones en las condiciones de precipitacion debidas,
bien a oscilaciones en el clima y/o a barreros tectdnicas que provocan que la cuenca se cierre,
individualizadndola, con lo que los sedimentos varian en su naturaleza. Tectdnicamente no presenta
gran complejidad a nivel de superficie, si bien el sustrato comparte el esquema tectdnico de las
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Cordilleras Béticas que presentan un modelo tanto tecténico como estructural muy complejo y
relativamente mal conocido.

Los niveles méas bajos de materiales aflorantes en la zona, corresponden a litologias de edad Triasica
del Complejo Alpujarride y cuya naturaleza viene representada por filitas, cuarcitas y dolomiaas que
afloran en la zona de Los Bafios, aproximadamente en el centro del area ocupada por el término
municipal. Representa un pequefio afloramiento en el que aparecen las filitas en la base y que
contienen niveles de cuarcitas de pequefio espesor. Las filitas, de colores gris-verdoso, son materiales
de grano fino cuya composicion es de micas y arcillas con un grado bajo de metamorfismo y las
cuarcitas representan niveles muy delgados de cuarzo que aparecen con potencias diferentes debido
a procesos de deformacion. Las dolomias, de colores claros, tienen un alto grado de fracturacion que,
localmente, pueden considerarse como tectonicas.

Por encima de los niveles anteriores encontramos los materiales correspondientes a los depdésitos
tipicos de la Depresion de Granada en esta zona. Distinguimos dos grandes conjuntos litolégicos que,
de més antiguo a mas moderno son:

e Limos, yesos, arenas y conglomerados (Nedgeno): al conjunto se le atribuye una edad
Tortoniense Superior-Mesiniense. Son los materiales que ocupan una mayor extension dentro
del término. Se depositaron en condiciones marinas abiertas, aunque la presencia importante
de yeso que aflora en el sureste del término, asi como el afloramiento de celestina localizado
en Montevives, indican que esas condiciones de mar abierto en algin momento
desaparecieron y la zona se convirti6 en un mar cerrado sin comunicacion; este hecho
aumentd la salinidad de las aguas y dio lugar o la precipitacién de los yesos y al
reemplazamiento diagenético de estos, en algunas zonas, por celestina. Asimismo, aparece
una banda de arenisca, hacia el norte del término, que se encuentra orlada por yesos.

e Materiales Cuaternarios: afloran bordeando los cauces fluviales (rios, arroyos y barrancos).
Su litologia esta formada por conglomerados con menor o mayor cantidad de matriz arcillosa-
limosa, dependiendo de su proximidad al cauce o paleocauce. El nlcleo urbano se encuentra
situado sobre estos materiales. Son depdsitos de tipo aluvial y de edad Holoceno (Cuaternario
Reciente).

Tectonicamente, las Cordilleras Béticas representan un relieve de la corteza terrestre: producido como
consecuencia de la Orogenia Alpina, que se ha materializado en un intenso plegamiento observable
en materiales de edad anterior al Mioceno medio y en la generalizacién de estructuras en mantos de
corrimiento, que afectan muy especialmente o las Zonas internas. Este plegamiento, que se produce
en diversas zonas de la corteza terrestre, es el Ultimo gran plegamiento que afecta inclusive a
materiales muy recientes en deformaciones tanto distensivas como comprensivas por lo que se puede
deducir que la Orogenia de Alpina aun no ha concluido.

Los materiales que afloran en el area ocupada por el municipio de La Malaha se pueden dividir en dos
grupos fundamentales: materiales aléctonos, pertenecientes al Complejo Alpujarride, y materiales
autéctonos, correspondientes al relleno de la Depresion de Granada.

El escaso y reducido afloramiento de materiales del Complejo Alpujarride se debe a la existencia de
una ventana tecténica generada como consecuencia de la dinamica de cabalgamientos y a la
fracturacion propia que afecta estos materiales dentro del conjunto de los Complejos Béticos.

Los materiales de la Depresion, que en el area corresponden a materiales de centro de cuenca, se
encuentran afectados por deformaciones fundamentalmente distensivas que producen fracturas de
tipo normal, en algunos casos con desplazamiento en la vertical observable en el campo.

El contacto entre las distintas unidades representadas es meramente discordante y no parece estar
relacionado, en el area estudiada, con fendbmenos tecténicos si exceptuamos el afloramiento de
materiales alpujarrides que puede aflorar como consecuencia de erosion, y en parte por fracturas de
tipo normal, que han hundido el centro de la Depresion.

5.1.3. EDAFOLOGIA

En los términos municipales del proyecto existe una gran variedad de suelos a consecuencia de las
diferentes litol6gicas y de otros factores, caso de la fisiografia y red de drenaje superficial existente,
aungue es la litologia el factor determinante en establecer el tipo edéafico.

Por la interaccion de estos tres factores, junto con la interaccién biolégica y climética, en la zona de
actuacion se localizan tres unidades de suelo catalogadas por el Mapa de Suelos de Andalucia a
escala 1:400.000 elaborado en 2005 por la Consejeria de Medio Ambiente a partir del mapa publicado
en 1989 por la Consejeria de Agricultura y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

e UNIDAD 19: Litosoles, Cambisoles cromicos y Rendsinas con Cambisoles calcicos

e UNIDAD 14: Regosoles calcareos y Cambisoles calcicos con Luvisoles calcicos y Fluvisoles
calcareos

e UNIDAD 47: cambisoles calcicos, luvisoles crémicos con Litosoles y Fluvisoles calcareos

e UNIDAD 58: Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles cromicos con Regosoles
calcareos

A continuacion, se definen las distintas tipologias de suelos que se pueden manifestar en la zona de
estudio segun la clasificacion de suelos FAO-UNESCO, y las unidades de suelo en los que se puede
localizar:

REGOSOLES CALCARICOS (UD. 14, 58)

Suelos poco desarrollados, condicionados por la topografia y formados a partir de materiales no
consolidados con un perfil AC. Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades
gleicas en una profundidad de 50 cm.

CAMBISOLES CALCARICOS (UD. 19, 14, 47, 58)

Suelos en una etapa inicial de formacion con un horizonte cambico (color o estructura distinta al
material originario) de porcentaje de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un écrico (horizonte
de superficie, sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm a partir
de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de propiedades gléicas en una
profundidad de 100 cm a partir de la superficie.

FLUVISOLES CALCARICOS (UD. 47)

Suelos jovenes, desarrollados a partir de materiales aluviales recientes. Estan condicionados por la
topografia, siendo sus perfiles de caracter deposicional mas que edafogénico. Son suelos fértiles y de
gran interés agricola. Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm, carecen de un horizonte sulftrico y
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de material sulfuroso dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la superficie, carecen de
propiedades salicas y son permeables y bien drenados.

LITOSOLES

Los litosoles o leptosoles son suelos poco desarrollados con escasa profundidad, generalmente no
superior a 25 cm y alto contenido de piedras de diverso tamafio. A esa escasa profundidad se
desarrolla una capa de roca continlia, una capa calcarea o una capa de abundantes rocas sueltas.

También se incluyen dentro de este grupo a suelos con mayor profundidad, pero en este caso con un
alto contenido de rocas. En estas condiciones el material disgregado que conforma el suelo no supera
el 20% en volumen con relacién al material rocoso.

Debido a su condicion poco profunda o en todo caso a su alto contenido de rocas, presentan drenaje
libre, por lo que retienen poca agua.

LUVISOL CALCICO

Con un horizonte calcico o concentraciones de carbonatos secundarios entre 50 cm y un metro de
profundidad. Existen tres modalidades:

¢ Hipercalcico. El horizonte célcico tiene al menos un 50 % de equivalente en carbonato célcico.

e Hipocalcico. Solo tiene concentraciones de carbonatos secundarios en el primer metro de
suelo.

e Orticélcico. Tiene un horizonte calcico en el primer metro.

Los niveles de pérdida de suelos no varian significativamente en este enclave, casi todo en niveles de
pérdida de suelo bajas (0-12 Tn/ha/afio) a moderadas (12-50 Tn/ha/afio).

5.1.4. CAPACIDAD DE USO DEL SUELO

De las caracteristicas de los suelos descritas en el punto anterior, se deriva la productividad de los
suelos y su capacidad de acogida para los diferentes usos, en especial el agricola. La Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM) una clasificacion del suelo segun su capacidad.

Se presentan 4 categorias:
En la zona de estudio nos encontramos con tres de estas categorias:

1. Tierras con excelente capacidad de uso

2. Tierras de buena o moderada capacidad de uso
3. Tierras de moderada a marginal capacidad de uso
4. Tierras marginales o improductivas

En la zona de estudio nos encontramos con tres de estas categorias:

2. Tierras de buena o moderada capacidad de uso: Suelos productivos que presentan algunas
limitaciones que condicionan su aprovechamiento. Pueden ser suelos menos profundos, con
pendientes suaves o con menor retencion de agua, lo que obliga a una gestion mas cuidadosa. Son
adecuadas para cultivos extensivos, pastos o rotaciones agricolas, pero exigen ciertas practicas de
conservacion del suelo, como la gestion del riego o el control de la erosion. Aun asi, siguen siendo
tierras valiosas que, bien manejadas, pueden sostener una actividad agricola estable.

3. Tierras de moderada a marginal capacidad de uso: el suelo muestra mayores dificultades para ser
utilizado con fines agricolas. Las pendientes son mas acusadas, los suelos pueden ser poco
profundos, pedregosos o tener una fertilidad limitada. El riesgo de erosién es mayor y, en muchos
casos, las condiciones climaticas o de acceso también son desfavorables. Estas tierras no son aptas
para cultivos intensivos y su mejor uso puede estar en el pastoreo extensivo o en actividades
forestales especificas. En cualquier caso, requieren importantes medidas de proteccién para evitar su
degradacién.

4. Tierras marginales o improductivas: presentan serias limitaciones fisicas o ambientales. Suelen ser
suelos muy pobres, ubicados en zonas montafiosas, aridas o con condiciones climaticas extremas.
Las pendientes pueden ser tan pronunciadas que cualquier intento de cultivo provocaria una erosion
acelerada. En algunos casos, son suelos rocosos, salinos o incluso con escasa cobertura vegetal.
Estas tierras deben destinarse a la conservacion ambiental, a usos forestales no productivos o a ser
parte de espacios protegidos, ya que no soportan un aprovechamiento intensivo sin deteriorarse
gravemente.

4 T

Capacidad de uso del suelo

- 1.- Tierras con excelente capacidad de uso
2.- Tierras de buena o moderada capacidad de uso
3.- Tierras de moderada a marginal capacidad de uso

D 4.- Tierras marginales o improductivas

Figura 8. Mapa de la capacidad de uso del suelo (Fuente: REDIAM)

5.1.5. USOS DEL SUELO

En lo que respecta a los usos actuales del suelo, se ha consultado el Sistema de informacién de la
ocupacion del suelo en Espafia de alta resolucién (SIOSE AR 2018).
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Figura 9. Usos del suelo (Fuente: SIOSE 2018)
En la figura 9 se pueden observar los distintos usos actuales del suelo que se resumen en:

Cultivo herbaceo

Olivar

Combinacion de cultivos leflosos
Explotacién minera

Industrial

Pastizal

Combinacion de vegetacion

5.1.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona son consecuencia de los afloramientos Miocénicos
constituidos fundamentalmente por margas y yesos, que representan materiales acuifugos de nulo
valor desde el punto de vista hidrogeoldgico. No obstante, los Karst que pueden desarrollarse en los
yesos significan un acuifero por disolucidén que potencialmente puede ser tan importante en cuanto a
su volumen, aunque por la composicion del agua, altamente salina, hace que el interés del mismo sea
escaso.

En este término es importante resaltar la presencia de agua de origen hidrotermal. Esta presencia
estd ligada a la existencia de fracturas importantes que afectan al z6calo de la Depresion, tanto a los
materiales del Complejo Alpujarride como a los materiales Subbéticos, ya que la tecténica alpinica
aun no ha concluido, lo que genera un aporte energético muy importante en todo el area y como
consecuencia del mismo, un grado geotérmico anémalo que se manifiesta en la existencia de
manantiales de agua termal en diversos puntos de la Depresion de Granada

Los materiales del Complejo Alpujarride, dolomias altamente tectonizadas, si representan un, acuifero
del elevado valor potencial tanto por las reservas, al estar en comunicacién con el resto de
afloramientos Alpujarrides de enorme extensién en superficie, como por las caracteristicas del agua
que al atravesar zonas profundas y altamente tectonizadas le confieren una temperatura y un
guimismo que le permiten ser utilizadas en balneoterapia, como lo demuestra la existencia de los
Barios.

En lo que respecta la vulnerabilidad de los acuiferos, segun la zonificacion propuesta para la
proteccion de los acuiferos del Plan Director de Depuracion de Aguas Residuales Urbanas, la mayor
parte del término municipal se considera un area poco vulnerable a la contaminacién al tener
"materiales en los que los que la circulacion subterrdnea esté restringida a niveles interestratificados
de escasa entidad". Los materiales miocénicos (margas y yesos), son muy impermeables por lo que
evitan la propagacion de sustancias contaminantes al subsuelo.

En cambio, las zonas donde se localizan los materiales detriticos por porosidad intergranular esta
considerada como un area vulnerable a la contaminacion.

5.2. RIESGOS NATURALES
5.2.1. RIESGO DE EROSION

La zona de estudio se caracteriza por suelos arcillosos y margosos, con pendientes moderadas. Estas
condiciones pueden aumentar la susceptibilidad a la erosidén, especialmente durante la fase de
construccion del vial. La eliminacion de la vegetacion y el movimiento de tierras pueden exponer el
suelo a la acciéon del agua y el viento, incrementando el riesgo de pérdida de suelo y sedimentacion
en areas adyacentes.

Pérdidas de suelo (t  ha "+ afio ")
0-5
5-10
10-25
25-50
50-100
100- 200
> 200
Laminas de agua superficiales y humedales
Superficies artificiales

Murcia

Almeria

Malaga

Figura 10. Erosién media de la provincia de Granada (Fuente: MITECO).
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5.2.3. RIESGO SiSMICO

Para evaluar el riesgo sismico de una region, se consideran principalmente dos parametros: la
magnitud y la intensidad. La magnitud se refiere al tamafio relativo de un sismo y esta directamente

Como puede observarse, la erosion media del ambito de estudio es del 5 -10 ta/ha/afio, por lo que
segun la clasificacion para la estimacion de la Erosibn media, estamos situados en una zona de

Erosiéon Baja.

Valor | Designacién | Tm/Ha/Afio vinculada con la cantidad de energia liberada en su fuente. Es una medida Unica e independiente de
1 Bajas 0-12 la distancia entre el evento sismico y el lugar de observacidn. Aunque existen diversas escalas para
calcularla, la mas comunmente empleada por su practicidad es la Magnitud Local o escala de Richter,
2 Moderadas Dec-50 ya que ofrece una representacion mas precisa del tamafio real del sismo en comparacién con otras

3 Altas 50 - 100 gue dependen solo de ciertas fases sismicas.
4 Muy altas > 100 Por otro lado, la intensidad varia segun la ubicacion y refleja los efectos que el temblor produce en la

poblacién, las edificaciones y el entorno. Esta se determina a partir de las percepciones humanas y
los dafios materiales causados. Para un mismo sismo, pueden registrarse distintas intensidades en
funcién de dénde se mida, ya que las caracteristicas geoldgicas del sitio influyen notablemente. La
escala mas utilizada para medir este parametro es la Escala Modificada de Mercalli, que emplea
nameros romanos del | al XII para expresar distintos grados de intensidad. A continuacién, se presenta
una tabla que muestra la relacién aproximada entre la magnitud y la intensidad de un sismo:

Tabla 8. Rangos para la estimacion de la erosion media (Fuente: REDIAM)

5.2.2. RIESGO DE INUNDACION

Tras consultar la cartografia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, la Unica
zona afectada por riesgo de inundacion sera el propio Parque Tecnoldgico, quedando libre de afeccion
la zona de estudio por la que discurrira el trazado del tramo del vial proyectado. Como se muestra en

la siguiente ilustracién, Zona de Flujo Preferente y zonas inundables asociadas al periodo de L Casi nadie lo siente. No esesr:%ntido

retorno de T=500 afos.
25
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Figura 11. Delimitacion de zonas inundables y flujo preferente (Fuente: MITECO)

Los objetos son derribados y lanzados al aire.

Tabla 9. Riesgo sismico. Relacion entre magnitud e intensidad.

A continuacion, se expone la sismicidad de la zona de actuacion en funcion de la magnitud e
intensidad a partir del Mapa de sismicidad del Instituto Geogréafico Nacional (IGN) del Centro Nacional
de Informacién Geogréfica del afio 2022:
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Figura 13. Peligrosidad sismica (Fuente: IGN)

Como puede observarse, el ambito de estudio se sitla sobre una zona donde en caso de producirse
un terremoto, podria presentar magnitud 7,5; y contar con una intensidad menor o igual a VIII.

5.2.4. RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES

Segun el indice de Riesgo de Incendio Forestal publicado por la Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia, la zona general en la que se localiza
el proyecto —término municipal de La Malaha, provincia de Granada— se encuentra clasificada como
de riesgo alto o extremo en los periodos de maxima peligrosidad, conforme a los datos
disponibles en el visor REDIAM y la cartografia oficial de la Junta.

No obstante, el &mbito concreto de actuacién se ubica en una zonarural de transicién, entre dos
poligonos industriales, y estd caracterizado principalmente por su uso agricola intensivo, con
presencia predominante de plantaciones de olivo. Este tipo de cultivo presenta una carga
combustible relativamente baja en comparacién con zonas forestales o de matorral denso, lo
que reduce la probabilidad de ignicion espontanea y limita en gran medida la propagacién del fuego
en caso de que se produjera un incidente.

En base a ello, se considera que el riesgo de incendio forestal en el entorno inmediato del
proyecto es moderado a bajo, pese a la clasificacion general del municipio.

En conclusion, aunque la clasificacion regional sefiala un alto riesgo de incendio, las caracteristicas
del entorno agricola y antropizado del area del proyecto reducen notablemente la peligrosidad real,
sin perjuicio de la aplicacion de las medidas minimas de prevencion y gestion del riesgo conforme a
la normativa autonémica vigente.

Sy
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Figura 14. Mapa de riesgo de incendio forestal (Fuente: Junta de Andalucia)
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5.2.5. VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Con el objetivo de evaluar la susceptibilidad del terreno a posibles afecciones sobre las masas de
agua subterranea, se ha consultado la cartografia tematica disponible en el Visor de la Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM), en particular el mapa de vulnerabilidad a la
contaminacion de acuiferos.

Segun dicha informacion, la zona en la que se desarrolla el proyecto se encuentra en un area
clasificada con una vulnerabilidad baja a moderada frente a la contaminacion de las aguas
subterraneas. Esta categorizacion se basa en criterios hidrogeoldgicos como la permeabilidad del
sustrato, la profundidad del nivel freatico y la existencia de formaciones geoldgicas protectoras, entre
otros factores.

El terreno del &mbito de actuacién, de uso predominantemente agricola (cultivos de olivo), no presenta
caracteristicas que supongan una amenaza significativa para los recursos hidricos subterraneos.
Ademas, la ausencia de actividades intensivas que impliquen vertidos directos o almacenamiento de
sustancias peligrosas, asi como la baja densidad de infraestructuras susceptibles de generar
contaminantes, refuerzan la consideracion de que el riesgo de afeccion es limitado.

- Extrema (>186)

. Alta-Muy alta (171-185)

]:| Alta-Muy alta (156-170)

—“ Baja-Moderada (141-155)

| ——

j Muy baja (96-110)

_1 Muy baja (81-95)

Muy baja (66-80)

I oy baia (<65)

Figura 15. Vulnerabilidad a la contaminacion de Acuiferos (Fuente: REDIAM)

5.3. MEDIO BIOLOGICO Y BIODIVERSIDAD

5.3.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y SUS
ORDENACION

INSTRUMENTOS DE

Ley 2/1989, de 18 de julio, por el que se aprueba el inventario de Espacios Naturales.

Con la aprobacién de la presente Ley se pretendia lo siguiente:

Aprobar el inventario de espacios naturales objeto de proteccién especial, previsto en la disposicion
transitoria segunda de la Ley de Creacion de la Agencia de Medio Ambiente, el establecimiento de
medidas adicionales de proteccién, asi como de gestion y desarrollo socio-econémico que sean
compatibles con aquéllas.

Ordenar adecuadamente la gestion de los recursos naturales de Andalucia, y en especial de los
espacios naturales a proteger, a cuyo fin la Administracion auténoma elaborard los Planes de
Ordenacion de los Recursos Naturales establecidos en la legislacion basica del Estado.

Esta ley ha sido modificada en varios de sus articulos y otros tantos han sido derogados. Con la
modificacion del Art. 2 del Capitulo | segun Art. 121 de la Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que
se aprueban medidas fiscales y administrativas (BOJA 251/2003, de 31 de diciembre), ademas de las
figuras establecidas en la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y
de la Flora y Fauna Silvestres, se establecen los siguientes regimenes de proteccién en Andalucia:

Parajes Naturales.

Parques Periurbanos.

Reservas Naturales Concertadas.
Zonas de Importancia Comunitaria.

El &mbito de las actuaciones contempladas en el proyecto no se encuentra dentro del perimetro de
ninguno de los espacios incluidos dentro de la Red de Espacios Naturales de Andalucia y, por tanto,
sometidas a esta Ley.

5.3.2. RED NATURA 2000

En base a la cartografia disponible en la REDIAM del mapa “Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA)” autondmicos, nacionales e internacionales a escala de detalle y semidetalle
la Planta no se localiza en ningun espacio protegido de la Red Natura 2.000, al no estar declarado
Zona de Especial Proteccién para las Aves, ni designado Lugar de Importancia Comunitaria ni Zona
Especial de Conservacion.

5.3.3. ESPECIES DE FLORA Y FAUNA PROTEGIDAS. HABITATS
Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestre.

El objeto de esta ley es la ordenacion de la proteccion, conservacion y recuperacion de la flora y fauna
silvestres y sus hbitats, asi como su regulacion y fomento de la caza y pesca para la consecucion de
fines con caracter social, econémico, cientifico, cultural y deportivo.

La ley establece lo siguiente:

o Las especies silvestres, especialmente las amenazadas y sus habitats, se protegeran
conforme a las limitaciones y prohibiciones dispuestas en esta Ley y normas que la desarrollen,
frente a cualquier tipo de actuaciones o agresiones susceptibles de alterar su dinamica
ecoldgica.

o Queda prohibido, en el marco de los objetivos de esta Ley y sin perjuicio de las previsiones
contenidas en él con respecto a la caza, la pesca y otros aprovechamientos, asi como en la
normativa especifica en materia forestal y de pesca maritima en aguas interiores, marisqueo
y acuicultura marina.
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o Dar muerte, capturar en vivo, dafiar, perseguir, molestar o inquietar intencionadamente a los
animales silvestres sea cual fuere el método empleado, en particular durante el periodo de
reproduccion, crianza, hibernacién y migracién, recolectar sus larvas o crias, alterar o destruir
sus habitats, asi como sus lugares de reproduccion y descanso.

o Destruir, dafiar o quitar de forma intencionada nidos o sus huevos, frezaderos y zonas de
desove, asi como la recogida o retencion de huevos, aun estando vacios.

o Destruir, recoger, cortar, talar o arrancar, en parte o en su totalidad, especimenes naturales
de la flora silvestre, asi como destruir sus habitats.

o La posesion, retencién, naturalizacion, venta, transporte para la venta, retencion para la venta
y, en general, el trafico, comercio e intercambio de ejemplares vivos 0 muertos de especies
silvestres o de sus propagulos o restos, incluyendo la importacion, la exportacion, la puesta en
venta, la oferta con fines de venta o intercambio, asi como la exhibicién publica.

o Liberar, introducir y hacer proliferar ejemplares de especies, subespecies o razas silvestres
aléctonas, hibridas o transgénicas en el medio natural andaluz, a excepcién de las declaradas
especies cinegéticas y piscicolas. La ley establece en el Capitulo Il art. 25 la creacion del
Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, en el que se incluyen especies, subespecies,
razas o poblaciones de la flora y fauna silvestre.

El art. 26, a su vez, establece las categorias que se distinguen en este catalogo: “extinto”
(desaparecido el ultimo individuo en el territorio andaluz), “extinto en estado silvestre” (sélo sobreviven
ejemplares en cautividad, en cultivo o fuera de su area natural de distribucién), “en peligro de extincion”
(supervivencia poco probable si los factores causales de la actual situacion continuan), “sensibles a
la alteracién de su habitat” (su habitat caracteristico estd amenazado por estar fraccionado o muy
limitado), “vulnerables” (corre el riesgo de pasar a categorias anteriores en un futuro inmediato si los
factores adversos que actuan sobre ellas no son corregidos) y “de interés especial’ (merecedoras de
una atencioén particular en funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, o por su singularidad).

Respecto al grado de amenaza de la fauna, hay que destacar que ninguna de las especies
potencialmente afectada por el proyecto estd incluida en el Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas en las categorias “vulnerable” y “en peligro de extinciéon”. En general, ninguna de las
especies de vertebrados de la zona presenta problemas de conservacion, siendo algunas muy
abundantes en el mundo rural de Andalucia, a pesar de que algunas de las aves estan catalogadas
en la categoria de Interés Especial en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, que contempla
la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres.

Ninguna de las especies observadas o potencialmente presentes en el ambito del Nuevo Trazado de
la Conexién Poligonos CITAI-Marchadelndin, presentan problemas de conservacion, y de hecho no
hay ninguna incluida en la categoria “En Peligro de Extincion” dentro del Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas. Aunque algunas de las especies de aves presentes en el ambito de la
actuacion estan incluidas en la categoria de “Interés Especial” dentro del citado catalogo, se trata en
todo caso de especies muy comunes que dispondran de habitats adecuados para nidificar en el
entorno de la actuacion.

5.3.4. RESERVAS DE FAUNA Y PLANES DE RECUPERACION

En el ambito de estudio no hay ninguna reserva de fauna, ni esta incluido en ningun plan de
recuperacion.

5.3.5. MICRORRESERVAS Y CATALOGO DE ARBOLES MONUMENTALES

No hay ninguna microrreserva identificada en la cartografia como Microrreservas de flora de la Junta
de Andalucia, segun la Conserjeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente.

Por otra parte, tampoco hay ningun arbol monumental en la zona de estudio incluido en el Catalogo
de Arboles Monumentales y Singulares de la Junta de Andalucia.

5.3.6. CORREDORES BIOLOGICOS NATURALES

El concepto de corredor biolégico o ecolégico implica una conectividad entre zonas protegidas y areas
con una biodiversidad importante, con el fin de contrarrestar la fragmentacién de los habitats y, se
consideran una herramienta para promover la conservacion de la naturaleza. De forma general, se
consideran como corredores, las vias pecuarias, senderos y barrancos.

Segun la informaciéon geogréafica disponible en la Red de Informacién Ambiental de Andalucia
(REDIAM), la zona de estudio no se encuentra incluida dentro de las areas estratégicas propuestas
en el Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecologica en Andalucia.

Este plan identifica corredores ecoldgicos, nodos de biodiversidad y zonas de conexion prioritarias
para garantizar la funcionalidad de los ecosistemas y la continuidad de los procesos ecoldgicos. Tras
consultar la cartografia oficial del plan en la plataforma REDIAM, se constata que el ambito territorial
del proyecto queda fuera de las zonas consideradas clave para la conectividad ecoldgica a nivel
regional, lo que indica una baja sensibilidad desde el punto de vista de la fragmentacién del territorio
y la conectividad entre espacios naturales protegidos.

En consecuencia, no se prevén afecciones directas a corredores ecoldgicos de importancia, ni a
elementos estructurantes de la red ecoldgica andaluza.

Areas Estratégicas para la Mejora de la
Conectividad Ecolégica

3402

- Red Natura 2000

= Paisajes de interés para la conectividad (PIC)

Areas prioritarias de intervencion (AP1)
Areas de refuerzo (AR)

La Malaha
Aveas piloto (AP)

Acula

Ventas de A4 ]
Huelma o e

Escuzar

GR-3308

Figura 16. Areas estratégicas para la mejora de la conectividad ecoldgica (Fuente: REDIAM)
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5.3.7. CUEVAS CATALOGADAS

Este tipo de elementos subterraneos son considerados de especial interés ecoldgico y geoldgico, tanto
por su biodiversidad especifica (como quirépteros o invertebrados troglobios) como por su valor
patrimonial.

Sin embargo, en el &mbito territorial del proyecto no se localizan cavidades protegidas, inventariadas
ni sefialadas como relevantes en las bases de datos oficiales, lo cual permite descartar posibles
impactos sobre estos entornos sensibles.

5.4. PAISAJE
5.4.1. INSTRUMENTOS DEL PAISAJE EN EL AMBITO DE ESTUDIO
Catalogo de Paisajes de la Provincia de Granada

Este documento, elaborado por la Junta de Andalucia, identifica y caracteriza los paisajes mas
representativos de la provincia. En el caso de La Malaha, destaca la singularidad de las salinas, que
generan ecosistemas unicos y parajes de gran valor ecoldgico y cultural.

Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA)

El POTA establece directrices para la ordenacion territorial y la proteccion del paisaje en toda la
comunidad auténoma. Aungue no se refiere especificamente a nuestra zona de estudio, sus principios
generales son aplicables al municipio, promoviendo la integracion de las infraestructuras en el entorno
y la conservacion de los valores paisajisticos.

Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico de la Provincia de Granada

Este plan identifica areas de especial interés ambiental y paisajistico. Si bien la zona de estudio no se
encuentra dentro de las zonas de maxima proteccion, el plan reconoce la importancia de preservar
los paisajes agricolas tradicionales y los elementos naturales singulares presentes en el municipio.

Plan General de Ordenacion Urbanistica (PGOU) de La Malaha

El PGOU local incorpora normativas especificas para la proteccion del paisaje y el patrimonio natural
y cultural del municipio. Incluye medidas para la conservacién de las salinas y la regulacion del
desarrollo urbanistico en armonia con el entorno.

Red Natura 2000: Zona de Especial Conservacion (ZEC)

La zona de estudio no forma parte de la Red Natura 2000, pero no implica que la existencia de
instrumentos de gestion orientados a mantener en un estado de conservacion favorable los habitats y
especies de interés comunitario presentes en la zona.

Inventario de Paisajes de Interés Cultural de Andalucia

Este inventario reconoce paisajes que combinan valores naturales y culturales. Las salinas de La
Malaha, con su historia de explotacién desde época romana y su influencia en la configuracion del
territorio, podrian estar incluidas en este inventario, destacando su relevancia como paisaje cultural.

Planes de Desarrollo Rural

Los programas de desarrollo rural, tanto a nivel autonomico como europeo, incluyen medidas para la
conservacion y mejora del paisaje en zonas agricolas y rurales. En La Malaha, estos planes pueden
apoyar iniciativas que promuevan la sostenibilidad del paisaje agricola y la valorizacién de los recursos
naturales locales.

5.4.2. ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DE LA ACTUACION

La delimitacién del &mbito del EIP se basa en el concepto de cuenca visual, entendiendo como tal
aquella parte del territorio desde donde es visible la actuacién y que se percibe especialmente como
una unidad definida generalmente por la topografia (0 por obstaculos visuales existentes, como
arbolado o edificaciones, etc.) y la distancia, incluyendo unidades de paisaje con independencia de
cualquier limite administrativo.

Para la caracterizacion del paisaje se ha consultado el Mapa de Paisajes de Andalucia a escala
1:100.000 (afio 2005), de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM).

El paisaje andaluz se divide en 6 grandes categorias paisajisticas que nos permiten disponer de un
marco de referencia de forma sintética. Las categorias consideradas son las siguientes:

Serranias.

Campifias.

Altiplanos y subdesiertos esteparios.
Valles, vegas y marismas.

Litoral.

Ciudades y areas muy alteradas.

A su vez, estas categorias se dividen en 19 areas paisajisticas, que vienen marcadas por las
transiciones entre categorias o situaciones geograficas que dan improntas morfolégicas, de cubiertas
vegetales o de utilizacion del territorio a estas areas. Estas areas se particularizan en 84 ambitos
paisajisticos, encontradndose los proyectos en el ambito de Depresion y Vega de Granada, en el area
paisajistica: Valles, Vegas y Marismas.

Los Valles, Vegas y Marismas incluyen aquellas areas bajas y de escaso relieve en cuya fisionomia
juegan un importante papel diferentes dindmicas fluviales, que son por tanto fértiles y de caracter
tradicionalmente agrario. Los suelos en el caso del valle del Guadalquivir estan compuestos
principalmente de aportes aluviales.

En lo referente a la fragilidad del paisaje, la zona posee un paisaje tradicional agrario con claras
connotaciones culturales, pero a la vez, se trata de un paisaje muy comdn en este ambito, no
presentando elementos destacables, por lo que no se considera vulnerable.

La visibilidad intrinseca es variable, estd condicionada por la existencia de suaves lomas que
caracterizan la morfologia del terreno. Desde las zonas mas altas, en direccién sur es posible
vislumbrar Sierra Nevada y en direccion oeste, el bosque de encinas y pinos Dehesas de Santa Fe;
en otras ocasiones, en las zonas de menor altura, la existencia de arbolado (sobre todo olivares)
condiciona considerablemente la visibilidad.

Asimismo, como se describe en apartados posteriores, la visibilidad extrinseca del nuevo vial seria
casi inexistente desde el nicleo mas cercano, La Malahd, aunque es visible desde la A-385 que
conecta Otura con Santa Fe.
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5.5. RECURSOS CULTURALES Y PATRIMONIALES
5.5.1. ELEMENTOS DEL PATRIMONIO CULTURAL

Segun los Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA), no se localizan infraestructuras,
bienes inmuebles, yacimientos arqueoldgicos ni elementos catalogados de interés patrimonial,
arqueoldgico o cultural en las proximidades del area de estudio. Por tanto, se considera que la
actuacioén proyectada no afectara directa ni indirectamente al patrimonio cultural existente, ni se prevé
interferencia alguna con elementos protegidos conforme a la normativa vigente en materia de
patrimonio histérico.

5.5.2. ELEMENTOS DEL INVENTARIO DEL PLAN GENERAL

El Plan General de La Malaha incluye un catélogo de bienes y espacios protegidos. Estos elementos
gue han sido ya citados algunos en diferentes apartados, se recopilan de nuevo en la tabla siguiente,
en la que se indica el nivel de proteccién establecido en el Plan General para cada bien:

2 . NIVEL DE
DENOMINACION REF. CATASTRAL TIPOLOGIA PROTECCION
TORRE DE LA MALAHA |6066105VG3066E Egrlgga;;)g declarado Integral
ORATORIO 6066104VG3066E Edificacion Tipol6gica
VIVIENDA 0006 6066306V G3066E Edificacion, .| Tipolégica
caracterizacion etnologica
CAMINO DE LA
HERRADURA DE LA 18127A00409003 Espacio de Interés Tipolbgica
TROCHA
PARAJE HITORICO DEL - Espacio de Interés Tipolégica
TARAJAL P polog
CORTIJO DE LOS Edificacion, o,
BANOS 18127A00200220b caracterizacion etnologica Tipologica
LOS BANOS DE LA 18127A00200221 abcdefg Infraestructura Intearal
MALAHA 18127A00300144 abcd 9
PUENTE Y TORREON
ROMANOS 18127A00300110d Infraestructura Integral
ALJIBE ARABE 18127A00600022b Infraestructura Integral
ALBERCA DE LA
MALAHA 18127A00300144 abcd Infraestructura Integral
RED DE ACEQUIAS - Infraestructura Tipolégica
TERMAS DE LA .. L. . L, .
MALAHA 18127A00309012 Yacimiento Arqueoldgico | Tipoldgica
SALINA$ DE LA 18127A00303011 Yacimiento Arqueoldgico | Tipologica
MALAHA 6167501VG3066G queoiog Poiog
VIA PECUARIA VEREDA 18127A00409002
DEL CAMINO VIEJO DE 1212;288?8888? Espacio de Interés Tipologica
GRANADA
18127A00709005

- ‘ NIVEL DE
DENOMINACION REF. CATASTRAL TIPOLOGIA PROTECCION
VIA PECUARIA VEREDA | 18127A00109000
(D:(E)LS_?:MINO DE LA 18127A00409038 Espacio de Interés Tipolégica

Tabla 10. Elementos del inventario del Plan General de La Malah& (Fuente: Plan Genaral La Malaha).

5.5.3. VIAS PECUARIAS

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autébnoma de Andalucia.

Las vias pecuarias son bienes de dominio publico y, por tanto, inalienables, imprescriptibles e
inembargables. Por este motivo, el Planeamiento debe tener en cuenta la posible existencia de estas
vias en su ambito urbanizador para evitar entrar en colision con la Ley.

El objeto del Reglamento es establecer los mecanismos de creacion, delimitacién, gestién y protecciéon
administrativa de las vias pecuarias, definir el ejercicio de los usos compatibles y complementarios
con ellas y articular los derechos y obligaciones de aplicacién en el ambito de la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

Tras la consulta de la cartografia de las vias pecuarias (REDIAM) disponible a escala 1:50.000, se ha
comprobado que cerca del emplazamiento de trazado de conexion de los poligonos CITAI-
Marchalendin, discurren dos vias pecuarias sin haber afeccion:

e VIAPECUARIA VEREDA DEL CAMINO VIEJO DE GRANADA
e VIA PECUARIA VEREDA DEL CAMINO DE LA COSTA

5.5.4. RUTAS CICLISTAS Y EXCURSIONISTAS

Segun la informacion cartografica y documental consultada, no existen rutas ciclistas, senderos
sefalizados ni itinerarios excursionistas en las inmediaciones del emplazamiento del trazado del vial
proyectado. Por tanto, no se prevén afecciones sobre este tipo de infraestructuras recreativas, ni sobre
los usos vinculados al ocio activo o al disfrute del entorno natural en el &mbito de estudio.

5.6. MEDIO SOCIOECONOMICO
5.6.1. INDICADORES ECONOMICOS Y POBLACIONALES
Se consideran en este apartado las caracteristicas socioecondmicas de La Malaha y su comarca.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) del afio 2024, La Malah& cuenta con una
poblacién de aproximadamente 1.881 habitantes. La superficie del término municipal es de 30,14 kmz,
lo que supone una densidad de poblacién de alrededor de 60,4 hab./km2, con la mayoria de la
poblacion concentrada en el nicleo urbano principal.

En cuanto a la estructura demografica, la localidad presenta un cierto grado de envejecimiento
poblacional, aunque menos acusado que en otros municipios del interior granadino. La cercania con
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la capital, Granada (a unos 20 km), y con otros nlcleos urbanos del area metropolitana facilita el
acceso a servicios y empleo, lo que ha permitido mantener un equilibrio poblacional mas estable.

Tradicionalmente, La Malaha ha estado ligada a la agricultura y la ganaderia, siendo los cultivos
herbaceos, el olivar y el almendro los méas representativos. No obstante, en las Ultimas décadas, la
actividad minera ligada a la explotacion de yesos y otras industrias auxiliares ha cobrado importancia
en la economia local, junto con el desarrollo del sector servicios y el pequefio comercio.

En los ultimos afios, la economia local ha experimentado un impulso adicional gracias al crecimiento
y expansion de los poligonos industriales ubicados en el término municipal, que estan en fase de
consolidacién y ampliacion. Este desarrollo ha generado nuevas oportunidades de empleo,
especialmente en sectores como la logistica, el transporte, la manufactura y servicios auxiliares. La
mejora de infraestructuras y accesos ha favorecido la implantacion de nuevas empresas y la
dinamizacion del tejido empresarial del municipio, situando a La Malaha como un enclave estratégico
dentro del area metropolitana de Granada.

El municipio cuenta con infraestructuras y servicios basicos, como centro de educacion infantil y
primaria, centro de salud, farmacia, instalaciones deportivas, biblioteca municipal y comercio de
proximidad, cubriendo adecuadamente las principales necesidades de la poblacion local.

5.6.2. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Las alternativas analizadas para la conexion entre el Parque Industrial y Tecnolégico (CITAI), y el
Poligono Industrial Marchalendin, situado en La Malah@, discurren en su totalidad por suelo clasificado
como no urbanizable o rustico, segun la clasificacion establecida en los respectivos Planes Generales
de Ordenacién Urbanistica (PGOU).

Actualmente, no existe ninguna previsiéon urbanistica especifica que contemple esta conexion en los
instrumentos de planeamiento vigentes. Por tanto, cualquier actuacion en este ambito requeriria, en
su caso, la modificacion puntual de los PGOU, acompafnada de la correspondiente justificacion de
interés publico y de cumplimiento de los condicionantes establecidos para actuaciones sobre suelo
rastico.

5.6.3. PLANES DE ACCION TERRITORIAL

La conexion propuesta entre el Parque Industrial y Tecnoldgico (CITAI) y el Poligono Industrial
Marchalendin, en La Malah&, se enmarca en el ambito del Area Metropolitana de Granada, y responde
a las directrices recogidas en el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de
Granada (POTAUG). Dicho plan identifica como objetivo prioritario la mejora de la accesibilidad y
conectividad entre zonas industriales estratégicas para reforzar el equilibrio territorial y la
competitividad econémica del entorno.

Actualmente, la desconexion directa entre ambos poligonos representa una limitacion para el
desarrollo logistico e industrial del sur metropolitano, afectando a la movilidad de mercancias y
trabajadores. La actuacion propuesta permitiria mejorar dicha conectividad, favorecer la cooperacion
entre parques empresariales proximos y optimizar la eficiencia de las infraestructuras existentes.

En este sentido, la intervencién es coherente con los objetivos del POTAUG y con otras estrategias
regionales como el Plan de Infraestructuras de Transporte y Movilidad de Andalucia 2030, que

promueve actuaciones encaminadas a reforzar corredores logisticos internos conectados a la Red
Transeuropea de Transporte.

Por tanto, la conexion entre CITAI y Marchalendin debe considerarse una actuacion de interés
territorial, alineada con los principios de cohesién, funcionalidad y desarrollo econémico sostenible
definidos en la planificacion territorial vigente.

6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

El proyecto tiene como finalidad principal el trazado de una nueva solucién para conectar el Parque
industrial y Tecnologico (CITAI) en Escuzar con el poligono industrial MARCHALENDIN, creando una
alternativa de comunicacién de menor longitud que por la carretera A-338, ademas, conectando
directamente con la via autonémica A-385 para dotar de mayor accesibilidad y de forma mas directa
a ambos poligonos

No obstante, las instalaciones proyectadas, como cualquier infraestructura, tienen también
potenciales efectos negativos, en el proyecto se tendran en cuenta la minimizacion y correccion de
éstos.

6.1. ACCIONES DEL PROYECTO CON INCIDENCIA AMBIENTAL.

Durante las fases de ejecucién y de explotacion del proyecto, se llevaran a cabo una serie de
actuaciones susceptibles de tener incidencia sobre los distintos elementos del medio en el que se
encuentra enmarcado, las cuales se han descrito anteriormente en el punto 4.6.-, y se resumen a
continuacion.

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de construcciéon son:

Expropiaciones y ocupacion temporal de terrenos.
Despeje y movimientos de tierras.

Ejecucion de estructuras de hormigén armado
Movimientos de maquinaria pesada.

Parque de maquinaria y vehiculos.

Acopio de materiales.

Consumo de recursos.

Prestamos de cantera

Produccion de residuos.

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de explotacién son:

Presencia de la infraestructura (ocupacion del medio)
Presencia de estructuras

Emisiones (gases y acustica)

Seguridad vial

El Proyecto en cuestién no determina la situacion que se producird al terminar la vida util de la
construccion. En cualquier caso, acabara por quedar obsoleta, planteandose entonces alguna de las
siguientes posibilidades:
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¢ Remodelacién o renovacion de las instalaciones. Los efectos ambientales seran similares a
los identificados en la fase de explotacion, aunque es de suponer una mejora en la integracion
ambiental sobre la base de los conocimientos que se adquieran, tanto en prevencién como en
correccion de afecciones al medio.

¢ Desmantelamiento. Supondria el retorno al estado preoperacional, por lo que dejarian de
manifestarse los impactos de la fase de explotacion.

e Abandono de la infraestructura.

6.2. ELEMENTOS DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS POR
EL PROYECTO.

Se han definido una serie de elementos susceptibles de ser afectados que integran y componen el
sistema ambiental, mostrados en la siguiente tabla:

Calidad del aire. Emisiones

ATMOSFERA Diurno
Confort Sonoro

Nocturno
CIBOLOIElA 1 Estratigrafia
GEOMORFOLOGIA
EDAFOLOGIA Capacidad agrologica

) Masas de aguas superficiales
HIDROLOGIA E

HIDROGEOLOGIA Masas de aguas subterraneas

MEDIO FiSICO

Sismico
Incendios forestales

8 Hidrogeologia

= Deslizamientos y/o colapsos
o) .

o Erosion

S RIESGOS Y Suelos expansivos
O PROCESOS Inundaciones

t’_L) NATURALES

)

)

L

=

Contaminacion de aguas subterraneas
Usos del Suelo
Climatologia
Cambio Climatico
MEDIO BIOTICO Flora
Fauna
Habitats
Especies Naturales y Ecosistemas Protegidos

Red Natura 2000

Reservas y Microreservas
Corredores Biologicos Naturales
Cuevas Catalogadas
Unidades Paisajisticas

MEDIO PERCEPTUAL  Visibilidad del Paisaje
Recursos Paisajisticos

% i Indicadores econémicos

> CARACTERISTICAS : :
00 POBLACIONALES Indicadores poblacionales
s Nivel de vida
=0 . .

) SISTEMA Planes de accién territorial

o TERRITORIAL Planeamiento urbanistico

Elementos del Patrimonio Cultural Andaluz

"'QJ clﬁ RECURSOS Yacimientos
ﬂ % CULTUlIJ?ALES v II\E/Ilelmre]:ptos del Inventario del P.G. de Alhendin, Escuzary La
= PATRIMONIALES L —
o - Vias Pecuarias

Rutas ciclistas y excursionistas
DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tabla 11. Elementos del medio susceptibles de ser afectados.

6.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

La identificacion de los impactos se ha realizado mediante la interaccion entre las acciones de la obra
y de la explotacion y los factores y subfactores ambientales considerados o identificados en el punto
anterior.

La identificacion de los impactos se realiza mediante interacciones cuyas entradas corresponden a
acciones y factores y subfactores ambientales.

En el punto 4.6.3.- se presentan la matriz de identificaciébn de los impactos previsibles como
consecuencia de las fases del construccion y explotacion.

6.4. METODOLOGIA DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

Una vez identificados los impactos ocasionados por la implantacion del proyecto se procedera a la
evaluacion de los mismos para la fase de construccién y para la fase de explotacion.

La determinacion de cada impacto se completa con la enumeracién de los indicadores o pardmetros
de medicién y contraste que se aplican para su caracterizacion posterior.

El establecimiento de un indicador se lleva a cabo a partir de una doble via:
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- Ladefinicion de una alteracion genérica en el medio ambiente (efecto) y la expresién posterior,
en forma cuantitativa o cualitativa, de sus consecuencias Ultimas (impacto).

- Ladefinicién de una caracteristica de un determinado elemento por medio de un indicador, de
manera que la alteracion de ese indicador sea, a su vez, indicador del impacto producido sobre
ese elemento.

Finalmente, se han caracterizado y clasificado los efectos detectados, usando como base los
conceptos técnicos que sefiala el Anexo VI de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre:

CARACTERISTICAS CONSIDERADAS
1. CARACTER

e Efecto significativo: Aquel que se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de
los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o
pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

e Efecto positivo (+): Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como
por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios
genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.

e Efecto negativo (-): Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosién o colmatacién y demas riesgos ambientales en discordancia con
la estructura ecolégico-geografica, el caracter y la personalidad de una localidad determinada.

2. TIPO/INMEDIATEZ

e Efecto directo (D): Aquel gue tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental.
e Efecto indirecto o secundario (Id): Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacidon de un sector ambiental con otro.

3. ACUMULACION

e Efecto simple (S): Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo
de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de
su acumulacidn, ni en la de su sinergia.

e Efecto acumulativo (A): Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

e Efecto sinérgico (Sg): Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aquel efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

4. DURACION

e Efecto permanente (P): Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores
de accion predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones
ecol6gicas o ambientales presentes en el lugar.

o Efecto temporal (T): Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.

e Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios, o en
un periodo superior.

5. REVERSIBILIDAD

e Efecto reversible (Rv): Aquel en el que la alteracion que supone puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales
de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

e Efecto irreversible (Irv): Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de
retornar a la situacion anterior a la accién que lo produce.

6. POSIBILIDAD DE RECUPERACION

e Efecto recuperable (Rc): Aquel en que la alteracion que supone puede eliminarse, bien por la
accioén natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que la alteracién que supone
puede ser reemplazable.

e Efecto irrecuperable (Irc): Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

7. PERIODICIDAD:

e Efecto periddico (Pr): Aquel que se manifiesta con un modo de accion intermitente y continua
en el tiempo.

o Efecto de aparicién irregular (Irr): Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo
y cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcidon de una probabilidad de ocurrencia, sobre
todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

8. CONTINUIDAD:

e Efecto continuo (Cn): Aquel que se manifiesta con una alteracion constante en el tiempo,
acumulada o no.

o Efecto discontinuo (Dc): Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.

Como resumen de la caracterizacién anterior y siguiendo igualmente lo establecido en la Ley, se
clasifican los impactos en compatibles, moderados, severos y criticos, segun las definiciones
explicitadas en la legislacion anteriormente mencionada.

- Impacto ambiental compatible (C): Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

- Impacto ambiental moderado (M): Aquel cuya recuperacidn no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

- Impacto ambiental severo (S): Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto ambiental critico (Cr): Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Finalmente, la Ley incorpora los siguientes conceptos:
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- Impacto residual: pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en numero,
superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez
aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccion.

- Peligrosidad sismica: Probabilidad de que el valor de un cierto parametro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracion, etc.) sea superado en un determinado periodo
de tiempo.

- Fraccionamiento de proyectos: Mecanismo artificioso de divisién de un proyecto con el objetivo
de evitar la evaluacion de impacto ambiental ordinaria en el caso de que la suma de las
magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo I.

Observaciones:

Para aquellos impactos identificados con beneficios sobre algin aspecto, se considera la categoria
POSITIVO.

Aquellos impactos identificados en la matriz, pero que han sido minimizados debido a la toma de
decisiones en fase de proyecto, no se consideran significativos y por los tanto no se realiza la siguiente
valoracién cuantitativa.

Valoracion cuantitativa de los impactos identificados:

Para la valoracion cuantitativa y especifica de cada impacto identificado se ha determinado un indice
de incidencia estandarizado entre 0 y 1. Asi pues, se han descrito los impactos identificados vy
considerados significativos segun una serie de atributos que la Ley 09/2018, por la que se modifica la
Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental, define y exige incluir en los estudios de impacto ambiental.

El indice de incidencia se ha atribuido siguiendo una metodologia de caracter formal que se desarrolla
en tres pasos:

1. Tipificar las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo, momento: inmediato,
medio o largo plazo, recuperabilidad: facil, regular y dificil, etc.

2. Segundo, atribuir un cédigo numérico a cada forma, acotado entre un valor maximo para la

mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable para posteriormente establecer la
expresion de célculo de dicho indice.
La expresion seguida en este caso, basada en Gémez-Orea (2003) y su modelo informatizado
para la evaluacion de impactos ambientales, consiste en la suma ponderada de los cédigos
(que tienen una carga cuantificada) de los atributos ponderados, de tal manera que queda
como sigue:

Incidencia=2l+3A+3S+M+P +2R1 + R2
Donde:
I: Inmediatez (directo, indirecto)
A: Acumulacion (simple, acumulativo)
S: Sinergia (nula, leve, media, fuerte)
M: Momento (corto, medio, largo plazo)
P: Persistencia (temporal, permanente)

R1: Reversibilidad (a corto plazo, a medio plazo, a largo plazo)

R2: Recuperabilidad (facil, media, dificil)

Los cddigos asignados a cada atributo son los que siguen a continuacion:

Atributos Caracter de los atributos | Cédigo

Directo 3

Inmediatez
Indirecto

Simple

Acumulacioén
Acumulado

Nula

Leve
Media
Fuerte

Sinergia

Corto plazo

Momento Medio plazo

Largo plazo

Temporal
Persistencia | Media

Permanente

A corto plazo

Reversibilidad |A medio plazo
A largo plazo o
irreversible

N (P WINFP PN WWN|FP O W |-

Fécil
Recuperabilidad | Mmedia
Dificil

w N [k |W

3. Tercero, estandarizar entre 0 y 1 los impactos, mediante la expresion:
. . _ [ - Imin

Inadenaaestandarizada - I I

) max ~ Imin

Siendo:

I: el valor de incidencia obtenido para cada impacto (I=ZAtributos x Peso)

Imax.: el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor

valor.

Imin.: el valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor.

Finalmente se ha procedido a la jerarquizacion de los impactos de acuerdo con la tipologia
especificada en la Ley 9/2018 del 5 de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacion Ambiental. Para tal objetivo se ha realizado una distribucion del indice de
incidencia calculado quedando de la siguiente manera:
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CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

COMPATIBLE | 0.000 — 0.499

0.500 — 0.649
SEVERO 0.650 — 0.799
CRITICO 0.800 — 1.000

Tabla 12. distribucién del indice de incidencia.

6.5. CARACTERIZACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS
6.5.1. MEDIO FiSICO.
6.5.1.1. ATMOSFERA

Durante la fase de construccién, los movimientos de tierra, el trasiego de vehiculos y maquinaria
pesada vy, en general, todas las actividades propias de la obra civil, pueden llevar consigo la emision
a la atmosfera de polvo y particulas en suspension que tienden a provocar, de forma local, un deterioro
en la calidad del aire.

Otra incidencia que previsiblemente se puede producir sobre la calidad del aire, es la emisién de
contaminantes quimicos y gases (CO2, SOX y NOX principalmente) procedentes de los motores de
explosion de maquinaria y vehiculos, en estas mismas acciones, que contribuyen al deterioro de la
calidad del aire (su posible incidencia en la climatologia y cambio climético se analiza en el apartado
correspondiente).

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Atmosfera/Calidad del aire Construccion

IMPACTO

Emision de polvo
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

La calidad del aire de la zona es aceptable a moderada. Se trata de una zona agricola con
implantacion de una explotacion minera en la zona este del trazado.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimiento de tierras, acondicionamiento del parque de maquinaria, movimiento de maquinaria
pesada, acopio de material, ejecucién de estructuras de hormigon

DESCRIPCION DE LA AFECCION

El incremento de trafico pesado en zonas no asfaltadas y desprovistas de vegetacion pueden
generar una cantidad de polvo considerable.
El movimiento de tierra (en general, excavaciones, explanaciones, etc), el acopio de materiales
procedentes de cantera o de la propia obra, pueden generar una cantidad de polvo considerable.

Carécter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Acumulado (3) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Temporal (1) A corto plazo (1) Facil (1)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

COMPATIBLE (0.414)

Durante la fase de construccién, se produce un aumento del nivel sonoro, debido a actividades como:
movimientos de tierras, ejecucién de infraestructuras e instalaciones, uso y mantenimiento de
vehiculos y maquinaria de obra en el parque de maquinaria y el movimiento de maquinaria pesada.

En la fase de construccidn, en general, no se superaran los niveles admitidos de ruido

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Atmosfera/Niveles sonoros
IMPACTO

FASE DEL PROYECTO
Construccion

Aumento de los niveles sonoros

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
Los niveles sonoros en la zona son relativamente bajos ya que se encuentra en una zona con
implantacion de actividad industrial.
ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimiento de tierras, explanaciones y excavaciones, acondicionamiento de viales, transito de
magquinaria y camiones.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

Durante esta fase se llevaran a cabo las acciones indicadas, conllevando un aumento en los
niveles sonoros dentro de la zona de afeccion.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Acumulado (3) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Temporal (1) A medio plazo (2) Facil (1)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.483)

En lo que respecta a la fase de explotacidn, no se considera ningun impacto significativo ya que este
trazado sera una alternativa a la actual A-385.
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6.5.1.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Las repercusiones sobre la geomorfologia procederan de las actividades de movimientos de tierras
en general (excavaciones, explanaciones, etc) para la ejecucion de la nueva infraestructura. Estas
actividades suponen un nuevo modelado de la morfologia de la zona, aunque el impacto se limita al
area de actuacion.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Geomorfologia Construccion

IMPACTO

Cambios en la geomorfologia
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

Se trata de un terreno que presenta ondulaciones. Los materiales presentes en la zona del
estudio pertenecen al Mioceno superior y al Cuaternario

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones, acondicionamiento de viales, transito de
maquinaria y camiones.

DESCRIPCION DE LA AFECCION
La actuacion conlleva realizar desmontes y explanadas.
CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Carécter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Simple (1) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Permanente (3) A largo plazc(nst)) irreversible Dificil (3)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.483)

EDAFOLOGIA

Las alteraciones que pueden sufrir los suelos durante la fase de construccion se agrupan basicamente
en: cambios en la calidad del suelo, contaminacion del mismo y aumento de la erosion.

6.5.1.3.

En cuanto a la composicion quimica del suelo, para ambas fases del proyecto (construccion y
explotacion), se pueden producir alteraciones de sus variables habituales, originadas
fundamentalmente por los movimientos de maquinaria que ademas implican un potencial riesgo de
contaminacioén, a través de derrames accidentales o escapes de sustancias contaminantes
procedentes de los motores (combustibles, lubricantes, refrigerantes...).

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Edafologia Construccion / explotacion

IMPACTO

Cambios en la calidad del suelo y el subsuelo

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

En el area de estudio predominan suelos pertenecientes al orden de los Inceptisoles: suelos poco
evolucionados.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierra, explanaciones y excavaciones, generacion de residuos, vertidos
accidentales, transito de maquinaria y camiones.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La modificacion de las propiedades del suelo conlleva cambios en las caracteristicas fisico-
guimicas del suelo. La retirada y/o aporte de material externo puede cambiar la composicién del
suelo y el subsuelo. La presencia de lixiviados procedentes de la generacion de residuos o los
vertidos accidentales, también puede alterar las caracteristicas quimicas de un suelo; asi como la
compactacion por la circulacion de la maquinaria pesada.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Acumulado (3) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Permanente (3) A medio plazo (2) Media (2)
Periodicidad No periddico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

6.5.1.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Durante la fase de obra se puede ver afectada la red de escorrentia superficial de la zona de actuacién
debido a varias causas: afeccién temporal a cursos de agua y movimientos de tierras y explanaciones.
Se ha tenido en cuenta este factor en la definicion de las obras, para minimizar cualquier afeccion.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Hidrologia superficial Construccion / explotacion

IMPACTO

Modificacion del sistema de drenaje

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- Pagina 36 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

DiputaCion POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” Y @ 9 L;.
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 | INGENIEROS CONSULTORES
La traza atraviesa los arroyos de Fuente de la taza y Frontolin. El funcionamiento de los barrancos CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
es intermitente, llevando agua solo tras episodios de lluvias. Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO Negativo Directo (3) Acumulado (3) Leve (1)
L ] ] o ] ] ] ] B Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Ubicacion de las instalaciones, movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones; ejecucion :
de estructuras de hormigén. Corto plazo (3) Temporal (1) A corto plazo (1) Media (2)
DESCRIPCION DE LA AFECCION Periodicidad No periddico i Continuidad Discontinuo
. - Y , , VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
Los movimientos de tierra pueden provocar la modificacion del sistema de drenaje en la zona de
obras.
CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia 6.5.1.5. RIESGOS Y PROCESOS NATURALES
Negativo Directo (3) Acumulado (3) Nula (0) EROSION
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion Como consecuencia de los movimientos de tierra o las excavaciones, los procesos erosivos pueden
Corto plazo (3) Temporal (1) A corto plazo (1) Facil (1) verse potenciados, especialmente en épocas de lluvias intensas y en las areas de mayor pendiente.
Periodicidad No periodico Continuidad Discontinuo FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.414)

Ademads, el paso de maquinaria, o el lavado por parte de las aguas de lluvia de las superficies donde
se estan llevando a cabo los trabajos de construccion, puede arrastrar sustancias contaminantes de
muy diversa indole, asi como particulas en suspensién, que pueden terminar por alcanzar los cursos
de agua existentes en la zona.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Hidrologia superficial

FASE DEL PROYECTO
Construccion

IMPACTO

Cambios en la calidad del agua superficial
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

La traza atraviesa los arroyos de Fuente de la taza y Frontolin. El funcionamiento de los barrancos
es intermitente, llevando agua solo tras episodios de lluvias.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, generacién de residuos, vertidos accidentales durante el movimiento de la
magquinaria pesada o en el parque de maquinaria.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La modificacién en la calidad del agua se entiende como la pérdida de sus caracteristicas fisico-
guimicas. La acumulacién de residuos directamente sobre el suelo o la presencia de hormigones
armados pueden originar lixiviados, que afecten a las aguas superficiales cercanas.

Riesgos y procesos naturales

Construccioén

IMPACTO

Erosion

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

En la mayor parte del trazado de el riesgo de erosién actual y potencial es muy bajo. Solamente
en la zona en la que el terreno tiene mayor pendiente éstos son moderados o altos.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones

DESCRIPCION DE LA AFECCION

aumentar el riesgo de erosion.

La construccidn de la carretera provocara cambios en la morfologia del terreno que pueden

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caréacter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Acumulado (3) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion

Largo plazo (1)

Permanente (3)

A largo plazo o irreversible

@)

Media (2)

Periodicidad

No periédico

Continuidad

Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
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SUELOS EXPANSIVOS

En un primer analisis visual en campo, se pueden aplicar los criterios de reconocimiento de la siguiente
tabla:

IMPACTO

Incendios

RECONOCIMIENTO DE CAMPO DE ARCILLAS EXPANSIVAS (IGME-CEDEX 1986)

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

a) Ausencia en general de vegetacion freatéfila espontdnea (arboles y arbustos de hoja caduca).

b) Colores primarios de suelos grises, verdosos o0 azulados.

En la mayor parte del trazado el riesgo de incendio es bajo.

c¢) Durante la estacion seca, grietas poligonales anchas y profundas en la superficie del terreno, a
veces de labios muy

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

desiguales.

d) El suelo humedecido es muy moldeable y mancha los dedos.

La realizacion de las obras en esta zona implica un mayor riesgo de incendio derivado de la
presencia de la maquinaria y las labores de mantenimiento en el parque de maquinaria, asi como
de la actividad de la propia ejecucion.

e) Barro pegajoso que se adhiere fuertemente al calzado y a la maquinaria.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

f) Los terrones de suelo y las deformaciones producidas en el terreno mojado (huellas de pisadas,
roderas de vehiculos, etc.)

La ejecucion de las obras puede aumentar el riesgo de incendio.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

son muy persistentes.

g) Los suelos en estado seco son dificiles de romper con instrumentos manuales, y de trocear con
las manos.

h) Los suelos de textura masiva dan al romper superficies curvas y satinadas de bordes cortantes.

i) Los cortes efectuados en el suelo humedo adquieren al secarse el aspecto de las superficies de
rotura producidas en estado

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Simple (1) Leve (1)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Temporal (1) A medio plazo (2) Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

SecCo.

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

j) Los bloques de sustrato dejados secar tienden a cuartearse profusamente.

COMPATIBLE (0.414)

k) Los desmontes estan muy degradados, con disyunciones prismaticas superficiales y con caida
de pequefios blogues y

terrones de arcilla al pie del talud.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

l) En los vertisuelos puede desarrollarse un micro relieve caracteristico (bujeo).

No se cumplen los criterios de reconocimiento in situ enumerados, lo que implica que a priori las
arcillas localizadas no desarrollaran una expansividad agresiva.

INUNDACIONES

Tras realizar un estudio de inundabilidad en la zona de actuacion, se ha comprobado con un periodo
de retorno de 500 afios, la lamina de agua no alcanza ningun elemento de la actuacién. Por este
motivo, no se realiza una valoracion de este impacto/riesgo.

INCENDIOS FORESTALES

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Riesgos y procesos naturales Construccion

Riesgos y procesos naturales Explotacion

IMPACTO

Incendios

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

En la mayor parte del trazado el riesgo de incendio es bajo.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

El transito de vehiculos pesados implica un mayor riesgo de incendio derivado de posibles
accidentes de circulacién y traslado de mercancias inflamables.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La explotacidn del vial puede aumentar el riesgo de incendio.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
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Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
Negativo Directo (3) Simple (1) Leve (1) Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion Negativo Indirecto (1) Acumulado (3) Leve (1)
Corto plazo (3) Temporal (1) A medio plazo (2) Media (2) Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo Medio plazo (2) Temporal (1) A medio plazo (2) Dificil (3)
VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo
COMPATIBLE (0.414) VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
) ) COMPATIBLE (0.483)
CONTAMINACION DE AGUA SUBTERRANEAS
En cuanto a las aguas del subsuelo en la zona de actuacion, la baja permeabilidad de los materiales 6.5.1.6. USOS DEL SUELO

existentes inhibe la posibilidad de acumulaciones importantes de agua. No obstante, segun el catalogo
de puntos de agua subterranea de la Junta de Andalucia, existe al menos un acuifero aislado en la
zona este del trazado, perteneciente a la Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir, elaborado
mediante un pozo o galeria y trazado mediante un sondeo vertical (6,93 m de profundidad).

Este acuifero, con una cota de emboquille de 780 metros, bombea el caudal del que dispone para su
uso agricola, a pesar de su escaso rendimiento.

Con un desarrollo mucho menor que los que rodean a la zona de actuacién, se conoce la presencia
den profundidad de un acuifero confinado ligado a las calcarenitas tortonienses bajo los limos, arcillas
y arenas con yeso. Se desconocen las posibles conexiones con otras masas subterraneas de agua.

Partiendo de la base de la naturaleza de los materiales existentes y la ausencia de puntos de recarga
de agua, las actuaciones que se plantean no suponen un factor de riesgo.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Hidrogeologia Construccion/Explotacion

IMPACTO

Contaminacion de acuiferos
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

La traza atraviesa los arroyos de Fuente de la taza y Frontolin. El funcionamiento de los barrancos
es intermitente, llevando agua solo tras episodios de lluvias.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, generacién de residuos, vertidos accidentales durante el movimiento de la
maquinaria pesada o en el parque de maquinaria. Vertidos accidentales en fase de explotacion

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La acumulacion de residuos directamente sobre el suelo o la presencia de hormigones armados
pueden originar lixiviados (en fase de construccion), y vertidos accidentales en fase de
construccién y explotacién, pueden mediante procesos de infiltracion afectar a las aguas
subterraneas.

Para la ejecucién de la actuacion se requiere la ocupacion de terrenos de uso agricola comercial. No
obstante, hay que considerar que estos terrenos estan catalogados con una capacidad del suelo de

buena a marginal.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO

FASE DEL PROYECTO

Usos del suelo

Construccion/Explotacion

IMPACTO

Cambios en uso del suelo

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

Los terrenos de cultivo tienen una capacidad de uso del suelo de buena a marginal.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Zona de obras e implantacion de la nueva infraestructura.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

Modificacién del uso del suelo.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Carécter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Simple (1) Leve (1)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Media (2) EllEl plazc()3()) JEE Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

MEDIDAS PREVENTIVAS O CORRECTORAS A PLICAR

- Pagina 39 -

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

Diputacion
de Granada

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

7| PRYDO, s.L.

| INGENIEROS CONSULTORES

Delimitacién de las zonas de actuacion. Distribucion de elementos impermeables debajo de las
zonas destinadas al acopio de residuos. Concienciacion de los trabajadores para que mantengan
limpio el entorno. Creacion de un punto limpio durante la fase de obra.

6.5.1.7. CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

La emision de gases en la fase de construccion y en fase de explotacién, aunque con minima
incidencia, pueden contribuir al cambio climatico.

FASE DEL PROYECTO
Construccion

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Climatologia/Cambio climatico
IMPACTO

Cambio climatico
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
La calidad del aire de la zona es aceptable.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Generacion de gases en fase de construcciéon y tareas de mantenimiento de las instalaciones en
fase de explotacion

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La construccion y mantenimiento del vial puede producir un aumento de emision de gases de
combustion por el uso de maquinaria.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caréacter Inmediatez Acumulacién Sinergia
Negativo Indirecto (1) Acumulado (3) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Largo plazo (1) Permanente (3) A medio plazo (2) Dificil (3)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.414)

6.5.2. MEDIO BIOTICO
6.5.2.1. FLORA

El proyecto de construccion del vial de conexién entre los poligonos CITAl y MARCHALENDIN va a tener
consecuencias directas sobre la vegetacion de la superficie ocupada por el vial y el resto de elementos
de la actuacién, asi como una afeccion sobre la fisiologia de las plantas presentes en los alrededores
del area de estudio, principalmente a causa de la deposicién de polvo sobre sus partes aéreas y el
riesgo de posibles vertidos.

El trazado discurrird por zonas de cultivo y por vegetacion de ribera.

A partir del visualizador de especies protegidas de la consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, se han identificado las siguientes especies protegidas en el ambito de
estudio: Gypsophila tomentosa (Hierba jabonera), Hippocrepis salzmannii (hierba de herradura),
Limonium subglabrum (Saladilla) y Ononis tridentata subsp. Crassifolia (Arnacho).

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Vegetacion Construccion/Explotacion

IMPACTO

Impacto sobre la flora
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
La vegetacion presente en al area de estudio consta de cultivos y especies ruderales y arbéreas.
ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO
Implantacion de la infraestructura / Presencia de la infraestructura

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La implantacion de la infraestructura implica la eliminacién de la cubierta vegetal en la zona de
actuacion. Si bien, se revegetaran taludes y zonas ocupadas temporalmente.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caréacter Inmediatez Acumulacién Sinergia
Negativo Directo (3) Simple (1) Leve (1)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Media (2) Alargo pIaz?Sg) ireversible Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Continuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Vegetacion Construccion

IMPACTO

Impacto sobre la flora
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
La vegetacion presente en al area de estudio consta de cultivos y especies ruderales y arbéreas.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones, vertidos accidentales, transito de
camiones y maquinaria.

DESCRIPCION DE LA AFECCION
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La realizacion de movimiento de tierras produce levantamiento de polvo que al depositarse sobre
las partes aéreas de las plantas pueden provocar variaciones en su fisiologia. Por otro lado, la
emisién de contaminantes y particulas en suspension a la atmdsfera puede producir también una
deposicién sobre las hojas impidiendo la funcién estomatica.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Todas las actuaciones de la obra civil llevan aparejadas molestias a la fauna de la zona,
fundamentalmente por la generacion de ruidos, la presencia de personal de obra y maquinaria,

etc.
CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Indirecto (1) Simple (1) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Largo plazo (1) Temporal (1) A medio plazo (2) Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

Caréacter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Indirecto (1) Acumulado (3) Leve (1)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Permanente (3) A corto plazo (1) Facil (1)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.448)

6.5.2.2. FAUNA

A partir del visualizador de especies protegidas de la consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, se han identificado las siguientes especies protegidas en el ambito de
estudio: Chersophilus duponti (alondra ricoti), Circus pygargus (aguilucho cenizo), Elanus caeruleus
(elanio comun), Falco naumanni (cernicalo primillo), Pterocles orientalis (Ganga ortega) y Tetrax tetrax
(Sisén comun)

Las afecciones que se pueden producir sobre la fauna durante el periodo de construccién son las
siguientes:

e Cambios en las pautas de comportamiento de la fauna que habita en la zona o que la utiliza
para diferentes fines.
e Alteracién de habitat y biotopos existentes.

Pérdida de la tranquilidad.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Fauna Construccioén

IMPACTO

Impacto sobre la fauna existente. Molestias a la fauna existente
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

El nuevo trazado discurre por una zona que actualmente esta ocupada por cultivos y zonas de
vegetacion de ribera, con la fauna asociada a este tipo de ecosistemas.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones, movimiento de maquinaria pesada y
vertidos accidentales.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

COMPATIBLE (0.103)

Durante la fase de explotacion, el ruido generado por el paso de los vehiculos podria provocar
molestias a la fauna presente en la zona.

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Fauna Explotacion

IMPACTO

Impacto sobre la fauna existente. Molestias a la fauna existente

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

El nuevo trazado discurre por una zona que actualmente esta ocupada por cultivos y zonas de
vegetacion de ribera, con la fauna asociada a este tipo de ecosistemas.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Presencia del vial

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La presencia del vial puede causar alteraciones en el comportamiento de los animales que se
encuentran en la zona. Este vial implica una barrera lineal para la fauna.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caréacter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Indirecto (1) Simple (1) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Largo plazo (1) Permanente (3) A medio plazo (2) Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

COMPATIBLE (0.172)
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6.5.2.3. HABITATS

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Habitat de interés comunitario
IMPACTO

Construccion/Explotacion

Cambios en la biodiversidad
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
Actualmente, la A-385 ya discurre por le interior de este hbitat.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO
Movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones, acondicionamiento de viales, vertidos
accidentales, trdnsito de camiones y maquinaria.
DESCRIPCION DE LA AFECCION

Todas las actuaciones de la obra civil llevan aparejadas molestias a la fauna y flora de la zona,
fundamentalmente por la generacion de ruidos, la presencia de personal de obra y maquinaria,

La ejecucion del vial provoca una alteracidon morfoldgica, textural y cromatica del paisaje como
consecuencia de todas las acciones propias de la obra civil y la presencia de las zonas de acopio.

Esta afeccion podré ocurrir, durante la fase de construccion, a causa de la presencia en la zona de
maguinaria y vehiculos, acopio de materiales y escombros, elementos destinados a la construcciéon e
instalaciones auxiliares que suponen la intrusiébn de estructuras perpendiculares a las lineas del
paisaje. Durante la fase de explotacion, el impacto paisajistico deriva de la presencia del vial.

6.5.3.1. UNIDADS PAISAJISTICAS

La construccion y presencia de la infraestructura en la unidad paisajistica denominada Depresion y
Vega de Granada.

VISIBILIDAD DEL PAISAJE

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Percepcion visual Construccion/Explotacion

IMPACTO

etc.
CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
Caracter Inmediatez Acumulacién Sinergia
Negativo Indirecto (1) Acumulado (3) Leve (1)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Temporal (1) A corto plazo (1) Facil (1)
Periodicidad No periddico Continuidad Discontinuo
VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.379)
6.5.2.4. ESPACIOS NATURALES Y ECOSISTEMAS PROTEGIDOS, RED NATUA

2000, RESERVAS Y MICRORRESERVAS,

NATURALES Y CUEVAS CATALOGADAS

El trazado de la alternativa adoptada no discurre por ninglin espacio de este tipo, por lo que no se

veran afectados.

6.5.3. MEDIO PERCEPTUAL

CORREDORES BIOLOGICOS

Calidad visual

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

ambito de actuacion,

El vial se ejecutara en unidades paisajisticas con elementos antrépicos en las inmediaciones del

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

paisajistica.

Ubicacion de las instalaciones, movimientos de tierras, explanaciones y excavaciones,
acondicionamiento de viales y vertidos accidentales. Se han previsto medidas de integracion

DESCRIPCION DE LA AFECCION

Aparicién de un elemento antrépico en unidades paisajisticas naturales.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Negativo Directo (3) Simple (1) Nula (0)
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Corto plazo (3) Permanente (3) Alargo pIaZ(()st)) ireversible Media (2)
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

El impacto paisajistico se ha definido tradicionalmente como la pérdida de calidad visual que
experimenta un entorno como consecuencia de la introduccion de una infraestructura / actividad.
Ahora bien, la valoracion de dicha calidad tiene un claro componente subjetivo, en el que intervienen
una serie de factores fisicos, emocionales, de familiaridad con el entorno, culturales, etc. A este
respecto, las consideraciones positivas sobre la presencia de una variante que al desviar parte del
trafico pesado de la A-385, mejorando la calidad de vida de los habitantes del municipio puede
provocar que dicha valoracion pueda ser mas positiva que en otras actividades.

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
COMPATIBLE (0.448)

6.5.3.2. RECURSOS PAISAJISTICOS

No hay afeccién directa a ningun recurso paisajistico.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- Pagina 42 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

Dlputacmn POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN & U, :
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES
6.5.3.3. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA SeieiEeEd No periédico Continuidad Discontinuo
Tras el andlisis de los impactos paisajisticos derivados de la construccion se observa que ninguno VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
de ellos es sustancial. No obstante, se identifican cuatro impactos de importancia moderada, tres POSITIVO

de ellos en fase de construccion a consecuencia de las afecciones al relieve y vegetacion preexistente
y la introduccién de nuevas formas (nuevo suelo asfaltado, glorietas, etc.) y uno de ellos, como
consecuencia de los anteriores, en fase de explotacion: sustitucion de paisaje.

Por otra parte, los impactos visuales identificados tienen todos un caracter leve o insignificante.

6.5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

La ejecucion de la alternativa a la A-385 un municipio puede llevar consigo una serie de afecciones
sobre la sociedad o la economia de los municipios cercanos, presentandose principalmente en la
calidad de vida y la actividad econémica.

La calidad de vida, por presencia de una variante que al desviar parte del trafico pesado de la A-385
se puede ver mejorada por la disminucion del ruido por trafico. También puede afectar positivamente
ya que se va a generar renta y empleo durante la fase de construccion, lo que aumenta asimismo la
actividad econdmica municipal.

En impacto econdmico, puede ser un factor de crecimiento para los poligonos industriales que
conectaria.

6.5.4.1. INDICADORES ECONOMICOS

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Actividad

FASE DEL PROYECTO
Construccion

IMPACTO

Sector construccién
VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL
No es un sector importante en la poblacién, pero si en la provincia.
ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO
Creacion de renta y empleo.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

Todas las acciones englobadas en la obra civil tienen probabilidad de conllevar riesgos para los
operarios que las realizan. A su vez, conllevara la contratacion de mano de obra cualificada para
realizar dichos trabajos.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Actividad Construccioén

IMPACTO

Sector servicios

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

El sector servicios no es el sector predominante, pero si existen diferentes comercios de
alimentacién y locales de restauracion.

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Ejecucion de las infraestructuras.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

Durante la fase de ejecucion se movilizaran recursos humanos en la zona. Este hecho puede
provocar un incremento en la actividad econémica del sector servicios.

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Positivo - - -
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Periodicidad No periddico Continuidad Continuo
VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
POSITIVO
6.5.4.2. NIVEL DE VIDA

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO FASE DEL PROYECTO

Poblacion Construccion

IMPACTO

Calidad de vida

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

Caracter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Positivo - - -
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion

El nimero de parados en 2024 fue de 1044 (Alhendin: 835, La Malaha: 146, Escuzar: 63)

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Creacion de renta y empleo.
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DESCRIPCION DE LA AFECCION

La creacién de renta y empleo en la zona supondra una mejora de la calidad de vida de la

poblacion.
CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA
Caréacter Inmediatez Acumulacion Sinergia
Positivo - - -
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Periodicidad No periédico Continuidad Discontinuo

VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO

POSITIVO

FACTOR AMBIENTAL AFECTADO

FASE DEL PROYECTO

Poblacién

Explotacion

IMPACTO

Salud humana / Seguridad vial

VALOR ACTUAL DEL FACTOTOR AMBIENTAL

El paso de la A-385 proxima al nucleo urbano de La Malaha implica un impacto acustico molesto

para los vecinos, ademas de un riesgo de atropellos

ELEMENTO CAUSAL DEL PROYECTO

Desvio del trafico pesado por el exterior del ndcleo urbano.

DESCRIPCION DE LA AFECCION

La ejecucion del vial reducird el trafico pesado en las proximidades del nicleo urbano, reduciendo
las molestias derivadas del mismo (contaminacion atmosférica, reduccién de emisiones sonoras,

menor riesgo de atropellos).

CARACTERIZACION DE LA INCIDENCIA

Caracter Inmediatez Acumulacién Sinergia
Positivo - - -
Momento Persistencia Reversibilidad Recuperacion
Periodicidad No periddico Continuidad Continuo
VALORACION Y CUANTIFICACION FINAL DEL IMPACTO
POSITIVO
6.5.4.3. PLANEAIENTO URBANISTICO

Los planeamientos urbanisticos vigente (Plan General) no contemplan una reserva de suelo para este
vial, pero no coincide con la desarrollada en este proyecto. Deberan modificarse dichos documentos.

6.5.5. RECURSOS PATRIMONIALES

El trazado proyectado, segun la Informacion geografica alusiva a diferentes elementos referidos al
patrimonio histérico (bienes de interés cultural, etc) existente en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, no contacta con ningan nacimiento ni ningan bien de interés cultural destacado

Aunque la informacién existente no muestra la presencia de ningan yacimiento o Bienes de Interés
Cultural en la zona afectada directamente por las obras, sera necesario contemplar una medida
preventiva como prospeccion superficial, sistematica e intensiva, sin recogida de materiales. La
sistematica del trabajo, en condiciones normales, se regira en las llanuras, zonas de piedemonte y de
valle por transects de 20 m. de anchura y una longitud que dependera de las caracteristicas del propio
terreno cubriendo el total del terreno. La separacion entre prospectores de 5 m un ancho de banda de
40 metros, asegurandose asi un barrido sistematico en banda

6.6. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En la siguiente matriz se recogen los resultados del analisis individualizado realizado en los apartados
anteriores.

En el caso de los impactos negativos se ha indicado el valor del impacto.

[P ]

En el caso de impactos que han sido minimizados o eliminados durante la definicion del proyecto

En el caso de los impactos positivos, se ha indicado con una

basico, se ha mantenido su identificacion, pero no ha sido valorados.

6.7. VALORACION GLOBAL DE LOS IMPACTOS DEL PROYECTO SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE

Se han identificado 89 interacciones en la matriz de valoracién de impacto ambiental, con el siguiente
resultado:

e Fase de construccion:
o Impactos minimizados o eliminados durante la definicion del proyecto bésico: 9
o Impactos positivos: 10
o Impactos compatibles: 37
o Impactos moderados: 18
e Fase de explotacion:
o Impactos minimizados o eliminados durante la definicién del proyecto basico: 3
o Impactos positivos: 4
o Impactos compatibles: 12
o Impactos moderados: 5
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Por lo tanto, se estima que el impacto es COMPATIBLE tanto durante la fase de construccién como
durante la fase de explotacion.

Globalmente este Proyecto puede ser clasificado como de impacto COMPATIBLE. Tras la aplicacién
de la medidas protectoras y correctoras del impacto ambiental propuestas a continuacion, se
conseguira reducir el impacto general, aunque se mantendra dentro de la categoria COMPATIBLE, y
reducir los impactos MODERADOS a COMPATIBLES.
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ACCIONES PRODUCTORAS DE IMPACTOS

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

ALTERNATIVA N°2 ACCIONES ACCIONES
MOVIMIENTOS | ACOPIO PARQUE DE MOV. DE PRODUCCION PRESTAMOS EJECUCION CONSUMO PRESENCIA DE LAS EMISIONES SEGURIDAD PRESENCIA DE
EXPROPIACIONES DE DE MAQUINARIA MAQUINARIA DE CANTERAS ESTRUCTU’RAS DE INFRAESTRUCTURAS (G’ASES, VIAL NUEVAS
TIERRA MATERIAL PESADA RESIDUOS HORMIGON RECURSOS ACUSTICA) ESTRUCTURAS
Calidad del aire. Emisiones 0.414 0.414 0.414 0.414 0.414 X
ATMOSFERA Diurno 0.483 0.483 0.483 0.483 X
Confort Sonoro
Nocturno X
GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA Estratigrafia 0.483 0.483
EDAFOLOGIA Capacidad agrolégica 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586
Masas de aguas superficiales 0.414 0.414 0.552 0.552 0.552 0.414 0.414 0.414
HIDROLOGIA E Masas de aguas subterraneas
HIDROGEOLOGIA 9
MEDIO FisICO Hidrogeologia
Deslizamientos y/o colapsos
Erosion 0.586
Suelos expansivos
RIESGOS Y -
) PROCESOS Inundaciones
O NATURALES fermi
S Sismico
o Incendios forestales 0.414 0.414 0.414
> Contaminacion de aguas
8 subterraneas 0.483 0.483 0.483 0.483 0.483 0.483
8 % Usos del Suelo 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517
a
< g Climatologia 0.414 0.414 0.414
i T Cambio Climatico 0.414 0.414 0.414
i Flora 0.517 0.448 0.448 0.448 0.448 0.448 0.517 0.448
w
3:' Fauna 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103
= .
E MEDIO BIOTICO Habitats 0.379 0.379 0.379 0.379
;g; Especies Naturales y Ecosistemas Protegidos
m Red Natura 2000
?2: Reservas y Microreservas
2 Corredores Biol6gicos Naturales
L
Cuevas Catalogadas
Unidades Paisajisticas
MEDIO - -
PERCEPTUAL Visibilidad del Paisaje 0.448 0.448 0.448
Recursos Paisajisticos
8 Indicadores econémicos P P P P
= CARACTERISTICAS . E
o g POBLACIONALES Indicadores poblacionales P P
g § Nivel de vida P P P P P P P
8 SISTEMA Planes de accion territorial
8 TERRITORIAL Planeamiento urbanistico X
g Elementos del Patrimonio Cultural Andaluz
E Yacimientos
™ NECGUREOE Elementos del Inventario del P.G. de Alhendin,
UQJ CULTURALES 7 Escuzar y La Malaha X
0 PATRIMONIALES Y
% Vias Pecuarias
% Rutas ciclistas y excursionistas
DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tabla 13. Matriz de valoracion de impactos ambientales
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/. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Para minimizar los posibles impactos, a continuacion, se detallan las principales medidas protectoras
y correctoras que se tendran en cuenta en el desarrollo del proyecto.

7.1. FASE DE DISENO DEL PROYECTO

Gran parte de los impactos se evitaran o minimizaran en la fase de disefio de proyecto, mediante unos
disefios correctos y unas prescripciones técnicas adecuadas.

El proyecto contendra todos los documentos preceptivos y, entre ellos, un anejo de Impacto Ambiental
(que incluya un Plan de Vigilancia Ambiental durante la fase de construccion y de explotacion), un
Estudio de Residuos de Construccién y Demolicion y un Estudio de Seguridad y Salud.

7.2. FASE DE OBRAS Y EXPLOTACION

Las medidas que se presentan a continuacion, dado que se realizaran en la fase de construccion y de
explotacion, estaran reguladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y en las
disposiciones obligatorias de los estudios contenidos en el mismo (Impacto Ambiental, Estudio de
Residuos de Construccion y Demolicion y Estudio de Seguridad y Salud).

7.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES
+« PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redactard un Proyecto de Seguridad y Salud en funcion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, en el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

« APLICACION DE UN CONTROL MEDIOAMBIENTAL.

Se elaborara un Control Medioambiental aplicable a la obra y la contrata definira a un responsable
ambiental encargado de que la obras se lleven a acabo de acuerdo con las buenas practicas
ambientales, dentro del cumplimiento de la normativa aplicable al respecto, asi como de que se
ejecuten las medidas preventivas, protectoras y correctoras de impactos ambientales establecidas en
el presente estudio. Este responsable ambiental controlara, entre otros aspectos los siguientes:

Gestion de los residuos de la obra.

Vias de transporte seleccionada.

Proteccion de recursos bioticos (vegetacion y fauna) y abiéticos (paisaje).
- Recuperacién paisajistica del entorno.

Este responsable ambiental redactara un informe mensual en el que se recojan los trabajos y medidas
adoptadas, asi como las incidencias que se pudieran producir desde el punto de vista medioambiental.

« DELIMITACION DEL PERIMETRO DEL AREA DE OCUPACION DE LAS OBRAS.

Esta medida se adopta con el fin de que el trafico de maquinaria y las instalaciones auxiliares transiten
Unicamente en el interior de la zona acotada y asi minimicen la afeccion al area de ocupacion. Para
ello se jalonara previamente al inicio de las operaciones de desbroce y/o tala y al movimiento de
tierras.

Este jalonamiento consistira en la colocacion de redondos de acero entre los que se dispondra una
malla agujereada de balizamiento de pléstico resaltante (naranja, amarilla). Se realiza en el mismo
momento de replanteo. Una vez terminada la obra, se procedera a la retirada de estos materiales, asi
como de otros extrafios al entorno relacionados con esta medida.

« UBICACION DE INSTALACIONES AUXILIARES.

Antes del inicio de las obras, y a ser posible en el proyecto constructivo, serd necesario definir
exactamente la localizacion de las instalaciones auxiliares, los lugares de acopio y el parque de
maaquinaria.

El recinto de las instalaciones auxiliares, especialmente el parque de maquinaria, dispondra de una
plataforma impermeable con inclinacién hacia una cuneta que recoja los arrastres en un depdésito
estanco, el cual se vaciara peridédicamente, siendo sus residuos retirados a un vertedero autorizado.

7.2.2. MEDIDAS DE PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Las acciones del proyecto que pueden ocasionar impactos sobre la atmésfera son los movimientos
de tierras y el transito de maquinaria que incrementan la emisién de polvo y los niveles sonoros. Estas
afecciones ambientales podran prevenirse con actuaciones de facil aplicacion y bajo coste como se
expone a continuacion.

« PROTECCION CONTRA EL RUIDO.
Se atendera a lo que se dispone la normativa. Se debera de tener en cuenta:

- Una perfecta puesta a punto de la maquinaria de la obra.

- Limitacién de la velocidad de los camiones, evitando las aceleraciones y frenadas fuertes.

- Homologacion de toda la maquinaria utilizada. Las emisiones sonoras deberan cumplir lo
establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Larealizacion de las obras se debera de llevarse a cabo estrictamente en el periodo diurno (8
a.m.- 22 p.m.).

- En caso de superar significativamente los 60 dB (A) en las viviendas mas proximas, se
adoptaran medidas adicionales de correccion, como la instalacion temporal de pantallas
acusticas portatiles, en los lugares precisos.

Concepto Descripcion

Proteccién de la calidad del aire y el entorno, permitiendo
mantener unas condiciones acusticas que no alteren la vida
normal y el descanso tanto de la fauna como del nlcleo urbano.

Objetivo

Indicadores a comprobar Leq (nivel sonoro equivalente en dB(A))
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Umbral de alerta

Valores en nucleo urbano superiores a 50 dB(A) Valores en obra
superiores a 100 dB(A)

Umbral inadmisible

Valores en nucleo urbano superiores a 65 dB(A) Valores en obra
superiores a 110 dB(A)

« PROTECCION CONTRA LA EMISION DE GASES.

Puesto que no se puede eliminar la emision de gases procedentes de los motores de
combustién interna de los camiones y maquinaria, para reducir en lo posible sus efectos, se
mantendran siempre una correcta puesta a punto de todos los motores, antes del inicio de las

Calendario de comprobacion

1 vez cada 5 dias por consultor externo, con las mismas pautas
de medicidn que el contratista. Todos los dias a las 10 de la
mafana, a la 1 del mediodia, a las 6 de la tarde y a las 10 de la
noche.

Exigencias técnicas de
comprobacion

Toma de muestras y andlisis cada 5 dias independiente de la
empresa contratista. 3 tomas por punto como minimo.

Medidas en caso de superar
el umbral de alerta

Multa al contratista del 5% de la certificacién de la obra del mes
correspondiente y advertencia de paralizacion de las obras.

Medidas en caso de superar
el umbral inadmisible

Paralizacién de las obras.

Tabla 14.Vigilancia de las emisiones sonoras.

« PROTECCION CONTRA LA EMISION DE POLVO.

Enrelacion con las posibles alteraciones da calidad del aire por emisién de polvo a la atmdsfera
debida a la accion de la maquinaria y de los movimientos de tierra, se procedera al riego
suficiente de las distintas zonas, especialmente en los periodos mas secos, a fin de evitar dicha
emision. A lo largo de estos periodos, no se podran comenzar los movimientos de tierra sin
gue se encuentre dispuestos a pie de obra los medios materiales necesarios para proceder a
la humectacion del suelo.

Se establecera un procedimiento de limpieza periddica de los camiones y maquinaria movil
que evite el arrastre de particulas y la diseminacién de sedimentos por las vias de
comunicacion préximas, evitando asi la emision de polvo en las inmediaciones. Los camiones
de transportes iran cubiertos con lona.

Aquellos procesos constructivos generadores de importantes cantidades de polvo, estaran
dotados de mecanismos aspiradores.

Con el fin de evitar los posibles efectos negativos que pudiera ocasionar el polvo generado
como consecuencia de los movimientos de tierra y otros, en los periodos de viento con
direccién a las viviendas mas préximas, se adoptaran las medidas necesarias de forma que
los niveles de particulas sedimentables no superen los limites establecidos por la Ley 34/2007,
de 15 de noviembre de la calidad del aire y protecciéon de la atmosfera.

Los acopios de tierras que puedan producirse, deberdn humedecerse con la periodicidad
suficiente, en funcién de la humedad atmosférica, temperatura y velocidad del viento, de forma
que no se produzca el arrastre de particulas. En todo caso, si esto no fuese suficiente, se
cubriran los acopios mediante mallas o lonas que eviten la emisién de polvo.

Se establecerd un Control del Nivel de Particulas Soélidas Sedimentables en las zonas
cercanas a las obras donde existen varias edificaciones familiares, para comprobar que no
superan los limites establecidos por Ley 34/2007, de 15 de noviembre de la calidad del aire y
proteccion de la atmésfera. En caso de producirse afecciones se implantardn medidas
adicionales al efecto.

obras. Esta puesta a punto deberd ser llevada a cabo por servicio autorizado.

El cumplimiento, por parte del pargue de vehiculos y maquinaria, de las correspondientes revisiones
periddicas y autorizaciones, asegura el cumplimiento normativo de las emisiones relativos a los
cumplimientos de calidad para el funcionamiento de los vehiculos y maquinarias a utilizar en las obras.

Concepto

Descripcion

Objetivo

Proteccion de la calidad del aire, lo que implica la
proteccion del medio biético y la salubridad del entorno.

Indicadores a comprobar

Concentracion de CO2

Concentracién de HC

Concentracién de NOx

Concentracién de SO2

Concentracion Oxidantes fotoquimicos
Concentracién de particulas - Concentracién de NH3
Calidad perceptible del aire

Umbral de alerta

Valores 20% inferiores a los limites legales.

Umbral inadmisible

Valores iguales a los limites legales.

Calendario de comprobacion

1 vez semanalmente por consultor externo.
1 vez cada 3 dias el Contratista de las obras.

Exigencias técnicas de
comprobacion

Toma de muestras y andlisis de laboratorio semanal
independiente de la empresa contratista. 3 tomas por punto
como minimo.

Medidas en caso de superar el
umbral de alerta

Multa al contratista del 5% de la certificacién de la obra del
mes correspondiente y advertencia de paralizacion de las
obras.

Medidas en caso de superar el
umbral inadmisible

Paralizacion de las obras.

Tabla 15. Vigilancia de las emisiones de particulas y gases por maquinaria

7.2.3. MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO

e Antes del inicio de las obras se definird exactamente la localizacién de depdsitos para las tierras
y lugares de acopio, para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria.

e La capa edafica o superficial del suelo separada durante las excavaciones se utilizara
posteriormente en la recuperacion de las superficies alteradas, para ello se separard y apilara en
los lugares indicados para ello, en montones de altura no superior al 1,50 y con una duracion del
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almacenamiento lo menor posible para evitar la degradacion del recurso. En el caso de que este
periodo superase los dos meses, se afiadird mulch para mejorar la estructura del suelo y para
mantener las condiciones de oxigenacién y no apelmazamiento del suelo. En todo caso se debera
aportar cantidad suficiente para mantener un 6% de materia organica en este suelo.

Los residuos sélidos urbanos seran gestionados conforme a su naturaleza. Segun la normativa
vigente seran entregados a un gestor autorizado.

Se llevard a cabo un control topogréfico de los limites de excavacion y de depdsito, para ajustarse
a lo sefialado en el proyecto.

La pendiente de los taludes sera la adecuada para evitar la posibilidad de erosion y la pérdida de
suelo. Se revegetaran inmediatamente una vez acabados.

Los materiales necesarios para el relleno deberan ser de canteras autorizadas.

7.2.4. MEDIDAS CONTRA LA EROSION

Se evitara en la medida de lo posible que la actividad constructiva coincida con los periodos de
elevada pluviosidad.

Se llevara a cabo el acondicionamiento y revegetacion de superficies desnudas, como se ha
indicado en las medidas contra el suelo.

En caso necesario, se utilizardn medios fisicos (mallas antierosion) para evitar cualquier proceso
importante de este tipo.

7.2.5. MEDIDAS DE PROTECCION DE LAS AGUAS

Los viales contaran con las obras de drenaje necesarias para no comprometer la red de drenaje y
permitir el flujo normal de las aguas.

Se evitaran los periodos mas lluviosos, con el fin de minimizar el aporte de particulas al medio
fluvial.

Si fuera necesario se instalaran balsas de decantacién por las que circule el agua de escorrentia
y las que se utilicen en el proceso constructivo.

Se evitaran cualquier vertido a los cauces de agua. La manipulacion de combustibles, carburantes,
aceites y productos quimicos, se realizara en las zonas habilitadas para ello.

7.2.6. MEDIDAS DE PROTECCION DE LA FAUNA, VEGETACION Y HABITATS

NATURALES

MEDIDAS DE PROTECCION DE LA FAUNA.

- Se evitaran, en la medida de lo posible, los ruidos intensos y vibraciones en época de cria 'y
reproduccion de las especies nidificantes.

- Sellevaran a cabo las medidas relacionadas con la recuperacion de la cubierta vegetal, con el
fin de recolonizar la zona por las mismas especies que habia antes, lo antes posible.

MEDIDAS DE PROTECCION DE LA VEGETACION.
- Solo se eliminard la vegetacidbn que sea estrictamente necesaria mediante técnicas de
desbroce adecuadas que favorezcan la revegetacion de especies vegetales autéctonas en las

diferentes zonas afectadas por las obras, intentando mantener siempre la poblacién de
vegetacion nativa existente.

- Los trabajos necesarios para recuperar la cubierta vegetal se realizaran con la mayor brevedad
posible a fin de facilitar la recolonizacion vegetal y evitar los procesos erosivos.

- Eltransito de la maquinaria se realizara exclusivamente por las areas marcadas para tal efecto.

- En el caso de encontrarse zonas de taludes se efectuara una hidrosiembra de herbéceas con
el fin de recuperar lo mas posible la naturalidad del entorno y se plantaran especies arbustivas
autoctonas altamente tapizantes.

MEDIDAS DE PROTECCION DE LOS HABITATS.

- Se tendran en cuenta las siguientes precauciones:

- Se evitara la afeccion a las comunidades vegetales existentes fuera del perimetro de la obra.
- La vegetacion existente se afectara lo minimo posible durante la ejecucién de las obras.

No se prevé afecciones mas alla de las descritas en el inventario ambiental. Aun asi, se aconseja
llevar a cabo las medidas expuestas y un correcto seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental en
general.

7.2.7. MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Las instalaciones fijas provisionales se situaran en zonas poco visibles y su color sera poco
llamativo.

La medida de integracion principal seréa la de las plantaciones, tanto de arbdreas, como de matorral
y herbaceas. Los lugares donde se realizardn las mismas serdn el entorno inmediato de la
carretera (manteniendo légicamente las distancias de seguridad y las exigidas por la normativa),
las areas de conexion con otras infraestructuras y donde sea posible combinar las plantaciones
con elementos de proteccion del ruido.

Se cumpliran expresamente las medidas relacionadas en los otros apartados, sobre todo en lo
referente a la revegetacion y restauracion de la cubierta vegetal, asi como de la gestion de los
residuos.

Se ha procurado minimizar el movimiento de tierras adaptando al maximo la rasante de la carretera
al terreno existente.

Las estructuras a ejecutar tanto sobre los cauces naturales (Barranc de I’Aigua) como sobre la
propia plataforma de la carretera seran lo mas esbeltas posibles ya que las estructuras macizas
gue provocan un corte visual se integran peor en el paisaje.

Los disefios cromaticos sobre las estructuras pueden reducir en gran parte el impacto visual de
estas.

Los taludes seran lo mas tendidos posible. En las zonas con elevados desmontes se buscara
reducir su impacto visual mediante la conformacién de repiés de mamposteria, con intercalacion
de elementos arbodreos o arbustivos a modo de jardineras.

El acabado final de los taludes debe facilitar la colonizacion posterior de la vegetacion.

Se preservaran en lo posible los elementos arbdreos de gran porte o aquellos de significativa
relevancia.

La cubricion de los taludes con tierra vegetal, previamente acopiada o aportada, si no fuese
suficiente la conservada y proveniente de la propia obra.

La hidrosiembra de los taludes generados con mezclas de semillas de especies autoctonas.

El tratamiento de los espacios anexos e intersticiales.
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¢ El tratamiento de las glorietas y su ajardinamiento.

e Laintegracion, si proceden, de las barreras acusticas.

e La reposicion de los muros de mamposteria en seco, reutilizando en la medida de lo posible la
piedra existente

¢ Laintegracion visual de las acequias afectadas.

7.2.8. MEDIDAS DE GESTION DE RESIDUOS

En la obra se debe localizar una zona especifica para la disposicién y almacenamiento de los residuos,
previa a su retirada por el gestor.

Dicha zona, o bien estara hormigonada para evitar la contaminacion del suelo por posibles derrames
de los contenedores, o bien se dispondran los correspondientes cubetos de contencion bajo dichos
contenedores y en el caso de que estos no estén cerrados, se dispondran ademas bajo techado. El
tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos sera como maximo de 6 meses.

En la obra se deben segregar los residuos segun las caracteristicas y gestién posterior de los mismos.

Para cada uno de los grupos de residuos identificados el Técnico de Medio Ambiente de la obra es el
encargado de disponer un contenedor que se encuentre en buen estado de tal forma que se evite la
pérdida del contenido y de un material que no sea susceptible de ser atacado por el residuo o residuos,
ni formar combinaciones peligrosas.

Por otra parte, el contratista se convierte en el poseedor de los residuos generados por la utilizacion
durante la construccion de productos téxicos y peligrosos, como los recogidos en el Anexo | del Real
Decreto 952/1997, estando obligado, siempre que no proceda a gestionarlo por si mismo, a
entregarlos a un gestor de residuos. En todo caso esta obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el abandono,
vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, entiende
como almacenamiento, el depdsito temporal de residuos con caracter previo a su valorizaciéon o
eliminacién, por tiempo inferior a dos afios (0 a seis meses si se trata de residuos peligrosos).

El contratista estara obligado al cumplimiento de la legislacién expuesta en el correspondiente Anejo
de Gestion de Residuos del presente Proyecto.

7.2.9. MEDIDAS DE RESTAURACION AMBIENTAL
e OBJETIVOS.
La revegetacién de los terrenos afectados permitira minimizar los efectos ambientales de las obras.

- A corto plazo, disminucién de la erosion de los terrenos, que puede llegar a ser nula a medio
plazo, consecuentemente mejora de su estabilidad, evitando los procesos erosivos y la pérdida
de suelo fértil.

- Restauracioén de la cubierta vegetal afectada por la obra.

- Minimizacion del impacto paisajistico, integrandose mejor la obra en el entorno y disminuyendo
el impacto visual de las infraestructuras, incluyendo las areas afectadas por las actividades
auxiliares de obra (zonas de acopios, parques de maquinaria, préstamos, vertederos, etc ...).

- Minimizacion de afecciones por contaminacion derivada del trafico (humo, polvo, vapor y
sélidos en suspension) y sistema natural de filtrado.
- Estabilizacion de taludes, evitando procesos erosivos y de pérdida de suelo fértil.

e CONDICIONANTES.

El d&mbito en el que se emplaza el presente proyecto muestra una serie de caracteristicas
fisicoambientales y sociales que determinan en gran medida las posibilidades de restauracién, siendo
muy importantes, también, las derivadas de la ejecucién de las obras proyectadas.

El andlisis de los condicionantes especificos en cada una de las zonas a restaurar se definird en el
proyecto de construccion, realizandose aqui una aproximacion a las caracteristicas basicas de los
tratamientos que se pueden realizar.

En general, para conseguir los objetivos marcados se procederd a la revegetacion de zanjas tapadas,
taludes, vertederos y/o préstamos.

En resumen, se contempla la revegetacion del conjunto de las superficies afectadas por las obras.

e DIRECTRICES GENERALES DE REVEGETACION.

La seleccién de la vegetacion para la restauracion paisajistica se realizara en el proyecto de
construccion en funcién de varios elementos:

- Los diversos grados de modificacion que sufra el paisaje seran la base de la integracion visual
a definir en el proyecto. Se deberé tener en cuenta la vegetacion natural existente en cada una
de las zonas por las que atraviesa el proyecto, asi como la especifica de cada superficie y los
usos previstos en el caso de las areas exteriores a la zona de proyecto (préstamos, vertederos,
etc...).

- La seleccion de las plantas se realizard en funcién de las caracteristicas que presentan en
cuanto a su posible integracion ecoldgica y visual con los elementos vegetales propios de la
zona, evitando posibles estridencias cromaticas, de textura, etc. Se seleccionaran
exclusivamente especies autéctonas con presencia efectiva en el area, aunque en el caso de
actuaciones de revegetacion en areas urbanas o periurbanas, se podran utilizar tanto las
autdctonas, como otras que no lo sean, pero estén presentes en el area a revegetar, a fin de
no romper la estética ya existente. Cualquiera de estas plantas debera estar adaptada a las
condiciones edafo-climaticas presentes, para facilitar su desarrollo, por lo que es preferible
adquirirlas en viveros de la zona.

- Larelaciéon de especies planteadas para cada tipo de tratamiento, no debera ser considerada
como exclusiva en todas las zonas en las que se realice una operacion. Es decir, en funcién
de las caracteristicas de una superficie a revegetar (orientacion, pendiente, calidad y tipo de
suelo, humedad y contenido en sales, etc.) se podran distribuir las especies, dentro de las
seleccionadas para cada tratamiento, de acuerdo a su grado de adaptacién a las condiciones
microclimaticas. Sin embargo, se usara el mayor niumero de especies posibles en la mayor
parte de las superficies, con el fin de aumentar la diversidad. En el proyecto de construccién
se definira, para cada superficie a revegetar, la composicion especifica a utilizar.

- De igual modo, en la distribucion de las plantaciones, se huira de la composicion
monoespecifica, asi como de la posible linealidad que se pueda introducir en la revegetacion.
Para ello, en la mayoria de los modelos de plantacion se buscara la formacion de grupos o
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bosquetes a base de sumas de subgrupos de 3 0 5 pies, que les confiere una apariencia mas
natural, salvo en el caso de estimarse necesarias pantallas visuales arboreas.

- Se perseguira la estabilizacion de taludes con respecto a los procesos de erosion incisiva por
la accion de las aguas de escorrentia, tratando de evitar que estos puedan progresar con el
tiempo.

- Se seleccionardn especies arbéreas exclusivamente en la restauraciéon de taludes de
vertederos y en pantallas visuales, en el caso de proponerlas como medida ambiental, evitando
situar vegetacion arborea sobre colectores o servicios existentes que con el tiempo pudieran
ocasionar problemas de obstruccién por raices. En todos los casos se procederd, previamente
a la plantacion, a la siembra y/o hidrosiembra de los terrenos a restaurar.

Al objeto de hacer viable la plantacion y su posterior mantenimiento se deben elegir especies
siguiendo los siguientes criterios:

- Volumen de la planta y capacidad de cobertura vertical.

- Capacidad de cobertura horizontal.

- Especies autéctonas de amplia representacion.

- Capacidad y velocidad de desarrollo.

- Capacidad de reproduccion espontanea.

- Precio comercial de la planta.

- Existencias de los viveros comerciales de la zona.

- Existencia en viveros de especies autdctonas de la region, y afinidad con otras especies de la
zona.

e ACTIVIDADES DE RESTAURACION PAISAJISTICA.
La restauracion paisajistica contempla los siguientes aspectos:
Las diferentes tipologias de actuacioén, esto es:

- Desmontes y terraplenes.
- Infraestructuras.
- Instalaciones auxiliares, en caso de no ubicarse en terrenos asfaltados.

Se contemplara para cada una de las diferentes actuaciones la restauracion morfoldgica, edéfica
(extendido de tierra vegetal, dependiendo de las caracteristicas de la superficie a revegetar) y vegetal
(plantaciones arboéreas y arbustivas, siembra e hidrosiembra). Para cada una de ellas se especificaran
las diferentes actuaciones a realizar, ya que algunos tratamientos incluyen otras operaciones distintas
a la propia revegetacion.

o Gestidn de tierra vegetal.

Se define como tierra vegetal la capa superficial del suelo (horizonte A), que relina las condiciones
idéneas para ser plantada o sembrada.

Al inicio de las obras, se acopiara la tierra vegetal necesaria para la restauracién. Su posterior
extendido, sobre las nuevas superficies formadas a revegetar, corresponde a unos 30 cm
dependiendo de la tipologia o tratamiento de revegetacion. En el caso de zonas con escasa pendiente,
y dependiendo de los excedentes de tierra vegetal, se podra aumentar el espesor de la capa de tierra
vegetal aportada.

Cuando la tierra vegetal no reuna las condiciones necesarias, segun recoja el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares del proyecto, se realizardn enmiendas y fertilizaciones.

Por ejemplo, para mejorar su textura se mezclard, en el area de acopio y antes de ser extendida, con
un minimo de 10% de abono organico maduro.

o Restauracién de la cubierta herbacea.
La superficie a tratar sera en todos los casos del 100% de la afectada por las obras y en restauracion.

La seleccion de especies mas idoneas para la restauracion de la cubierta herbacea se ira alternando
en cada uno de los distintos tajos en funcién de lo que resulte mas conveniente a lo largo de los
mismos.

Estas composiciones se realizaran en colaboracion con empresas especializadas en la ejecucion de
estas operaciones.

o Restauracion de la cubierta arbérea y arbustiva.

Como complemento a la recuperacion de la cubierta vegetal, se realizaran plantaciones de arboles y
arbustos, variando los modelos de especies y densidades en funcidn de las caracteristicas de cada
zona atravesada por el proyecto.

En el caso de superficies auxiliares de obra, los proyectos especificos de restauracion determinaran
las composiciones especificas a utilizar para garantizar la recuperacion de las condiciones
preexistentes.

o Otras actuaciones de restauracion.

En el caso de zonas con caracteristicas especiales, se estudiara en detalle la utilizacion de técnicas
especificas para la recuperacion ambiental, como puede ser la necesidad de mallas, gaviones, etc.,
aspecto que se debe definir en fases posteriores del estudio.

o Actuaciones en fase de explotacion.

Durante la fase de explotacién se deberan realizar las tareas de mantenimiento necesarias para
garantizar la conservacion de las superficies restauradas, de acuerdo con las necesidades de cada
una de las superficies tratadas.

Esta medida permitird conseguir los objetivos de integracién paisajistica y ambiental necesarios para
minimizar el impacto del proyecto.

8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
CONTROL

Con el Plan de Vigilancia Ambiental se pretende conseguir que las medidas detalladas anteriormente
sean llevadas a cabo correctamente, de forma que no se produzcan alteraciones irreversibles en el
medio. Para ello el Plan se aplicara tanto en la fase constructiva como en la de funcionamiento del
proyecto.

SEGUIMIENTO Y

El Plan de Vigilancia Ambiental debe entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico
que, en base a la prediccion realizada sobre impactos ambientales del proyecto, permite a la
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Administracion realizar un seguimiento eficaz y sistemético tanto del cumplimiento de los puntos
estipulados, como de aquellas otras alteraciones de dificil previsiébn que pudieran aparecer en el
transcurso de las obras y del funcionamiento del proyecto.

Se recomienda la contratacién de Seguimiento y Vigilancia Ambiental de las obras por un técnico
competente en la materia, con formacién y experiencia acreditada mediante documento oficial
fehaciente, en base al documento ambiental del proyecto y las condiciones del 6rgano ambiental. El
sera el encargado de realizar las tareas de seguimiento, coordinacion y elaboracién de informes a lo
largo de las distintas fases de la actividad proyectada.

8.1. OBJETIVO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

La finalidad del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es el establecimiento de un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el
Estudio de Impacto Ambiental. El PVA que se disefie debe servir para:

¢ Realizar un seguimiento de los impactos definidos en proyecto, determinando su adecuacion a las
previsiones contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el apartado de medidas protectoras y
correctoras del Estudio de Impacto Ambiental.

o Verificar el grado de eficacia de estas medidas. Cuando la eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

o Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia de
una forma eficaz.

Todo esto se tendrd en cuenta para la elaboracion de un Plan de Seguimiento y Control Ambiental
con el fin de disefiar un método simple y eficaz que garantice la vigilancia de los distintos elementos,
entre los que se incluiran necesariamente:

* Medidas protectoras, correctoras y compensatorias, tanto en lo que respecta a su efectiva y
adecuada ejecucion como a su verdadera eficacia.

* Impactos residuales cuya total correccién no sea posible, con riesgo de manifestarse como efectos
notables sobre los recursos naturales.

* Impactos no previsibles o de dificil estimacion en fase de proyecto, pero con riesgo de aparicién
durante la fase de obras o de explotacion.

* Se nombrara un Director Ambiental, ya sea personal funcionario o mediante asistencia técnica, que
dependera directamente del Director de Obra.

Hay que resaltar el papel fundamental que debe jugar la Direccidn de la Obra en la vigilancia y
prevencion de impactos potenciales, por su capacidad de controlar sobre el terreno tanto el
cumplimiento efectivo de las medidas propuestas, como de las formas de actuacion potencialmente
generadoras de impactos durante el periodo que duren las obras. De hecho, el reconocimiento
exhaustivo de toda la zona de actuacion, una vez se inicien las obras, puede permitir la identificacién
de nuevas medidas concretas o la redefinicion de las establecidas en el proyecto.

Las medidas preventivas, protectoras, correctoras y compensatorias que se consideren seran, al
menos las recogidas en los siguientes puntos.

8.2. FASES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se divide en dos fases, claramente diferenciadas:

8.2.1. FASE DE CONSTRUCCION.

En esta fase el PVA. se centrara en el control del desarrollo y ejecucién de los factores de correccion
obligatorios previstos, asi como de que no se superen los limites establecidos para los distintos
vectores causa-efecto potenciales de producir impacto.

Si durante este periodo de construccion se detectasen afecciones no previstas al medio donde se
emplazan las obras, el Equipo de Control y Vigilancia debera proponer las medidas necesarias para
evitarlas o corregirlas.

¢ Verificacién del cumplimiento general de las especificaciones contenidas en el Estudio de Impacto
Ambiental.
e Comprobacion de la correcta delimitacion y sefalizacion de los elementos mas valiosos.
e Vigilancia de las obras con el fin de prevenir alteraciones innecesarias y no contempladas en la
vegetacion, asi como dafios colaterales causados por el desarrollo de las actuaciones.
Verificacion del cumplimiento de las disposiciones relativas a residuos.
Verificar la recogida de los residuos inertes generados en obra.
Verificacion del correcto tratamiento y gestion de los residuos.
Control de las medidas preventivas tomadas para evitar los derrames de aceites, disolventes
o0 cualquier otro tipo de residuo.
e Vigilancia del depésito de los materiales combustibles procedentes de desbroces para que no
sean abandonados o depositados sobre el terreno.
¢ Vigilancia de la evolucién de posibles procesos erosivos inducidos por las obras y de las medidas
gue se hayan tomado para su correccion.
e Vigilancia de las labores de acopio y reposicién de la capa de tierra vegetal.
¢ Vigilancia de que los equipos generadores de ruido y de contaminacion atmosférica sean
mantenidos adecuadamente, para garantizar los niveles de ruido y de calidad del aire,
respectivamente.
e Vigilancia del estado de las carreteras y viales utilizados para el acceso de las maquinarias a las
obras.
¢ Vigilancia de los movimientos de tierra para evitar afecciones a los bienes patrimoniales.
e Aplicacion de las medidas para prevenir incendios forestales:
- Verificacion de los procedimientos de actuacion que reduzcan los riesgos de incendios en
aquellas acciones susceptibles de generarlos.
- Comprobacion del cumplimiento de la dotacion de equipos de extincion.
- Designacion de un responsable en obra con cometidos especificos en seguridad y vigilancia
frente a incendios.
- Vigilancia del estado de las carreteras y viales utilizados para el acceso de las maquinarias a
las obras.
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8.2.2. SEGUIMIENTO DE LOS FACTORES DE CORRECCION
e Control de emisiones gaseosas y de particulas.

Se comprobard la documentacion de la maquinaria empleada en la obra, certificando que cumplen
con los limites legales de emision de contaminantes atmosféricos. Asimismo, se calcularan
periddicamente (1 vez a la semana) las emisiones teoricas del uso simultaneo de la maquinaria,
comprobando que se encuentran dentro de los limites legales de emision de contaminantes
atmosféricos y se realizaran tomas de muestras de aire y ensayos en laboratorio semanalmente
durante las operaciones de movimiento de tierras, y quincenalmente durante el resto de la obra, en
fecha a determinar por el Organo medioambiental competente.

Para evitar la generacién de polvo a consecuencia de los movimientos de tierras, se deberan regar
las explanadas de los caminos de obra, segun se indica en el apartado de medidas correctoras.

Se controlara la ejecucion de esta operacion, asi como los niveles de polvo y particulas en suspension,
adecuando las medidas a los niveles medidos.

e Control de operaciones ruidosas.

Los ruidos generados durante la fase de construccién ocasionan unos impactos sobre la poblacion
préxima, el personal de la obra y la fauna del entorno.

A este respecto, se debera controlar que los horarios de ejecucion de actividades ruidosas se efectiien
entre las 8 y 22 h como norma general. Si se precisa realizar trabajos nocturnos, el Contratista debera
solicitar autorizacion escrita al responsable del presente PVA.

¢ Control de las areas de movimiento de maquinaria.
Se delimitaran las zonas de movimiento de la maquinaria, acotandolas si fuese preciso.

Se controlard de forma exhaustiva el respeto de dichas areas, debiendo solicitar el Contratista
autorizacion para la apertura de nuevos caminos o la ampliacion de dicha zona.

e Seguimiento de zonas de instalaciones y parques de maquinaria.

Se controlaran periddicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque de
magquinaria.

Seran objeto de especial control:
- Cambios de aceite de maquinaria.

Las tareas de mantenimiento de vehiculos y maquinaria no deberan llevarse a cabo dentro del alcance
de la ejecucion de las obras. De manera que los cambios de aceite de los mismos estén fuera del
ambito de trabajo, debiéndose acreditar el uso de maquinaria y vehiculos debidamente revisados y
operativos.

Se comprobara que no se producen vertidos de forma incontrolada. Para ello, se exigira un certificado
del lugar final de destino de dichos aceites, que debera ser una industria de reciclaje o de eliminacion
de residuos autorizada.

El cumplimiento, por parte del parque de vehiculos y maquinaria, de las correspondientes revisiones
periddicas y autorizaciones, asegura el cumplimiento normativo de las emisiones relativos a los
cumplimientos de calidad para el funcionamiento de los vehiculos y maquinarias a utilizar en las obras.

- Basuras.

Se comprobara el destino de las basuras generadas en las obras, exigiéndose un certificado del lugar
de destino, que debera ser un centro de tratamiento de residuos o vertedero autorizado. No se
aceptaran vertederos de basuras en el area de las obras.

- Control de ubicacion vertederos y escombreras, canteras y zonas de préstamo en caso de
gue fuesen necesarias.

Se controlard que los materiales sobrantes son depositados en los vertederos municipales
autorizados.

En caso de precisarse otros vertederos para tierras sobrantes, o zonas de extraccion y préstamos, el
Contratista debera solicitar una autorizacién que deberan aceptar:

El director de las obras.

El responsable del presente PVA.

El 6rgano autonémico competente.

El responsable del municipio en que se ubique.
El propietario, en caso de ser un terreno privado.

O O O O O

Con la solicitud de la concesion, se debera acomparfar una memoria sobre Impacto Ambiental y un
Proyecto de Restauracion Ambiental, una vez se haya finalizado la explotacién, que serd revisado por
el Equipo de Control y Vigilancia.

De forma previa al vertido se procedera al replanteo de la zona de vertedero, debiendo vigilarse que
ésta sea respetada.

De forma previa al comienzo de la extraccion de materiales, se controlara el adecuado replanteo de
las canteras y zonas de préstamos en caso de que fuesen necesarias.

Si durante la ejecucion de las obras fuese preciso ampliar estas zonas, el equipo de control y vigilancia
sera el encargado de dictar las pautas para evitar afecciones al medio.

e Control de la captacion de aguas para su empleo en obra.

Se controlara la procedencia de las aguas empleadas, de forma que no se afecte a la red de drenaje
superficial en su obtencion.

e Seguimiento de la restauracion de terrenos afectados por las obras.

Ser& objeto de seguimiento y control la retirada y acopio de tierra vegetal. Se controlara que se retire
la tierra vegetal en la profundidad sefialada, evitando, de forma especial, excavaciones en una mayor
profundidad y se acopie de forma adecuada.

e Seguimiento del material de aportacion.

Se mantendra un seguimiento del material de aportacién empleado en obra, debiéndose certificar que
este procede de canteras debidamente autorizadas.

e Extension de tierra vegetal.
Se verificara la extension de tierra vegetal en todas las superficies afectadas, con el espesor exigido.

e Epoca de ejecucion de las obras y secuenciacion de las mismas.
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Se vigilara que las plantaciones se ejecuten en los periodos sefalados.
e Plantaciones.

Se vigilara especialmente que las plantas presenten un estado y caracteristicas adecuadas para su
empleo.

e Control de desmantelamiento de instalaciones de obra.

Con anterioridad a la emisidn del Acta de Recepcién Provisional de las Obras, se realizard una visita
de control para comprobar que las instalaciones de obra han sido retiradas y desmanteladas, y que
en la zona de ocupacion de dichas instalaciones se ha procedido a su restauracion ambiental.

e Control de proteccion de los valores arqueolégicos.

El objetivo principal de este proyecto es la proteccién del patrimonio arqueolégico en las zonas
afectadas por las obras. Para lograr este objetivo, se llevara a cabo una prospeccion arqueoldgica en
todas las areas que puedan verse impactadas por los trabajos de construccién.

Indicador de Realizacion

Elindicador para evaluar el seguimiento del proyecto sera la superficie donde se realice la prospeccion
arqueoldgica.

Las acciones de prospeccion se llevaran a cabo en todas las zonas susceptibles de ser afectadas por
la obra.

Durante el proceso de prospeccion, se recopilardn todos los datos derivados de los trabajos
arqueoldgicos. Posteriormente, se elaborara un informe arqueoldgico que incluira la definicion y
caracterizacion de los restos encontrados.

El equipo estara compuesto exclusivamente por arquedlogos, profesionales capacitados para realizar
las labores de prospeccién y analisis.

Se realizara una valoracién del impacto arqueolégico, incluyendo la propuesta de medidas preventivas
para minimizar el riesgo sobre el patrimonio.

Las labores de prospeccion y analisis se llevaran a cabo durante el desarrollo de las obras, siguiendo
siempre el criterio y la normativa del organismo competente.

El valor umbral considerado sera la existencia de restos en las zonas afectadas por las obras.

El andlisis se realizara al finalizar los trabajos arqueoldgicos, garantizando una evaluacion completa
de los restos hallados.

Las medidas especificas a implementar se definiran segun los resultados obtenidos durante la
prospeccion y el analisis.

La coordinacién del proyecto se realizara en conjunto con el organismo competente de la Junta de
Andalucia, asegurando el cumplimiento de la normativa vigente.

Para asegurar un seguimiento adecuado del impacto sobre el patrimonio arqueoldgico, se contratara
asistencia técnica especializada. El personal seleccionado contara con la titulacién correspondiente y
experiencia demostrada en arqueologia.

¢ Mantenimiento de servicios y servidumbres.

Durante las obras se debera asegurar el acceso permanente a todos los terrenos que actualmente lo
tengan.

8.2.3. FASE DE EXPLOTACION
En esta fase, el PVA. se centrara en:

e Determinar las afecciones que la presencia de las instalaciones supone sobre el medio,
comprobando su adecuacion al E.1.A.

e Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

e Comprobar la efectividad de los factores de correccion adoptados.

8.2.4. EFICACIA DE LOS FACTORES DE CORRECCION
- Eficacia de la restauracion ambiental de terrenos afectados.

Durante esta fase se comprobara, mediante muestreo en visitas periodicas, la evolucion de la cubierta
y barrera vegetal implantada, tanto la nascencia de siembras, como la pervivencia y desarrollo de las
plantaciones.

Asimismo, durante la primera etapa de esta segunda fase sera objeto del equipo responsable el control
de las operaciones de reposicion de marras, que se llevara a cabo siguiendo las pautas de control y
seguimiento establecidas en la primera fase del presente PVA.

En las citadas visitas seran objeto de control los posibles procesos erosivos que hayan tenido lugar,
estableciéndose en el informe correspondiente, las medidas correctoras de urgencia a aplicar para
frenar dichos fenémenos.

- Seguimiento del ruido de las instalaciones.

Los ruidos generados durante la fase de explotacion pueden ocasionar unos impactos sobre la
poblacidén préxima, el personal de la obra y la fauna del entorno.

8.3. EMISION DE INFORMES RELATIVO AL PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

La ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental deberd contemplar, como minimo, la emisién de
los siguientes informes que se presentaran ante la Direccion Facultativa.

8.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

e Informes ordinarios.
- Se presentaran durante toda la duracion de las obras, de forma mensual desde la fecha del
Acta de Comprobacion de Replanteo.
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- En el primero de estos informes se recogeran las observaciones relativas a proteccion
acustica, emisiones de polvo, obtencion de materiales y su vertido y gestion, cuidados en la
zona de instalaciones y parque de maquinaria.

- Los resultados expuestos en estos informes deberan tener forma de fichas de control.

e |nformes extraordinarios.

Informe previo al Acta de Recepcion de las Obras: Se presentara un informe sobre las medidas
protectoras y correctoras realmente ejecutadas. En dicho informe se recogeran los siguientes
aspectos:

- Unidades realmente ejecutadas de cada actuacion.

- Unidades previstas en dicho proyecto. En caso de no coincidir la prevision con lo realmente
ejecutado, sea por exceso o defecto, se sefialaran las causas de dicha discordancia.

- Forma de realizacion de dichas medidas y materiales empleados.

- Enlas actuaciones en que sea posible, resultados hasta la fecha de redaccion del informe.

- En caso de resultar negativos, causas de ello.

- Actuaciones pendientes de ejecucion y propuestas de mejora.

¢ Informes especiales.

Siempre que se detecte cualquier afeccién al medio no prevista, de caracter negativo, y que precise
una actuacioén para ser evitada o corregida, se emitird un informe con caracter urgente aportando toda
la informacidon necesaria para actuar en consecuencia.

Asimismo, podran emitirse informes especiales cuando cualquier aspecto de la obra esté generando
unos impactos superiores a los previstos o intolerables.

8.3.2. FASE DE EXPLOTACION

¢ Informes ordinarios.

Se presentaran durante los afios de duracion de esta fase, a contar desde la firma del Acta de
Recepcion Provisional de las Obras, con una periodicidad trimestral (3 meses), al menos durante los
dos primeros afios de funcionamiento, pudiendo pasar a semestral (6 meses) a partir del segundo afo
de explotacion en funcién del criterio del Organo Ambiental competente.

Dichos informes se realizaran mediante fichas de control que seguiran las pautas expuestas en el
presente documento.

En estos informes se recogera la evolucion y eficacia de los factores de correccién aplicados.

En cada informe se sefalardn las marras observadas, asi como las superficies en que no haya
nascencia de siembras o ésta sea irregular, adjuntandose planos al respecto.

También se sefialaran los trabajos de control y seguimiento pendientes y el programa de trabajo para
los tres o0 seis meses siguientes.

¢ Informes extraordinarios.

Siempre que se detecte cualquier afeccién al medio no prevista, de caracter negativo, y que precise
una actuacioén para ser evitada o corregida, se emitira un informe con caracter urgente aportando toda
la informacion necesaria para actuar en consecuencia.

9. RESUMEN NO TECNICO
9.1. INTRODUCCION

La evaluacién ambiental constituye una herramienta fundamental para garantizar la proteccién del
medio ambiente. A través de ella se previene la aparicion de impactos ambientales negativos
derivados de los proyectos, al tiempo que se establecen medidas eficaces de correccion,
compensacion y seguimiento.

En el caso del presente proyecto, su tramitacion ambiental se realiza mediante el procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada, regulado por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental (normativa basica estatal), y por la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia (GICA), junto con su normativa de desarrollo. La
legislacion autonOmica actla de manera complementaria a la estatal en aquellos aspectos no
regulados por esta, o en aquellos casos en los que se establezca un nivel de proteccion ambiental
superior.

Para el desarrollo de este procedimiento, se identifica como érgano promotor a la entidad responsable
del desarrollo del nuevo vial proyectado entre los poligonos industriales CITAl y Marchalendin, y como
organo ambiental competente a la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climético,
dependiente de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de
Andalucia.

El proceso se inicia con la elaboracién de un Documento Ambiental, que incluye la descripcion del
proyecto, el analisis de sus impactos previsibles sobre el medio fisico, biolégico, paisajistico y
socioecondémico, asi como las medidas preventivas y correctoras propuestas. Este documento se
presenta ante el 6rgano sustantivo, que lo remite al 6érgano ambiental para la realizacion de las
consultas a administraciones publicas afectadas y personas interesadas.

Tras el andlisis del Documento Ambiental y los resultados de dichas consultas, el 6rgano ambiental
emitira un Informe de Impacto Ambiental, en el que se determinara si el proyecto debe continuar su
tramitacion sin necesidad de someterse a una evaluacion ordinaria, o si, por el contrario, debe iniciarse
dicho procedimiento mas exhaustivo.

Asi, este Estudio de Impacto Ambiental se ha redactado con el fin de identificar, valorar y prevenir los
posibles efectos del proyecto sobre el entorno, proponiendo las medidas necesarias para proteger los
valores ambientales existentes en la zona de estudio. Asimismo, se incluye un Programa de Vigilancia
Ambiental que garantiza el seguimiento y cumplimiento de dichas medidas durante la ejecucion y
explotacion del proyecto.

Finalmente, se elabora el presente Resumen No Técnico, de acuerdo con el epigrafe 9 del Anexo VI
de la Ley 21/2013, con el objetivo de facilitar la comprension del contenido ambiental del proyecto a
todas las personas interesadas.
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9.2. SITUACION ACTUAL.
9.2.1. UBICACION DE LA ACTUACION

El area objeto de estudio se sitla en la provincia de Granada, en el sector suroeste del area
metropolitana, abarcando parte de los términos municipales de Escuzar y La Malaha.

Concretamente, se analiza la franja territorial comprendida entre el Parque Industrial y Tecnolégico
(CITAI), ubicado en Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, situado en La Malaha.

9.2.2. ANTECEDENTES

Con fecha 1 de abril de 2025, D. José Ramén Jiménez Dominguez, Diputado Delegado de Obras
Publicas y Vivienda, en virtud de la delegacion conferida por resolucion de Presidencia de fecha 18
de julio de 2023, ha dictado la adjudicatura el contrato menor de servicio Estudio informativo para la
obra 2024/4/PPCGR/1-35 “NUEVO TRAZADO CONEXION POLIGONO CITAI-MARCHALHENDIN” a
favor de la entidad PRYCO INGENIEROS CONSULTORES S.L con CIF n° B18649806.

9.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Las caracteristicas del proyecto son las relacionadas, o bien con el disefio de una nueva variante de
conexion entre los poligonos CITAl y MARCHALENDIN, sirviendo de alternativa de menor recorrido
que la actual A-385, o bien pasan por la mejora de calidad de vida de los habitantes de La Malaha al
alejar del nacleo urbano parte del trafico pesado y ofreciendo una alternativa al ndcleo de Esclzar de
enlace de menor longitud con la A-44.

9.4. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Se ha contemplado un total de 3 alternativas, incluyendo un escenario tendencial, las cuales
pasaremos a continuacion a describir:

- Escenario tendencial
- Alternativa 1
- Alternativa 2

9.4.1. ALTERNATIVA 0 O TENDENCIAL

La Alternativa O o tendencial, consiste en no llevar a cabo ninguna actuacién para la conexion directa
entre el Parque Industrial y Tecnoldgico (CITAI) y el Poligono Industrial Marchalendin, manteniendo
la situacion actual de accesos indirectos a través de la red viaria existente. No obstante, esta solucion
no remedia las molestias ocasionadas por el volumen de trafico pesado que circula por la localidad,
ni mejora la funcionalidad y el desarrollo economico sostenible de las zonas Industriales.

Esta opcion no implica ninguna afeccion al medio fisico ni coste de inversion, y por tanto presenta un
impacto ambiental nulo en cuanto a nuevas infraestructuras. No obstante, su mantenimiento en el
tiempo conlleva una serie de consecuencias negativas tanto a nivel funcional como socioeconémico,
entre las que destacan:

e Falta de conexion directa entre los dos polos industriales, lo que dificulta el
establecimiento de sinergias entre empresas complementarias y limita el desarrollo de
economias de escala en la zona.

¢ Mayor tiempo y coste de desplazamiento para trabajadores, proveedores y vehiculos de
transporte de mercancias, al depender de rutas més largas y menos eficientes a través de la
red local y comarcal existente.

e Reduccién de lacompetitividad territorial, al mantener una infraestructura deficiente en una
zonha con alto potencial logistico e industrial, especialmente en torno al CITAI.

e Desigualdad en el desarrollo del territorio, al favorecer otras zonas mejor comunicadas y
relegar al entorno de La Malaha y Escuzar a una posicion secundaria dentro del area
metropolitana de Granada.

e Mayor presion sobre lared viaria actual, que no esta disefiada para absorber con eficiencia
el volumen creciente de tréfico asociado al desarrollo industrial del entorno.

Una consolidacion de una estrategia de no actuacion supondria no resolver los problemas existentes
de accesibilidad y conectividad, ni aprovechar las oportunidades de desarrollo econémico vy territorial
que ofrece una infraestructura de conexién directa. Por tanto, sirve como punto de partida para
justificar la necesidad y conveniencia de las alternativas de actuacion propuestas.

9.4.2. ALTERNATIVA 1

La Alternativa 1 plantea un trazado de 2.866,57 kilémetros de longitud, con un desnivel maximo del
terreno de 64 metros, la cual discurre por la parte mas al norte de la zona de estudio y de la futura
explotacion minera, buscando el minimo desnivel posible, ya que discurre por una zona con una
orografia bastante irregular, debido sobre todo a la presencia de los dos Arroyos descritos
anteriormente.

Esta configuracion presenta una serie de condicionantes que incrementan tanto la complejidad técnica
como los costes del proyecto. En diversos puntos del trazado se requiere la ejecucién de multiples
pasos a nivel, y una rotonda adicional por el cruce con el camino de Esclzar a Mala, con lo cual no
solo complica la operatividad y la seguridad de la infraestructura, sino que también supone un
encarecimiento significativo.

Adicionalmente, se identifican terraplenes con alturas de hasta 20 metros, lo que implica una mayor
exigencia en términos de estabilidad geotécnica, control de asentamientos y medidas de contencién,
repercutiendo directamente en el presupuesto y en los plazos de ejecucion.

Por otra parte, el trazado contempla tres tramos con pendientes superiores o iguales al 3%, lo que
obliga a incorporar un carril adicional para vehiculos lentos a fin de mantener los niveles de servicio y
seguridad vial. Esta actuacién supone una ampliacion de la plataforma y un aumento en los costes de
construccion, operacion y mantenimiento.

Sin embargo, la alternativa cumple con los requisitos establecidos en la Instruccion 3.1-IC del PG-3,
tanto en lo referente al trazado en planta como al perfil longitudinal, garantizando la seguridad y confort
del recorrido. Manteniendo la pendiente y los radios minimos exigidos dentro de los limites normativos.

Una de las caracteristicas de esta alternativa es su capacidad para la conexién directa con la A-385,
gracias a su enlace mediante una rotonda situada mas al exterior del propio poligono industrial. Esto
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reduciria significativamente el paso de trafico por el interior del poligono de Marchalendin, desvidndolo
por el exterior del mismo.
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Figura 17. Perfil longitudinal alternativa 1.

Figura 18. Planta de la alternativa 1.

Entre sus principales caracteristicas se destacan:

e Longitud total: 2.866,57 metros.

e Desnivel maximo del terreno: 64 metros.

e Alineacion y pendiente: adecuadas para cumplir con los requerimientos de trazado en
planta y perfil longitudinal.

e Movimientos de tierra moderados y compensados.

e Grandes taludes.

Esta opcién no presenta interferencias con el proyecto de explotacion minera, lo que garantiza
su viabilidad territorial y juridica, y la posibilidad de ejecucion sin condicionantes externos.

Esta condicion la convierte en una alternativa efectiva 'y segura, capaz de cumplir con los objetivos
de conexion entre los poligonos industriales de Escuzar y La Malahd, y con un impacto ambiental y
territorial asumible dentro del marco del proyecto.

9.4.3. ALTERNATIVA 2

Esta Alternativa presenta un trazado con una longitud total de 3.539,18 metros, mas rectilineo en
comparacion con la alternativa anterior, lo que permite un mejor cumplimiento de los criterios
establecidos en la normativa vigente de disefio geométrico establecidos por la Norma 3.1-1C del PG-
3. Esta condicion favorece una circulacion mas fluida y segura, asi como una mayor eficiencia en
términos de velocidad de proyecto y visibilidad.

Ademads, esta alternativa requiere un menor nimero de pasos inferiores, lo que supone una
simplificacion constructiva y una reduccion de costes, tanto en la fase de ejecucion como en el
mantenimiento a largo plazo.

Desde el punto de vista topografico, tnicamente se ha identificado un tramo con pendiente superior
al 3%, lo que implicara la adicién de un carril adicional para vehiculos lentos exclusivamente en ese
sector. Esta limitacién localizada minimiza la afectacion sobre la plataforma general y reduce la
inversion necesaria respecto a otras alternativas con mayor nimero de tramos criticos.

Por altimo, esta propuesta contempla la remodelacion de la rotonda que conecta con el poligono de
Marchalendin, ya que la infraestructura actualmente existente no se ajusta a los requisitos normativos
relativos a radios minimos de giro para vehiculos pesados. La actuacion permitird adecuar dicha
interseccién a los estandares exigidos, mejorando notablemente la funcionalidad y seguridad del
enlace.

Como podemos observar en las siguientes figuras, el trazado discurre por un terreno con una
diferencia altimétrica de 71 metros entre los puntos de inicio y fin del vial, lo que exige un perfil
longitudinal cuidadosamente estudiado para no superar la pendiente maxima del 6% establecida en
la normativa vigente. Esta condicién, unida a las particularidades topograficas del entorno, obliga a
realizar importantes movimientos de tierras, con presencia de desmontes y terraplenes de casi 20
metros de altura, lo que implica un elevado volumen de excavacion y relleno.
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Figura 19. Perfil longitudinal de la alternativa 2
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Figura 20. Planta de alternativa 2.

Una de las principales limitaciones de esta alternativa es que el trazado propuesto atraviesa
directamente el nucleo del poligono industrial Marchalendin, lo que supone que el trafico pesado de
conexion entre los poligonos pasaré por el interior del mismo, afectando tanto a la funcionalidad
interna del poligono como a la seguridad y operatividad de las actividades industriales. Esta
circunstancia puede generar conflictos entre el trafico de paso y el trafico interno de vehiculos
pesados, maquinaria y usuarios del poligono.

Ademas, la presencia de un vial de paso en el centro del poligono puede dificultar futuros desarrollos
o ampliaciones del mismo, al fraccionar el espacio industrial y obligar a adaptar las parcelaciones,
accesos y redes de servicios a la presencia de una infraestructura lineal de trafico intenso.

Debido a las condiciones del trafico previsto (en su mayoria vehiculos pesados de transporte de
mercancias), esta alternativa contempla la ejecucion de una rotonda de nueva creacion que permita
la incorporacion y salida de vehiculos desde el vial principal al interior del poligono. Esta glorieta
debera disefiarse conforme a los radios minimos exigidos para vehiculos pesados segun la normativa,
lo que conlleva la necesidad de una gran superficie de implantacién, asi como la adecuacion de los
accesos existentes y la modificacion de servicios afectados.

Desde el punto de vista técnico y normativo, esta alternativa cumple con los requisitos minimos
establecidos, pero presenta importantes condicionantes en términos de funcionalidad interna,
integracion territorial y operatividad industrial.

9.5. SELECCION DE LA ALTERNATIVA
9.5.1. ANALISIS MULTICRITERIO

Partiendo de los antecedentes técnicos existentes, el conocimiento del entorno, de las condicionantes
iniciales existentes, asi como las previsiones futuras de crecimiento industrial y, por lo tanto, del trafico
pesado. Se plantean y se comparan las 2 alternativas, sometidas a los siguientes criterios
comparativos:

Criterios funcionales.

Criterios de afeccion territorial.
Criterios de normativa.
Criterios econémicos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- Pagina 58 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” 9 “

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

INGENIEROS CONSULTORES
FUNCIONALIDAD AFECCIONES TERRITORIALES NORMATIVA (3.1-IC) ECONOMICAS
TRAZADO EFICIENCIA
LONGITUD (m) DESNIVEL (m) . MOVIMIENTO DE TIERRAS PENDIENTE < 6% RADIO DE CURVA MINIMO COSTE ESTIMADO
PLANTA ALZADO (CONEXION A-385)
ALTERNATIVA 1 2.866,57 64 BAJA MEDIA BAJA ELEVADOS s s 5,869,328.59 €
MODERADOS Y
ALTERNATIVA 2 3.539,18 71 ALTA ALTA ALTA COMPENSADOS SI SI 6,366,957.55 €
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9.5.2. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

o Alternativa 0 (No actuacion). Se descarta por completo al no resolver los problemas de
conectividad actuales entre ambos poligonos, lo cual limita gravemente las posibilidades
de desarrollo econémico, logistico y territorial de la zona. Ademas, mantiene la
dependencia de itinerarios indirectos e ineficientes, prolongando los tiempos y costes de
desplazamiento.

e Alternativa 1. Se descarta fundamentalmente por las limitaciones asociadas a su perfil
longitudinal y a su trazado en planta. En comparacién con la Alternativa 2, presenta un
desarrollo mas irregular, con mayores oscilaciones altimétricas y alineaciones menos
favorables, lo que repercute negativamente tanto en la seguridad vial como en la eficiencia
operativa de la infraestructura, es decir, la Alternativa 1 discurre por una orografia
notablemente mas accidentada, lo que impide alcanzar pendientes compatibles con los
criterios normativos sin incurrir en movimientos de tierra excesivos. Ademas, esta
configuracion no permite un equilibrio entre los volumenes de desmonte y terraplén, lo que
incrementa significativamente los costes y la dificultad técnica de ejecucion.

Desde el punto de vista técnico, un trazado mas regular, como el de la Alternativa 2, permite
una conduccién mas predecible y segura, ademas de una ejecucién mas sencilla y
econémica, al reducir la necesidad de movimientos de tierra y estructuras
complementarias.

Adicionalmente, la Alternativa 1 contempla un mayor nimero de pasos inferiores, lo que
incrementa la complejidad constructiva y eleva los costes de ejecucion y mantenimiento.
Por todo ello, se considera que la Alternativa 2 ofrece una solucién mas adecuada desde
el punto de vista técnico y funcional.

En consecuencia, la Alternativa 2 es la Unica que relne todos los requisitos técnicos, econémicos
y funcionales necesarios para llevar a cabo la actuacion con garantias de viabilidad, eficiencia y
sostenibilidad. Por ello, aunque es levemente mas cara, se justifica su eleccién como alternativa
seleccionada para el desarrollo del proyecto.

Tras el andlisis técnico y comparativo de las distintas alternativas propuestas para la conexion
entre el Parque Industrial y Tecnologico (CITAI), en Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin,
en La Malah@, se selecciona como solucién mas adecuada la Alternativa 2, por su equilibrio entre
funcionalidad y viabilidad técnica.

Esta eleccion se fundamenta, principalmente, en la calidad de su trazado, que presenta un perfil
longitudinal méas tendido y un desarrollo en planta mas rectilineo. Estas caracteristicas favorecen
una conduccion mas segura 'y comoda, al tiempo que simplifican la ejecucion de la infraestructura,
reduciendo costes de construccion y mantenimiento.

En comparacién con la Alternativa 1, la Alternativa 2 contempla un menor nimero de pasos inferiores,
lo que implica una menor complejidad estructural y un impacto econémico mas contenido. Asimismo,
los taludes asociados son, en general, de menor altura, lo cual reduce los riesgos de inestabilidad y
los requerimientos de contencion.

En comparacioén con la Alternativa 1, la Alternativa 2 contempla un menor nimero de pasos inferiores,
lo que implica una menor complejidad estructural y un impacto econémico mas contenido. Asimismo,
los taludes asociados son, en general, de menor altura, lo cual reduce los riesgos de inestabilidad y
los requerimientos de contencion.

Desde el punto de vista del trazado, Gnicamente se plantea un tramo en el que la pendiente supera el
3%, lo que requerird la incorporacion de un carril adicional para vehiculos lentos Gnicamente en ese
punto concreto, limitando la afeccion sobre el disefio general de la plataforma.

Ademas, un factor estratégico clave en la eleccién de esta alternativa es su contribucion al desarrollo
del poligono industrial de Marchalendin. El trazado seleccionado atraviesa el interior del poligono, ya
gque actualmente cuenta con una via de alta capacidad (3 carriles por sentido) y la cual se encuentra
perfectamente adecuada para trafico pesado, lo que supondra una mejora directa en su accesibilidad
y visibilidad, actuando como catalizador del crecimiento econémico y la dinamizacion de la actividad
empresarial en la zona.

En conclusion, se escoge la Alternativa 2 por sus capacidades funcionales, como dotar de
accesibilidad y potenciar los diferentes poligonos de forma reciproca, ademas de tener un trazado
mucho mas adaptado a las necesidades trafico pesado; a pesar de su coste, el cual esta infimamente
elevado sobre la Alternativa 1 debido a su longitud.

9.6. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA

La actuacion propuesta se corresponde con una carretera convencional de velocidad de proyecto
90km/h, con una longitud total en el tronco principal de 3.539,18 m, de calzada Unica y doble sentido
de circulacion, afiadiéndose un carril lento adicional en pendientes iguales o mayores al 3% (tramo
comprendido entre el P.K 2+300 — P.K 3+480, en el sentido ascendente de la circulacion).

El trazado de la via discurre, como ya hemos mencionado anteriormente, entre las localidades de
Escluzar y La Malaha, uniendo la rotonda existente, que se reacondicionara para el transito de
vehiculos pesados situada en el medio del Poligono de Marchalendin, con una nueva rotonda que se
debera ejecutar motivada por el cruce del camino que une Esclzar con La Malaha (P.K. 0+142,64),
con radios permitidos para vehiculos de las caracteristicas proyectadas, que a su vez estara unida a
la rotonda existente situada mas al noreste del Poligono CITAI, siendo esta union la mas adecuada
para dar paso al camino y potenciar el trafico interno de cada Poligono, y a su vez hacer mas efectivo
el acceso a la A-385, a parte, no interfiere de ninguna manera con la futura explotacion minera de
yeso que esté proyectada en las inmediaciones del poligono de Marchalendin.

Las caracteristicas principales de la seccion tipo en el tronco principal son:

e Un carril por sentido, con un ancho de 3,50 metros cada uno, afiadiendo 1 carril lento en
pendientes mayores al 3%.

e Arcenes exteriores de 1,50 metros de ancho.
e Bermas de 1,00 metro de anchura.

o El disefio incorpora una pendiente en el carril de bombeo del 2 %, para facilitar el drenaje
superficial.
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El trazado cumple con los criterios establecidos en la Instruccion de Carreteras 3.1-IC sobre
trazado del PG-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes), segun el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, por el que se modifica el Reglamento
General de Circulacion en materia de gestion de trafico. La alineacion en planta y alzado se ha
disefiado con pendientes siempre inferiores al 6 % y radios de curva adecuados a la categoria
funcional de la via.

El firme propuesto esta dimensionado conforme a las condiciones geotécnicas y de trafico previstas,
con la siguiente composicion:

e Capaderodadura: 5 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capaintermedia: 10 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capa base: 15 cm de mezcla bituminosa densa.

e Nucleo de explanada: 25 cm de zahorra artificial.

e Cimiento: 50 cm de suelo estabilizado con cal in situ, con taludes laterales 2:1 en desmonte y
3:2 en terraplén.

Clasificacion funcional v disefio

La carretera se proyecta como una via de categoria TO, con una intensidad media diaria estimada de
3738,7 vehiculos/dia con transito de vehiculos pesados (3 ejes).

e Velocidad de proyecto: 90 km/h.
e Zonatérmica: T3 (zona célida).
e Zonapluviométrica: PS (precipitacion significativa media).

Esta categoria y condiciones de disefio garantizan un trazado comodo y seguro, adecuado al trafico
previsto y a las condiciones climatoldgicas de la zona.

Integracién territorial

El disefio de la alternativa ha buscado minimizar los impactos sobre el terreno mediante una alineacion
adaptada a la topografia natural, evitando grandes desmontes o terraplenes, compensando al maximo
el movimiento de tierras, aprovechando el terreno existente sin tener que recurrir a cantera.

La alternativa seleccionada discurre por suelo rustico sin afectaciones significativas a nudcleos
urbanos, lo que facilita su implantacion y reduce el impacto social y ambiental del proyecto. Si es cierto
qgue, como se comentd, existen dos rios relevantes que cruzan con el trazado del vial, por lo que, el
drenaje se resuelve con solvencia mediante dos drenajes transversales, uno en el P.K 0+990.96
(Arroyo de Fuente de la Taza) con una tuberia circular de 2,5 m de diametro interior con una pendiente
del 1% y otro en el P.K 2+476.40 (Arroyo de Frontilin) con marcos rectangulares de 4x3 m a una
pendiente de 0,5%; los cuales permitirdn que los arroyos sigan su curso para caudales con T=500
afos.

El perfil longitudinal se ajusta lo maximo posible al terreno existente, con pendientes maximas del
4,10%, y minimas del 0,25%, con lo que se facilita en lo posible el transito de los vehiculos pesados
en las rampas existentes, sobre todo, por la ayuda de los carriles lentos adicionales previamente
mencionados.

9.7. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO
POR EL PROYECTO

A continuacion, se analiza el medio fisico, los riesgos naturales, el patrimonio natural y biodiversidad,
el paisaje, el patrimonio cultural y el medio socioeconémico de afectado por la actuacion.

9.7.1. MEDIO FiSICO
9.7.1.1. CLIMATOLOGIA

Para caracterizar el clima de la zona de estudio se ha elegido la clasificacion de Képpen, una de las
mas utilizadas a todos los niveles, que define distintos tipos de clima a partir de los valores medios
mensuales de precipitacion y temperatura.

Los valores de estas variables se han obtenido del Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares
elaborado por AEMET.

Analizando los datos, se extraen como conclusiones que la temperatura media anual es de 14,6°C
con una media de las maximas de 21,8°C y con una media de las minimas de 7,3°C. La oscilacién
térmica mensual media es de 14,5 °C.

La precipitacion media anual en la zona de estudio es de 383 mm. En el siguiente grafico se representa
la evolucion de la precipitacion media mensual.

A partir de estos valores, podemos concluir que en la zona de estudio nos encontramos, segun la
clasificacion de Képpen, con un clima templado tipo C, ya que la temperatura media del mes mas frio
esta comprendida entre 0 °C y 18 °C (enero 6,2 °C). En concreto, se trata de un clima de tipo Csa
templado con verano seco y caluroso, al distinguirse un periodo marcadamente seco en verano y con
una temperatura media del mes mas calido superior a los 22 °C (julio, 24,87 °C).

9.7.1.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Los materiales presentes en la zona del estudio pertenecen al Triasico del Complejo Alpujarride, cuya
naturaleza viene representada por filitas, cuarcitas y dolomias.

9.7.1.3. EDAFOLOGIA

En los términos municipales del proyecto existe una gran variedad de suelos a consecuencia de las
diferentes litologicas y de otros factores, caso de la fisiografia y red de drenaje superficial existente,
aunque es la litologia el factor determinante en establecer el tipo edafico.

Por la interaccion de estos tres factores, junto con la interaccién bioldgica y climatica, en la zona de
actuacion se localizan tres unidades de suelo catalogadas por el Mapa de Suelos de Andalucia a
escala 1:400.000 elaborado en 2005 por la Consejeria de Medio Ambiente a partir del mapa publicado
en 1989 por la Consejeria de Agricultura y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

e UNIDAD 19: Litosoles, Cambisoles cromicos y Rendsinas con Cambisoles calcicos.
e UNIDAD 14: Regosoles calcareos y Cambisoles célcicos con Luvisoles calcicos y Fluvisoles
calcéareos.
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e UNIDAD 47: cambisoles calcicos, luvisoles crémicos con Litosoles y Fluvisoles calcareos.
e UNIDAD 58: Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles cromicos con Regosoles
calcéareos.

9.7.1.4. CAPACIDAD DE USO DEL SUELO
En la zona de estudio nos encontramos con tres categorias:

1. Tierras de buena o0 moderada capacidad de uso: Suelos productivos que presentan algunas
limitaciones que condicionan su aprovechamiento. Pueden ser suelos menos profundos, con
pendientes suaves 0 con menor retencion de agua, lo que obliga a una gestion mas cuidadosa. Son
adecuadas para cultivos extensivos, pastos o rotaciones agricolas, pero exigen ciertas practicas de
conservacion del suelo, como la gestion del riego o el control de la erosion. Aun asi, siguen siendo
tierras valiosas que, bien manejadas, pueden sostener una actividad agricola estable.

2. Tierras de moderada a marginal capacidad de uso: el suelo muestra mayores dificultades para
ser utilizado con fines agricolas. Las pendientes son mas acusadas, los suelos pueden ser poco
profundos, pedregosos o tener una fertilidad limitada. El riesgo de erosién es mayor y, en muchos
casos, las condiciones climaticas o de acceso también son desfavorables. Estas tierras no son aptas
para cultivos intensivos y su mejor uso puede estar en el pastoreo extensivo o en actividades
forestales especificas. En cualquier caso, requieren importantes medidas de proteccion para evitar su
degradacion.

3. Tierras marginales o improductivas: presentan serias limitaciones fisicas o ambientales.
Suelen ser suelos muy pobres, ubicados en zonas montafiosas, aridas o con condiciones climaticas
extremas. Las pendientes pueden ser tan pronunciadas que cualquier intento de cultivo provocaria
una erosion acelerada. En algunos casos, son suelos rocosos, salinos o incluso con escasa cobertura
vegetal. Estas tierras deben destinarse a la conservacion ambiental, a usos forestales no productivos
0 a ser parte de espacios protegidos, ya que no soportan un aprovechamiento intensivo sin
deteriorarse gravemente.

9.7.1.5. USOS DEL SUELO

Se pueden observar los distintos usos actuales del suelo que se resumen en:

Cultivo herbaceo

Olivar

Combinacion de cultivos lefiosos
Explotacién minera

Industrial

Pastizal

Combinacion de vegetacion

9.7.1.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrogeologicas de la zona son consecuencia de los afloramientos Miocénicos
constituidos fundamentalmente por margas y yesos, que representan materiales acuifugos de nulo
valor desde el punto de vista hidrogeoldgico. No obstante, los Karst que pueden desarrollarse en los

yesos significan un acuifero por disolucidon que potencialmente puede ser tan importante en cuanto a
su volumen, aunque por la composicién del agua, altamente salina, hace que el interés del mismo sea
escaso.

En lo que respecta la vulnerabilidad de los acuiferos, segun la zonificacion propuesta para la
proteccion de los acuiferos del Plan Director de Depuracién de Aguas Residuales Urbanas, la mayor
parte del término municipal se considera un area poco vulnerable a la contaminacion al tener
"materiales en los que los que la circulacion subterranea esta restringida a niveles interestratificados
de escasa entidad". Los materiales miocénicos (margas y yesos), son muy impermeables por lo que
evitan la propagacion de sustancias contaminantes al subsuelo.

9.7.1.7. RIESGOS NATURALES

Riesgo de erosion: La erosion media del ambito de estudio es del 5 -10 ta/ha/afio, por lo que segun
la clasificacion para la estimacion de la Erosion media, estamos situados en una zona de Erosion
Baja.

Riesgo de Inundacién: Tras consultar la cartografia del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
Reto Demografico, la Gnica zona afectada por riesgo de inundacién sera el propio Parque Tecnoldgico,
quedando libre de afeccion la zona de estudio por la que discurrird el trazado del tramo del vial
proyectado.

Riesgo Sismico: Para evaluar el riesgo sismico de una region, se consideran principalmente dos
pardmetros: la magnitud y la intensidad. La magnitud se refiere al tamafio relativo de un sismo y
esta directamente vinculada con la cantidad de energia liberada en su fuente. Es una medida Unica e
independiente de la distancia entre el evento sismico y el lugar de observacion. Aunque existen
diversas escalas para calcularla, la mas cominmente empleada por su practicidad es la Magnitud
Local o escala de Richter, ya que ofrece una representacion mas precisa del tamafio real del sismo
en comparacion con otras que dependen solo de ciertas fases sismicas.

El ambito de estudio se sitia sobre una zona donde en caso de producirse un terremoto, podria
presentar magnitud 7,5; y contar con una intensidad menor o igual a VIII.

Riesgo de incendios forestales: se considera que el riesgo de incendio forestal en el entorno
inmediato del proyecto es moderado a bajo, pese a la clasificacion general del municipio.

Riesgo a la contaminacién de aguas subterraneas: Con el objetivo de evaluar la susceptibilidad
del terreno a posibles afecciones sobre las masas de agua subterrdnea, se ha consultado la
cartografia tematica disponible en el Visor de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia
(REDIAM), en particular el mapa de vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos.

Segun dicha informacion, la zona en la que se desarrolla el proyecto se encuentra en un area
clasificada con una vulnerabilidad baja a moderada frente a la contaminacién de las aguas
subterraneas.

9.7.2. MEDIO BIOLOGICO Y BIODIVERSIDAD

9.7.2.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y SUS INSTRUMENTOS DE
ORDENACION
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LA ALTERNATIVA ELEGIDA NO AFECTA A NINGUN ESPACIO PROTEGIDO.

9.7.2.2. ESPECIES DE FLORA Y FAUNA PROTEGIDAS. HABITATS

Respecto al grado de amenaza de la fauna, hay que destacar que ninguna de las especies
potencialmente afectada por el proyecto estd incluida en el Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas en las categorias “vulnerable” y “en peligro de extincion”. En general, ninguna de las
especies de vertebrados de la zona presenta problemas de conservacion, siendo algunas muy
abundantes en el mundo rural de Andalucia, a pesar de que algunas de las aves estan catalogadas
en la categoria de Interés Especial en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, que contempla
la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestres.

Ninguna de las especies observadas o potencialmente presentes en el ambito del Nuevo Trazado de
la Conexién Poligonos CITAI-Marchadelndin, presentan problemas de conservacion, y de hecho no
hay ninguna incluida en la categoria “En Peligro de Extincion” dentro del Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas. Aunque algunas de las especies de aves presentes en el ambito de la
actuacion estan incluidas en la categoria de “Interés Especial” dentro del citado catalogo, se trata en
todo caso de especies muy comunes que dispondran de habitats adecuados para nidificar en el
entorno de la actuacion.

9.7.2.3. RESERVAS DE FAUNA Y PLANES DE RECUPERACION

En el ambito de estudio no hay ninguna reserva de fauna, ni esta incluido en ningun plan de
recuperacion.

9.7.2.4. MICRORRESERVAS Y CATALOGO DE ARBOLES MONUMENTALES

No hay ninguna microrreserva identificada en la cartografia como Microrreservas de flora de la Junta
de Andalucia, segun la Conserjeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente.

Por otra parte, tampoco hay ningun arbol monumental en la zona de estudio incluido en el Catalogo
de Arboles Monumentales y Singulares de la Junta de Andalucia.

9.7.2.5. CORREDORES BIOLOGICOS NATURALES

El concepto de corredor biolégico o ecoldgico implica una conectividad entre zonas protegidas y areas
con una biodiversidad importante, con el fin de contrarrestar la fragmentacién de los habitats y, se
consideran una herramienta para promover la conservacion de la naturaleza. De forma general, se
consideran como corredores, las vias pecuarias, senderos y barrancos.

Segun la informacion geogréfica disponible en la Red de Informacién Ambiental de Andalucia
(REDIAM), la zona de estudio no se encuentra incluida dentro de las areas estratégicas propuestas
en el Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecolégica en Andalucia.

Este plan identifica corredores ecolégicos, nodos de biodiversidad y zonas de conexion prioritarias
para garantizar la funcionalidad de los ecosistemas y la continuidad de los procesos ecoldgicos. Tras
consultar la cartografia oficial del plan en la plataforma REDIAM, se constata que el ambito territorial

del proyecto queda fuera de las zonas consideradas clave para la conectividad ecoldgica a nivel
regional, lo que indica una baja sensibilidad desde el punto de vista de la fragmentacion del territorio
y la conectividad entre espacios naturales protegidos.

En consecuencia, no se prevén afecciones directas a corredores ecoldgicos de importancia, ni a
elementos estructurantes de la red ecoldgica andaluza.

9.7.2.6. CUEVAS CATALOGADAS

Este tipo de elementos subterraneos son considerados de especial interés ecoldgico y geoldgico, tanto
por su biodiversidad especifica (como quirépteros o invertebrados troglobios) como por su valor
patrimonial.

Sin embargo, en el &mbito territorial del proyecto no se localizan cavidades protegidas, inventariadas
ni sefialadas como relevantes en las bases de datos oficiales, lo cual permite descartar posibles
impactos sobre estos entornos sensibles.

9.7.3. PAISAJE

Para la caracterizacion del paisaje se ha consultado el Mapa de Paisajes de Andalucia a escala
1:100.000 (afio 2005), de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM).

Estas areas se particularizan en 84 ambitos paisajisticos, encontrandose el proyecto en el ambito de
Depresion y Vega de Granada, en el area paisajistica: Valles, Vegas y Marismas.

Los Valles, Vegas y Marismas incluyen aquellas areas bajas y de escaso relieve en cuya fisionomia
juegan un importante papel diferentes dindmicas fluviales, que son por tanto fértiles y de caracter
tradicionalmente agrario. Los suelos en el caso del valle del Guadalquivir estan compuestos
principalmente de aportes aluviales.

En lo referente a la fragilidad del paisaje, la zona posee un paisaje tradicional agrario con claras
connotaciones culturales, pero a la vez, se trata de un paisaje muy comdn en este ambito, no
presentando elementos destacables, por lo que no se considera vulnerable.

Asimismo, como se describe en apartados posteriores, la visibilidad extrinseca del nuevo vial seria
casi inexistente desde el nacleo mas cercano, La Malah4, aunque es visible desde la A-385 que
conecta Otura con Santa Fe.

9.7.4. RECURSOS CULTURALES Y PATRIMONIALES
9.7.4.1. ELEMENTOS DEL PATRIMONIO CULTURAL

El Plan General de La Malaha incluye un catalogo de bienes y espacios protegidos. Estos elementos
gue han sido ya citados algunos en diferentes apartados, se recopilan de nuevo en la tabla siguiente,
en la que se indica el nivel de proteccién establecido en el Plan General de La Malah& para cada bien:
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4 . NIVEL DE
DENOMINACION REF. CATASTRAL TIPOLOGIA PROTECCION
TORRE DE LA MALAHA |6066105VG3066E Edificacion, declarado 10
como B.I.C
ORATORIO 6066104VG3066E Edificacion Tipologica
VIVIENDA 0006 6066306VG3066E Edificacion, . .| Tipolégica
caracterizacion etnologica
CAMINO DE LA
HERRADURA DE LA 18127A00409003 Espacio de Interés Tipoldgica
TROCHA
PARAJE HITORICO DEL - Espacio de Interés Tipolbgica
TARAJAL P polog
CORTIJO DE LOS Edificacion, .
BANOS 18127A00200220b caracterizacion etnologica Tipologica
LOS BANOS DE LA 18127A00200221 abcdefg Infraestruct int |
‘ nfraestructura ntegra
MALAHA 18127A00300144 abcd J
PUENTE Y TORREON
ROMANOS 18127A00300110d Infraestructura Integral
ALJIBE ARABE 18127A00600022b Infraestructura Integral
ALBERCA DE LA
MALAHA 18127A00300144 abcd Infraestructura Integral
RED DE ACEQUIAS - Infraestructura Tipoldgica
TERMAS DE LA . L L
MALAHA 18127A00309012 Yacimiento Arqueolégico | Tipologica
SALINAS DE LA 18127A00309011 Yacimiento A baico | Tivolsai
. acimiento Arqueolédgico | Tipologica
MALAHA 6167501VG3066G q J POl
18127A00409002
VIA PECUARIA VEREDA | 1g127A00409005
DEL CAMINO VIEJO DE Espacio de Interés Tipoldgica
18127A00709005
VIA PECUARIA VEREDA | 18127A00109000
DEL CAMINO DE LA Espacio de Interés Tipolbgica
18127A00409038

9.7.4.2.

Tras la consulta de la cartografia de las vias pecuarias (REDIAM) disponible a escala 1:50.000, se ha
comprobado que cerca del emplazamiento de trazado de conexion de los poligonos CITAI-

VIAS PECUARAS

Marchalendin, discurren dos vias pecuarias sin haber afeccion:

e VIAPECUARIA VEREDA DEL CAMINO VIEJO DE GRANADA
e VIA PECUARIA VEREDA DEL CAMINO DE LA COSTA

9.7.4.3. RUTAS CICLISTAS Y EXCURSIONISTAS

Segun la informacién cartografica y documental consultada, no existen rutas ciclistas, senderos
sefalizados ni itinerarios excursionistas en las inmediaciones del emplazamiento del trazado del vial
proyectado. Por tanto, no se prevén afecciones sobre este tipo de infraestructuras recreativas, ni sobre
los usos vinculados al ocio activo o al disfrute del entorno natural en el &mbito de estudio.

9.7.5. MEDIO SOCIOECONOMICO
9.7.5.1. INDICADRES ECONOMICOS Y POBLACIONALES
Se consideran en este apartado las caracteristicas socioecondémicas de La Malaha y su comarca.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) del afio 2024, La Malah& cuenta con una
poblacién de aproximadamente 1.881 habitantes. La superficie del término municipal es de 30,14 kmz2,
lo que supone una densidad de poblacién de alrededor de 60,4 hab./km2, con la mayoria de la
poblacion concentrada en el ndcleo urbano principal.

Tradicionalmente, La Malah4 ha estado ligada a la agricultura y la ganaderia, siendo los cultivos
herbaceos, el olivar y el almendro los mas representativos. No obstante, en las Ultimas décadas, la
actividad minera ligada a la explotacion de yesos y otras industrias auxiliares ha cobrado importancia
en la economia local, junto con el desarrollo del sector servicios y el pequefio comercio.

En los dltimos afios, la economia local ha experimentado un impulso adicional gracias al crecimiento
y expansion de los poligonos industriales ubicados en el término municipal, que estan en fase de
consolidaciéon y ampliacion. Este desarrollo ha generado nuevas oportunidades de empleo,
especialmente en sectores como la logistica, el transporte, la manufactura y servicios auxiliares. La
mejora de infraestructuras y accesos ha favorecido la implantacion de nuevas empresas y la
dinamizacion del tejido empresarial del municipio, situando a La Malaha como un enclave estratégico
dentro del area metropolitana de Granada.

9.7.5.2. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Actualmente, no existe ninguna previsidn urbanistica especifica que contemple esta conexién en los
instrumentos de planeamiento vigentes. Por tanto, cualquier actuacion en este ambito requeriria, en
su caso, la modificacion puntual de los PGOU, acompafiada de la correspondiente justificacion de
interés publico y de cumplimiento de los condicionantes establecidos para actuaciones sobre suelo
rustico.

9.7.5.3. PLANES DE ACCION TERRITORIAL

La conexién propuesta entre el Parque Industrial y Tecnoldgico (CITAI) y el Poligono Industrial
Marchalendin, en La Malah&, se enmarca en el ambito del Area Metropolitana de Granada, y responde
a las directrices recogidas en el Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de
Granada (POTAUG). Dicho plan identifica como objetivo prioritario la mejora de la accesibilidad y
conectividad entre zonas industriales estratégicas para reforzar el equilibrio territorial y la
competitividad econémica del entorno.
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9.8. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS; MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS PROPUESTAS

El proyecto tiene como finalidad principal el trazado de una nueva solucién para conectar el Parque
industrial y Tecnoldgico (Citai) en Escuzar con el poligono industrial Marchalendin, creando una
alternativa de comunicacion de menor longitud que por la carretera A-338, ademas, conectando
directamente con la via autonémica A-385 para dotar de mayor accesibilidad y de forma mas directa
a ambos poligonos

No obstante, las instalaciones proyectadas, como cualquier infraestructura, tienen también
potenciales efectos negativos, en el proyecto se tendran en cuenta la minimizacion y correccion de
éstos.

Durante las fases de ejecucién y de explotacién del proyecto, se llevaran a cabo una serie de
actuaciones susceptibles de tener incidencia sobre los distintos elementos del medio en el que se
encuentra enmarcado, las cuales se han descrito anteriormente en el punto 4.6.-, y se resumen a
continuacion.

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de construccién son:

Expropiaciones y ocupacion temporal de terrenos.
Despeje y movimientos de tierras.

Ejecucién de estructuras de hormigén armado
Movimientos de maquinaria pesada.

Parque de maquinaria y vehiculos.

Acopio de materiales.

Consumo de recursos.

Prestamos de cantera

Produccion de residuos.

Las acciones generadoras de impacto durante la fase de explotacion son:

e Presencia de la infraestructura (ocupacion del medio)
e Presencia de estructuras

o Emisiones (gases y acustica)

e Seguridad vial

El Proyecto en cuestibn no determina la situacion que se producira al terminar la vida util de la
construccion. En cualquier caso, acabara por quedar obsoleta, planteandose entonces alguna de las
siguientes posibilidades:

e Remodelacion o renovacion de las instalaciones. Los efectos ambientales seran similares a
los identificados en la fase de explotacion, aunque es de suponer una mejora en la integracion
ambiental sobre la base de los conocimientos que se adquieran, tanto en prevencidon como en
correccion de afecciones al medio.

¢ Desmantelamiento. Supondria el retorno al estado preoperacional, por lo que dejarian de
manifestarse los impactos de la fase de explotacion.

e Abandono de la infraestructura.

9.8.1. ATMOSFERA

IMPACTO

Emisién de polvo

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras
Acondicionamiento
del

parque de
magquinaria
Movimiento de
magquinaria pesada
Acopio de material
Ejecucion de

Riego suficiente de las distintas zonas, especialmente en los
periodos mas secos, a fin de evitar dicha emision.

Se establecera un procedimiento de limpieza periddica de los
camiones y maquinaria movil que evite el arrastre de
particulas y la diseminacion de sedimentos por las vias de
comunicacion proximas, evitando asi la emisién de polvo en
las inmediaciones.

Los camiones de transportes iran cubiertos con lona.

Los acopios de tierras que puedan producirse deberan
humedecerse con la periodicidad suficiente. Si esto no fuese
suficiente, se cubrirdn los acopios mediante mallas o lonas

estructuras
de hormigén que eviten la emision de polvo.

- Aquellos procesos constructivos generadores de importantes
cantidades de polvo, estardn dotados de mecanismos
aspiradores.

IMPACTO Aumento de los niveles sonoros

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
Ejecucion de
estructuras de
hormigén

Una perfecta puesta a punto de la maquinaria de la obra.
Limitaciéon de la velocidad de los camiones, evitando las
aceleraciones y frenadas fuertes.

Homologacién de toda la maquinaria utilizada. (Real Decreto
212/2002)

Las obras se desarrollaran en el periodo diurno (8 a.m.- 22
p.m.).

En caso de superar significativamente los 60 dB (A) en las
viviendas mas préximas, se adoptaran medidas adicionales
de correccion, como la instalacion temporal de pantallas
acusticas portatiles, en los lugares precisos.

0.8.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

IMPACTO

Cambios en la geomorfologia

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
maquinaria pesada

Se ha considerado este aspecto en la definicibn de la
solucion, para adaptarse al maximo la geomorfologia
existente.
Se llevara a cabo un control topografico de los limites de
excavacion y de depdsito, para ajustarse a lo sefialado en el
proyecto.
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9.8.3. EDAFOLOGIA 9.8.5. RIESGOS Y PROCESOS NATURALES

IMPACTO IMPACTO

Cambios en la calidad del suelo y subsuelo

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Aumento del riesgo de erosién

Movimiento de
tierras

Movimiento de
maquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
magquinaria
(generacion de
residuos)

Antes del inicio de las obras se definirh exactamente la
localizacion de depdsitos para las tierras y lugares de acopio,
para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria.
La capa edéfica o superficial del suelo separada durante las
excavaciones se utilizara posteriormente en la recuperacion
de las superficies alteradas.

Los residuos sélidos urbanos seran gestionados conforme a
Su naturaleza. Segun la normativa vigente seran entregados
a un gestor autorizado.

Los materiales necesarios para el relleno deberadn ser de
canteras autorizadas

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
magquinaria
(generacion de
residuos)

Se evitara en la medida de lo posible que la actividad
constructiva coincida con los periodos de elevada
pluviosidad.

Se llevara a cabo el acondicionamiento y revegetacion de
superficies desnudas.

En caso necesario, se utilizaran medios fisicos (mallas
antierosion) para evitar cualquier proceso importante de este
tipo.

9.8.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

IMPACTO

Riesgo de incendio

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

IMPACTO

Modificacién del sistema de drenaje

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Expropiaciones y
ocupacioén temporal
de los terrenos
Movimiento de

Se ha considerado este aspecto en la definicion de la
solucién, para minimizar la afeccion al sistema de drenaje.

Se llevara a cabo un control topografico de los limites de
excavacion y de deposito, para ajustarse a lo sefialado en el

tierras proyecto. o
- Antes del inicio de las obras se definird exactamente la
localizacion de depdsitos para las tierras y lugares de acopio,
para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria.
IMPACTO Cambios en la calidad del agua superficial

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
maquinaria
(generacion de
residuos)
Ejecucion de
estructuras de
hormigén
Presencia de la
infraestructura

Se cumplira con las medidas establecidas en la Ley 5/1999,
de 29 de junio, de prevencién y lucha contra los incendios
forestales

No se trabajara en terreno forestal en los dias declarados
como de Alerta 3.

Se deberd considerar la modificacion del trazado de la
carretera para revisar el riesgo de incendio

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
maquinaria
(generacion de
residuos)

Se evitaran los periodos mas lluviosos, con el fin de minimizar
el aporte de particulas al medio fluvial. Si fuera necesario se
instalaran balsas de decantacién por las que circule el agua
de escorrentia y las que se utilicen en el proceso constructivo.
Se evitaran cualquier vertido a los cauces de agua. La
manipulacion de combustibles, carburantes, aceites y
productos quimicos, se realizard en las zonas habilitadas
para ello.

IMPACTO

Contaminacion de acuiferos

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
maquinaria
(generacion de
residuos)

Se evitaran los periodos mas lluviosos, con el fin de minimizar
el aporte de particulas al medio fluvial. Si fuera necesario se
instalaran balsas de decantacién por las que circule el agua
de escorrentiay las que se utilicen en el proceso constructivo.
Se evitaran cualquier vertido a los cauces de agua. La
manipulacibn de combustibles, carburantes, aceites vy
productos quimicos se realizara en las zonas habilitadas para
ello.
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9.8.6. USOS DEL SUELO

IMPACTO

Modificacién del uso del suelo (pérdida de zona agricola y
forestal)

IMPACTO

Variaciones en lafisiologia de la flora debido a la deposicion de
polvo y emisién de particulas contaminantes

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Acondicionamiento
del parque de
maquinaria
(generacion de
residuos)

- Se ha considerado este aspecto en la definicion de la
solucion, para minimizar la afeccién al uso del suelo en el
entorno.

- Se llevara a cabo un control topografico de los limites de
excavacion y de deposito, para ajustarse a lo sefialado en el
proyecto.

Movimiento de
tierras

Movimiento de
maquinaria pesada

- Medidas ya indicadas en el IMPACTO: Emision de polvo
- El trdnsito de la maquinaria se realizara exclusivamente por
las &reas marcadas para tal efecto.

9.8.9. FAUNA

IMPACTO

Molestias a la vertidos

accidentales, etc)

fauna (generacion de ruidos,

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

9.8.7. CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

IMPACTO

Aumento de emisién de gases de combustién por el uso de
maguinaria

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada
(vertidos
accidentales)

- Se evitaran, en la medida de lo posible, los ruidos intensos y
vibraciones en época de cria y reproduccion de las especies
nidificantes.

- Se llevardn a cabo las medidas relacionadas con la
recuperacion de la cubierta vegetal, con el fin de recolonizar
la zona por las mismas especies que habia antes, lo antes
posible.

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
magquinaria pesada

- Se mantendran siempre una correcta puesta a punto de todos
los motores de los vehiculos participantes en la obra.

IMPACTO

Barrera lineal para la fauna (puede comportar alteraciones en el
comportamiento)

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

9.8.8. FLORA

Presencia de la
infraestructura

- Se ha considerado este aspecto en la definicibn de la
solucion, proyectandose pasos para la fauna.

IMPACTO

Eliminacion de la cubierta vegetal en la zona de actuacion

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

9.8.10.

HABITATS

Movimiento de
tierras
Presencia de la
infraestructura

- Solo se eliminara la vegetacibn que sea estrictamente
necesaria mediante técnicas de desbroce adecuadas que
favorezcan la revegetacion de especies vegetales autdctonas
en las diferentes zonas afectadas por las obras, intentando
mantener siempre la poblacion de vegetacion nativa
existente.

- Los trabajos necesarios para recuperar la cubierta vegetal se
realizaran con la mayor brevedad posible a fin de facilitar la
recolonizacion vegetal y evitar los procesos erosivos.

- En el caso de encontrarse zonas de taludes se efectuara una
hidrosiembra de herbaceas con el fin de recuperar lo mas
posible la naturalidad del entorno y se plantaran especies
arbustivas autdctonas altamente tapizantes.

IMPACTO

Molestias a la flora y fauna de la zona (indirectas)

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Movimiento de
tierras

Movimiento de
maquinaria pesada
(vertidos
accidentales)
Presencia de la
infraestructura

- Se corresponden con las medidas de los IMPACTOS:
Variaciones en la fisiologia de la flora debido a la deposicion
de polvo y emisién de particulas contaminante, Molestias a la
fauna, Barrera lineal para la fauna

- Pagina 67 -

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




Diputacion
de Granada

REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

| INGENIEROS CONSULTORES

9.8.11.

MEDIO PERCEPTUAL

9.8.14. MEDIO SOCIOECONOMICO. SALUD HUMANA Y SEGURIDAD VIAL

IMPACTO

Aparicion de un elemento antrépico en unidades paisajisticas
naturales.

IMPACTO Reduccién de las molestias derivadas del paso de trafico

pesado por las inmediaciones de La Malaha (contaminacién

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

- Expropiaciones y
ocupacion temporal
de los terrenos

- Movimiento de
tierras

- Ejecucion de
estructuras de
hormigén

- Presencia de la
infraestructura

- Las instalaciones fijas provisionales se situaran en zonas
poco visibles y su color sera poco llamativo.

- La medida de integracion principal sera la de las
plantaciones, tanto de arbéreas, como de matorral vy
herbaceas. Los lugares donde se realizaran las mismas seran
el entorno inmediato de la carretera (manteniendo
I6gicamente las distancias de seguridad y las exigidas por la
normativa), las areas de conexion con otras infraestructuras
y donde sea posible combinar las plantaciones con
elementos de proteccién del ruido.

- Se cumplirdn expresamente las medidas relacionadas en los
otros apartados, sobre todo en lo referente a la revegetacion
y restauracion de la cubierta vegetal, asi como de la gestion
de los residuos.

- Se ha procurado minimizar el movimiento de tierras
adaptando al maximo la rasante de la carretera al terreno
existente.

- Los taludes seran lo mas tendidos posible. El acabado final
de los taludes debe facilitar la colonizacion posterior de la
vegetacion.

- El tratamiento de los espacios anexos e intersticiales.

- El tratamiento de las glorietas y su ajardinamiento.

atmosférica, emisiones sonoras, riesgo de atropellos).
(POSITIVO)
Acciones del proyecto Medidas preventivas y correctoras
- Presencia de la - No procede

infraestructura
(Desvio del trafico
por el exterior del
ndcleo urbano.)

9.8.15. BIENES DE INTERES

IMPACTO
Acciones del proyecto

- Movimiento de tierra -
- Ejecucién de
estructuras

Afeccidn a bienes de interés cultural y patrimonial

Medidas preventivas y correctoras
Seguimiento arqueoldgico para evitar afecciones puntuales
durante el desmonte.

9.9. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL. SEGUIMIENTO Y CONTROL

La finalidad del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es el establecimiento de un sistema que

9.8.12.

MEDIO SOCIOECONOMICO. INDICADORES ECONOMICOS

garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el
Estudio de Impacto Ambiental. El PVA que se disefie debe servir para:

e Realizar un seguimiento de los impactos definidos en proyecto, determinando su adecuacion

IMPACTO

Creacion de rentay empleo (POSITIVO)

a las previsiones contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

¢ Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el apartado de medidas protectoras
y correctoras del Estudio de Impacto Ambiental.

- Ejecucién de las
infraestructuras

- No procede

e Verificar el grado de eficacia de estas medidas. Cuando la eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

9.8.13.

MEDIO SOCIOECONOMICO. NIVEL DE VIDA

e Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Ofrecer un método sistemético, lo méas sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia
de una forma eficaz.

IMPACTO

Creacion de rentay empleo (POSITIVO)

Acciones del proyecto

Medidas preventivas y correctoras

Todo esto se tendra en cuenta para la elaboracién de un Plan de Seguimiento y Control Ambiental
con el fin de disefiar un método simple y eficaz que garantice la vigilancia de los distintos elementos,

- Ejecucién de las
infraestructuras

- No procede

entre los que se incluiran necesariamente:

¢ Medidas protectoras, correctoras y compensatorias, tanto en lo que respecta a su efectiva y

e adecuada ejecucién como a su verdadera eficacia.

e Impactos residuales cuya total correccién no sea posible, con riesgo de manifestarse como
efectos notables sobre los recursos naturales.
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¢ Impactos no previsibles o de dificil estimacion en fase de proyecto, pero con riesgo de aparicion
durante la fase de obras o de explotacion.

¢ Se nombrara un Director Ambiental, ya sea personal funcionario o0 mediante asistencia técnica,
que dependera directamente del Director de Obra.

9.9.1. FASE DE CONSTRUCCION

¢ Verificacién del cumplimiento general de las especificaciones contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental.
e Comprobacion de la correcta delimitacion y sefalizacién de los elementos mas valiosos.
e Vigilancia de las obras con el fin de prevenir alteraciones innecesarias y no contempladas en
la vegetacion, asi como dafios colaterales causados por el desarrollo de las actuaciones.
¢ Verificaciéon del cumplimiento de las disposiciones relativas a residuos.
o Verificar la recogida de los residuos inertes generados en obra.
o Verificacion del correcto tratamiento y gestion de los residuos.
o Control de las medidas preventivas tomadas para evitar los derrames de aceites,
disolventes o cualquier otro tipo de residuo.
o Vigilancia del deposito de los materiales combustibles procedentes de desbroces para
gue no sean abandonados o depositados sobre el terreno.
¢ Vigilancia de la evolucion de posibles procesos erosivos inducidos por las obras y de las
medidas que se hayan tomado para su correccion.
e Vigilancia de las labores de acopio y reposicién de la capa de tierra vegetal.
¢ Vigilancia de que los equipos generadores de ruido y de contaminacion atmosférica sean
mantenidos adecuadamente, para garantizar los niveles de ruido y de calidad del aire,
respectivamente.
¢ Vigilancia del estado de las carreteras y viales utilizados para el acceso de las maquinarias a
las obras.
e Aplicacion de las medidas para prevenir incendios forestales.
o Verificacion de los procedimientos de actuacion que reduzcan los riesgos de incendios
en aquellas acciones susceptibles de generarlos.
o Comprobacién del cumplimiento de la dotacién de equipos de extincion.
o Designacién de un responsable en obra con cometidos especificos en seguridad y
vigilancia frente a incendios.
o Vigilancia del estado de las carreteras y viales utilizados para el acceso de las
magquinarias a las obras.

9.9.2. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

e Control de emisiones gaseosas y de particulas.

Se comprobard la documentacion de la maquinaria empleada en la obra, certificando que cumplen
con los limites legales de emisidbn de contaminantes atmosféricos. Asimismo, se calcularan
periédicamente (1 vez a la semana) las emisiones teodricas del uso simultaneo de la maquinaria,
comprobando que se encuentran dentro de los limites legales de emision de contaminantes
atmosféricos y se realizaran tomas de muestras de aire y ensayos en laboratorio semanalmente
durante las operaciones de movimiento de tierras, y quincenalmente durante el resto de la obra, en
fecha a determinar por el Organo medioambiental competente.

Para evitar la generacién de polvo a consecuencia de los movimientos de tierras, se deberan regar
las explanadas de los caminos de obra, segun se indica en el apartado de medidas correctoras.

Se controlara la ejecucion de esta operacion, asi como los niveles de polvo y particulas en suspension,
adecuando las medidas a los niveles medidos.

e Control de operaciones ruidosas.

Se debera controlar que los horarios de ejecuciéon de actividades ruidosas se efectlen entre las 8 y
22 h como norma general.

e Control de las areas de movimiento de maguinaria.

Se controlard de forma exhaustiva el respeto de las zonas delimitadas para el movimiento de
maquinaria.

e Seguimiento de zonas de instalaciones y parques de maquinaria.

Se controlaran periédicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque de
maquinaria. Seran objeto de especial control:

- Cambios de aceite de maquinaria: Se comprobara que no se producen vertidos de forma
incontrolada. Para ello, se exigira un certificado del lugar final de destino de dichos aceites,
que debera ser una industria de reciclaje o de eliminacion de residuos autorizada.

- Basuras: Se comprobara el destino de las basuras generadas en las obras, exigiéndose un
certificado del lugar de destino, que debera ser un centro de tratamiento de residuos o
vertedero autorizado. No se aceptaran vertederos de basuras en el &rea de las obras.

- Control de ubicacién vertederos y escombreras, canteras y zonas de préstamo en caso de que
fuesen necesarias. Se controlard que los materiales sobrantes son depositados en los
vertederos municipales autorizados.

e Control de la captacidon de aguas para su empleo en obra.

Se controlara la procedencia de las aguas empleadas, de forma que no se afecte a la red de drenaje
superficial en su obtencion.

e Seguimiento de la restauracion de terrenos afectados por las obras.

Serd objeto de seguimiento y control la retirada y acopio de tierra vegetal. Se controlara que se retire
la tierra vegetal en la profundidad sefalada, evitando, de forma especial, excavaciones en una mayor
profundidad y se acopie de forma adecuada.

e Seguimiento del material de aportacién.

Se mantendra un seguimiento del material de aportacién empleado en obra, debiéndose certificar que
este procede de canteras debidamente autorizadas.

e EXxtension de tierra vegetal.

Se verificara la extension de tierra vegetal en todas las superficies afectadas, con el espesor exigido.

e Epoca de ejecucion de las obras y secuenciacién de las mismas.

Se vigilara que las plantaciones se ejecuten en los periodos sefalados.
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e Plantaciones.

Se vigilara especialmente que las plantas presenten un estado y caracteristicas adecuadas para su
empleo.

e Control de desmantelamiento de instalaciones de obra.

Con anterioridad a la emisidn del Acta de Recepcién Provisional de las Obras, se realizard una visita
de control para comprobar que las instalaciones de obra han sido retiradas y desmanteladas, y que
en la zona de ocupacion de dichas instalaciones se ha procedido a su restauracion ambiental.

e Mantenimiento de servicios y servidumbres.

Durante las obras se debera asegurar el acceso permanente a todos los terrenos que actualmente lo
tengan.

9.9.3. FASE DE EXPLOTACION
En esta fase, el PVA. se centrara en:

e Determinar las afecciones que la presencia de las instalaciones supone sobre el medio,
comprobando su adecuacién al E.lLA.

o Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

e Comprobar la efectividad de las medidas correctoras adoptadas.

9.9.4. EFICACIA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

e Eficacia de la restauraciéon ambiental de terrenos afectados.

Durante esta fase se comprobara, mediante muestreo en visitas periodicas, la evolucion de la cubierta
y barrera vegetal implantada, tanto la nascencia de siembras, como la pervivencia y desarrollo de las
plantaciones.

Asimismo, durante la primera etapa de esta segunda fase sera objeto del equipo responsable el control
de las operaciones de reposicion de marras, que se llevara a cabo siguiendo las pautas de control y
seguimiento establecidas en la primera fase del presente PVA.

En las citadas visitas seran objeto de control los posibles procesos erosivos que hayan tenido lugar,
estableciéndose en el informe correspondiente, las medidas correctoras de urgencia a aplicar para
frenar dichos fenémenos.

e Seguimiento del ruido de las instalaciones.

Los ruidos generados durante la fase de explotacion pueden ocasionar unos impactos sobre la
poblacién préxima, el personal de la obra y la fauna del entorno.

9.9.5. EMISION DE INFORMES RELATIVO AL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental debera contemplar, como minimo, la emisién de
los siguientes informes que se presentaran ante la Direccion Facultativa.

9.9.5.1. FASE DE CONSTRUCCION

e Informes ordinarios. (PERIODICIDAD MENSUAL)

- Se presentardn durante toda la duracion de las obras, desde la fecha del Acta de
Comprobacion de Replanteo.

- En el primero de estos informes se recogerdn las observaciones relativas a proteccion
acustica, emisiones de polvo, obtencion de materiales y su vertido y gestion, cuidados en
la zona de instalaciones y parque de maquinaria.

- Los resultados expuestos en estos informes deberan tener forma de fichas de control.

e Informe previo al Acta de Recepcion de las Obras:

Se presentara un informe sobre las medidas protectoras y correctoras realmente ejecutadas. En dicho
informe se recogeran los siguientes aspectos:

- Unidades realmente ejecutadas de cada actuacion.

- Unidades previstas en dicho proyecto. En caso de no coincidir la prevision con lo realmente
ejecutado, sea por exceso o defecto, se sefialaran las causas de dicha discordancia.

- Forma de realizacién de dichas medidas y materiales empleados.

- Enlas actuaciones en que sea posible, resultados hasta la fecha de redaccion del informe.

- En caso de resultar negativos, causas de ello.

- Actuaciones pendientes de ejecucion y propuestas de mejora.

¢ Informes especiales.

Siempre que se detecte cualquier afeccion al medio no prevista, de caracter negativo, y que precise
una actuacioén para ser evitada o corregida, se emitird un informe con caracter urgente aportando toda
la informacion necesaria para actuar en consecuencia.

Asimismo, podran emitirse informes especiales cuando cualquier aspecto de la obra esté generando
unos impactos superiores a los previstos o intolerables.

9.9.5.2. FASE DE EXPLOTACION
e Informes ordinarios. (PERIODICIDAD TRIMESTRAL / SEMESTRAL)

Se presentardn durante los afios de duracion de esta fase, a contar desde la firma del Acta de
Recepcion Provisional de las Obras, con una periodicidad trimestral (3 meses), al menos durante los
dos primeros afios de funcionamiento, pudiendo pasar a semestral (6 meses) a partir del segundo afo
de explotacion en funcién del criterio del Organo Ambiental competente.

Dichos informes se realizaran mediante fichas de control que seguiran las pautas expuestas en el
presente documento.

En estos informes se recogera la evolucion y eficacia de los factores de correccién aplicados.

En cada informe se sefalardn las marras observadas, asi como las superficies en que no haya
nascencia de siembras o ésta sea irregular, adjuntandose planos al respecto.

¢ Informes extraordinarios.
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Siempre que se detecte cualquier afeccién al medio no prevista, de caracter negativo, y que precise
una actuacioén para ser evitada o corregida, se emitira un informe con caracter urgente aportando toda
la informacidn necesaria para actuar en consecuencia.

10. CONCLUSION

El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental estd actualmente regulado por la Ley 21/2013
(de ambito estatal), y por la legislacion autonémica andaluza (Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental, y su normativa de desarrollo), en aquellos aspectos no regulados
por la legislacion estatal, o cuando ésta suponga un mayor nivel de proteccion ambiental.

En base a la legislacién vigente, el proyecto queda sometido a Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada.

Segun el analisis realizado, globalmente, este Proyecto puede ser clasificado como de impacto
COMPATIBLE. Aun asi, se proponen una serie de medidas correctoras tanto para la fase de ejecucion
como para la de explotacion que se han de incluir y valorar en el proyecto y que rebajan el impacto
residual de la actuacion.

Las medidas correctoras expuestas con respecto a la proteccion medioambiental y la integracion
paisajista serviran para enriquecer la evaluacion ambiental del proyecto y para minimizar las
afecciones de las actuaciones descritas en el estudio informativo del Nuevo trazado para la Conexion
de los Poligonos CITAI-MARCHALENDIN.
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es el estudio de inundabilidad y la justificacion hidrolgica e hidraulica
del drenaje longitudinal y transversal en el Proyecto de nuevo trazado de conexion entre los poligonos
CITAl y MARCHALENDIN, en los términos municipales de Alhendin, Escuzar y La Malaha.

2. DATOS DE PARTIDA

Para la elaboracion de este estudio se han considerado los siguientes documentos:

e Datos pluviométricos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), correspondientes a la
Estacion Meteorolégica de Granada-Base Aérea (cddigo de estacion: 5514).

¢ Modelos digitales de elevaciéon (MDT), disponibles en el portal de descargas del Instituto
Geografico Nacional (IGN), hojas 1026-1y 1026-3.

e Publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular’, publicado por la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento en 1999.

¢ Instruccion 5.2 IC drenaje superficial de la instruccion de Carreteras, orden FOM/298/2016 de
15 de febrero)

3. HIDROLOGIA

Para la realizacién del estudio de inundabilidad, se hace necesaria la determinacioén de las cuencas
vertientes a los cauces que intersecan con el trazado propuesto, siendo dichos cauces el
correspondiente al del arroyo de Frontolin (Cuenca 1) y al del arroyo Fuente de la Taza (Cuenca 2).

Figura 1. Arroyos de Fuente de la Taza y de Frontolin.

Se entiende por cuencas vertientes como aquellas zonas que recogen y transforman en escorrentia
las precipitaciones que caen sobre ellas y las transportan a un punto de salida.

Tras esta primera fase del estudio, se definirdn de forma razonada las intensidades de precipitacion
a utilizar, para un periodo de retorno adecuado al tipo de estudio a realizar, que nos llevaran a la
obtencion de los caudales de desagle de las cuencas anteriormente definidas para, a partir de ellos,
realizar el estudio de inundabilidad con el programa informéatico HEC-RAS.

3.1. CUENCAS

A partir de los MDT, se han identificado las cuencas vertientes del arroyo de Frontolin (Cuenca 1)
y del arroyo Fuente de la Taza (Cuenca 2), obteniéndose los pardmetros geométricos que se
incluyen en la siguiente tabla:

e Area Longitud | Diferencia | Pendiente
Km? km de cota m/m
1 26,67 13,5 413 3.06
2 | 875 ] 97 405 4.17

Tabla 1. Datos de las cuencas hidrogréficas.

Figura 2. Cuencas hidrograficas.
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3.2. CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

Teniendo en cuenta los datos pluviométricos de las estaciones escogidas y la hidrografia de la zona
objeto del proyecto, se han calculado las precipitaciones anuales en 24 horas para los distintos
periodos de retorno por los métodos que se describen a continuacion.

3.2.1. AJUSTE POR LA LEY DE GUMBEL

El célculo se ha realizado a partir de la distribucién de Gumbel, que ha sido fundamentalmente
utilizada, con buenos resultados, para el estudio de frecuencias de valores extremos de variables
meteoroldgicas. Esta ley tiene la distribucién siguiente:

_ea(x—xo)

F(x)=e

[IApel]

Donde “X” es el valor de la variable, F(x) probabilidad con que el valor de “X” no es superado, “e” es la

base de logaritmos neperianos y “a” y “Xo” parametros que pueden determinarse en cada caso en
funcién del valor medio y de la desviacion standard de la muestra utilizada.

Por tanto, la precipitacién maxima en 24 horas para un periodo de retorno determinado sera:

“‘a” y “xo” parametros para un periodo de retorno de T afios, siendo:

N = NUmero de datos.

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos por la aplicacion del Método de Gumbel para la
obtencion de las precipitaciones anuales en 24 horas para los distintos periodos de retorno.

Afo N Precipitacion
mm

2001 1 33.50

2002 2 33.90

2003 3 18.60

2004 4 40.80

2005 5 14.40

2006 6 18.00

2007 7 69.30

2008 8 21.80

2009 9 38.10

2010 10 29.00

2011 11 26.10

2012 12 59.10

2013 13 25.30

2014 14 31.70

2015 15 23.90

2016 16 32.70

2017 17 41.20

2018 18 40.50

2019 19 45.00

2020 20 40.10

2021 21 16.60
vedia | DeSYacion n
33.314 13.753 21

Alfa Beta Cv
0.078 26.560 0.413

P (mm)

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

T (afos) Gumbel
2 31.27
5 45.85

10 55.50
25 67.69
50 76.74
100 85.72
200 94.67
500 106.47
10 100
Afos

1000
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3.2.2. CALCULO DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS EN LA ESPANA PENINSULAR
(MAXPLU)

Con objeto de comprobar el valor maximo de precipitacién diaria obtenida, consideramos el Mapa
para el célculo de las Maximas Lluvias diarias en la Espafia peninsular publicada por el Ministerio de
Fomento.

En estos planos aparecen dos familias de curvas. La primera representa el valor medio de
precipitaciéon diaria maxima y la segunda el valor de un coeficiente de variacion Cv.

Con el valor de Cv, y para el periodo de retorno considerado, se obtiene el valor del cuantil Yt(T,Cv)
mediante el uso de la siguiente tabla.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C, 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541

0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602

0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663

0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2.434 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2480 2.831

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2525 2.892

0.37 0917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953

0.38 0914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2617 3.014

0.39 0912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2.403 2708 3.128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 3.189

0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250

0.43 0.901 1.263 1.534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.31

0.44 0.898 1.270 1.541 1.9156 2.220 2.556 2.892 3.372

0.45 0.896 1274 | 1.549 1.945 | 2.251 2.586 | 2937 | 3.433

0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2983 3.494

0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2312 2.663 3.044 3.555

0.48 0.890 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.008 3.616

0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677

0.50 0.885 1297 | 1610 | 2.052 | 2403 | 2.785 | 3.189 | 3.738

0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799

0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860

Tabla 2. Cuantiles Yt ,de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de Amplificacion KT, en el “Mapa para el
Célculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” (1997).

La precipitacion maxima diaria Pd para el periodo de retorno considerado sera:

Py =Y.(T,C,) - P

Tabla 3. Mapas de Isolineas del coeficiente de variacion de Cv y del valor medio P~ de la maxima precipitacion diaria anual
de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular” (1999).

La zona de estudio se encuentra préxima a la curva 0.48 del coeficiente de variacién, abarcando sobre
la curva 60 mm segun las curvas de precipitacion diaria maxima. Del estudio del reparto de superficies
se concluyen los siguientes valores:

C, = 0,42
P =43 mm

Los valores del cuantil Y:, de acuerdo al periodo de retorno y al C, obtenido y la precipitacion maxima
diaria seran:

T Yt Pd

2 0.904 38.87

5 1.259 54.14
10 1514 65.10
25 1.884 81.01
50 2.174 93.48
100 2.480 106.64
200 2.809 120.79
500 3.250 139.75

Tabla 4. Precipitaciones maximas segun “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”
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3.2.3. COMPARACION DE RESULTADOS

A continuacién, se comparan los valores obtenidos para la estacién considerada por los distintos
métodos y ajustes, pudiendo comprobarse los resultados en los graficos que aparecen a continuacion.

Se resumen los valores obtenidos para cada ajuste descrito. Para ponerse del lado de la seguridad,
se ha tomado inicialmente como precipitacion de célculo el valor maximo obtenido para cada estacion
y método de ajuste o calculo en los siguientes periodos de retorno considerados:

T (afios) Gumbel (PmP;gE:X)

2 31.27 38.87

5 45.85 54.14

10 55.5 65.1

25 67.69 81.01

50 76.74 93.48
100 85.72 106.64
200 94.67 120.79
500 106.47 139.75

Tabla 5. Precipitaciones maximas para cada periodo de retorno y para cada método

4. CALCULO DE CAUDALES DE PLUVIALES

Para realizar el estudio de inundabilidad, llevaremos a cabo el calculo de las aguas pluviales de las
cuencas mediante el método racional, para un periodo de retorno de 500 afios.

4.1. FORMULA GENERAL DE CALCULO

Siguiendo el método racional, el caudal maximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno
T, se calcula mediante la formula:

_I(T,t)-C-A-K,
T 3,6

Donde:

QT (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagie de
la cuenca.

I (T, tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para
una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
A (km2): Area de la cuenca o superficie considerada

Kt (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

4.2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION
4.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracion del
aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de
la siguiente formula:

I(T;tc) = Iy - Fint
donde:

I (T, t) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno T y a una duracion
del aguacero t.

Id (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno
T.

Fint (adimensional): Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el periodo de
retorno T, en el punto de desagiie de la cuenca QT, es la que corresponde a una duracion del aguacero
igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

4.2.2. INTENSIDAD MEDIA DIAIA DE PRECIPITACION CORREGIDA

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se
obtiene mediante la férmula:

Pd'KA
la=—7

donde:

Id (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno
T.

Pd (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

KA (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

4.2.3. FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACIO POR AREA DE LA CUENCA

El factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca KA, tiene en cuenta la no simultaneidad de
la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:

SiA<1km2 KA=1
SiA=1km2
donde:

KA (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
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A (km2): Area de la cuenca.

4.2.4. FACTOR DE INTENSIAD FINT
El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de:

- La duracion del aguacero t

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia (IDF)
aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en un pluvidégrafo situado en el entorno de
la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomar& el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fipe = max (Fg, Fp)

Donde:

Fint (adimensional) Factor de intensidad.

Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)

Fb (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo proximo.

Obtencién de Fa

F 3.5287-2.5287t01
int

= ()
“ Fint

Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/Id). Se representa en la
figura.

Donde:

11/Id (adimensional) indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de
precipitacién horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona
geogréfica, a partir del siguiente mapa.

t (horas) Duracion del aguacero.

Para la obtencién del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc).

| (I )152x7.2,52x7 l"'l
F, = )
Id
1
5 10 20 30 40 60 - 2 o o 9
{ Minutos | Horas 1|
N LY

N

t DURACION DEL AGUACERQ

Figura 3. Factor de intensidad Fa segun la norma 5.2-IC: Drenaje de la Instruccién de Carreteras

MAR CANTABRICO

SANTANDER,

FRANCIA

PORTUGAL

v o
o/ 4

Figura 4. Mapa del indice de torrencialidad segun la norma 5.2-IC: Drenaje de la Instruccion de Carreteras
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Obtencion de Fb

Fo=k Iipr(T, ;)
P bR (T, 24)

Donde:
Fb (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo proximo.

lior (T,tc) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T y al tiempo de
concentracion tc, obtenido a través de las curvas IDF del pluviégrafo.

lior (T,24) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T y a un tiempo
de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de curvas IDF.

kp (adimensional) Factor que tiene en cuenta la relacién entre la intensidad maxima anual en un
periodo de veinticuatro horas y la intensidad méaxima anual diaria. En defecto de un calculo especifico
se puede tomar kb = 1,13.

4.3. TIEMPO DE CONCENTRACION

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que
toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desaglie. Se obtiene
calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de
desaglie, mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas principales:
t.=03- L2,76 _]C—0,19
Donde:
tc (horas): Tiempo de concentracion.
Lc (km): Longitud del cauce.
Jc (adimensional): Pendiente media del cauce.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso
sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no sera de aplicacion la formula
anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuaciéon para cuencas
secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracion
calculado mediante la férmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas (tc < 0,25h).

4.4. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T, tc) que genera el
caudal de avenida en el punto de desagte de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula.

donde:

C (adimensional) Coeficiente de escorrentia.

P4 (mm) Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado.
Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

Po (mm) Umbral de escorrentia.

Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Py, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para
gue se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente formula:

L=Fp

donde:
Po (mm) Umbral de escorrentia.
Po' (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia.

En Espania, los grupos hidroldgicos pueden consultarse en la figura 2.7. de la Norma 5.2-IC de Drenaje
Superficial. Cajiz se encuentra dentro del grupo hidrol6gico B.

| [ T =

Grupo Hidrolégico B

Grupo Hidroibgico ©

Figura 5. Grupos hidrolégicos de acuerdo a la norma 5.2-IC
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En nuestro caso se usan los siguientes valores de umbral de escorrentia inicial seran: carretera.
Uso del suelo Pendiente 'm (adimensional): Valor medio del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
umbral de d l): val dio del f t tor del umbral d t
escorrentia
Bosque mixto <3% 47 F; (adimensional): Factor funcién del periodo de retorno T.
Bosque mixto >3% 47 . i L L i i
- D5, (adimensional): Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al
Bosques de coniferas <3% 47 ) ¢ iento (50%
Bosques de coniferas >3% a7 cincuenta por ciento (50%)
Espacios con vegetacién escasa <3% 25
Espacios con vegetacién escasa >3% 14 .
Frutales <3% 42 4.5. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION DE LA
Frutales >3% 34 PRECIPITACION
icio <39 - . . . . . ., . .,
Matorral boscoso de transfcf?n 30/° 35 El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.
Matorral boscoso de transicion <3% 34 Se obtendra a través de la siguiente expresion:
Matorral boscoso de transicion >3% 34
Mosaico de cultivos <3% 38 125
Mosaico de cultivos >3% 30 K, =1+—3
Olivares <3% 34 ;- + 14
Olivares >3% 28 dond
Pastizales naturales >3% 23 onade.
Sistemas agroforestales <3% 35 Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
Sistemas agroforestales >3% 23 . ‘.
! — 9 _ 2 tc (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca.
Tejido urbano continuo <3% 1
Tejido urbano continuo >3% 1
Terrenos principalmente agricolas pero con importantes o z
espacios de vegetacion natural <3% 22 4.6. IMPLEMENTACION POR ORDENADOR
Terrenos principalmente ag”C°|a.S, pero con importantes >3% 17.5 Se generan una serie de tablas de Excel, donde se aplica el método racional, como se ha expresado,
espacios de vegetacién natural . .
- al conjunto de las cuencas de estudio.
Tierras de labor en secano <3% 21
Tierras de labor en secano >3% 17 En estas tablas de aplicacion del método racional corregido se resumen todos los datos de las diversas
Vegetacion esclerdfila <3% 24 cuencas que vierten a la red. Se numeran consecutivamente y a continuacion se lista: la longitud de
Vegetacion esclerofila >3% o la cuenca, cota superior e inferior, pendiente, superfl_C|e, tiempo de concentracion, intensidad de lluvia,
— coeficiente de escorrentia y caudal aportado de lluvia.
Zonas de extraccion minera <3% 9
Zonas de extraccidon minera >3% 9 PRECIPITACION DATOS FiSICOS de la CUENCA
Zonas en construccion <3% 14 DENOMINACION periodo de | oy rmygiay| AREA.A | LONG,L | DIF.COTA | PEND,J e B e
— retorno T (AT (km2) (km) (m) %
Zonas en construccion >3% 14 ARROYO
FRONTOLIN 500 139.750 26.67 13.500 413.00 0.03 25.51 3.28 83.58
ARROYO
. . .. , FUENTE DE LA 500 139.750 8.75 9.700 405.00 0.04 26.70 3.28 87.47
B (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia. TAZA
BPT = (B — Aso) - Fr
Siendo: DENOMINACION | Ka*Pd/PO | Ka (adim) | C (adi L tc(h) |Fa (adi e sl LT, O |kt (adi 3
A A (adim) (adim) (mm/h) c (h) a (adim) (adim) (adim) (mm/h) (adim) | Q (m3/s)
BPT (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la

ANEXO [|: ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

Diputacion
de Granada

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

ARROYO
ERONTOLIN 151 0.90 0.08 5.27 4.21 3.81 3.71 3.81 20.10 1.30 15.56
ARROYO
FUENTE DE LA 1.50 0.94 0.08 5.46 3.08 4.64 4.49 4.64 25.33 1.23 5.88
TAZA

5. ESTUDIO HIDRAULICO

5.1. MODELIZACION DEL CAUCE
5.1.1. PROGRAMA UTILIZADO

Para realizar el analisis hidraulico se ha utilizado la combinacion de los Sistemas de Informacion
Geografica (ArcGIS) con el programa HEC-RAS (mediante la extensién HEC-geoRAS).

5.1.2. GEOMETRIA DEL CAUCE

En el caso del presente Estudio Hidraulico, se ha realizado una topografia del cauce por secciones
transversales cada 100 m, excepto cerca de las ODT que se ponen a la entrada y a la salida.

Se ha utilizado la cartografia MDT LIDAR 22 cobertura disponible en el centro de descargas del
Instituto Geogréafico Nacional. A partir de dicho MDT se generaron las curvas de nivel cada 1 m (escala
1/1.000), y a partir de las mismas un modelo tridimensional (tipo TIN) que fue la base para la obtencién
de la topografia del cauce y las correspondientes secciones transversales. Las coordenadas son UTM
y se obtienen en concordancia con los vértices geodésicos de apoyo (el sistema de proyeccidn sera
el ETRS-89 (1989)).

5.2. CONDICIONES DE CONTORNO
5.2.1. CONDICIONES AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO

En ambos procesos de simulacion se ha considerado que las condiciones de contorno que mejor se
ajustan al modelo son: Calado Critico en el caso del afluente y Calado Normal en el arroyo Cajiz (con
una pendiente longitudinal del tramo de influencia del 10,3% para el tramo de afluente, y del 6,1%
para el tramo del arroyo Cajiz, que son las pendientes medias del cauce en esos tramos).

5.2.2. REGIMEN HIDRAULICO

Se ha realizado una simulacién considerando régimen mixto, que habitualmente se utiliza cuando se
desconoce el régimen que va a adoptar el flujo.

5.2.3. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Para la simulacién con HEC-RAS se han utilizado los siguientes Coeficientes de Rugosidad o
Numeros de Manning, basados en la Instruccion de Carreteras 5.2-IC y en el libro Open-Channel
Hydraulics (Chow, 1.959):

Cauce principal n= 0,04

Margenes n= 0,042
5.3. PROCESO DE SIMULACION

En el programa HEC-RAS se ha introducido el modelo fisico creado en el HEC-geoRAS. Este modelo
reproduce, aproximadamente, la geometria del rio fijando sus margenes y la orografia del entorno
mas cercano, ademas de las secciones transversales.

Tras ello, se ha realizado una simulacion de las avenidas de los dos Arroyos para el Periodo de
Retorno T=500 afios con lo que se consigue fijar, de una manera bastante aproximada, los margenes
reales del cauce.

- QFrontilin=15.56 m3/s
- QFuente=5.88m3/s

5.4. CONCLUSIONES

Tras el analisis realizado, se puede comprobar que las obras de drenaje transversal funcionan
correctamente sin provocar inundaciones ni inconvenientes para el curso normal de los Arroyos.

ANEXO |: ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” 9 “

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

Diputaci()n POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” ' N L &Lﬁ
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGRI/1-35 | INGENIEROS CONSULTORES
Precipitacion total (mm)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2001 57,80 21,10 50,90 4,30 49,90 0,10 0,00 0,00 49,00 64,60 22,10 52,50
2002 15,00 3,20 82,10 72,80 27,10 5,00 0,00 4,90 8,90 20,50 120,20 52,60
2003 57,50 64,20 39,20 32,30 15,90 2,50 0,00 0,50 16,90 88,30 42,90 34,50
2004 9,10 40,60 73,00 58,60 54,70 6,70 0,20 0,00 4,40 18,30 7,80 34,20
2005 0,00 37,30 28,00 3,70 9,60 2,10 0,00 1,50 18,50 37,80 22,90 19,60
2006 48,10 34,70 45,70 27,80 27,20 0,50 0,10 7,40 14,00 16,90 48,20 24,00
2007 29,90 26,30 8,10 55,10 56,30 0,10 0,00 0,30 89,90 50,00 26,20 12,20
2008 38,70 23,40 17,10 37,50 50,90 4,40 1,50 0,00 23,10 46,00 46,20 47,20
2009 57,70 52,70 59,30 48,40 17,10 3,70 0,20 2,60 47,30 34,10 26,40 144,60
2010 99,70 104,40 73,50 21,20 13,30 23,10 0,40 17,80 18,10 33,60 58,30 103,80
2011 35,70 38,40 40,30 59,20 84,70 12,40 0,00 0,00 1,50 25,40 61,10 5,40
2012 19,70 4,80 6,70 68,30 14,50 0,10 0,00 0,00 42,80 107,50 118,00 14,90
2013 64,40 60,20 139,00 53,40 23,00 0,00 0,00 9,70 27,60 10,80 14,80 44,30
2014 59,50 58,90 30,50 30,40 13,20 15,50 0,00 0,00 17,80 51,50 87,30 6,30
2015 48,00 22,40 30,10 28,40 1,10 0,40 0,00 9,00 50,20 50,30 22,10 0,50
2016 18,80 54,10 15,20 53,30 43,20 0,70 0,90 0,70 1,80 32,10 73,80 35,70
2017 2,20 38,10 20,80 25,80 3,30 1,60 0,60 2,70 0,30 32,70 80,50 41,90
2018 31,80 25,10 186,80 28,20 48,20 0,90 0,00 0,60 44,80 74,30 71,20 5,50
2019 30,50 7,90 18,70 87,00 0,10 0,00 0,00 0,00 98,70 21,80 55,80 38,70
2020 36,00 0,60 41,00 69,00 45,00 18,50 0,60 0,10 3,60 24,50 65,30 29,30
2021 57,40 26,60 9,90 35,20 34,30 18,60 0,00 0,20 8,50 10,60 32,60 41,20
2022 9,80 12,30 102,90 48,70 10,10 1,40 0,00 4,20 4,60 - - -

Tabla 6. Datos de precipitacion estacion mas cercana.
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” 9 “
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

- LY 4 i _ L1 WL \
Dlputacmn POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN 9 &&n
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 | INGENIEROS CONSULTORES
El Umbral de escorrentia es funcion de las variables que hemos visto anteriormente: Po
e Pendiente del terreno USO DEL SUELO PENDIENTE SUELO
e Caracteristicas hidrolégicas A B C D
* Usode suelo Olivares 23 62 28 15 10
* Tipo de suelo Olivares <3 75 34 19 14
La relacién entre este factor y estas variables no es matematica sino tabular. La siguiente tabla recoge Olivares en secano 23 62 28 15 10
el valor inicial del umbral de escorrentia (mm): Olivares en secano <3 75 34 19 14
Po Olivares en regadio 23 62 28 15 10
Olivares en regadio <3 75 34 19 14
USO DEL SUELO PENDIENTE SUELO Praderas >3 70 33 18 13
— _ A B C D Praderas <3 120 55 22 14
T__e“do urbano .contln.uo L 1 1 1 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes >3 57 265 15 11
TeJ'_dO urbe.mo dlscontlnuF) 24 14 8 6 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes <3 86 385 185 125
Zonas industriales o comerciales 6 = 3 3 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes >3 39 20 12 8
Redes viarias, ferroviarias y terrenos 1 1 1 1 en secano -
asociados Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes <3 6 29 15 10
Zonas Portuarias 1 1 1 1 en secano
Aeropuertos 24 14 8 6 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes >3 75 33 18 14
Zonas de extraccion minera 16 9 6 5 _ gn regadio _
Escombreras y vertederos 20 11 8 6 Cultivos anuales asoc;d&sg;g%cultlvos permanentes <3 106 48 29 15
Zonas en construccién 24 14 8 6 . .
5 d b £3 »3 14 10 Mosaico de cultivos 23 705 30 17 12
onas verdes urbanas : .
i i i Mosaico de cultivos <3 85 38 205 145
Instalaciones deportivas y recreativas 79 32 18 13 Mosaico de cultivos en secano >3 62 26 15 10
Ti de lab >3 29 17 10 8 ) _ -
T!erras de labor e - . i I . Mosaico de cultivos en secano <3 76 34 19 14
erras de labor en secano < . : ]
T ! d . >3 37 20 12 o Mosaico de cultivos en regadio 23 79 34 19 14
Terrenos regados permanentes ;3 47 oe 16 - Mosaico de cultivos en regadio <3 94 42 22 15
errenos regados permanentes
?/“ ) P o 62 28 15 10 Terrenos principalmente agricolas pero con >3 315 175 105 75
IN€dos = importantes espacios de vegetacion natural B ' ' ' '
Vifiedos <3 75 34 19 14
- > Terrenos principalmente agricolas pero con <3 385 22 145 115
Vifiedos en secano 3 62 28 15 10 importantes espacios de vegetacién natural ' ' '
Vifiedos en secano <3 75 34 19 14 o .
. i Terrenos principalmente agricolas pero con >3 26 15 9 6
Vifiedos en regadio =3 62 28 15 10 importantes espacios de vegetacion natural en secano -
UIHEDS Ch T <3 75 34 19 14 Terrenos principalmente agricolas pero con <3 30 19 13 10
Frutales 23 80 34 19 14 importantes espacios de vegetacion natural en secano
Filliclles = a3 42 22 S Terrenos principalmente agricolas pero con >3 3 0 > 9
Frutales en secano 23 62 28 15 10 importantes espacios de vegetacién natural en regadio = [ 1
Frutales en secan? - o & L = Terrenos principalmente agricolas pero con <3 47 o5 16 13
Frutales en Regadio 23 80 34 19 14 importantes espacios de vegetacion natural en regadio
Frutales en Regadio <3 % 42 22 15 Sistemas agroforestales >3 53 23 14 9

ANEXO I: ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” Y @ 9 L;.
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 | INGENIEROS CONSULTORES
Po Zonas de extraccion minera 41
USO DEL SUELO PENDIENTE SUELO Escombreras y vertederos 43
A B C D Zonas en construccion 47
Sistemas agroforestales <3 19 35 17 10 Zonas verdes urbanas 53
Bosques de frondosas 90 47 31 23 Instalaciones deportivas y recreativas 59
Bosques de coniferas 90 47 31 23 Tierras de labor en secano 61
Bosque mixto 90 47 31 23 Terrenos regados permanentes 67
Pastizales naturales >3 53 23 14 9 Vifiedos 1
Pastizales naturales <3 79 35 17 10 Vifiedos en secano 3
Landas y matorrales 76 34 22 16 Vifiedos en regadio 9
Vegetacion esclerdfila 60 24 14 10 Frutales 83
Matorral boscoso de transicion 76 34 22 16 Frutales en secano 89
Playas, dunas y arenales 152 152 152 152 Frutales en Regadio 97
Roquedo 2 2 2 2 Olivares 101
Espacios con vegetacion escasa >3 24 14 8 6 Olivares en secano 103
Espacios con vegetacion escasa <3 57 25 12 7 Olivares en regadio 107
Zonas quemadas 15 8 6 4 Praderas 109
Marismas 2 2 2 2 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes 113
Cursos de agua 0 0 0 0 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano 127
Laminas de agua 0 0 0 0 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio 131
Mosaico de cultivos 137
Tabla 1. Valores iniciales del umbral de escorre_ntl'a. Orc_je_n FOM/298/201l6', de 15 de febrero, por la que se aprueba la Mosaico de cultivos en secano 139
norma 5.2 -IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.
Mosaico de cultivos en regadio 149
A partir del MDT se genera un raster para obtener las pendientes <3 %y 2 3% Terrenos principalmente agricolas pero con importantes espacios de vegetacion natural 151
Para proceder a su célculo, a cada una de las variables que interviene en el umbral de escorrentia se Terrenos principalmente agricolas pero con importantes espacios de vegetacion natural 157
le asigna un ndmero primo. en secano
Terrenos principalmente agricolas pero con imp,ortantes espacios de vegetacion natural 163
en regadio
Pendiente <3% 1 Sistemas agroforestales 167
Pendiente>=3% 2 Bosques de frondosas 173
Suelos A 3 Bosques de coniferas 179
Suelos B 5 Bosque mixto 181
Suelos C 7 Pastizales naturales 191
Suelos D 11 Landas y matorrales 193
Tejido urbano continuo 13 Vegetacion esclerdfila 197
Tejido urbano discontinuo 17 Matorral boscoso de transicion 199
Zonas industriales o comerciales 19 Playas, dunas y arenales 211
Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 23 Roquedo 223
Zonas Portuarias 29 Espacios con vegetacion escasa 227
Aeropuertos 31 Zonas quemadas 229
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” P RY D@ ’ &&n

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

Marismas 233 Olivares en secano 103 2 618 1030 1442 2266
Cursos de agua 239 Olivares en secano 103 1 309 515 721 1133
Laminas de agua 241 Olivares en regadio 107 2 642 1070 1498 2354
Olivares en regadio 107 1 321 535 749 1177
Ahora, si se multiplican los diferentes mapas (uso de suelo, pendiente y tipos de suelo), tendremos un Praderas 109 2 654 1090 1526 2398
resultado diferente por cada combinacion de 3 niUmeros: Praderas 109 1 327 545 763 1199
NUMERO PRIMO Cultivos anuales asociados con 113 2 678 1130 1582 2486
NUMERO cultivos permanentes
USO DEL SUELO PRIMO PENDIENTE SUELO Cultivos anuales asociados con
; 113 1 339 565 791 1243
A B C D cultivos permanentes
T“ejldO urbano _contln_uo 13 39 65 91 143 Culpvos anuales asociados con 127 > 762 1270 1778 2794
Tejido urbano discontinuo 17 51 85 119 187 cultivos permanentes en secano
Zonas-lnfjustrlales .o (.:omerC|aIes 19 57 95 133 209 é:uljllgilvoosspaénrlrjna;se:tsec;c::]dg;c(;?]rg 127 1 381 635 889 1397
Redes wanaséircr&\(/jlg;laS y terrenos 23 69 115 161 253 CUltivos antales asociadas con
UtV u : ! 131 2 786 1310 1834 2882
Zonas Portuarias 29 87 145 203 319 cultivos permanentes en regadio
Aeropuertos 31 93 155 217 341 CLIJ|FIVOS anuales asociados cgp 131 1 393 655 917 1441
Zonas de extraccion minera 41 123 205 287 451 cultivos permanentes en regadio
Escombreras y vertederos 43 129 215 301 473 Mosacio de cultivos 137 2 822 1370 1918 3014
Zonas en construccion 47 141 235 329 517 Mosacio de cultivos 137 1 411 685 959 1507
Zonas verdes urbanas 53 159 265 371 583 Mosacio de cultivos en secano 139 2 834 1390 1946 3058
Instalaciones deportivas y recreativas 59 177 295 413 649 Mosaico de cultivos en secano 139 il 417 695 973 1529
Tierras de labor en secano 61 2 366 610 854 1342 Mosaico de cultivos en regadl'o 149 2 894 1490 2086 3278
Tierras de labor en secano 61 1 183 305 427 671 Mosaico de cultivos en regadio 149 1 447 745 1043 1639
Terrenos regados permanentes 67 2 402 670 938 1474 Terrenos principalmente agricolas pero
Terrenos regados permanentes 67 1 201 335 469 737 con importantes espacios de 151 2 906 1510 2114 3322
_ vegetacion natural
Vifiedos 71 2 426 710 994 1562 . .
. Terrenos principalmente agricolas pero
Vifiedos 71 1 213 355 497 781 con importantes espacios de 151 1 453 755 1057 1661
Vifiedos en secano 73 2 438 730 1022 1606 vegetacion natural
Vifledos en secano 73 1 219 365 511 803 Terrenos principalmente agricolas pero
Vifiedos en regadio 79 2 474 790 1106 1738 con importantes espacios de 157 2 942 1570 2198 3454
- ) vegetacion natural en secano
Vifiedos en regadio 79 1 237 395 553 869 o .
Terrenos principalmente agricolas pero
Frutales 83 2 498 830 1162 1826 con importantes espacios de 157 1 471 785 1099 1727
Frutales 83 1 249 415 581 913 vegetaciéon natural en secano
Frutales en secano 89 2 534 890 1246 1958 Terrenos principalmente agricolas pero
Frutales en secano 89 1 267 445 623 979 con importantes espacios de 163 2 978 1630 2282 3586
Frutales en Regadio 97 2 582 970 1358 2134 - vegetacion ”Tt”rat' en re,gald'o
. errenos principalmente agricolas pero
Frutales en Regadio 97 1 291 485 679 1067 con importantes espacios de 163 1 489 815 1141 1793
Olivares 101 2 606 1010 1414 2222 vegetacion natural en regadio
Olivares 101 1 303 505 707 1111 Sistemas agroforestales 167 2 1002 1670 2338 3674

ANEXO I: ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
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Sistemas agroforestales
Bosques de frondosas
Bosques de coniferas

Bosque mixto
Pastizales naturales
Pastizales naturales
Landas y matorrales

Vegetacion escleroéfila
Matorral boscoso de transicion
Playas, dunas y arenales
Roquedo
Espacios con vegetaciéon escasa
Espacios con vegetacion escasa
Zonas quemadas
Marismas
Cursos de agua
Laminas de agua

167
173
179
181
191
191
193
197
199
211
223
227
227
229
233
239
241

N

N

501
519
537
543
1146
573
579
591
597
633
669
1362
681
687
699
717
723

835
865
895
905
1910
955
965
985
995
1055
1115
2270
1135
1145
1165
1195
1205

1169
1211
1253
1267
2674
1337
1351
1379
1393
1477
1561
3178
1589
1603
1631
1673
1687

1837
1903
1969
1991
4202
2101
2123
2167
2189
2321
2453
4994
2497
2519
2563
2629
2651
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” . &L

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

ARROYO DE FUENTE DE LA TAZA

HEC-RAS Plan: 10 River: Fuente Reach: Reach 1 Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Reach 1 902 PF 1 6.00 784.00 785.20 785.20 785.51 0.022941 2.47 243 3.93 1.00
Reach 1 817 PF 1 6.00 782.00 783.12 783.12 783.41 0.022181 2.40 2.50 4.27 1.00
Reach 1 728 PF 1 6.00 777.55 778.94 778.84 779.19 0.016490 2.20 2.73 3.93 0.84
Reach 1 576 PF 1 6.00 775.00 775.96 775.96 776.26 0.022615 245 245 4.03 1.00
Reach 1 521 PF 1 6.00 773.68 775.39 774.67 775.51 0.002350 1.54 3.90 5.33 0.39
Reach 1 515 Culvert

Reach 1 503 PF 1 6.00 773.80 774.66 774.66 774.96 0.022122 242 248 4.21 1.01
Reach 1 490 PF 1 6.00 773.00 774.19 774.38 0.013301 1.95 3.08 5.02 0.79
Reach 1 419 PF 1 6.00 772.00 773.00 772.96 773.26 0.018703 2.29 2.62 4.20 0.93
Reach 1 327 PF 1 6.00 770.56 771.48 771.42 771.68 0.015573 2.01 2.98 5.32 0.86
Reach 1 232 PF 1 6.00 769.00 770.27 770.44 0.011066 1.81 3.31 5.21 0.73
Reach 1 174 PF 1 6.00 768.24 769.28 769.28 769.54 0.022207 2.29 2.61 4.90 1.00
Reach 1 76 PF 1 6.00 766.00 767.08 767.08 767.36 0.021922 2.35 2.56 4.56 1.00
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
DiputaCién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

de Granada

BPRYDO, 5.

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

ARROYO FRONTOLIN

HEC-RAS Plan: 1 River: frontolin Reach: Reach 1  Profile: PF 1
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mis) (m2) (m)

Reach 1 2089 PF 1 16.00 774.33 775.73 775.73 776.13 0.018902 2.78 5.76 7.35 1.00
Reach 1 1874 PF 1 16.00 768.00 769.40 769.37 769.86 0.018852 3.02 5.30 5.35 0.97
Reach 1 1705 PF 1 16.00 765.00 766.25 766.25 766.65 0.019014 2.83 5.65 6.99 1.01
Reach 1 1615 PF 1 16.00 763.00 765.10 765.21 0.003311 1.50 10.64 8.93 0.44
Reach 1 1575 PF 1 16.00 763.00 764.81 764.18 765.06 0.003536 2.21 7.24 11.17 0.52
Reach 1 1565 Culvert

Reach 1 1555 PF 1 16.00 762.00 763.08 763.37 0.012972 2.37 6.76 8.43 0.84
Reach 1 1525 PF 1 16.00 761.24 762.51 762.50 762.89 0.018385 2.74 5.85 7.40 0.98
Reach 1 1333 PF 1 16.00 757.41 758.78 758.78 759.20 0.020130 2.86 5.59 6.83 1.01
Reach 1 1049 PF 1 16.00 752.00 753.40 753.27 753.71 0.012717 249 6.43 7.01 0.83
Reach 1 830 PF 1 16.00 749.00 749.97 749.97 750.35 0.018914 2.70 5.93 8.06 1.01
Reach 1 655 PF 1 16.00 746.00 747.21 747.01 747.45 0.009702 2.18 7.35 8.19 0.73
Reach 1 422 PF 1 16.00 743.00 743.98 743.98 744 .36 0.018979 2.71 5.91 8.02 1.01
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