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1. ANTECEDENTES Y COORDINACION CON ORGANISMOS

1.1. ANTECEDENTES
En marzo de 2024 el Ayuntamiento de Giejar Sierra presenta una memoria valorada para el
acondicionamiento de la carretera GR-3200. Dicha memoria, asciende a un presupuesto total de
800.968,61€ IVA incluido.

Posteriormente, desde Diputacion de Granada (DIPGRA) se sopesa la contratacion de la
redaccion del presente proyecto para que, partiendo de la idea reflejada en la citada memoria, se de
forma de proyecto constructivo de mejora puntual del trazado.

En septiembre de 2024, finalmente se contrata a la empresa INGEOSA SL para la redaccion
del proyecto de construccion, para la mejora local de la carretera GR-3200 bajo el titulo: “C.P. GR-
3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR SIERRA. ACOND ICIONAMIENTO DEL P.K. 6+900 AL
P.K. 7+400 ", de clave 2024/4/PPCGR/1-18.

1.2. COORDINACION CON ORGANISMOS

Durante la redaccion del proyecto, se realizé consulta o se mantuvieron reuniones presenciales
con organismos, empresas de suministro o Administracion Publica. En concreto, se consulta a:

* Ayuntamiento de Glejar Sierra
» Junta de Andalucia
» Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

CONSULTAS/RESPUESTAS RECIBIDAS

Respecto al Ayuntamiento de Guejar Sierra, se mantienen varias reuniones presenciales,
una en las dependencias del Ayuntamiento donde se presenta la propuesta del trazado. Otras se
realizaron a pie de obra. Otras veces se contacta por email o por teléfono.

Se consulta sobre posibles servicios afectados en el recorrido de la traza y desde el
Ayuntamiento se nos comunica que solo existe una tuberia de agua potable que circula bajo la cuneta
y que habra que contemplar su reposicion en el proyecto. Se aportan fotos en el anejo 1.

En posteriores conversaciones, se nos comunica verbalmente la posibilidad de entregar el
material sobrante de la excavacion al Ayuntamiento, habida cuenta que en su mayoria serd material
granular y roca, idéneo para la reparacion de caminos y muros de piedra de la poblacién. Dicho material
se propone acopiarlo en la parcela de referencia catastral 18096A016001360000ST, desde donde el

Ayuntamiento ir4d gastando ese material en las reparaciones que precise. Se aporta email de la
comunicacion en el anejo 10.

Respecto a la Junta de Andalucia , se eleva consulta a la Consejeria de Sostenibilidad y Medio
Ambiente, Delegacion Territorial de Granada, al Servicio de Proteccidn Ambiental. En dicha consulta
de informa de la mejora local del trazado y sobre si esta se puede considerar una modificacion no
sustancial y, en caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental que deba someterse el proyecto, asi
como su alcance.

Respecto a CHG, las obras quedan lejos del Embalse de Canales por lo que no lo afecta pero,
se proyecta el cambio de una tuberia de drenaje transversal (ODT) en el PK 0+280, en una pequefia
barranquera que si vierte a este embalse. Dicha tuberia actualmente se encuentra atascada de
arrastres de tierras y se proyecta sustituirla por una tuberia de didmetro 1.500 mm, con objeto de
facilitar su conservacion y limpieza. No se produce una merma hidraulica de la seccién, sino que se
aumenta la capacidad hidraulica, con lo que en principio no deberia haber oposicién técnica a la
solucion proyectada. No obstante, si consideramos oportuno comunicar dicha actuacion a titulo
informativo y previo a las obras, por si el organismo de la cuenca estima alguna observacion.
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2. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO La situacion anterior se debe a que el trazado que conocemos en su origen (ortofotos de 1957),
era un camino de tierras o en el mejor de los casos, de zahorras compactadas que bordeaban la ladera
21. OBJETO DEL PROYECTO de la montafia sin apenas sobreanchos, sin clotoides y con bajos radios de curvatura.

El presente proyecto tiene por objeto la mejora local de la carretera GR-3200 del P.K. 6+900 al COMPARADOR PNOA
P.K. 7+400, que coincide con el fin de la carretera e inicio de travesia a su paso por Gliejar Sierra. '

CASTELLANO ~

Capas del mapa derecho:

[ Americano 1956-1957

Capas del mapa izquierdo:

[Ninguna capa

L R >

Ortofoto del afio 1956-1957. Camino antiguo, origen del trazado estrecho y sinuoso de la carretera.

COMPARADOR PNOA

: L CASTELLANO ~
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

Tramo de proyecto de mejora local.

L @ @ O

2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

O 1 8 0O 8

Capas del mapa derecho:
[PNOA 2004

Para un analisis previo de las distintas opciones de mejora local del trazado, analizamos las
ortofotos historicas disponibles del Instituto Geografico Nacional y ortofoto de Google (por su
actualidad), donde encontramos el origen del problema del trazado existente.

Capas del mapa izquierdo:

[ Ninguna capa

Se trata de un tramo de carretera bastante estrecho, con curvas de bajo radio, apenas
existencia de sobreanchos, sobreanchos insuficientes que garanticen la seguridad vial en el cruce de A5 B A - g
dos vehiculos pesados. Ademas, el tramo carece de arcenes que permitan circular a peatones con Ortofoto 2004. Se observa el mismo trazado ahora asfaltado y algo mas ancha la plataforma.
seguridad.
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COMPARADOR PNOA

_ CASTELLANO ~
Plan Nacional de Ortofotografia A

Capas del mapa derecho:
[PNOA 2022

Capas del mapa izquierdo:

[Ninguna capa

Ortofoto 2022. Se observa el mismo trazado actual, sin cambios apreciables desde 2004.
Por el seguimiento de las ortofotos historicas hasta la actualidad, parece como si a aquel camino
un afio se le aplicé una capa de zahorra, a los afios se asfalté probablemente con macadam y dobles
tratamientos, a los afios se volvié a asfaltar, después alguien decidi6 dar ciertos sobreanchos, peraltes
y clotoides... y asi hasta la actualidad donde ese camino ya es considerado carretera de montafia, la
carretera GR-3200.

En resumen, la carretera se mantiene practicamente igual desde 1957, salvo alguna pequefa
mejora del trazado que se ejecuto entre 1984 y 2004. Desde entonces hasta 2024, parece inalterada
en su trazado.

2.3. MEJORA LOCAL DE TRAZADO

Para la mejora local del trazado, se da lectura ala NORMA 3.1-IC de la Instruccién de carreteras
(Trazado).

En esa Norma, en la pagina 13, apartado 2.3 TIPOS DE PROYECTOS, en punto 4° indica
literalmente:

¢ Proyecto de mejoras locales: Es aquel cuya finalidad es la modificacion de las
caracteristicas geomeétricas de elementos aislados de la carretera por necesidades
funcionales y de seguridad.

Por dltimo, al final del apartado 2.3 TIPOS DE PROYECTOS se indica que:

La presente Norma no sera de aplicacion en los proyectos de mejoras locales y de
actuaciones especificas.

No obstante lo anterior, para el disefio de la presente mejora local del trazado se ha procurado
siempre mejorar al maximo posible los parametros ahora existentes como radios, sobreanchos,
peraltes, etc., siempre sin perder de vista que se trata de una carretera de alta montafia, situacion y
emplazamiento donde seria inviable econémicamente y medioambientalmente dar cumplimiento a la
totalidad del contenido de la NORMA 3.1-IC de la Instruccion de carreteras (Trazado).

PARAMETROS DE TRAZADO DEL PROYECTO

En el proyecto se consideran para el tramo de mejora local, las siguientes caracteristicas:

. Velocidad de Proyecto 40 Km/h
. Radio Minimo en Planta 35m

. Peralte Maximo 7%

. Pendiente Maxima 8,41 %
. Calzada Minima (rectas) 6,40 m
. Carril Minimo (rectas) 3,20 m
. Calzada Méxima (sobreancho curvas) 8,50 m
. Carril Maximo (sobreancho curvas) 4,25 m
. Sobreancho de servicio (minimo) 1,80 m

EJE EN PLANTA

Se define un eje de 467,26 m de longitud, con origen en la coordenada (X= 460.200,894 / Y=
4112606,897) y fin en el punto (X= 460485,985/ Y= 4112374,969).

Son necesarias ocho alineaciones rectas con siete curvas de radios 45 m, 90 m, 35 m, 40 m,
40 m, 40 m, y 38 m, como mejor solucién para la mejora local del trazado, suavizando en gran medida
las curvas existentes.

Se puede comprobar en la imagen siguiente, en una comparativa visual del estado original del
trazado y el resultado proyectado, donde se ha mejorado la suavidad del trazado, aumentando la
seguridad vial y el confort de la conduccion.

DOCUMENTO 1: MEMORIA
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Superposicién de la situaciéon proyectada sobre la existente. Se aprecia a simple vista la mejora del
trazado.

EJE EN ALZADO

Se contemplan los ejes en alzado mediante los perfiles longitudinales en el Documento n°2
Planos, plano n°5 hojas de la 1 a la 2, donde se define la longitud, cotas, pendientes y parametros de
los acuerdos verticales, asi como los peraltes de cada carril, contenido en el eje.

Es importante destacar que el trazado en alzado, en conjunto es bastante ajustado a la rasante
existente, para evitar un mayor impacto ambiental y elevado coste de ejecucion.

Las pendientes longitudinales minima y méaxima son 0,22% y 8,42% respectivamente.

SECCIONES TIPO

Se contemplan las secciones tipo en el Documento n°2 Planos, plano n°6, hojas delal ala 2,
donde se definen los anchos de los carriles, asi como las diferentes capas que componen el cimiento
de firme y el firme.

TALUDES

Se determinan los taludes a disponer de modo que se garantice la estabilidad de los mismos en
las situaciones previsibles mas extremas, segun las indicaciones del informe geotécnico. Los taludes a
disponer son:

. Terraplén: 3H:2V
. Desmonte: 1H:2V

SOBREANCHO DE SERVICIO

Por el lado exterior del trazado (margen derecha), por la parte exterior de la bionda, se ha
generado un sobre ancho de servicio de 1,80 m (o superior), ideal para soterrar conducciones en
reposicion de afecciones (o futuras conducciones).
2.4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

2.4.1. RECONOCIMIENTO PREVIO EN VISITA DE CAMPO

Desde INGEOSA, se realiza visita de campo donde se realiza el recorrido por la carretera GR-
3200, en un trayecto de unos 4,5 km, en la zona prevista de actuacion.

En la visita se aprecia en un analisis visual que existen dos tramos perfectamente diferenciados
por su distinta composicion geoldgica.

DOCUMENTO 1: MEMORIA
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TRAMO DEL P.K. 0+000 AL 0+200

Se trata de un primer tramo desde el PK 0+000 al PK 0+200 compuesto de materiales sueltos
de naturaleza antropica y suelo vegetal, en su mayoria basados en arcillas limosas de tonos rojizos y
marrones, con algunas piedras sueltas de tamafio medio aproximado de 10-20 cm de aparente
composicién margosa o caliza. Este tramo se encuentra en su mayor parte con cultivo de olivos,
almendros y otros frutales ademas de hortaliza.

En este tramo existen desmontes de la carretera actual de unos 2-4 m de altura, con una
pendiente aparente de 1:2. Los desmontes parecen estables para esa pendiente y altura, salvo
pequefias erosiones superficiales que se aprecian, por lluvias, viento y heladas. En ese tramo no se
prevé actuar mas alla de un ligero desbroce y reperfilado de los taludes existentes.

Del P.K. 0+040 al 0+080 se prevé un terraplén de 5,00 m de altura y pendiente 3:2, que en
visita de campo se prevé ejecutado sobre arcillas limosas por lo que para evitar problemas de asientos
o expansividad de las arcillas, se estima necesario un informe realizado por una empresa especializada
en geologia y geotecnia para asegurar la estabilidad y comportamiento del mismo, ademas de indicar
si se precisa un cimiento del terraplén que lo aisle del comportamiento de las arcillas.

TRAMO DEL P.K. 0+200 AL 0+470

En un segundo tramo comprendido entre el P.K. 0+200 al 0+470, se aprecia visualmente en su
mayoria, una composicion del terreno con alto contenido de rocas calizas y margas con mayor 0 menor
grado de alteracion.

En este tramo existen desmontes de entre 5 y 13,5 metros de altura de pendiente 1:2, que
durante décadas se han mostrado estables, salvo pequefios desprendimientos superficiales
provocados por la erosion superficial de lluvias, vientos y heladas.

Para la ejecucion y mejora puntual del trazado, se precisa reperfilar esos taludes con lo que en
algunas zonas se llegara a alturas cercanas a los 15 metros manteniendo esa misma pendiente del
1:2, nunca excediendo esta magnitud ni en altura ni en pendiente. Por ello, se estima necesario un
informe realizado por una empresa especializada en geologia y geotecnia para asegurar la estabilidad
y comportamiento de los nuevos taludes.

CONCLUSIONES DE LA VISITA DE CAMPO

Finalizado el recorrido, los taludes existentes parece estables y por la experiencia con estos
materiales, se cree que también sera estables los taludes menores de 15 metros con pendientes 1:2.

No cabe duda que tras las obras se podran producir pequefios desprendimientos superficiales
de materiales sueltos, lo que obligara a una sefalizacion, conservacion y limpieza.

Concluyendo y no pudiendo apreciar mas alla de lo superficial y sin ser INGEOSA una empresa
especializada en geologia y geotecnia, se decide la necesidad de contratar un informe geoldgico y
geotécnico a una empresa especializada en este campo, donde se realicen los sondeos, ensayos y
estudios que esa empresa especializada estime necesarios para contrastar y justificar o no, la
estabilidad de los desmontes a proyectar.

2.4.2. CONTRATACION DEL INFORME GEOLOGICO Y GEOTECN ICO

En el contrato de Diputacion de Granada con INGEOSA para la redaccion del presente
proyecto, no esta incluido el estudio geoldgico y geotécnico que se pueda precisar.

Por tanto, desde Diputacion de Granada se contrata a la empresa Cemosa la redacciéon del
estudio geoldgico y geotécnico para realizacion del presente proyecto consistente en la mejora local
de la carretera GR-3200 en el acceso a Guejar Sierra, proyecto de titulo: “C.P. GR-3200 DE A-4026
(PINOS GENIL) A GUEJAR SIERRA. MEJORA LOCAL DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400”

Para la realizacion del encargo, se solicita a CEMOSA que realice cuantos sondeos, ensayos y
estudios que estime necesarios para comprobar la estabilidad de los desmontes y terraplenes
necesarios contemplados en el proyecto.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO DE CEMOSA

En el informe de CEMOSA, se encuentran las conclusiones en lo referente al terraplén (pag. 38
y 59), ala zona de desmonte (pag. 61) y unas conclusiones generales (pag. 62).

En la pagina 38 del informe, se prescribe un saneo del cimiento del terraplén de 1,50 m de
profundidad. Por tanto, en planos, mediciones y presupuesto se incluye la excavacion, colocacion de
geotextil, de tubos de drenaje, pedraplén en cantidad suficiente para ejecutar esta solucion indicada
por la empresa especialista en Geologia y Geotecnia (Cemosa).

En la pagina 17 del citado informe, se mencionan los resultados de la sismica de refraccion
donde hasta los 7,50 m el material es excavable o ripable. Por debajo de los 7,50 se requiere martillo
picador o explosivos. Para estos resultados, ha de considerarse que la sismica de refraccion se ha
ensayado a pie de carretera existente (cuneta), y que los resultados que se dan son referidos a mayor
profundidad de esa cota. Sin embargo, los desmontes han de ejecutarse por encima del ensayo
realizado por lo que se estima que el material sera excavable con una giratoria de 30 tn y martillo
picador.

Para la estabilidad de los desmontes proyectados, la empresa CEMOSA indica en su informe
(pag. 61) que son estables para las diferentes combinatorias de acciones ensayadas.
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Ademas, hace hincapié en que durante la fase de excavacién sera precisa la presencia de un
técnico competente que inspeccione el frente de excavacion para analizar la aparicion de posibles
planos de deslizamiento.

Por dltimo, CEMOSA afiade unas conclusiones generales en la pag. 62 de su informe a modo
de descargo de responsabilidad o “disclaimer”. En esas conclusiones, se reitera en la necesidad de
que otro técnico, durante la ejecucién de las obras compruebe visualmente o mediante ensayos, lo que
a CEMOSA le ha sido contratado como empresa especialista.

Por lo anterior, recomienda a la Administracion promotora de la licitacion de las obras que
durante las fases de excavacion, se contrate a otra empresa especialista que designe un técnico
competente para el seguimiento, control y analisis de estabilidad de los taludes rocosos resultantes de
la excavacion, antes de la entrada en servicio de las obras.

2.5. PRESCRIPCION SOBRE EL MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Terraplenado

Dado que se trata de un terraplenado sencillo con cajeo de saneo mediante pedraplén,
ejecucion del cimiento del firme y posterior ejecucion del firme, no es precisa prescripcion adicional a

las indicadas en el pliego de prescripciones técnicas particulares (PG-3). Quedard a criterio del Director
de Obra cualquier otra indicacion sobre la ejecucion.

Excavacion y reperfilado de taludes

Por tratarse de taludes de hasta casi 15 m de altura (siempre menores a 15 m), se propone el
uso de una excavadora giratoria de 30 t con brazo de alcance de corte vertical superior a 15 m, de
modo que posibilite las labores de corte y reperfilado del talud, incluso con martillo hidraulico si se
precisase, hasta una altura de 15 m. Asi se presupuesta y describe en el presupuesto general.

d el R e : : . . 7

Ejemplos de excavadoras giratorias con brazo de gran alcance de corte vertical.

2.6. FIRMES, ESPESORES Y DOTACION

Se consideran 2 tramos diferenciados ya que el primero de ellos entre el P.K. 0+000 hasta el
PK 0+080 es un terraplén y el segundo es en desmonte, desde el PK 0+080 hasta el final de obra, PK
0+467.

Atendiendo al anejo 6 firmes, para la zona de la traza donde hay terraplén, se opta por una
solucion de suelo seleccionado hasta cota del firme y encima, un firme de 40 cm de zahorra artificial
en dos capas de 20 cm, 5 cm de mezcla bituminosa en caliente como capa intermedia y sobre esta, 5
cm de mezcla bituminosa en caliente tipo rodadura.

Para la ejecucion, se ejecutara la zahorra en 2 tongadas de 20cm y las mezclas bituminosas se
aplicaran en dos capas, la inferior de 5 cm y la de rodadura de 5 cm. Sobre la zahorra y previo a la
mezcla bituminosa de 5 cm, se aplicard un riego de imprimacion. Sobre la capa de 5 cm de mezcla
bituminosa en caliente y previo a la capa de rodadura de 5 cm, se aplicara un riego de adherencia.

En las zonas de ensanche de la plataforma, se aplicaran 40 cm de zahorra artificial en dos
capas de 20 cm, 5 cm de mezcla bituminosa en caliente como capa intermedia y sobre esta, 5 cm de
mezcla bituminosa en caliente tipo rodadura.

Para la zona de la traza donde no hay terraplén ni desmonte pero si se aprovecha el firme
existente, se aplicara 1 capa de refuerzo de firme y regularizacion compuesta por 5 cm de capa de

rodadura con los preceptivos riegos de adherencia.

Se prevé un exceso de medicion de capa intermedia para regularizacion de la rasante y cambio
de peraltes en adaptacion al nuevo trazado.

En el apartado siguiente se definen los materiales y dotaciones a aplicar.

DOCUMENTO 1: MEMORIA



Diputacion

de Granada y Vivienda

Obras Publicas ingeosa

ingenieria y obras

SERVICIO DE CARRETERAS

N

2.6.1. DEFINICION, ESPESORES Y DOTACION

Atendiendo a los anteriores apartados, se concluye con la siguiente explanada y paquete de
firme en la zona de ampliacién de plataforma.

PAQUETE PARA ZONA DE TERRAPLEN

DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz
Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S 5cm
Riego imprimacion C50BF4 IMP 1 kg/m?
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm

Relleno general con suel. selecionado

Variable, segun cota a
alcanzar

Saneo con pedraplén, geotextil y drenaje

1,50 m

PAQUETE SOBRE APROVECHAMIENTO DE CALZADA EXISTENTE

(refuerzo y regularizacion)

DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz

Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S

Regularizacion variable

4-6 cm

Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia

0,5 kg/mz

PAQUETE PARA ZONA DE DESMONTE (ensanche de platafor ma)
DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/m?
Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S 5cm
Riego imprimacion C50BF4 IMP 1 kg/m?
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm
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2.7. DRENAJE 2.10. PROCEDENCIA DE MATERIALES

Se prevé la ejecucion 470 m de cuneta revestida de hormigdn en masa en la margen izquierda Los materiales principales necesarios para la ejecucion de las obras son:
del trazado.

* Mezclas Bituminosas

Se proyecta un tubo de 1.500 mm de hormigén armado en el P.K. 0+050, bajo el terraplén e Zahorra Artificial
proyectado y un tubo de 800 mm en ese mismo P.K., en conexion del drenaje existente con el muevo «  Hormigén
tubo de 1.500 mm. + Suelo Seleccionado

* Pedraplén
Se ha definido la sustitucion de una ODT en el P.K. 0+275 por un tubo de hormigén armado de «  Sefializacion

diametro 1.500 mm, con objeto de facilitar su limpieza y mantenimiento.

Proponemos como ejemplo, varias empresas de suministro cercanas a la obra, que pueden

Los tubos contemplan presupuesto para la ejecucion de, arquetones de entrada, aletas y suministrar los materiales necesarios:

caederos de escollera 0 mamposteria segun corresponda y se puede contemplar en los documentos

planos y presupuesto. Para hormigones:

. e Hormigones Lastra. TIf. 958 812 704
2.8. ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Para la zahorra y suelo seleccionado se propone:

Se contempla en este capitulo del presupuesto y en el documento planos, la ejecucion de 900

m2 de malla de triple torsion en el P.K. 0+420 al 0+460 en la margen izquierda. «  Canteras Aridos Guerrero TIf. 958 340376

Ademas se prevé la ejecucion de 600 m2 de gunitado de mortero de 10 cm de espesor en ese
mismo tramo de P.K.s.

Para las mezclas bituminosas:

. . , o L ) _ * Hormacesa. TIf. 958 257416
La ejecucion se atendra a las indicaciones del técnico de la empresa de Geotecnia que designe

la Administracion (DIPGRA) para el seguimiento de la excavacion de los taludes, segun prescribe el
informe geotécnico del anejo 3 del presente proyecto.

Para la sefalizacion:

. * GSVIAL Movilidad y Balizamiento. TIf. 696057128
2.9. CARTOGRAFIA

El levantamiento taquimétrico realizado permitira a los técnicos de la empresa contratista, el
estudio de la zona y alrededores con el fin de acometer los trabajos necesarios para la ejecucion de
las obras.

2.11. REPLANTEO

En el plano 4 se indican los puntos de replanteo del trazado, asi como en el anejo 9.

Los datos utilizados en la realizacion de los planos mediante la proyeccion cartogréafica oficial
en Espafia, U.T.M. y georreferenciados mediante el sistema de referencia oficial E.T.R.S.89. utilizado
para la medicion de la parcela es mediante tecnologia G.P.S en R.T.K., mediante sistema RAP-IP.

Se proporcionan 2 bases de replanteo anejo 2 de topografia.

Con bases de replanteo estratégicamente colocadas se realiza una radiacion de precision para
la obtencién de las coordenadas de los elementos determinantes del levantamiento. En el Anejo 2 se
encuentran una descripcion mas detallada del trabajo realizado.
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2.12. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION

Las obras se ejecutan sobre un tramo de una carretera convencional de doble sentido, con la
mayoria del tramo sin posibilidad de desvio alternativo. Por ello, se propone la ejecucion mediante
medias calzadas, con objeto de no interrumpir totalmente el trafico, permitiendo la circulacion alterna.

i

Recorrido mediante trafico alterno.

Se comunicard con 15 dias de antelacion al Ayuntamiento, lineas de transportes de pasajeros,
Taxi, Bomberos, Urgencias, 112, Colegios, Guardia Civil, Ayuntamientos de localidades colindantes,
Gobernacion.

Todos los cortes y/o desvios de trafico necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correran a cargo del contratista, entendiéndose incluido su coste en el de la unidad a ejecutar, por lo
gue el contratista no podra ejercer reclamacién econdémica alguna por este concepto. Se incluyen todas
las operaciones necesarias para la gestion del tréfico conforme a la instruccion 8.3 IC Sefializacion de
Obras y su Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras, tanto en la propia carretera como desvios,
y tanto las sefiales temporales (verticales u horizontales) como la mano de obra a emplear en sefalistas
y en la instalacion de las sefales.

En el caso de que en la ejecucion de algunas partidas fuera imprescindible un desvio del trafico
en vez de ejecutar a medias calzadas, por ejemplo durante la excavacion de los taludes mas altos, se
propone el desvio del trafico ligero por el Barrio Alto de la localidad.

Dicho desvio se consensuard con el Ayuntamiento y se anunciard 10 dias antes.
Lamentablemente, ese desvio no admite la circulacion de trafico pesado por lo que el trafico pesado

(autobuses de linea y transportes de mercancias) continuara pasando por las obras, mediante el uso
de sefalistas o seméforos con control remoto.

Propuesta para desvio del tréfico ligero.
2.13. SENALIZACION Y DEFENSAS

Se prevé la reposicion de la sefializacién horizontal, vertical y defensas que es necesaria e
imprescindible su implantacién o reposicion, ya que, en las operaciones de fresado, reparacion, mejora
local o refuerzo, se vera afectada o eliminada dicha sefalizacion. Por tanto, se proyecta una reposicion
de la sefalizacion horizontal, vertical y defensas. En el plano n® 9 asi como en el Documento N° 4
presupuesto, se contempla la ubicacion detallada y medida de la sefalizacién horizontal, vertical y
defensas. Se prestard especial atencién a la ORDEN CIRCULAR 35/2014 SOBRE CRITERIOS DE
APLICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS.

2.14. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el anejo 11 y plano 10, se describe la estimacion de las expropiaciones temporales y las
definitivas. A peticién de la Supervision del proyecto, no se aporta valoracion de la expropiacion.

Ha de significarse de modo expreso, que la superficie determinada en el anejo es solo
orientativa, para uso y conocimiento de la administracion, de manera independiente a la realizacién del
preceptivo expediente expropiatorio que habra de incoarse, donde acabadas las obras se podra
realizar una justa medicion de la superficie a expropiar y ocupada temporalmente, y al precio que
justamente valore la unidad de expropiaciones del Servicio de Administracion de la Diputacion.

-11-
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2.15. SERVICIOS AFECTADOS O REPOSICIONES

Durante la redaccion del proyecto, se realizé consulta presencial en reunion mantenida en el
Ayuntamiento de Glejar Sierra, sobre los servicios o conducciones que llegan a la poblacion por la
carretera GR-3200.

El Ayuntamiento nos respondié indicando que el Unico servicio afectado con las obras es una
tuberia de abastecimiento que discurre bajo la cuneta. Ver anejo 12.

En visita de campo realizada al efecto, se detecta afeccion a la red de abastecimiento cuyo
trazado se encuentra bajo la cuneta interior (margen izquierda de la carretera). Comprobado el
levantamiento topografico y la superposicion de este con el trazado de proyecto, se decide la necesidad
de cambiar de ubicacién esa tuberia. Esto se debe a que la tuberia hoy se encuentra en un trazado en
el que la tuberia quedaria totalmente bajo la calzada, situaciéon no deseable ante posibles roturas de la
tuberia, ya que ademas de interrumpir el trafico, podria perjudicar el paquete de firme de la carretera.

Encontramos en la margen derecha del PK 0+000 al 0+240 afeccidon a una valla de cerramiento
de 2 m de altura en una longitud total de 240 m.

Se encuentra afeccion a un tubo salva cunetas en un acceso particular.

El presupuesto de reposiciones queda recogido en el presupuesto de ejecucion material de
proyecto global, por lo que NO es preciso contabilizar esta partida en el Presup uesto para
Conocimiento de la Administracion.

NOTA FINAL: Dado que desde la redaccion del proyect
aparecer mas servicios afectados, durante el replan
contratista adjudicatario de las obras debera cerci
realizando visita a obra con los técnicos de las emp
obras.

0 hasta la ejecucion pudieran
teo de las obras y tras el desbroce, el
orarse que de no se afectan mas servicios,
resas de suministro y el Director de las

2.16. PLAN DE OBRAS

El plazo previsto para la obra es de cuatro (4) meses . El diagrama del plan de trabajos y flujo
de caja se encuentra recogido en el Anejo N° 13 “Plan de Obra”.

El contratista adjudicatario de las obras podra presentar un mejor plan de obra en funcion de
los medios materiales, maquinaria y mano de obra que oferte en la licitacion.

2.17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Desde 2023, a peticion de la Supervision del Proyecto, se elimina la clasificacion del contratista
del proyecto ya que afecta solamente a efectos de la licitacion, y no para el disefio de la obra. La
clasificacion del contratista viene definida en el informe de supervisién correspondiente, y no hace falta
gue forme parte del proyecto (no se encuentra entre la documentacién requerida en el art 233 de la ley
9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico).

Pese lo anterior, se propone la siguiente clasificacion:

Atendiendo al presupuesto de cada capitulo y porcentaje sobre el total:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

00 TRABAJOS PREVIOS 12.008,20 2.81%
01 MOV. DE TIERRAS 186.489,96 4371%
02 AFECCIONES Y REPOSICIONES 17.412,76 4,08%
03 DRENAJE 24 510,74 5,74%
04 ESTRUCTURAS DE CONTENCION 34.323,00 8,04%
05 FIRMES 111.231,16 26,07%
06 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 27.600,51 6.47%
07 SOLUCIONES AL TRAFICO 6.633,68 1,55%
08 GESTION DE RESIDUOS 631,40 0,15%
09 SEGURIDAD Y SALUD 5.808,28 1,36%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 426.649,69

Gastos Generales 13,00% 55.464 46

Beneficio Industrial 6,00% 25.598,98

Ejecucion Material més G.G. y B.1. 507.713,13

VA 21,00% 106.619,76

Total Presupuesto Base de Licitacion

TOTAL 614.332,89

Resulta que el capitulo 01 movimientos de tierras y capitulo 05 firmes son los que exceden del
20% del total, correspondiendo la clasificacion a los grupos y subgrupos, considerando para las
categorias el PBL de cada capitulo (sin IVA):

CAP 01 (221.913,05€) GRUPO A, SUBGRUPO 1, CATEGORIA 2
CAP 05 (132.365,08€) GRUPO G, SUBGRUPO 4, CATEGORIA 1

-12 -
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2.18. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Se redacta el Anejo 14, con objeto de justificar el importe de los precios unitarios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1, y que son los que han servido de base para el calculo y determinacion
del presupuesto de la obra, para ello se parte de los elementos que forman la unidad, dividiendo el
estudio en los siguientes conceptos:

e Coste horario de la mano de obra del convenio de la construccion de la provincia
» Coste horario de los equipos de maquinaria

» Costes de los materiales

» Costes indirectos

* Precios desglosados o descompuestos

Con estos valores y teniendo en cuenta los rendimientos correspondientes de acuerdo con las
caracteristicas de cada unidad de obra, se determinan los precios unitarios para su aplicacion en el
presente proyecto.

2.19. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTR ACION

2.19.1. PRESUPUESTO DE LA OBRA

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material de las obras comprendidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS VEITISEIS MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y
NUEVE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (426.649,69 €).

El importe del Presupuesto Base de Licitacion de las obras comprendidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CATORCE MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y DOS
EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS (614.332,89 €)

2.19.2.VALORACION DE EXPROPIACIONES

Se prevén expropiaciones en el anejo 11. A peticion de la Supervisidn del proyecto, la unidad
de expropiaciones del Servicio de Administracion de la Diputacion sera quien valore el importe de las

expropiaciones.

2.19.3.VALORACION DE ENSAYOS

De acuerdo con lo expuesto en el Anejo 7 del Proyecto (Valoracion de ensayos), el presupuesto
del “Plan de ensayos de Recepcion” es de 3.985,58 € mas el 21% de IVA.

Atendiendo a la Clausula 38 de Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, de los ensayos de
contraste (en este caso recepcion) el contratista sufragara los costes hasta el 1% del PEM (4.266,50
€ en este caso). Por tanto, la Administracion ha de conocer gue no hay exceso sobre el 1% que reflejar
en este anejo.

2.19.4.CONSERVACION DEL PATRIMONIO HISTORICO ARTIS TICO ANDALUZ

En aplicacion sobre Conservacion del Patrimonio Historico Artistico Andaluz, se prevé un 1%
sobre el Presupuesto de Ejecucién Material, en obras en cuyo importe supere la cantidad de
1.000.000,00 € de PBL sin IVA. En este caso, el PBL sin IVA es inferior por lo que el importe para
conservacion es de 0,00€

2.19.5.SERVICIOS AFECTADOS

La reposicion de los servicios afectados se encuentra recogida en el capitulo 2 del presupuesto
general, por lo que no habra importe afiadido para conocimiento de la administracion en este concepto.

2.19.6.PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINIS TRACION

Tras la suma de los anteriores apartados, el Presupuesto para Conocimiento de la
Administracion asciende a: SEISCIENTOS CATORCE MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS ( 614.332,89€ ).

2.20. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Atendiendo al articulo 103 de la ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, se informa que no
existe obligatoriedad de presentar férmula de revisién de precios en el presente proyecto.
2.21. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

En el Documento n® 5 del Proyecto se incluye el Estudio de Seguridad y Salud Laboral,
elaborado de acuerdo al Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997.

El citado estudio alcanza la cifra de 5.808,28 € de presupuesto de ejecucién material.

-13-
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2.22. GESTION DE RESIDUOS

Se realiza estudio de Gestion de Residuos en el anejo 16 y plano n° 12 en el Documento n°2
Planos. Resulta un importe estimado de 631,40 € en ejecucion material, que es incorporado al
Documento 4 Presupuesto.

El canon de gestién de maderas, metales y otras partidas, no se incluye aqui, puesto que se
encuentra contemplado en la propia partida respectiva del presupuesto general.

No se incluye canon de tierras y pétreos de la excavacion puesto que los materiales resultantes
de la excavacion han sido solicitados por el Ayuntamiento para su REUTILIZACION en reparacion de
caminos y muros de piedra municipales.

No se prevé la generacién de residuos peligrosos.

3. CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 125 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE
CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

El proyecto que nos ocupa es una obra completa y por tanto susceptible de ser entregada al
uso publico general, por lo que reune los requisitos establecidos en el Articulo 125 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RLCAP).

4. TRAMITACION AMBIENTAL

4.1. LEY 21/2013 DE EVALUACION AMBIENTAL
Dadas las caracteristicas de la obras, no quedan incluidas dentro del Anexo I, Grupo 6, letra a)
de la Ley 21/2013, por lo que el proyecto NO esta sometido a la evaluacion ambien  tal ordinaria.

Por otro lado, el proyecto tampoco se puede incluir dentro del Anexo Il, Grupo 7 de la citada
Ley, por lo que el proyecto NO esta sometido a la evaluaciéon ambien  tal simplificada.
4.2. LEY 7/2007 DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL (GICA)
Dadas las caracteristicas de las obras, no quedan incluidas dentro del Anexo |, de la Ley 7/2007

actualizada el 16/02/2024, por lo que el proyecto NO estd sometido a los Instrumentos de
Prevencion y Control Ambiental (AAl, AAU, EA, CA).

4.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MEDIDAS CORRECTORAS

El Contratista adjudicatario de las obras, previo al inicio de estas realizara un reportaje
fotografico de la zona de actuacion y serd entregado al Director de Obra, con objeto de una vez
finalizadas las obras, el entorno quede igual que en su estado anterior.

Pese a no estar el presente proyecto sometido a los puntos 4.1y 4.2, para la realizacién de las
obras y con objeto de prevenir y evitar afeccibn ambiental, se prescriben las siguientes medidas
preventivas y correctoras:

4.3.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Pese a lo anterior, todo el personal de obra evitara verter o arrojar cualquier material al entorno
de la obra.

4.3.2. MEDIDAS CORRECTORAS

Calidad del aire y contaminacion acustica

= Con objeto de minimizar el ruido, la sobreemision de gases y las vibraciones en la fase
de construccion, todo vehiculo de traccibn mecanica debera tener en buenas
condiciones de funcionamiento el motor, la transmisién, carroceria y demas elementos
del mismo capaces de producir ruido y vibraciones y especialmente, el dispositivo
silenciador de los gases de escape, con el fin de que el nivel sonoro emitido por el
vehiculo al circular, o con el motor en marcha no exceda los limites legales. En cualquier
caso estos vehiculos tendran la ITV vigente.

= Con el fin de minimizar, en la medida de lo posible, las afecciones a la poblacion y a los
cultivos del entorno del trazado, derivadas de alteraciones en la calidad del aire durante
la fase de construccién, se llevardn a cabo una serie de actuaciones que minimicen la
emision de particulas de polvo, gases. Por ello se procedera al riego periédico de las
superficies desnudas de vegetacidn sobre todo en época de estiaje 6 de fuertes vientos,
con objeto de evitar el levantamiento, dispersion y deposicidon perniciosa de nubes de
arenay polvo.

= Con el fin de minimizar en la medida de lo posible las afecciones a la poblacién, no se
realizaran obras ruidosas entre las 23 y las 7 horas en el entorno de los espacios
habitados.

» El transporte de aridos por camiones debera realizarse con la precaucion de cubrir la
carga con una lona, para evitar la emisién de polvo, tal y como viene exigiendo la
legislacion vigente.

-14-
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En la medida de lo posible, se deben de utilizar las maquinarias de la obra a la vez ya
que con esto el incremento de ruido es menor que si se utilizan en diferentes momentos.

Residuos

Los Residuos no peligrosos seran clasificados y depositados en los cubos de basura 'y
contenedores repartidos para cada tipo (Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Inertes:
embalajes, envases vacios y chatarras). Los Residuos Sélidos Urbanos seran puestos
a disposicion del organismo competente de R.S.U. y los Residuos Inertes seran
retirados por un Gestor de Reciclado y/o Reutilizacion.

Durante la fase de ejecucion los residuos producidos (en caso de ser peligrosos y
urbanos) deberan estar debidamente gestionados desde su almacenamiento,
conservacion y etiquetado si fuera necesario, hasta su retirada por un gestor autorizado
y adecuado para cada producto. En concreto, habra que tener en cuenta los siguientes
aspectos:

— Los Contratistas y subcontratistas, si los hubiera, seran responsables de que no
existan residuos en las inmediaciones de la obra y de toda la gestion de los
residuos.

— Queda prohibido verter residuos domésticos en las inmediaciones de la obra o su
entorno (latas, botellas,...).

— En cualquier caso, estara prohibido el vertido de cualquier residuo peligroso a la
red de alcantarillado, a los viales, acerados o al cauce.

— Dada la corta duracion de las obras en el cauce, NO se efectuaran cambios de
aceites o filtros en las inmediaciones de las obras. El cambio se realizara en
centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

Los escombros seran retirados a vertederos legalizados. La tierra vegetal y materiales
sobrantes serdn empleados en otras actuaciones que lo requieran o en vertederos
autorizados. En caso de requerir material de préstamo se restaurara el préstamo
empleado. El material retirado se transportara a vertedero.

En el caso de no localizar ningun vertedero autorizado en las proximidades de la traza,
el excedente se transportard a plantas de tratamiento de inertes localizadas en las
inmediaciones.

Los residuos procedentes de la construccién y demolicibn no peligrosos deberan
gestionarse segun el anejo Gestidon de Residuos.

Generales

Quedara perfectamente delimitado mediante jalonamiento la zona de ocupacion estricta de las
obras, con el fin de que se evite el paso de maquinaria y personas a zonas ajenas, con lo que se
minimizaran las afecciones no previstas por ocupacién de suelo.

PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y/O CORRECTO RAS

La Gestion a valorar correspondiente al proceso de separacién y eliminacion de los RCDs
generados, incluyendo la separacion, acopio en contenedores, canon de vertedero y transporte al
mismo, queda contemplada en el anejo de Gestion de Residuos y en las respectivas partidas.

Respecto a las medidas correctoras “generales”, en el capitulo de Seguridad y Salud se
contempla el presupuesto para el jalonamiento y sefalizacion de la zona de ocupacion.
4.4, CONSULTA A LA DELAGACION DE MEDIO AMBIENTE
Pese a lo indicado en los apartados 4.1 y 4.2, con fecha 20/12/2024, desde el Servicio de
Carreteras de Diputacion de Granada se elevo consulta ambiental a la Delegacion Territorial de

Sostenibilidad y Medio Ambiente en Granada, Servicio de Proteccion Ambiental segin se muestra en
el anejo 17.

Al tratarse de una mejora local del trazado en solo alguna curva y en menos de 500 m de
longitud, se consulta si la actuacién puede considerarse como una modificacién no sustancial y, en
caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental a la que deba someterse el proyecto, asi como su
alcance. Se incorpora respuesta en el anejo 10 y 17.

-15-
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5. DOC}I\é\ITOS QUE INTEGRAN ESTE PROYECTO DOCUMENTO N.° 4: PRESUPUESTO
MEDICIONES AUXILIARES
DOCUMENTO N.° 1: MEMORIA MEDICIONES

MEMORIA CUADRO DE PRECIOS N°1

ANEJOS DE LA MEMORIA CUADRO DE PRECIOS N°2
ANEJO 1: REPORTAJE FOTOGRAFICO PRESUPUESTO
ANEJO 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA RESUMEN DEL PRESUPUESTO
ANEJO 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
ANEJO 4: TRAFICO DOCUMENTO N.° 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO 5: TRAZADO Tiene estructura de proyecto completo y se compone de Memoria, Planos, Pliego de prescripciones
ANEJO 6: FIRMES Técnicas Particulares y Presupuesto.
ANEJO 7: VALORACION DE ENSAYOS
ANEJO 8: SOLUCIONES AL TRAFICO 6. RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE ESTE PROYECTO
ANEJO 9: REPLANTEO CAPITULO O PARTIDA IMPORTE (£)

ANEJO 10: COORDINACION CON ORGANISMOS

ANEJO 11: EXPROPIACIONES BESKMERBER PRESHRMESD

ANEJO 12: SERVICIOS AFECTADOS 00  TRABAJOS PREVIOS 1200820  2.81%
. 01 MOV. DE TIERRAS 186.489,96 4371%

ANEJO 13: PLAN DE OBRA 02 AFECCIONES Y REPOSICIONES 17.412,76 4.08%
ANEJO 14: JUSTIFICACION DE PRECIOS 03  DRENAJE , 451074 574%
ANEJO 15: PRESUP. CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 8‘5‘ E;T,\;{EUSCTURAS Gi= CONTENC N jﬁgffg 228‘;;
ANEJO 16: GEST|ON DE RESIDUQOS 06 SENALIZACION, BAL!ZAM[ENTOY DEFENSAS 27.600,51 6,47%
. 07 SOLUCIONES AL TRAFICO 6.633,68 1,55%

ANEJO 17: CONSULTA AMBIENTAL 08 GESTION DE RESIDUOS 631,40 0,15%
09 SEGURIDAD Y SALUD 5.808,28 1,36%

DOCUMENTO N.° 2: PLANOS

0 SITUACION E INDICE TOTAL EJECUCION MATERIAL 42664969
1 DSITRIBUCION DE HOJAS

< Gastos Generales 13,00% 55.464 46
2 PLANTA TOPOGRAFICA Beneficio Industrial 6.00% 25.508.98
3 PLANTA GENERAL o o _—
4 PLANTA DE TRAZADO Y REPLANTEO Ejecucion Material mas G.G. y B.I. 507.713,13
5 PERFILES LONGITUDINALES VA 21,00% 106.619,76

6 SECC. TRANSVERSALES TIPO
7 SECC. TRANSVERSALES _
8 DRENAJE TOTAL 614.332,89
9 SENALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
10 EXPROPIACIONES

11 SERVICIOS AFECTADOS

12 PLANTA DE GESTION DE RESIDUOS

Total Presupuesto Base de Licitacion

El importe del Presupuesto Base de Licitacion de las obras comprendidas en el presente proyecto
asciende a la cantidad de: SEISCIENTOS CATORCE MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS ( 614.332,89 € ).

A la fecha de la firma digital del documento PDF.
El Ingeniero Jefe del Equipo Redactor. La Ingeniera Directora del Proyecto

DOCUMENTO N.° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Las condiciones de tipo técnico que deben cumplir los diferentes materiales y unidades de obra incluidos
o i inCi Acni Firmado a la fecha de la firma digital por Miguel
en este proyecto, se recogen en el Documento n° 3, Pliego de Prescripciones Técnicas. Maldonado Pérez. DNI 23637 el dia 01/10/2025 con
un certificado emitido por AC Representacion
Miguel Maldonado Pérez Sara Manzano Valverde
Ing. de Caminos Canales y Puertos Ing. de Caminos Canales y Puertos
Jefa de Servicio de Carreteras
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CONTENIDO:

Recorrido fotografico desde el PK 0+000 hasta el 0+467,26
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2.- FOTO PK 0+000
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7.- FOTO PK 0+190

LT

6.- FOTO PK 0+170 8.- FOTO PK 0+220
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10.- FOTO PK 0+260
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15.- FOTO PK 0+360

o

16.- FOTO PK 0+400

TR
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17.- FOTO PK 0+420 19.- FOTO PK 0+440 BIS

18.- FOTO PK 0+440 20.- FOTO PK 0+460
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1. INTRODUCCION

En el contrato de Diputacion de Granada con INGEOSA para la redaccion del presente
proyecto, no se incluyen los trabajos de topografia, que comprenden habitualmente este tipo de
proyectos.

Por tanto, es Diputacion de Granada (DIPGRA) quien provee de un archivo digital tipo dxf o
dwg que contiene el levantamiento topogréafico con la nube de puntos, lineas de rotura, triangulado y
curvado de la superficie en estudio, representando en dicho archivo los elementos existentes como el
terreno, asfalto, bionda, sefalizacion, obras de fabrica, muros, cerramientos, edificaciones, y cualquier
otro elemento que alli exista.

2. INFORME TOPOPOGRAFICO

Diputacién de Granada proporciona a INGEOSA un informe topogréafico descriptivo en formato
pdf, en el que se enumeran los procesos de ejecucion, las bases de replanteo, los materiales, personal,
magquinaria, hardware y software usados para el levantamiento topografico y su representacion en el
archivo dwg o dxf. Este informe topografico PDF se aporta en el anexo | de este anejo.

3. ARCHIVO DIGITAL

Una vez adjudicadas las obras, el contratista realizara un segundo levantamiento topogréfico
de la zona de ejecucién y este sera proporcionado a la Direccién de Obra, para el contraste de datos.

Esta labor es imprescindible dado que desde que se realiza el primer levantamiento topografico
hasta que las obras son adjudicadas, normalmente discurre tiempo suficiente como para que puedan
haber cambiado servicios afectados, cerramientos, instalaciones, abancalamientos o siembras de
fincas afectadas, etc.

Una vez contrastados los dos archivos dwg, ambos seran compartidos con el Contratista,
Direccion de Obra y Administracion (DIPGRA) informando de las posibles modificaciones ocurridas en
el tiempo y que puedan afectar a la ejecucién proyectada.

ANEJO 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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Previo a la toma de datos se dejan dos clavos tipo Geopunto a los que se dota .
o _ B 1. CARTOGRAFIA
de coordenadas UTM ETRS89 que serviran de bases de replanteo enla ejecucion

de la obra. Con ellas se fija la geometria del proyecto a la realidad fisica del L ..
J g proy Para la redaccion del proyecto "C.P. GR-3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR

terreno en la fecha de la toma de datos. SIERRA. MEJORA LOCAL DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400", el sistema de referencia usado
es el ETRS89 UTM30 (EPSG:25830), que es el establecido como sistema de referencia

geodésico oficial en Espaiia desde el Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio.

BASES DE REPLANTEO
Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
BASE 1 460256.716 4112623.924 1062.710 Las distintas fuentes cartograficas de datos que se han consultado para el disefio
BASE 2 460256.298 4112450.494 1072.520 del trazado son:
¢ Levantamiento topografico. Realizado por el Gabinete de Topografia de
BASE 1 la Delegacion de Obras Publicas y Vivienda de la Diputacion de Granada.

e Sede Electronica del Catastro. https://www.sedecatastro.gob.es/

e Ortofotos PNOA. https://pnoa.ign.es/pnoa-imagen/productos-a-
descarga

2. TOPOGRAFIA

Para la elaboracion del levantamiento topografico la captura de datos se ha
realizado con dos equipos GNSS: un Leica GS14 y un Leica GS18i conectados a

la Red Andaluza de Posicionamiento (RAP) que la Junta de Andalucia ofrece para

obtener un posicionamiento preciso en todo el territorio andaluz respecto a las
coordenadas de las estaciones de la misma. Los datos se han procesado y
tratado en gabinete con la herramienta TCP-MDT versidn 9.0 Profesional bajo

ZW CAD.

GS18i GS14

Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34 958247161 obraspublicas@dipgra.es Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34958247161 obraspublicas@dipgra.es



Q? Diputacion Obras Publicas Gabinete de Topografia. Q? Diputacion Obras Publicas Gabinete de Topografia.
de Granada | yVivienda Servicio de Planificacion de Granada | yVivienda Servicio de Planificacion

los registros de los servicios existentes y todos los elementos presentes en el BASE 2

terreno y a tener en cuenta en el diseio del trazado y posterior medicion del

proyecto.

Seregistran los datos que definen las lineas de rotura del terreno, cabezas y

pies de los taludes, los bordes de la calzada, las bandas blancas, biondas,

cunetas, obras de drenaje transversal, las vallas de parcelas, arboles frutales,

Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34 958247161 obraspublicas@dipgra.es Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34958247161 obraspublicas@dipgra.es



Gabinete de Topografia.

Diputacion Obras Publicas In¢ yosraltl
Servicio de Planificacion

de Granada y Vivienda

Gabinete de Topografia.

Diputacion ‘ Obras Publicas ine ografi:
de Granada Servicio de Planificacion

y Vivienda

TR
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Los trabajos fueron realizados por los equipos de topografia del Gabinete de
Topografia del Servicio de Planificacién de la Delegacion de Obras Publicas y

Vivienda de la Diputacion de Granada:

Elena Garcia Pérez. Ingeniera Técnica en Topografia
José Antonio Garcia Barrera. Ingeniero Técnico en Topografia

Javier Rubio Hidalgo. Practico de Topografia

Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34 958247161 obraspublicas@dipgra.es

Se registran un total de 1709 puntos que se tratan con el programa TCP-MDT
v9.0 para conseguir una triangulacion tal que nos permita generar un modelo

digital del terreno preciso. Se elabora un curvado de equidistancia 0.20 m para

las curvas normales y de 1m para las maestras.

Periodista Barrios Talavera, 1 - 18014 Granada +34958247161 obraspublicas@dipgra.es
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1. RECONOCIMIENTO PREVIO EN VISITA DE CAMPO

Desde INGEOSA, se realiza visita de campo donde se realiza el recorrido por la carretera GR-
3200, en un trayecto de unos 4,5 km, en la zona prevista de actuacion.

En la visita se aprecia en un analisis visual que existen dos tramos perfectamente diferenciados
por su distinta composicion geoldgica.

1.1. TRAMO DEL P.K. 0+000 AL 0+200

Se trata de un primer tramo desde el PK 0+000 al PK 0+200 compuesto de materiales sueltos
de naturaleza antrépica y suelo vegetal, en su mayoria basados en arcillas limosas de tonos rojizos y
marrones, con algunas piedras sueltas de tamafio medio aproximado de 10-20 cm de aparente
composicion margosa o caliza. Este tramo se encuentra en su mayor parte con cultivo de olivos,
almendros y otros frutales ademas de hortaliza.

En este tramo existen desmontes de la carretera actual de unos 2-4 m de altura, con una
pendiente aparente de 1:2. Los desmontes parecen estables para esa pendiente y altura, salvo
pequefas erosiones superficiales que se aprecian, por lluvias, viento y heladas. En ese tramo no se
prevé actuar mas alla de un ligero desbroce y reperfilado de los taludes existentes.

Del P.K. 0+040 al 0+080 se prevé un terraplén de 5,00 m de altura y pendiente 3:2, que en
visita de campo se prevé ejecutado sobre arcillas limosas por lo que para evitar problemas de asientos
o expansividad de las arcillas, se estima necesario un informe realizado por una empresa especializada
en geologia y geotecnia para asegurar la estabilidad y comportamiento del mismo, ademas de indicar
si se precisa un cimiento del terraplén que lo aisle del comportamiento de las arcillas.

1.2. TRAMO DEL P.K. 0+200 AL 0+470
En un segundo tramo comprendido entre el P.K. 0+200 al 0+470, se aprecia visualmente en su

mayoria, una composicion del terreno con alto contenido de rocas calizas y margas con mayor o menor
grado de alteracion.

En este tramo existen desmontes de entre 5 y 13,5 metros de altura de pendiente 1:2, que
durante décadas se han mostrado estables, salvo pequefios desprendimientos superficiales
provocados por la erosion superficial de lluvias, vientos y heladas.

Para la ejecucion y mejora puntual del trazado, se precisa reperfilar esos taludes con lo que en
algunas zonas se llegara a alturas cercanas a los 15 metros manteniendo esa misma pendiente del
1:2, nunca excediendo esta magnitud ni en altura ni en pendiente. Por ello, se estima necesario un

informe realizado por una empresa especializada en geologia y geotecnia para asegurar la estabilidad
y comportamiento de los nuevos taludes.
1.3. CONCLUSIONES DE LA VISITA DE CAMPO

Finalizado el recorrido, los taludes existentes parece estables y por la experiencia con estos
materiales, se cree que también sera estables los taludes menores de 15 metros con pendientes 1:2.

No cabe duda que tras las obras se podran producir pequefios desprendimientos superficiales
de materiales sueltos, lo que obligara a una sefalizacion, conservacion y limpieza.

Concluyendo y no pudiendo apreciar mas alla de lo superficial y sin ser INGEOSA una empresa
especializada en geologia y geotecnia, se decide la necesidad de contratar un informe geoldgico y
geotécnico a una empresa especializada en este campo, donde se realicen los sondeos, ensayos y
estudios que esa empresa especializada estime necesarios para contrastar y justificar o no, la
estabilidad de los desmontes a proyectar.

2. CONTRATACION DEL INFORME GEOLOGICO Y GEOTECNICO

En el contrato de Diputacion de Granada con INGEOSA para la redaccion del presente
proyecto, no esta incluido el estudio geoldgico y geotécnico que se pueda precisar.

Por tanto, desde Diputacion de Granada se contrata a la empresa Cemosa la redaccion del
estudio geoldgico y geotécnico para realizacion del presente proyecto consistente en la mejora local
de la carretera GR-3200 en el acceso a Glejar Sierra, proyecto de titulo: “C.P. GR-3200 DE A-4026
(PINOS GENIL) A GUEJAR SIERRA. MEJORA LOCAL DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400”

Para la realizacién del encargo, se solicita a CEMOSA que realice cuantos sondeos, ensayos y
estudios que estime necesarios para comprobar la estabilidad de los desmontes y terraplenes
necesarios contemplados en el proyecto.

3. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO DE CEMOSA

En EL ANEXO | se incorpora informe geolégico y geotécnico, donde se encuentran las
conclusiones en lo referente al terraplén (pag. 38 y 59), a la zona de desmonte (pag. 61) y unas
conclusiones generales (pag. 62).
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3.1. CONCLUSIONES REFERENTES AL TERRAPLEN

En la pagina 38 del anexo |, se prescribe un saneo del cimiento del terraplén de 1,50 m de
profundidad:

INFORME GEQTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-
3200

DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: OR007S07AR01

cemyjysa

Ingenteria y Control

Tabla A7.1. Profundidad de saneo recomendada en funcidon del IP de los suelos del TNS

Profundidad del saneo (cm.)

Indice de plasticidad

=220 B0
20.a 30 30
30a 40 120
40a 50 160
=50 180

Para el caso que nos ocupa tenemos una Erofundidad de saneo de 150 cm.

El material a usar en el relleno puede ser el mismo procedente de excavacion estabilizado
con cal (si la arcilla es adecuada para ello) o un material inerte de baja permeabilidad
segun se indica en el citado articulo de la Instruccion de firmes.

Se deben de colocar drenes bajo las cunetas en los desmontes (o zona de desmonte en
caso de media ladera) para evacuar el agua de infilfracion lo mas rapidamente posible.

La capa de contacto con la unidad UG-02 debera ser lo mas impermeable posible

Por tanto, en planos, mediciones y presupuesto se incluye la excavacién, colocacion de
geotextil, de tubos de drenaje, pedraplén en cantidad suficiente para ejecutar esta solucion indicada
por la empresa especialista en Geologia y Geotecnia. .

3.2.  CONCLUSIONES REFERENTES AL DESMONTE

En la pagina 17 se mencionan los resultados de la sismica de refraccién donde hasta los 7,50
m el material es excavable o ripable. Por debajo de los 7,50 se requiere matrtillo picador o explosivos.
Para estos resultados, ha de considerarse que la sismica de refraccién se ha ensayado a pie de
carretera existente (cuneta), y que los resultados que se dan son referidos a mayor profundidad de esa
cota. Sin embargo, los desmontes han de ejecutarse por encima del ensayo realizado por lo que se
estima que el material sera excavable con una giratoria de 30 tn y martillo picador.

Para la estabilidad de los desmontes proyectados, la empresa CEMOSA indica en su informe
(pag. 61) que son estables para las diferentes combinatorias de acciones ensayadas.

14.5.- Resumen de los calculos de estabilidad de taludes realizados

En las siguientes imagenes se muestran los resultados de los calculos de estabilidad de
taludes para las situaciones consideradas:

En la siguiente tabla se resumen los valores de los coeficientes de seguridad.

Tabla 50. Resultado de los calculos de estabilidad de Taludes zona 1

Situacién de dimensionado Acciones FS requerido FS Calculado

Peso propio+carga de 20 1.50

Estatica 1 KPa

Estatica 2 Peso propio+nivel freatico 1.30

Accidental 2 Peso propio+nivel freatico 1.10

Observaciones: El resto de coeficientes de segundad parciales se consideran iguala 1 (yve=vr=ym=1;

14.6.- Conclusiones

En funcion de los resultados obtenidos en los célculos de estabilidad, si bien.ﬁ
coeficientes de seguridad calculados son satisfactorios, hay que tener en cuenta que
mmecnicocompetenw debera de inspeccionar el
frente de las excavaciones y analizar la posible aparicion de planos de posibles
deslizamientos de tipo plano, cufia ete.

Ademas, hace hincapié en que durante la fase de excavacion sera precisa la presencia de un
técnico competente que inspeccione el frente de excavacién para analizar la aparicion de posibles
planos de deslizamiento.

3.3.  CONCLUSIONES GENERALES

Por ultimo, CEMOSA afiade unas conclusiones generales en la pag. 62 de su informe a modo
de descargo de responsabilidad o “disclaimer”. En esas conclusiones, se reitera en la necesidad de
gue otro técnico, durante la ejecucion de las obras compruebe visualmente o mediante ensayos, lo que
a CEMOSA le ha sido contratado como empresa especialista.

Por lo anterior, recomienda a la Administracién promotora de la licitacion de las obras que
durante las fases de excavacién, se contrate a otra empresa especialista que designe un técnico
competente para el seguimiento, control y andlisis de estabilidad de los taludes rocosos resultantes de
la excavacion, antes de la entrada en servicio de las obras.

ANEJO 3. GEOLOGIAY GEOTECNIA
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1.- Introduccion

El presente documento responde al INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE
PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-3200 en GUEJAR SIERRA
solicitado a CEMOSA por DIPUTACION DE GRANADA.

El trabajo se establece con expediente O/2007807/6901, y realizado por la delegacién de
CEMOSA en Granada.

El objeto del presente estudio viene dado por el desarrollo del proyecto consistente en la
suavizacion del trazado de la carretera GR-3200 en su acceso a Guejar Sierra ampliando
la plataforma en algunos tramos. Para ello se deberan realizar tanto desmontes como
tanto como un terraplenado.

A continuacién, en la documentacion facilitada por la entidad peticionaria, se puede
observar la planta estimada y los perfiles transversales representativos acotados, con
desmontes al 1:2 y alturas de hasta 15 m.

Figura N° 1.- Planta de actuaciones proyectadas: desmontes y terraplenado.
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SECCION TIPO DESMONTE /

Figura N° 3.- Planta de los desmontes proyectados.
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SECCION TIPO TERRAPLEN

Figura N° 4.- Seccién tipo del terraplén proyectado.
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Figura N° 5.- Planta del tramo de carretera proyectado.

Para este cometido se han realizado los trabajos de campo, consistentes en sondeos (2)
mecanicos y rotativos, con extraccion continua de testigo.

Para el desarrollo de este trabajo se han ejecutado los siguientes trabajos:

-Trabajos de campo y laboratorio realizados.

-Caracterizacion geotécnica de los materiales implicados: definicion y parametrizacion.
-Entorno geoldgico.

-Presencia de nivel piezométrico.

-Perfil geoldgico-geotécnico.

-Agresividad del suelo frente al hormigon.

-Recomendaciones de cimentacion: tipologia, carga admisible y otros aspectos.
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2.- Antecedentes y reconocimiento

2.1.- Caracteristicas generales del entorno de caracter geomorfolégico y
geotécnico

Asi mismo, a partir de la visita a campo realizada y de la experiencia que CEMOSA posee
en la zona se han podido identificar los siguientes condicionantes geotécnicos y
geomorfoldgicos:

Tabla 1. Experiencia previa en la zona

Problemas geotécnicos habituales en la zona

Suelos blandos

Suelos potencialmente colapsables

Suelos potencialmente expansivos

Rellenos antrépicos o artificiales

Restos de edificios y otras construcciones

Restos arqueoldgicos o de valor cultural

Terreno vegetal de espesor considerable

Discontinuidades litolégicas

Inestabilidad de laderas naturales

Inestabilidad de taludes excavados

Desprendimientos

Agresividad del terreno

Agua agresiva para el hormigon

Niveles piezométricos cercanos a la superficie

Terrenos no excavables por medios mecanicos

Terrenos no ripables por medios mecanicos (necesidad de voladura o martillo
neumatico)

O |[gjog|jo|ojoiaojooooooa)io

Ausencia de problemas geotécnicos significativos

Nivel piezométrico en la zona

X Ausencia

[J A menos de 5 m de la superficie

[J situado por debajo de 5 m de la superficie

[J Importantes variaciones del nivel piezométrico dependiendo de la época climatica

Tipologias de cimentacién habituales en la zona

Zapatas aisladas, corridas o vigas flotantes

Pozos

Losa armada

oiooio

Cimentacién profunda
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Tabla1. Experiencia previa en la zona

X No procede

[ Se desconoce

Tabla2. Rasgos geomorfolégicos

Morfologia Rellenos antrépicos
O Piana [0 Ausencia
[J Alomada XI Superficiales (< 1 m.)

XI Abrupta (pendientes > 15%)

[J Medios (de 1a5m.)

XI Montariosa (pendientes > 30%)

[0 Potentes (>5m.)

Taludes y excavaciones

Indicios de patologias

Ausencia

[0 Ausencia

Alturas <5 m.

Inestabilidad en taludes (en el p.k.
11+000)

Alturas de 5a 10 m.

Alturas de 10 a 15 m.

Colapsos y/o dolinas

Alturas > 15 m.

X
[J Desprendimientos
O
O

Patologias de estructuras

Oox0O O

Presencia de elementos de contencion

[ Fallos en elementos de contencién

Hidrologia superficial

Interaccion con otros edificios

X Ausencia

[ Edificio medianero sin sétanos

[0 Alturas <5m.

[ Edificio medianero con sétanos

[0 Alturasde5a10 m.

[ Vial perimetral ya construido

[0 Alturas de 10 a 15 m.

[J Muro perimetral ya construido
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3.- Entorno geografico

La zona estudiada se sitia en el término municipal de GUEJAR SIERRA.

Las coordenadas aproximadas de localizacién de la zona estudiada se aportan a
continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 3. Coordenadas
aproximadas UTM

UTM

X Y

460.288 4.112.595

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum:
ETRS89.

El tramo de la carretera GR-3200 objeto de mejora del trazado comprende las siete
curvas existentes antes de la entrada al municipio de Gliejar Sierra.

La zona 1 es una sucesion de curvas con taludes al 1:2 aparentemente estables hace
décadas, - salvo procesos de erosién superficial. En esta zona estan previstos

Figura N° 6.- Planta de la zonificacion del tramo de la GR-3200 en el que se va a actuar.
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Figura N° 7.- Imagen aérea de la zona del tramo de la GR-3200 en los que se va a actuar.

Pasado el transformador, los taludes de la margen izquierda en sentido PK creciente
mantienen el aspecto de roca mas o menos sana, ligeramente meteorizada, y
aparentemente estables hasta practicamente la entrada del municipio de Guejar Sierra.

Figura N° 8.- Vista del talud existente en la curva del p.k. 0+160 de proyecto.
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Figura N° 9.- Vista del talud existente en la curva del p.k. 0+240 de proyecto.

Figura N° 10.- Vista del talud existente en la zona donde se ha realizado el sondeo S-01,
coincidiendo con el p.k. 0+240 de proyecto.
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Figura N° 11.- Vista del talud existente en la curva del p.k. 0+340 de proyecto.

Figura N° 12.- Vista del talud existente en la curva del p.k. 0+340 de proyecto.

Unicamente, casi a la entrada del pueblo, existe un talud en el que existe una actuacion
consistente en gunita y malla metalica para la proteccion ante posible caida de bloques.
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Figura N° 13.- Vista del talud existente a la entrada del municipio de Guejar Sierra fuera del tramo
de actuacion.

En cuanto a la zona 2, se trata de la curva comprendida entre los p.p.k.k. 0+000 y 0+120,
aproximadamente, en la que se va a llevar a cabo el terraplenado para la ampliacion de la
plataforma actual existente.

Se trata de una parcela, antropizada, destinada a uso hortofruticola y por ella discurre una
acequia. En dicha parcela se ha llevado a cabo el sondeo S-02.
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Figura N° 14.- Vista de la zona donde esta proyectado el terraplén entre los ppkk 0+000 y 0+120 de
proyecto.

Figura N° 15.- Vista de la parcela desde la actual curva entre los ppkk 0+000 y 0+120 de proyecto.

En la comparacion de las ortofotografias que se muestran a continuacion, se observa
como el tramo de la carretera GR-3200 objeto de actuacion no ha sufrido cambios
geomorfolégicos, aunque si de origen antropico, a lo largo de los afios con respecto a su
estado actual.

La comparacion de las ortofotografias se ha centrado sobre todo en reconocer algun tipo
de deslizamiento que pudiera afectar a la estabilidad de los taludes existentes en ese
tramo de la carretera no observandose indicios de estos entre los afios estudiados.
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Figura N° 16.- Comparador de ortofotografias aéreas. Izquierda: Vuelo Americano 1956-1957.
Derecha: Nacional 1981-1986. Fuente: PNOA.

Figura N° 17.- Comparador de ortofotografias aéreas. Izquierda: PNOA 2004. Derecha: PNOA
2022. Fuente: PNOA.
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4.- Trabajos realizados

Los trabajos realizados han tenido dos caracteres diferentes, los ejecutados en campo o
“in situ” y los de laboratorio.

Asi mismo también se ha llevado a cabo un estudio bibliografico, como complemento al
trabajo de gabinete.

4.1.- Reconocimientos de campo trabajos realizados
Los trabajos de campo realizados se definen a continuacion.

Tabla4. Trabajos de campo

Profundidad minima Profundidad maxima

Tipo Unidades alcanzada (m.) alcanzada (m.)

Sismica de refraccion 1 8.00

Sondeos mecanicos con

9 . 2 6,05 12,10
recuperacion de testigo

Los métodos sismicos estan basados en la distinta velocidad de propagacion de las
ondas sismicas en el subsuelo, en funcién de las constantes elasticas de los materiales
que atraviesan. Estos métodos requieren la introduccién en el terreno de una energia
(producida generalmente mediante explosivos o golpeando en el terreno con un peso),
generando asi unas ondas sismicas que pueden viajar por la superficie (ondas
superficiales) o introducirse en el terreno (ondas internas). A partir de las graficas de
Dromocronas podemos calcular la velocidad de propagacién de la onda sismica en los
distintos medios atravesados, (siempre que la velocidad aumente del medio mas
superficial al inmediatamente inferior), asi como la profundidad a que se situa el contacto
entre los dos medios.

Los sondeos mecanicos a rotacion consisten en la ejecucién de perforaciones de
pequefio diametro, generalmente de 65 y 140 mm que permiten reconocer la naturaleza y
localizacion de las diferentes capas del subsuelo mediante la extraccion continua de
testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos geotécnicos de penetracion y
extracciéon de muestras inalteradas, en los casos que es posible. Las perforaciones se
realizaron con una sonda modelo TECOINSA TP50.

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para este
trabajo se aportan en los anejos correspondientes.

Ctra. de Cordoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde" (18015)
GRANADA - ATARFE

Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es

Pagina 14

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Malaga) . C.|.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-

3200

DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901

cemqysa

Ingenieria y Control

Figura N° 18.- Imagen de la ejecucion del sondeo mecanico y rotativo con extraccion continua de
testigo referido como S-01

Figura N° 19.- Imagen de la ejecucion del sondeo mecanico y rotativo con extraccién continua de
testigo referido como S-02

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas aproximadas de localizacion de los
trabajos de campo.
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Tabla5. Coordenadas aproximadas UTM de los
trabajos de campo

UT™m
Trabajo X Y
S-01 460.288 4.112.440
S-02 460.231 4.112.595

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum:ETRS89.

En la siguiente imagen se muestra la localizacién de los trabajos de campo.

Figura N° 20.- Localizacion de los trabajos de campo

4.2.- Reconocimientos de campo trabajos de sismica de refraccion

Se indican en este apartado los resultados procedentes de la campana de sismica de
refraccion realizada.
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Figura N° 21.- Perfil sismico n°1

El perfil realizado consta de 300 metros de longitud y se observan cinco tipos de
materiales segun su velocidad Vp:

e 0,00-1,00/2,50 (m): Terrenos con velocidades de Vp inferiores a 800, Excavable.

e 1,00/2,50 — 2,50/4,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 800 a 1200 m/s, Ripable
Facil.

e 2,50/4,00 — 5,00/6,50 (m): Terrenos con velocidades de Vp 1200 a 1600 m/s, Ripable
Moderado.

e 5,00/6,50 — 7,50/89,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 1600 a 2000 m/s, Ripable
Dificil. Ayuda martillo picador.

e >7,50/8,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 2000 a 2400 m/s, Ripable Marginal —
No Ripable. Martillo picador o explosivos.

Remarcar que la sismica de refraccion es un método de investigacion indirecta, por lo que
los resultados obtenidos, son una interpretacion razonable tras un amplio conocimiento de
la técnica empleada, por lo que los contactos y profundidades no se pueden aplicar como
una medida directa como puede ser un sondeo o una calicata.

En la siguiente imagen se muestra la localizacion de la planta del perfil (en verde):
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Figura N° 22.- Planta del perfil sismico (en verde)

4.3.- Ensayos de campo y laboratorio

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las caracteristicas de los
materiales detectados han sido los siguientes:

Tabla 6. Ensayos y Trabajos de campo

Ensayo unidades norma
ASTM D6169-98,

Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto 4 ASTM D3550-01, XP
P94-202
Ensayo de penetracién estandar (SPT) 6 UNE 103800

Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboracién de este documento quedan
reflejados en las tablas siguientes:

Tabla7. Trabajos de laboratorio

Ensayo unidades norma
Clasificacion USCS 2 ISSMGE
Anadlisis granulométrico por tamizado 2 UNE 103101
Determinacion de los limites de Atterberg 2 UNE 182103 )
Determinacion de humedad natural 2 UNE 103300
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Tabla7. Trabajos de laboratorio
Ensayo unidades norma
Determinacion de peso especifico aparente 2 UNE 103301
Ensayo de compresion simple en suelos 2 UNE 103400
Ensayo de corte directo con drenaje 2 UNE 103401

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos realizados se establecen en las
siguientes tablas:

Tabla 8. Valores de consistencia o

compacidad
Muestra Consistencia o
Compacidad
[0
fe) ® £  Golpeo/15cm
5 ® S
I S E
s £ = s &
[ 2 %)
S o E viv2viva g O
O Q u zZ ®
o = o z
o
S-02 Ml 300 7 9 14 18 23
S-02 SPT 360 5 8 10 12 18
S-02 M 620 7 9 13 17 22
S-02 SPT 6,80 8 11 13 13 24
S-02 Ml 910 8 10 12 14 22
S-02 SPT 970 8 9 11 13 20

Tabla9. Ensayos de identificacion

Muestra Identificacion

© ()]

fe) © 2 Granulometria L. Atterberg O
c 3 0] n
Q 5] 2 = e) 2
S 3 S € o o\o -8 o c
5 E 3 € E £ & 2 3 B 3
g 8 & E S £ £ E Y. SE 8E & = 8% §
Q ° £ S € IS © ~3 cE&E £& = o ] 2

8 8 o 2 © ~ A = g S 2 2 =8
(14 = o © o ® <g I € = r
S-02 MI 3,00 9520 9220 90,60 87,20 8510 9,40 550 85,10 7050 25,80 44,70 CH
S-02 Ml 6,20 100,00 100,00 100,00 98,50 97,70 0,00 2,30 97,70 63,10 27,50 3560 CH
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5.- Geologia
Tabla 10. Ensayos de definicion del estado natural y resistencia
La ubicacion geoldgica, a efectos graficos, del término municipal de GUEJAR SIERRA se
Muestra ] Resistencia aporta en el anejo correspondiente.
Parametros de estado
© natural . . o . . . s ’
o © £ Con Drenaje Sin Drenaje La situacion geologica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico extraido
& 2 é = g < — de la documentacion existente del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA), a escala
3 o] ] ° @© s . o . ~ . . . .
% £ = ge! 3 g, = x g€_ Lo cg £_ Lo co grafica, del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, del Ministerio de Ciencia e
e g o B2 e 3 ®F @ 9©8 .09 9% o8 .gg OF -
s 3 t g&£ SE <3 3 € o35 2E2 8% 535 25 88 Innovacion
o) o o g 22 BX ¢ o IRe 68 o <RT 5O
4 = o w ) S © =] £ gu oL % geo?
o o o A T S L IS) » [T
S-02 Ml 3,00 15,40 19,52 26,97 195,00 C-CD 26,00 46,10
S-02 Ml 6,20 15,49 19,71 27,14 175,00 C-CD 20,80 64,70
o
&
g
=
g
f 100 m
n:: [ S—
3
g
x
S
'_§ Figura N° 23.- Mapa geoldgico donde se sitla la zona estudiada
-
g La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras Béticas las
B cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el segmento mas
- occidental del ordégeno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras, separadas en la
?‘;f actualidad por la cuenca nedgena de Alboran, se localizan entre dos zécalos hercinicos,
= el Ibérico al norte y el Africano al sur.
2 Las Cordilleras Béticas se formaron como consecuencia del régimen compresivo que
£ comenzé a finales del Cretacico y en ellas se pueden distinguir distintos dominios o zonas
(&] . 7 .
7 siendo las mas importantes, ordenadas de norte a sur, las Zonas Externas y las Zonas
5 Internas. Estas zonas, separadas y diferenciadas por un contacto tectonico, presentan
3 ademas un origen paleogeografico distinto.
S
8
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Ademas de estas dos grandes zonas, existen otros dominios entre los que destacan las La NCSE-02 esta centrada en la seguridad de la estructura, pero no en cuantificar los
depresiones post-orogénicas terciarias, rellenas de materiales terciarios y cuaternarios dafios, por lo que sus comprobaciones sélo son validas en estado limite ultimo.

r n la erosién de los reliev ircundantes. . :
procedentes de la erosién de los relieves circundantes Sus capitulos se ordenan como sigue:

La zona objeto de estudio se encuentra dentro de la depresion de Granada, una de estas
cuencas post-orogénicas que se situa de manera discordante sobre el contacto entre las
Zonas Externas y las Zonas Internas. La historia geoldgica de la depresion de Granada Capitulo 2: peligrosidad sismica y accion sismica en cada punto del territorio.

comienza a mediados del Mioceno, cuando se reanuda la sedimentacién tras un periodo Capitulo 3: métodos de calculo para obtencién de acciones y desplazamientos.
marcado por importantes inestabilidades tectonicas.

Capitulo 1: generalidades.

Capitulo 4: reglas de proyecto y prescripciones constructivas.
En el Mioceno superior se produce una transgresion marina, asi como una elevacién de

relieves, que originan una importante avalancha conglomeratica que se adosa a los
bordes de la cuenca. En el Tortoniense superior esta cuenca marina se continentaliza y En un primer paso se establece el modelo estructural adecuado. A partir de las
es sustituida por una cuenca endorreica de sedimentacion lacustre. caracteristicas geométricas, los materiales y la configuracién de la estructura del
modelo se construyen las matrices de masa, amortiguacion y rigidez de acuerdo a
las convenciones habituales del analisis dinamico. A partir de esas matrices se
puede determinar gracias al analisis modal espectral las frecuencias propias de la
estructura y sus modos propios. EI movimiento oscilatorio de la estructura se
representa de hecho como un movimiento armonico compuesto, que en general no
sera periodico.

La norma NCSE-02 sigue las fases tipicas del analisis dinamico de estructuras:

En el Mioceno terminal debid ocurrir un rejuvenecimiento del relieve y/o un cambio
climatico importante que condiciond la instauracion de un régimen fluvio-lacustre con
importantes aparatos fluviales provenientes de las sierras circundantes. En el Pleistoceno
medio — superior se reactivaron y/o crearon fracturas de importante salto que fueron y
siguen siendo en la actualidad rellenadas por los aportes del rio Genil y sus afluentes.

Los materiales que caracterizan la zona objeto de estudio pertenecen a una formacion de
calizas, limos y conglomerados del Mioceno, que en las zonas mas deprimidas
topograficamente se encuentra cubierta por depodsitos coluviales del Cuaternario
(derrubios movilizados por efecto del agua y de la gravedad desde las zonas mas
elevadas a las zonas mas deprimidas).

A partir de la ubicacion de la estructura, las propiedades del terreno y la zonificacion
sismica asociada a la norma se estiman unas aceleraciones tipicas impuestas por el
terreno y recogidas en los espectros elasticos de respuesta.

A continuacién la combinacion de la solicitacion sismica resumida en los espectros
de respuesta y las caracteristicas de respuesta del terreno resumidas en las
frecuencias y modos propios de la estructura, se determinan las fuerzas sismicas
equivalentes sobre el edificio. Posteriormente, estas fuerzas son reducidas en
funcion de la ductilidad de la estructura.

Ta como se puede apreciar en la anterior imagen la denominada zona 1 se localiza en la
unidad geoldégica denominada rocas carbonatadas y la zona 1 en la las unidades
depositos de vertientes y la unidad margas y limos.

6.- Sismologia

6.1.- Introduccion

La normativa utilizada a la hora de tener en cuenta o no los posibles efectos sismicos
sobre las obras proyectadas, ha sido la "Norma de Construccion Sismorresistente".
NCSE-02. REAL DECRETO 997/2002 de 27 de septiembre.

NCSE-02 o Norma de construccion sismorresistente, es una norma espafola, publicada
en BOE 11 octubre 2002.

Tipicamente la norma NCSE-02 propone un método de calculo, que al igual que su
predecesora, la NCSE-94 utiliza los métodos tradicionales de proyecto sismorresistente
basados en la resistencia.
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Figura N° 24.- Magnitud y profundidad de los principales sismos en la zona. Ministerio de Fomento
Subsecretaria. Direccion General del Instituto Geogréfico.

6.2.- Mapa de peligrosidad sismica. Coeficiente de distribucion.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra el coeficiente de contribucion K, que tiene en
cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto.

El valor obtenido es el siguiente:

Tabla 11. Coeficiente de distribuciéon

Coeficiente de contribucion K 1,00

6.3.- Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la
gravedad, g, la aceleracion sismica basica, ab —un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno.

En la NSCE en su anejo n° 1 se representan los valores de la aceleracion sismica basica
y del coeficiente de contribucion, K, de los términos municipales con ab > 6 = a 0,04q,
organizado por comunidades autdbnomas.

El valor obtenido es el siguiente:

Tabla 12. Aceleracion sismica basica

Aceleracion sismica basica an/g 0,20
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A= . PELIGROSIDAD SISMICA DE ESPANA (PERIODO DE RETORNO 500 ANOS)
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MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA |
NORMA SISMORRESISTENTE
Periodo de Retorno 500 Anos 1

Figura N° 25.- Peligrosidad sismica de Espafia (Periodo de retorno 500 afios). Intensidad y
aceleracion sismica basica.

6.4.- Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno.

Segun la normativa vigente, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

O Terreno tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS > 750 m/s.

O Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s
2 vS > 400 m/s.

O Terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s = vS > 200 m/s.
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Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de Tabla 15. Valores fundamentales zona 1
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS < 200 m/s.
Variable simbolo valor
A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C del siguiente — . . .
Coeficiente adimensional de riesgo r 1,00
modo:
Coeficiente de amplificacion del terreno S 1,04
Tabla 13. Coeficiente del Terreno P
Coeficiente del terreno C 1,32
Tipo de terreno Coeficiente C
Municipio GUEJAR SIERRA
| 1.0
Il 1.3
Tabla 16. Estimacion del coeficiente C zona 2
1 1.6
Material Tipo Terreno  Espesor Coef. C Ponderacion Coef. C
v 2.0

Relleno de naturaleza

tonalidades grisaceas

7.- Caracterizacion geolégica y geotécnica de los materiales

Tabla15. Val f | 1 . . . . . .
abla 15 alores fundamentales zona Los datos obtenidos se han analizado en gabinete, integrandolos con los existentes en la

. \ 0,35 2,00 0,70
antrépica/suelo vegetal
. , . . Arcillas con intercalaciones 1,60
Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran los espesores e1, e2, g limosas de tonalidades i 29,65 1,60 47 .44
e3 y e4 de terrenos de los tipos I, I, lll y IV respectivamente, existentes en los 30 b marrones
primeros metros bajo la superficie. Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido e}
<C
al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su espesor ei, en metros. 3
i Tabla17. Valores fundamentales zona 2
Dependiendo de los tipos de materiales diferenciados se ha obtenido el coeficiente del =
terreno que se indica en las tablas siguientes, junto con el resumen de los valores g Variable simbolo valor
obtenidos: E Aceleracion sismica de calculo ac/g 0,24
Dado que entre la zona 1 y la zona 2 hay una importante variacion litolégica en una = Coeficiente de contribucién K 1,00
distancia relativamente corta, se considera desglosar los tramos en lo que respecta a la g Aceleracion sismica basica ab/g 0.20
aceleracién sismica y considerar el particular para cada una de las zonas. § :
w Coeficiente adimensional de riesgo r 1,00
Tabla 14. Estimacion del coeficiente C zona 1 <
E’ Coeficiente de amplificacion del terreno S 1,19
Material Tipo Terreno  Espesor Coef. C Ponderacion Coef. C = Coeficiente del terreno c 1,60
Relleno de naturaleza Y, 1,00 2.00 2,00 g . .
antrépica/suelo vegetal s Municipio GUEJAR SIERRA
Calcoesquistos y calizas 1,32 g
margosas muy fracturados de Il 29,00 1,30 37,70 &
<
w
8
k=
8

Variable simbolo valor bibliografia consultada y permitiendo de esta manera la sintesis de los mismos en la que
Aceleracion sismica de calculo ac/g 0.21 quedan representadas las distintas formaciones y suelos existentes, los datos
’ hidrogeolégicos mas relevantes (zonas encharcadas, cursos de agua, etc.), las zonas
Coeficiente de contribucion K 1,00 potencialmente inestables (deslizamientos, etc.) y los condicionantes constructivos del
Aceleracion sismica basica ab/g 0,20 terreno.
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Una vez conocidas las diferentes formaciones existentes y su geometria, se procede a
caracterizar los materiales.

Sintetizando, los aspectos fundamentales del trabajo realizado han sido el reconocimiento
de los terrenos atravesados definiendo:

Litologias.

Clasificaciones de los materiales.
Caracteristicas geotécnicas.
Situacion del nivel piezométrico.
Obtencion del perfil geotécnico.
Niveles geotécnicos.

Espesor de tierra vegetal y rellenos.

En funcién de los trabajos de campo realizados, junto con ensayos de laboratorio
ejecutados podemos establecer la siguiente secuencia estratigrafica modelo:

Tabla18. Modelo estratigrafico establecido zona 1

Nivel Material Desde (m.)  Hasta (m.)

UG.1 Relleno de naturaleza antrépica/suelo vegetal 0,00 1,00

Calcoesquistos y calizas margosas muy

uG.3 fracturados de tonalidades grisaceas 1,00 6,05
Tabla 19. Modelo estratigrafico establecido zona 2

Nivel Material Desde (m.)  Hasta (m.)

UG.1 Relleno de naturaleza antrépica/suelo vegetal 0,00 0,35

UG.2 Arcillas con intercalaciones limosas de tonalidades 035 12,10

marrones

7.1.- Nivel piezométrico

Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles
piezométricos.

No se ha detectado Nivel piezomeétrico en los reconocimientos ejecutados.

Hemos de hacer notar que las medidas del nivel piezométrico se han realizado a la
finalizacion de las perforaciones.
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Es probable que el nivel piezométrico pueda oscilar en funcion del régimen climatico y
estacional no permaneciendo inalterable, consideracion que habra de ser tenida en
cuenta.

7.2.- UG.1 Relleno de naturaleza antrépica/suelo vegetal

La UG.1 esta formada por Relleno de naturaleza antrépica, segun los trabajos de campo y
laboratorio realizados, junto con el seguimiento realizado en gabinete.

La distribucion de este nivel, en referencia a su potencia, dentro de las perforaciones
realizadas se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 20. Distribucion
y potencia del nivel
estudiado zona 1

S-01 S-02
uG-01 1,00 0,35
UG-02 - 11,75
UG-03 5,05 -

Este nivel, para la columna estratigrafica adoptada, se ha situado entre las cotas 0,00 m.
a techo y 1,00 m. a muro en el sondeo S-01 y de 0.35 m en el sondeo S-02 (terreno
vegetal).

7.3.- UG.2 Arcillas con intercalaciones limosas de tonalidades marrones

La UG.2 esta formada por Arcillas con intercalaciones limosas de tonalidades marrones,
segun los trabajos de campo y laboratorio realizados, junto con el seguimiento realizado
en gabinete.

La distribucion de este nivel, en referencia a su potencia, dentro de las perforaciones
realizadas se detalla en la siguiente tabla:
Tabla 21. Distribucion

y potencia del nivel
estudiado.

S-01 S-02
uG-01 1,00 0,35

UG-02 - 11,75

UG-03 5,05 -

Este nivel, para la columna estratigrafica adoptada, se ha situado entre las cotas 1,00 m.
a techoy 12,10 m. a muro,

Este nivel sélo se ha detectado en el sondeo S-02

Los ensayos de campo realizados, en cuanto a consistencia o compacidad, junto con las
muestras extraidas se detallan a continuacion:

Ctra. de Cérdoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde™ (18015)
GRANADA - ATARFE

Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es

Pagina 29



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR- c e m "“r'l s a
3200 ‘ '

DIPUTACION DE GRANADA

GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901 fﬂgemeﬂla y COHETO}'
Tabla 22. Toma de Muestras. Ensayos de Consistencia o
Compacidad
Tipo Prof. N30 N30
Recon- \estra (m) N N NG N4 oy (spr)

S-02 Ml 3,00 7 9 14 18 23

S-02 SPT 3,60 5 8 10 12 18
S-02 MI 6,20 7 9 13 17 22
S-02 SPT 6,80 8 11 13 13 24
S-02 Ml 9,10 8 10 12 14 22
S-02 SPT 9,70 8 9 11 13 20

S-02 Ml 12,00
S-02 SPT 12,07

Valor

L
g
L

3,60m
6,20m
6,80m.
9,10m
9,70m
12,00m
12,07m.

O S.P.T. W Inalteada

Figura N° 26.- Valores de compacidad o consistencia.

7.4.- Muestras ensayada en la UG-2.

7.4.1.- Identificacion

De los ensayos granulométricos y de limites de Atterberg, se puede observar que la
mayoria de las muestras ensayadas responden a CH (Arcillas inorganicas de alta
plasticidad).

Los ensayos granulométricos realizados, para esta unidad se detallan en la siguiente
tabla, donde se aportan los resultados obtenidos:
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Tabla 23. Valores granulométricos

Prof. Diametro (mm.)

(m) 2000 500 200 040 0,08
S-02 300 9520 92,20 9060 87,20 85,10
S-02 6,20 100,00 100,00 100,00 98,50 97,70

Recon.

Los valores obtenidos en las curvas granulométricas han sido las siguientes:

S— 100
I

.
] I
111 A .,

I

Il (.
Il .
20

90

% de Paso

100000 10000 1000 100 10
Diametro X 10° (mm.)

Figura N° 27 .- Distribucion de curvas granulométricas.

Los valores medios obtenidos han sido los siguientes:

Tabla 24. Valores estadisticos granulométricos

Didmetro (mm.)

20,00 5,00 2,00 0,40 0,08
Minimo (%) 95,20 92,20 90,60 87,20 85,10
Méximo (%) 100,00 100,00 100,00 98,50 97,70
Media (%) 97,60 96,10 95,30 92,85 91,40
Desviacion 3,39 5,62 6,65 7,99 8,91
N° de ensayos 2 2 2 2 2

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos de limites de Atterberg desarrollados
en este trabajo se definen a continuacion:

Tabla 25. Limites de Atterberg

Recon. POt Limite  Limite Indice
(M) Liquido Plastico  Plésticidad

s-02 3,00 7050 2580 44,70

S-02 620 6310 27,50 35,60

La variacion de los limites liquidos y plasticos se detallan a continuacion:

Ctra. de Coérdoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde" (18015)
GRANADA - ATARFE

Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es

Pagina 31



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR- c e m “"’A s a
3200 ‘ '

DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901 Ilfngen#er{a y COHU’O

70

N w B (52 [o2]
o o o o o

Indice de Plasticidad (%)

-
o

Limite Liquido (%)

Figura N° 28.- Carta de Casagrande.
Los valores medios obtenidos, referentes a los Limites de Atterberg han sido los
siguientes:

Tabla 26. Valores estadisticos
Limites de Atterberg

L. Liquido I.Plasticidad

Minimo (%) 63,10 35,60
Maéximo (%) 70,50 44,70
Media (%) 66,80 40,15
Desviacion 5,23 6,43
N° de ensayos 2 2

La clasificacion obtenida segun los ensayos realizados ha sido la que se aporta en la
tabla siguiente:
Tabla 27. Clasificacion

(Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos)

Prof.
Recon.
(m.) Clasificacion
S-02 3,00 CH
S-02 6,20 CH

7.4.2.- Parametros de estado natural
Los valores obtenidos de los parametros naturales ensayados han sido los siguientes:
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Tabla 28. Valores obtenidos de estado natural

Peso Densidad  Densidad

R Prof. o Humedad
econ. (m.) Especifico seca aparente (%)
: (kN/m3) (kN/m3) (kN/m3)
S-02 3,00 15,40 19,52 26,97
S-02 6,20 15,49 19,71 27,14

Los valores estadisticos del estado natural son los siguientes:

Tabla 29. Valores estadisticos

Densidad Densidad

P. i%)/%;gco seca aparente Hu'}:',/i)dad
(kN/m3) (kN/m3)
Minimo - 15,40 19,52 26,97
Maximo - 15,49 19,71 27,14
Media - 15,45 19,62 27,06
Desviacion - 0,06 0,13 0,12
N° de ensayos 0 2 2 2

7.4.3.- Parametros de resistencia
Los valores de resistencia obtenidos para este nivel son los siguientes:

Tabla 30. Valores obtenidos en los ensayos de resistencia ejecutados. *Nota: C (Corte
Directo). T (Triaxial). CD (Ensayos consolidados y drenados). CU (Ensayos consolidados
y sin drenar). UU (Ensayos sin consolidar y sin drenar).

Ensayos con Drenaje Ensayos sin Drenaje
Prof. Comp.Simple  Tipode Ang.roz. Coh.Efect. Tipo de Ang -10z. Coh.sin
Recon. (m.) (KPa) ensayo  Efectivo (Kpa) ensayo sin dren.(Kpa)
’ drenaje )
S-02 3,00 195,00 C-CD 26,00 46,10
S-02 6,20 175,00 C-CD 20,80 64,70

A partir de los ensayos realizados, se han podido establecer los siguientes valores
estadisticos para el nivel definido como UG.2.

Los valores estadisticos referidos son los siguientes:

Tabla 31. Valores estadisticos de resistencia

Ensayos con Drenaje Ensayos sin Drenaje
Conp.simpl (xps)  BieE  Conflect Argrozsn  consn
Minimo 175,00 20,80 46,10 - -
Méximo 195,00 26,00 64,70 - -
Media 185,00 23,40 55,40 - -
Desviacion 14,14 3,68 13,15 - -
N° de ensayos 2 2 2 0 0
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A continuacion se detalla, en la siguiente figura, los valores de cohesion efectiva y angulo
de rozamiento, obtenidos a partir de los ensayos de corte directo. En este grafico se
representa, segun la ley de Coulomb, la resistencia a la tension tangencial, a lo largo de
un plano de deslizamiento que es igual a la cohesion mas el valor de la presién normal en
dicho plano, multiplicado por la tangente del angulo de rozamiento.

250

200 7 S-02 Prof. 3 m.
= 02 Prof. 6,2 m.
o
E3
5 150 -
S
c
[
o
c
s
<100
©
[}
c
2 -02 Prof. 6,2 m.

50 7 502 Prof. 3m
0 ! ! ! ! ! !
0 50 100 150 200 250 300 350

Tensién normal (Kpa)

Figura N° 29.- Grafico de tension normal frente tensién tangencial.

7.5.- UG.3 Calcoesquistos y calizas margosas muy fracturados de
tonalidades grisaceas

La UG.3 esta formada por Calcoesquistos y calizas margosas muy fracturados de
tonalidades grisaceas, segun los trabajos de campo y laboratorio realizados, junto con el
seguimiento realizado en gabinete.

La distribucion de este nivel, en referencia a su potencia, dentro de las perforaciones
realizadas se detalla en la siguiente tabla:
Tabla 32. Distribucion

y potencia del nivel
estudiado.

S-01 S-02
uG-01 1,00 0,35
uG-02 0,00 11,75

UG-03 5,05 -

Este nivel, para la columna estratigrafica adoptada, se ha situado entre las cotas 1,00 m.
a techo y hasta la maxima profundidad alcanzada, s6lo se ha detectado en el sondeo S-
01.

Los ensayos de campo realizados, en cuanto a consistencia o compacidad, junto con las
muestras extraidas se detallan a continuacion:
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Tabla 33. Toma de Muestras. Ensayos de Consistencia o
Compacidad

Tipo Prof. N30 N30
Muestra (m) N1 N2 N©E) NE g (spr)

S-01 SPT 3,00
S-01 SPT 6,00

Recon.

8.- Agresividad

La clasificacion de la agresividad quimica se ha realizado de acuerdo a lo recogido en el
Cddigo Estructural aprobado el 29 de junio de 2021 en el Real Decreto 470/2021, que
regula las estructuras de hormigéon, de acero y mixtas de hormigdn-acero, tanto de
edificacién como de obra civil.

A modo de resumen se recoge en la siguiente tabla los criterios para la clasificacion del
tipo de exposicion:

Tabla 34. Tipo de exposicion.

Tipo de exposicion

Tip; is;:}eodio Parametros XAl XA2 XA3
g Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte
Valor del PH, segin UNE
83.952 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
CO2 Agresivo (mg CO2/ 1),
segin UNE- EN 13.577 15-40 40- 100 > 100
I6n Amonio (mg NH4"/ 1),
Agua segtn UNE 83.954 15-30 30-60 > 60
I6n Magnesio (mg Mg?*/ 1), ) )
segtin UNE 83.955 300- 1000 1000- 3000 > 3000
I6n Sulfato (mg SO4*/ 1), segliin
UNE 83.956 200- 600 600- 3000 > 3000
Residuo Seco (mg/1), segiin
UNE 83.957 75- 150 50- 75 <50
Grado de Acidez Baumann-
Gully (ml/kg), segin UNE >200 *) *)
Suelo 83.962
: >
16n Sulfato (mg S04~/ kg de 2000- 3000 3000- 12000 > 12000

suelo seco), segiin UNE 83.963

(*) Estas condiciones no se dan en la practica

8.1.- Valores obtenidos en muestras de suelos

Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes tipos de exposicion obtenidos
en muestras de suelos:
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Tabla 35. Tipos de exposicion obtenidos.

Unidad Definicion Tipo de exposicion
Geotécnica
UG.1 Relleno de naturaleza antrépica -

UG.2 Arcillas con intercalaciones limosas de tonalidades
' marrones

Calcoesquistos y calizas margosas muy fracturados de
tonalidades grisaceas

UG.3 No agresivo (*)

(*) considerando las caracteristicas del material

9.- Expansividad

Una problematica relevante y a tener en cuenta en nuestro pais, es la presencia de suelos
arcillosos expansivos, cuya principal caracteristica es la de producir movimientos como
consecuencia de hinchamientos y retracciones del subsuelo sobre el cual apoya la
cimentacion, debidos a cambios de humedad y que provocan en la mayoria de los casos
dafios estructurales importantes.

La capacidad expansiva del suelo depende de su naturaleza; si un suelo arcilloso
modifica el contenido de humedad, el cambio de volumen puede ser significativo. Tanto
por aumento de volumen por mayor tenor de humedad como, al reducir la humedad, suele
producirse retraccion por desecacion.

Los criterios de peligrosidad mas aceptados son los siguientes:

Tabla 36. Criterios de peligrosidad seguin Jiménez Salas.

Parametro Nula Marginal Critica Muy critica
Limite liquido LL <30 30-40 40-60 >60
indice de Plasticidad IP 0-15 10-35> 20-55 >45
%<1 pm <15 13-23 23-30 >28
%<0,074 pm <30 30-60 60-95 >90
indice PVC de Lambe <2 2-4 4-6 >6
indice de desecacion ID >1 0,8-1 0,6-0,8 <0,6
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Tabla 37. Criterios de peligrosidad segun Chen.
Tamaao | Lmitetiaudo | SPT. | SRR e | expanson
>95 >60 >30 >10 >10 muy alto
60-95 40-60 20-30 3-10 2,510 alto
30-60 30-40 10-20 1-5 1,5-2,5 medio
<30 <30 <10 <1 <0,5 bajo

9.1.- Valores y cuantificaciones obtenidas

Segun los trabajos realizados se han podido establecer los siguientes valores de
expansividad segun los criterios utilizados:

Tabla 38. Valoracion de la expansividad.

Unidad Geotécnica Definicion Criterio de peligrosidad

UG.1 Relleno de naturaleza antropica -

Arcillas con intercalaciones " "
UG.2 . . Critico a Muy Critico
limosas de tonalidades marrones

Calcoesquistos y calizas
UG.3 margosas muy fracturados de
tonalidades grisaceas

No expansivo

9.2.- Recomendaciones a tener en cuenta en el apoyo en la unidad UG-02.

Se considera lo indicado en el Anejo 7 del documento de la Instruccion para el disefio de
firmes de carreteras de Andalucia, concretamente lo indicado en la tabla A7.1 profundidad
de saneo recomendada en funcion del IP de los suelos del TNS.

En la tabla 25 del presente informe se muestran los valores de los indices de plasticidad
obtenidos para la unidad UG-02, con valores de 35.60 y 44.70 %, se toma como valor
caracteristico el valor de 44,70 %.

En la siguiente imagen se muestra la tabla A7.1, con los valores de saneo recomendados.
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Tabla A7.1. Profundidad de saneo recomendada en funcién del IP de los suelos del TNS

Indice de plasticidad

Profundidad del saneo (cm.)

20 G0
20a30 20
30 & 40 12

40a 50 160
>50 180

Para el caso que nos ocupa tenemos una profundidad de saneo de 150 cm.

El material a usar en el relleno puede ser el mismo procedente de excavacion estabilizado
con cal (si la arcilla es adecuada para ello) o un material inerte de baja permeabilidad
segun se indica en el citado articulo de la Instruccion de firmes.

Se deben de colocar drenes bajo las cunetas en los desmontes (o zona de desmonte en
caso de media ladera) para evacuar el agua de infilfracion lo mas rapidamente posible.

La capa de contacto con la unidad UG-02 debera ser lo mas impermeable posible

10.- Permeabilidad

En el estudio de las propiedades hidraulicas del suelo, nos referiremos al movimiento del
agua libre entre las particulas, cuya magnitud depende de la permeabilidad del material.
Se define un material permeable como aquel que tiene vacios continuos. Siguiendo este
concepto, todos los suelos y materiales constructivos, excluyendo los metalicos, son
permeables.

El general distinguiremos dos tipos de flujo: laminar y turbulento. El flujo laminar es aquel
en el cual las particulas de agua se mueven o desplazan sin interferencias, o sea, que las
particulas no chocan entre si. Es caracteristico de los limos y las arcillas, pero puede
ocurrir en las arenas bajo ciertas condiciones hidraulicas. Un flujo se definira como
turbulento cuando las lineas se flujo de juntan debido al choque de las particulas de agua
que se mueven indisciplinadamente. Es propio de las gravas.

10.1.- Factores que influyen en la permeabilidad

Los principales factores, tanto caracteristicos del suelo como del liquido que circula,
influyentes en la permeabilidad son:

Forma y tamafio de la particulas
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Relacién de vacios del suelo

Grado de saturacion del suelo

Cantidad de gases disueltos en el liquido, ya que el aire dificulta la filtracién

Propiedades, sobre todo la viscosidad, del liquido que fluye.

VALORES RELATIVOS DE PERMEABILIDAD (Segun Terzaghi y Peck) Permeabilidad

relativa valores de k Suelo tipico (cm/seg).

Tabla 39. Valores relativos de permeabilidad (Segtin Terzaghi y Peck)
Permeabilidad relativa valores de k Suelo tipico (cm/seg)..

Grado de permeabilidad

Valor de k (cm/s)

Elevada Superiora 10 -
Media 10-'a10-3
Baja 10-2%a10-5

Muy baja 10%a10~7

Practicamente impermeable

Menor de 10 7

Tabla 40. Valores relativos de permeabilidad en funcién del tipo de material.

Material

Valor de k (cm/s)

Muy permeable: Grava gruesa

Superior a 10 -

Moderadamente permeable: Arena, arena fina 10"'a103
Poco permeable: Arena limosa, arena sucia 103a10"5
Muy poco permeable: Limo, arenisca fina 10-5a107

Impermeable Menor: Arcilla

Menor de 10 7

Tabla 41. Valores relativos de permeabilidad en funcién del tipo de material.

Tipo de suelo

Valor de k (m/s)

Grava limpia >102
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102a10-5
105210

Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y
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Tabla 41. Valores relativos de permeabilidad en funcién del tipo de material.

Tipo de suelo Valor de k (m/s)
arcillas
Arcilla <10-°

10.2.- Valores obtenidos
Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes parametros de permeabilidad:

Tabla 42. Valores de permeabilidad.

Unidad Geotécnica Definicion K (m/seg)

UG.1 Relleno de naturaleza antrépica -

Arcillas con intercalaciones
UG.2 . . <1079 m/s (*)
limosas de tonalidades marrones

Calcoesquistos y calizas
UG.3 margosas muy fracturados de 107-4 a 107-6 (**)
tonalidades grisaceas

(*) tabla D.28 CTE-DB-SE-C.
(**) figura 3.18 Ingenieria Geoldgica Gonzalez de Vallejo y otros.

11.- Determinacion de la excavabilidad

11.1.- Metodologia

Para estimar la excavabilidad de cualquier tipo de terreno suele acudirse a la velocidad de
las ondas obtenidas en perfiles sismicos de refraccion. En el caso de suelos no es
habitual la realizacién de este tipo de ensayos, ya que comunmente las velocidades de
transmision de las ondas suelen ser inferiores a 1500m/s.

Como referencia, en el National Engineering Handbook del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos se facilita la siguiente tabla de indicadores de la excavabilidad del
terreno:

Tabla 43. Correlacion de varios indicadores para la excavabilidad del terreno.
Modificada del National Engineering Handbook
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V;:’;'::Zd Potencia necesaria
Resistencia del terreno Descripcion (Hp)
(ms) P
Suelo cohesivo muy blando a
firme o suelo granular de densidad | Excavacién manual <600 -
muy suelta a media
Suelo cohesivo firme o suelo
granular denso en transiciéon a. Maquinaria comdn 600-1500 >100
roca muy blanda o dura. Material
con aspecto de roca
Roca blanda a moderadamente Ripado facil 1500-2100 > 150
blanda
Roca moderadamente dura a dura Ripado dificil 2100 - 2450 =250
Roca muy dura Ripado muy dificil 2450 - 2750 =350
Ripado
Roca extremadamente dura extremadamente >3000 =500
dificil o voladura

En el caso de rocas, existen numerosos métodos para estimar la facilidad de excavacién
o ripabilidad del terreno, dependientes todos ellos del tipo de maquinaria empleada o los
parametros del macizo rocoso.

El primer caso es evidente, por cuanto la utilizacion de maquinaria mas potente puede
hacer que sea “excavable” un terreno que no lo era con medios mas modestos.

En cuanto a los factores inherentes al terreno que influyen en la excavabilidad se pueden
sefalar los siguientes:

- Tipo de roca: Las rocas sedimentarias son normalmente mas faciles de ripar
debido en parte a su estratificacion. Las rocas metamorficas son generalmente
mas dificiles de ripar, aunque esto es muy variable, dependiendo de su grado de
foliacion. Las rocas igneas son las mas dificiles de excavar debido a la escasa
existencia de planos de debilidad.

- Estructura: Las discontinuidades en las rocas facilitan el ripado. Establecer la
continuidad, espaciado, orientacion e inclinacion de las juntas, existencia o no de
rellenos, es de particular importancia para asegurar la ripabilidad

- Resistencia: Las rocas con menor resistencia a la compresion simple son mas
facilmente excavables.

- Meteorizacion: Las rocas mas alteradas se excavan mas facilmente

- Fabrica: Las rocas de grano grueso se ripan mas facilmente que las de grano fino.
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El método de determinacion de la ripabilidad mediante la medida de la velocidad de las
ondas sismicas fue desarrollado inicialmente en 1958 por la empresa constructora de
maquinaria Caterpillar, y se basa en que las ondas sismicas viajan mas rapidamente a
través de rocas que tienen una alta densidad que por las menos consolidadas. La
velocidad sismica media depende de factores geologicos tales como dureza,
estratificacion, grado de fracturaciéon y grado de meteorizacion, que como se ha indicado
anteriormente, todos ellos influyen en la ripabilidad.

Sin embargo, la simple determinacion de la velocidad sismica media no se correlaciona
bien con la ripabilidad, de modo que rocas con velocidades sismicas similares pueden
presentar distinta resistencia a la excavacion.

Asi, Caterpillar desarrolla una serie de graficos de ripabilidad en funcién del tipo de
maquinaria, litologia implicada y velocidad sismica. Ejemplos de estos graficos se
muestran en las siguientes figuras:

DBR/DER Series Il
s Multi or Single Shank No. 8 Ripper
# Estimated by Seiamic Wave Velocities

Seismic Velocity o 1 2 3 4
Mete=s Per Second = 1000 I i I i l " l L I
Feet Per Second = 1000 1 2 3 4 8 5] 'l 8 8 10 11 12 13 14 15

TOPSOIL ' | |
CLAY |
GLACIAL TILL -
IGNEOUS ROCKS | |
GRANITE ]
BASALT ) |
TRAP FICCE i |
SEDIMENTARY ROCKS ] | ) i
SHALE _ i i I
SANDSTONE [ [
SITSTONE | |
CLAYSTONE ] | |
CONGLOMERATE | _ _ | |
BRECCA - . I . ]
CALIEHE . | |
LIMESTONE _ I ]
METAMORPHIC ROCKS |
SCHIST [ 1 ]
SLATE ' I T I
MINERALS & ORES [ | | | ]
COoAL [ I
|ACH ORE [ I

RIPPABLE |:| waRaNaL[ | nowmipRABLE [ |

Figura N° 30.- Ejemplo de grafico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D8.
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Figura N° 31.- Ejemplo de grafico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D10.

Igualmente, se han desarrollado graficos de estimacion de la productividad, si bien es
necesario sefalar que se refieren a condiciones ideales de maquinas que dedican todo su
tiempo al escarificado, con el cien por cien de eficiencia, por lo que los resultados reales

pueden ser considerablemente menores:
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Figura N° 32.-  Ejemplo de grafico de productividad de Caterpillar para un bulldozer tipo D9.

11.2.- Evaluacién de la excavabilidad

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes trabajos realizados se puede
estimar la excavabilidad del siguiente modo, para cada uno de los niveles definidos en los

apartados anteriores:

Tabla 44. Excavabilidad.

Unidad Geotécnica Definicion

Excavabilidad

UG.1 Relleno de naturaleza antrépica

Maquinaria comun

Arcillas con intercalaciones

2
UG limosas de tonalidades marrones

Maquinaria comun

Calcoesquistos y calizas
UG.3 margosas muy fracturados de
tonalidades grisaceas

Ver apartado 4.2
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12.- Condicionantes de contorno

12.1.- Datos procedentes del Servicio Europeo de Movimiento de Tierra
(EGMS)

El Servicio Europeo de Movimientos Terrestres (EGMS) proporciona informacién sobre
los movimientos terrestres naturales y antropogénicos en los Estados participantes del
programa Copernicus, con una precision milimétrica, entre otros datos se indican:

e Desplazamientos verticales
e Desplazamientos direccion este-oeste
e Valores de velocidad de movimiento mm/afio

En la siguiente imagen tomada del visor oficial se muestra el tramo de la carretera
estudiado, se han numerado los tres puntos considerados mas cercanos al tramo, de los
cuales se han obtenido los movimientos verticales

Figura N° 33.-  Imagen procedente del sistema EGMS Copernicus

Legend across all datasets, Limits are in mm/ysar.

-10 10

#—100%

0. ~ 1.8 pixels

tueat [Fine (10 to 10) v|[-10 10 ]
v] I .
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Figura N° 34.-  Leyenda de movimientos anuales
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Tal como se aprecia en la leyenda, los movimientos anuales de los tres puntos estan por
debajo de 10 mm.

En la actual informacion publica se tienen datos correspondientes a las fechas 13/10/2019
al 01/10/2023

Los datos procedentes de las mediciones de movimientos verticales de cada uno de los
puntos se muestran en la siguientes imagenes:

Indicar que los factores de escala se adaptan a los rangos de los datos tomados.

| 1. Vertical. 40KN4qDgXU v |

Dataset: Vertical Incidence angle: 0.00°
Point ID: 40KN4gDgXxU
Position: 1670450.00 N 3123650 00 E 1061 50 m W E
Mean velocity: 1.20 mm/year
RMSE: 160 mm
14 [ 1 Vertical S0KN4g0gkU © |
7 hiron e e e i e B
18
5 & %
a

e %&% oﬁ@% ;?OM@%%@“

Displacement mm

20199113 20196885 | 20200225 | azeeale 28218482 20211023 | 20220589 | 20221129 28238621
29192435 29191115 29299531 20291221 20218713 2@229202 282296819 20238311 20231801

Measurement date

Figura N° 35.-  Grafica de movimientos verticales Punto 1

Los valores de los movimientos verticales estan en un rango de -4 mm a 8 mm, con una
velocidad media de 1.20 mm/afo

1 Vertical 40KNOSYBLO v |

Dataset: Vertical Incidence angle: 0.00° u
Point ID: 40KNOSYBLQ
Position; 167035000 N 3123650 00 E 1065.10 m P &
Mean velocity: 0.10 mm/year
RMSE: 0.80 mm
D
o [ Vericak 40KN0OYHLG @ |

Displacement mm

T@159113 | 20199805 | 20190225 | 20200918 | 20210482 10211823 | 20120509 | 20221129 | 28238611
20199425 20191115 28288531 28291221 20218713 18220292 20220819 20238311 28231881

Measurement date
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Figura N° 36.- Grafica de movimientos verticales punto 2

Los valores de los movimientos verticales estan en un rango de -2.5 mm a 3.2 mm, con
una media de 0.1 mm/afio

1. Vertical 40KMySIMIN v |

Dataset: Vertical Incidence angle: 0.00°
Point 1D: 40KMvSIMIN
Position: 1570250.00 N 3123750.00 E 1081 60 m w E
Mean velocity: -0.10 mmiyear
RMSE: 0.60 mm :
e [ Verlical” SOKMVSTISH o]

Displacement mm
NN
l'

20190113 | 20198805 | 20200225 | 20200918 | 20210482 | 28211823 | 202208509 | 20221129 | 28238611
29199415 10151115 20209531  2eZelnl 20118713 20210282 20220819 18238311  2e23leel

Measurement date

Figura N° 37.- Grafica de movimientos verticales punto 3

Los valores de los movimientos verticales estan en un rango de -2.5 mm a 1.00 mm, con
una media de -0.10 mm/ano

Tal como se indica en los parrafos anteriores, los movimientos anuales de los tres puntos
estan por debajo de 1.2 mm/afo.

13.- Analisis de estabilidad de taludes en suelos zona 2
Terraplén

13.1.- Introduccion

Se realiza en este apartado en analisis de la seccion de terraplén a realizar en la
denominada zona 2.

Se establecen los siguientes coeficientes de seguridad minimos a alcanzar, segun la Guia
de Cimentaciones de Obras de Carretera.

Tabla 45. Coeficientes de seguridad parciales para la resistencia del
terreno

Situacion de dimensionado Acciones IR
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Tabla 45. Coeficientes de seguridad parciales para la resistencia del

terreno
Situacién de dimensionado Acciones IR
Persistente->Estatica 1 Peso propio+nivel freatico 1.50
Transitoria-> Estatica 2 Peso propio(i-)nivel freatico 1.30
Extraordinaria-> Accidental 2 Peso .Propio.+agua+sismo 1.10

Observaciones: El resto de coeficientes de seguridad parciales se consideran igual
al(ye=yr=ym=1)

(*) Se considera en el caso mas desfavorable una carga de 20 kN/m? de trafico.

El nivel freatico se considera dada la morfologia de la zona que desarrolla en la zona de
la base del terraplén.

Para el caso del sismo se consideran los siguientes coeficientes en la zona 2:
o Kn=0.24
o K,=Kh/2=0.12

13.2.- Parametrizaciéon geomecanica

En base a los datos obtenidos en los ensayos de campo y de laboratorio, el modelo
geomecanico propuesto es el siguiente:

Tabla 46. Parametros geomecanicos del modelo

Peso

Cohesion Angulo
Especifico rozamiento Unidad geotécnica
efectiva efectivo
efectivo
14 c’ # -
KN/m?® KPa o
18,00 14 28 Relleno de terraplén (*)
19.62 46 21 UG-02 Arcillas con intercalaciones limosas de

tonalidades marrones

Y (peso especifico efectivo),c’ (cohesion efectiva) y ¢’ (angulo de rozamiento interno efectivo)

(*) Se han considerado los parametros indicados en la tabla V.8 obtenida del documento
“Manual de Taludes del IGME”, tomada del documento NAVFAC 1978 que se reproduce
en la siguiente imagen:
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Tahla v's i b buw
PROPIEDADES TIPICAS DE SUELOS COMPACTADOS
(NAVFAC, 1971)
Cohesién Cohesién  Angulo roza.
Simbolo i (compaciado) (saturndo) int. efect. &'
del grupo Tipo de suelo t/m? t/m* grados gy
oW Gravas bien graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 38° > 0,79
GP Gravas mal graduadas, meaclas
de grava y de arema 0 o > 37 > 0,74
GM Gravas limosas, mezclas de gra-
va-arena-limo mal graduadas > 340 > 0,67
GC Gravas arcillosas, mezelas de gra-
. va-arena-arcilla mal graduadas > 31° > 0,60
sw Arenas bien das, arenas
con grava e L] 1] 3g° 0,79
SP Arenas mal graduadas, arenas con
Erava 1] (1] are 0,74
SM Arcnas limosas, mezclas de are-
nalimo mal graduadas 513 2,05 34° 0,67
SM-SC  Mezelas de arena-limo-arcilla con- -
finos poco plisticos 513 1,46 33° 0,66
sC Arenas arcillosas, mezclas de are-
na-arcilla 7,57 1,12 31° 0,60
ML Limos inorginicos y limos anci- 2
- Ilosos 6,83 0,93 k7 o 0,62
ML-CL  Mezcla de limo inorgdnico y ar-
cilla 6,59 2,24 k7 0,62
CL Arcillas inorgdnicas poco pldsti-
cas o de plasuudad mediana 879 1,32 28° 0,54
OL Limos orgdnicos y arcillas limo-
sas orgdnicas poco plésticas — -— = 5
MH Limos arcillosos inorgdnicos, sue-
los limosos 732 2,05 25° 0,47
CH . Arcillas inorgdnicas muy plésticas 10,5 1,12 L 0,35
) OH Arcillas orginicas ¥ arcillas limo-
sas i —_ = =

Figura N° 38.- Tabla de propiedades tipicas del suelos compactados tomada de NAVFAC 1978 a
través del texto “Manual de taludes” del IGME.

Se considera que el material de relleno tipo CL, en caso de reutilizar el material
procedente del desmonte de la zona 1 hay que tener en cuenta que este sera de
comportamiento eminentemente granular sin cohesion.

No obstante es necesario la realizacion de ensayos de corte directo del material a usar en
condiciones de compactacion una vez que este sea determinado.

13.3.- Seccion considerada en la zona 2

La seccion que se ha contemplado en los calculos corresponde a la indicada en la
siguiente imagen facilitada por la entidad peticionaria.

Ctra. de Cérdoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde™ (18015) .
GRANADA - ATARFE Pagma 49
Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-

3200
DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901

cemqysa

Ingenieria y Control

| 35400 43200

43830

PK=0+060,000

Figura N° 39.- Representacion de la geometria de la seccién de calculo correspondiente al PK
0+060

Figura N° 40.- Localizacién de la seccion

Las caracteristicas de la secciéon son:

e Altura maxima: 4,38 m
e Ancho superior: 8,16 m (3.48+4,32)
e Pendiente 3H/2V

13.4.- Metodologia de calculo

Por talud se entiende una porcion de vertiente natural cuyo perfil original ha sido
modificado con intervenciones artificiales relevantes con respecto a la estabilidad. Por
derrumbe se entiende una situacion de inestabilidad que concierne vertientes naturales y
comprende considerables espacios de terreno.

13.4.1.- Introduccién al analisis de estabilidad

Para resolver un problema se deben tomar en cuenta las ecuaciones de campo y los
vinculos constitutivos. Las primeras son de equilibrio, las segundas describen el
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comportamiento del terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas en cuanto
los terrenos son sistemas multifase, que se pueden convertir en sistemas monofase solo
en condiciones de terreno seco, o de andlisis en condiciones drenadas.

En la mayor parte de los casos nos encontramos con material que si bien es saturado, es
también por lo menos bifase, lo que hace el uso de la ecuacién de equilibrio notoriamente
complicado. Ademas es practicamente imposible definir una ley constitutiva de validez
general, en cuanto los terrenos presentan un comportamiento no-lineal aun en el caso de
pequenias deformaciones. A causa de dichas dificultades se introducen hipotesis
simplificativas:

(a) Se usan leyes constitutivas simplificadas modelo rigido perfectamente plastico. Se
asume que la resistencia del material se expresa Unicamente con los parametros
cohesion (c) y angulo de rozamiento (¢), constantes para el terreno y caracteristicos del
estado plastico, por lo tanto se supone valido el criterio de rotura de Mohr-Coulomb.

(b) En algunos casos se satisfacen so6lo en parte las ecuaciones de equilibrio.

13.4.1.1.- Método del equilibrio limite (LEM)

El método del equilibrio limite consiste en estudiar el equilibrio de un cuerpo rigido,
constituido por el talud y por una superficie de deslizamiento de cualquier forma (linea
recta, arco circular, espiral logaritmica). Con tal equilibrio se calculan las tensiones de
corte (t) y se comparan con la resistencia disponible (tf), valorada segun el criterio de

rotura de Coulomb; de tal comparacion se deriva la primera indicacion sobre la estabilidad
con el coeficiente de seguridad F = 15/ t.

Entre los métodos del equilibrio ultimo, algunos consideran el equilibrio global del cuerpo
rigido (Culman), otros, por motivos de la ausencia de homogeneidad, dividen el cuerpo en
rebanadas considerando el equilibrio de cada una (Fellenius, Bishop, Janbu, etc.).
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Figura N° 41.- Representacion de una seccion de calculo de un talud.

A continuacion se discuten los métodos del equilibrio ultimo de las rebanadas.

13.4.1.2.- Método de las rebanadas

La masa concerniente al deslizamiento se subdivide en un numero conveniente de
rebanadas. Si el numero de las rebanadas es igual a n, el problema presenta las
siguientes incognitas:

n valores de las fuerzas normales N; operantes en la base de cada rebanada;
n valores de las fuerzas de corte en la base de la rebanada T;

(n-1) fuerzas normales E; operantes en la conexion de las rebanadas;

(n-1) fuerzas tangenciales X; operantes en la conexion de las rebanadas;

n valores de la coordenada a que individua el punto de aplicacion de las E;;
(n-1) valores de la coordenada que individua el punto de aplicacion de las X;

una incognita constituida por el factor de seguridad F.

En total las incognitas son (6n-2).

Mientras que las ecuaciones a disposicion son:

Ecuaciones de equilibrio de los momentos n

Ecuaciones de equilibrio en la traslacion vertical n

Ecuaciones de equilibrio en la traslacién horizontal n

Ecuaciones relativas al criterio de rotura n

Total nUmero de ecuaciones 4n

El problema es estaticamente indeterminado y el grado de indeterminacion es igual a:
i = (6n-2) -(4n) = 2n-2.

El grado de indeterminacion se reduce sucesivamente a (n-2) cuando se asume que N, se

aplica en el punto medio de la franja, esto equivale a crear la hipétesis de que las
tensiones normales totales sean distribuidas uniformemente.

Los diversos métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se diferencian por el
modo en que se eliminan las (n-2) indeterminaciones.
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Figura N° 42.- Acciones en la i-ésima rebanada

13.4.1.3.- Método de Bishop (1955)

Con este método no se descuida ninguna contribucion de fuerzas operantes en los
bloques. Fue el primero en describir los problemas relacionados con los métodos
convencionales.

Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:

XFy =0, 2Mg =0, Criterio de rotura.

seca,

2{c, xb, +(W, -u, xb, + AX,)x tan g, }x
1+tang; xtang, /F

EW, xsing;,

Los valores de F y de AX para cada elemento que satisfacen esta ecuacion dan una
solucion rigurosa al problema. Como primer aproximacion conviene escribir AX= 0 e iterar
para el calculo del factor de seguridad, tal procedimiento es conocido como método de
Bishop ordinario, los errores cometidos con respecto al método completo son de
alrededor de un 1 %.
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Figura N° 43.- Acciones en la i-ésima rebanada segun la hipétesis de Bishop (método ordinario)

13.5.- Resultados de los calculos de estabilidad de taludes en la zona 2

En las siguientes imagenes se muestran los resultados de los calculo de estabilidad de
taludes en suelos:

13.5.1.- Resultados de los calculos de estabilidad de taludes

(13.6.16.8) (35.1,16.8)  xc=2218 yc=1330 Re=1130 Fs=244

. Temaplén

Peso especifico 18 kN/m*

Peso saturado 20 kN/m®

Angulo de resistencia al corte 28° |
Cohesién 14 kh/m? +t

B v ‘ (35.1.29)
Peso especifico 1962 kN/m*

Peso saturado 22 k/m®
Angulo de resistencia &l corte 21°

Cohesidn 46 kN/m*

e 28 =F 5 &3 g 8
b i - oW - -

Distancias parciales - -
" i 2% 3= b ot g2
= — [ m - — B o
g I i o - ~ o
Distancias progresivas =3 = 7 == =
o - - o L o NN

Figura N° 44.- Resultado de los calculos de estabilidad de taludes para el caso de situacion
estatica 1. FS=2.44
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{13.3.202) (355.202) wc=22.17 ye=13.32 Re=11.33 Fs=2.33

. Terraplén

Peso especifico 18kN/m*

Peso saturado 20kN/m"
Angulo de resistencia al corte 28°
Cohesion 14 kN/m®

B e
Peso especifico 19.62kN/m"
Peso saturada 22kN/m*
Angulo de resistencia al corte 21
Cohesitin 46 kN/m*

T AR

Alturas -~
8% 3 &5 &3 28
T T an o win - =
Distancias parciales 2% = o r -]
o @ m -~ =
& -~ - ™ 5 @i o
Distancias progresivas g3 - o B S 4
& - = m == = &

Figura N° 45.- Resultado de los calculos de estabilidad de taludes para el caso de situacion
estatica 2. FS=2.33

(13.320.2 (35.5,20.2) we=2217 pe=1332 Rc=1133 Fs=133
. Terrapien
Peic especifico 18kN/m*
Peso saturado 20kN/m*
Angule de resistencia al corte 28°
Cohesion 14 kN/m? = P =
\ = "
B o WUl iAo
Peso especifico 19.62kN/m"
Peso saturado 22kN/m"
Anguio de resistencia al corte 21°
Cohesion 46 kh/m*
S 2y = 5 E3 g B
== = < s - =
Distancias parcales ex = m - 3 3 B =
o - ~ m = o
Distancias progreswas g = = m 22 s B
g -5 o 2 B 8

Figura N° 46.- Resultado de los célculos de estabilidad de taludes para el caso de situacién
accidental 2. FS=1.33.

Todos los circulos de estabilidad se desarrollan en la zona del relleno, los posibles
circulos de rotura a desarrollar en el terreno natural presentan coeficientes de seguridad
mayores que los obtenidos en la anteriores imagenes.
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13.6.- Resumen de los calculos de estabilidad de taludes realizados

En las siguientes imagenes se muestran los resultados de los calculos de estabilidad de
taludes para las situaciones consideradas:

En la siguiente tabla se resumen los valores de los coeficientes de seguridad.

Tabla 47. Resultado de los calculos de estabilidad de Taludes zona 2

Situacioén de dimensionado Acciones FS requerido FS Calculado
Estatica 1 Peso propio+carga de 20 1.50 2.44
kPa
Estatica 2 Peso propio+nivel freatico+ 1.30 2.33

carga de 20 kPa

Peso propio+carga de 20 1.10 1.33

Accidental 2 kPa+nivel freatico

Observaciones: El resto de coeficientes de seguridad parciales se consideran igual a 1 (ye=yr=ym=1)

13.7.- Conclusiones

En funcidén de los resultados obtenidos en los calculos de estabilidad, si bien los
coeficientes de seguridad calculados son satisfactorios, hay que tener en cuenta que
dichos resultados son validos para los parametros indicados para el relleno de terraplén,
por lo que tal como se ha comentado es necesario una vez seleccionado el material a
usar, la realizacidon de ensayos de corte directo en condiciones de compactacion para la
verificacion de los calculos.

14.- Analisis de estabilidad de taludes en roca alterada zona 1 en
desmonte

14.1.- Introduccion

Se realiza en este apartado en analisis de estabilidad de taludes en la denominada zona
1, en la que se van a realizar una serie de desmontes de altura variable

Se establecen los siguientes coeficientes de seguridad minimos a alcanzar, segun la Guia
de Cimentaciones de Obras de Carretera.

Tabla 48. Coeficientes de seguridad parciales para la resistencia del
terreno
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Situacion de dimensionado Acciones IR
Persistente->Estatica 1 Peso propio+nivel freatico 1.50
Transitoria-> Estatica 2 Peso propio(i-)nivel freatico 1.30

Extraordinaria-> Accidental 2 Peso .Propio.+agua+sismo 1.10

Observaciones: El resto de coeficientes de seguridad parciales se consideran igual
al(ye=yr=ym=1

Para el caso del sismo se consideran los siguientes coeficientes en la zona 1:
o Kn=0.21
o K,=Kh/2=0.11

14.2.- Parametrizacién geomecanica

En base a los datos obtenidos en los ensayos de campo y de laboratorio, el modelo
geomecanico propuesto es el siguiente:

En la siguiente imagen se muestra la parametrizacion realizada con el programa RoclLab
de la empresa RoScience.

- Analysis of Rock Strength using Roclab

Hoew-Brown Classification
act ynaxml comg. strength (sipci) = 30 WPs
15 Fre i GSl=gf m=8 Dwurbance facter [0} = 1
Intact mogulus. (E0) = 12760 URw
L ki mouiss rafie (MR) = 225
Hoek-Brown Critenon
me=0190 s$=00001 a=0508
i Mohr-Coulomi Fit
12 BN LEE conesen = 0367 P Trichion angle = 38 13 deg
Rock Mass Parameters
e pirengen = i
s COTERERRNE SED m— 1 Py
F o s hobai wirengts = 1 621 WPy
§ Setormation maguiut = $81 7 ¥Pa
g oo
¥
B on
=
sigIman [0.3043 —{MPs E i
Urit\weight [0.025 MaNm3 §
Skpe Heght [1175 ol ¢
Moks Coudomb Fit o 1| (5. S 2 -
< [oos MPs 7
e o4 5 04
phi [3812 deg T
Flock Mass Parameters L] ¥ E L f
wg [ams MFa ol I E e ik
u 0511 MPa N ¥ ™ :
e Bt -t Dt
aigem |1 E81 MPa H
Em [sE1.07 MFa + | 90 N O T T
6 81 082 03 02 %1 02 83 04 a5 06
Ba  CopyData s prrcial sess (WP Herma stress (1P

Figura N° 47.- Parametrizacion obtenida

Se ha considerado una disminucion del valor de la cohesién a 55 kPa considerando una
merma del parametro por accidon de los agentes atmosféricos, se consideran
disminuciones entre 1/2 a 2/3 del valor de la cohesion.
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Tabla 49. Parametros geomecanicos del modelo

Peso
Cohesién Angulo
Especifico . rozamiento Unidad geotécnica
. efectiva efectivo
efectivo
e c ¢ -
KN/m? KPa °

UG-03 Calcoesquistos y calizas margosas muy
25 55 38 : .
fracturadas de tonalidades grisaceas

Y (peso especifico efectivo),c’ (cohesidn efectiva) y ¢’ (angulo de rozamiento interno efectivo)

14.3.- Seccion considerada en la zona 1

La seccion que se ha contemplado en los calculos corresponde a la indicada en la
siguiente imagen facilitada por la entidad peticionaria.

PK=0+350,000

Figura N° 48.- Representacion de la geometria de la seccidn de célculo correspondiente al PK
0+350

En la anterior imagen, en verde la geometria actual y en rojo el retaluzado para la
ampliacion de la calzada, en la siguiente imagen la localizacion de la seccidén considerada
mas desfavorable.
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Figura N° 49.- Localizacion de la seccion

Las caracteristicas de la secciéon son:

e Altura maxima: 14,75 m
e Pendiente 1H/2V

14.4.- Resultados de los calculos de estabilidad de taludes en la zona 1

En las siguientes imagenes se muestran los resultados de los calculos de estabilidad de
taludes en suelos:

14.4.1.- Resultados de los cadlculos de estabilidad de taludes
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Figura N° 50.- Resultado de los calculos de estabilidad de taludes para el caso de situacién
estatica 1. FS=1.75

(6.2,42:8) 406428 xc=1568 yo=16.54 Re=13.24 Fs=155

]
P Tl 7
. 1

1
[
:
—

= ffico 25kh/m*
Pes, 25kN/m* \@& ] [40%5,8.9)
Angulo de resistencia al corte 387 g [t}
Cohesidn 55 kH/m* W.T. 1 (A)

Alturas bl — . oy
52 =7 i
Distancias parcizles 2 R o L
i Z wi
Distancias pmgresitasg = E § E
a_m — R

Figura N° 51.- Resultado de los calculos de estabilidad de taludes para el caso de situacion
estatica 2. FS=1.55
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Figura N° 52.- Resultado de los calculos de estabilidad de taludes para el caso de situacion
accidental 2. FS=1.14

14.5.- Resumen de los calculos de estabilidad de taludes realizados

En las siguientes imagenes se muestran los resultados de los calculos de estabilidad de
taludes para las situaciones consideradas:

En la siguiente tabla se resumen los valores de los coeficientes de seguridad.

Tabla 50. Resultado de los calculos de estabilidad de Taludes zona 1

Situacion de dimensionado Acciones FS requerido FS Calculado
Estatica 1 Peso propio+carga de 20 1.50 1.75
kPa
Estatica 2 Peso propio+nivel freatico 1.30 1.55
Accidental 2 Peso propio+nivel freatico 1.10 1.14

Observaciones: El resto de coeficientes de seguridad parciales se consideran igual a 1 (ye=yr=ym=1)

14.6.- Conclusiones

En funcion de los resultados obtenidos en los calculos de estabilidad, si bien los
coeficientes de seguridad calculados son satisfactorios, hay que tener en cuenta que
durante la excavacion de los taludes un técnico competente debera de inspeccionar el
frente de las excavaciones y analizar la posible aparicion de planos de posibles
deslizamientos de tipo plano, cufia etc.
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Indicar que los calculos realizados se han efectuado considerando rotura global del talud El presente estudio geotécnico consta de una memoria de 63 paginas, 4 anejos a la
para la geometria mas desfavorable. memoria y un apéndice.

En Granada y firmado en Noviembre de 2024

15.- Resumen y Conclusiones

A partir de todos los trabajos realizados y lo referido anteriormente, en este documento,
se pueden extraer este resumen a modo de conclusiones:

Las conclusiones alcanzadas en el presente estudio geotécnico se basan en
reconocimientos puntuales en campo y del analisis de laboratorio realizado sobre

muestras, también puntuales, extraidas del terreno. De este modo cabe la posibilidad de Carlos Aharez Calvo (Gregorio Gemio del Rio
. i . L. L. L. Grado Ingenieria Civil Licenciado en CC. Geoldgicas
que existan diferencias, en cuanto a las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del Equipo de Redaccion Delegacion de Malaga

terreno, entre la interpretacion que se expone en el presente estudio y los condicionantes Técnico Redactor Técnico Redactor
realmente presentes en el subsuelo.

Por estos motivos, antes de proceder a la realizacion de las actuaciones un técnico
competente debera comprobar visualmente, o mediante las pruebas que juzgue
oportunas, que el terreno de apoyo de aquélla se corresponde con lo estimado en el

o
. . . . L 2 emysa
presente estudio geotécnico. En particular se debera comprobar lo siguiente: e - b
oW
e La estratigrafia coincide con la estimada en el presente estudio geotécnico. g . ) . .
9 P 9 g German Lépez Pineda Isidro Ocete Ruiz
e El nivel piezométrico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas r Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ldo. CC. Geoldgicas. DEA Ingenieria Terreno
en dicho estudio. é Delegacion de Cérd?ba Director Técnico Dpto.Geotec.nia
2 Supervisor Supervisor
e La resistencia y humedad del terreno encontrado al nivel de cimentacion <
coinciden con las supuestas en el presente estudio geotécnico. $
¢ No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, <
etc, o los existentes se ajustan a lo previsto en el presente estudio. S
o No se detectan corrientes subterraneas que puedan provocar socavacién o -
arrastres. g
g
8
[S)
<
w
8
3
g
3
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INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR- ™ 7 B “"»'_
COliSa PROYECTO DE INVESTIGACION

GEOFISICA MEDIANTE SISMICA DE
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PROYECTO DE INVESTIGACION GEOFISICA MEDIANTE SISMICA DE REFRACCION GUEJAR

SIERRA, GRANADA.
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PROYECTO DE INVESTIGACION GEOFISICA MEDIANTE SISMICA DE REFRACCION GUEJAR
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1.- ANTECEDENTES

Por peticion de CEMOSA, se ha realizado por PROYECTOS
GEOFISICOS Y MINEROS PROGEO, S.L., la peticion de servicio consistente en
un estudio geofisico mediante Sismica de Refraccion en Glejar Sierra, Granada.
(ver planos de situacion adjuntos).

Segun la peticion cursada, se ha realizado 1 perfil de Sismica de
Refraccion. Los perfiles de sismica de refraccién se realizaron empleando 12
gedfonos con una separacion de 5 metros, para cada seccion en la adquisicion de

datos. Los perfiles tienen una longitud de 60 metros.

Las medidas de los ensayos se ajustaron a la posicion suministrada por

el peticionario, los perfiles se han situado de acuerdo con los planos adjuntos.

La investigacion realizada se situa como muestra el plano n°® 2.

En el plano n° 3, de este informe, se adjunta el perfil de sismica de

refraccion interpretado.
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PROYECTO DE INVESTIGACION GEOFISICA MEDIANTE SISMICA DE REFRACCION GUEJAR
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2.- FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA SiSMICA.

Los métodos sismicos estdan basados en la distinta velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el subsuelo, en funcién de las constantes

elasticas de los materiales que atraviesan.

Estos métodos requieren la introduccion en el terreno de una energia
(producida generalmente mediante explosivos o golpeando en el terreno con un
peso), generando asi unas ondas sismicas que pueden viajar por la superficie

(ondas superficiales) o introducirse en el terreno (ondas internas).

Las ondas internas pueden ser de dos tipos:

a) Ondas Longitudinales, también llamadas P, son las primera en llegar y
corresponden a una vibracién paralela a la direccién de propagacién de
la onda, por dilataciones y compresiones sucesivas.

b) Ondas Transversales, u Ondas S o de Cizalla. Corresponden a una

vibracién perpendicular a la direccion de propagacion.
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Las ondas generadas se propagan en todas direcciones y si encuentran al
penetrar un medio de propagacion distinto al anterior, una parte de la energia se
refleja volviendo a la superficie y parte se refracta, siguiendo su viaje en
profundidad.

Dentro de la energia refractada, una parte experimenta la refraccion total
viajando a lo largo del contacto entre los dos medios y volviendo asi mismo a la

superficie.

El método de Sismica de Refraccién consiste en medir, mediante unos
receptores superficiales o geofonos, los tiempos de llegada de las ondas

refractadas en los diversos contactos del terreno.

Los tiempos de llegada, o retardos, de las primeras llegadas se representan

en una grafica de tiempo-distancia o Dromocrona.

TIEMPO

PUNTO

Vo CRITICO

ESPACIO
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A partir de las graficas de Dromocronas podemos calcular la velocidad de
propagacion de la onda sismica en los distintos medios atravesados, (siempre que
la velocidad aumente del medio mas superficial al inmediatamente inferior), asi

como la profundidad a que se situa el contacto entre los dos medios.
En una grafica de Dromocronas, el punto donde la recta cambia de
pendiente se llama Punto Critico, el cual marca el paso de un medio de velocidad

VO a otro de velocidad V1, siendo VO < V1.

Con Sismica de Refraccion no son interpretables capas de poco espesor, ni

secuencias alternantes.

Los cambios litolégicos laterales se pueden apreciar sobre la grafica de

Dromocronas, pero no se pueden interpretar por los principios de la Refraccion.

2.1 INSTRUMENTAL EMPLEADO EN LA SiSMICA DE REFRACCION

El Sismografo utilizado por PROGEO es un sismégrafo de 24 canales
simultaneos GEODE-24.

Las caracteristicas principales de este sismografo son:

- 24 bits de resolucion.

- Ancho de banda: 1.75 Hz a 20 kHz.

- Filtros: Low Cut, Notch y Hight Cut.

- Transmision de datos por tarjeta PCMCIA a ordenador portatil.

- Programa SGOS para adquisicion, vista en pantalla, impresion, filtrado
y almacenamiento de datos.

- Ficheros en formato SEG-2.

- Tratamiento de la informacion mediante los programas SIPQC o
Seislmager/2D de OYO Corporation.
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3.— INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
SISMICA DE REFRACCION.

El tratamiento de la informacién sismica se ha realizado con el programa

informatico Seislmager de OYO Corporacion.

La interpretacion se ha realizado mediante analisis tomografico, delimitando

mediante isdlineas los intervalos de una misma velocidad sismica.

En el Anejo adjuntamos, para cada Perfil Sismico realizado, una hoja de

resultados que consta de:

e Grafica de Interpretacion del Perfil Sismico, segun una seccién del

terreno a favor del mismo, representando:
- La superficie topogréfica.

- Las distintas capas detectadas, con su velocidad sismica, expresada

en m/seg.

Los criterios de Ripabilidad se establecen para un escarificado con
rendimiento éptimo, pudiendo ser posible el mismo con un tractor mas pequefio a

bajo rendimiento.

Estos criterios se han definido, basicamente, mediante las Tablas de
Rendimiento de Desgarradores Caterpillar para distintos modelos de Bulldozer

de un vastago o vastagos multiples.
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Los Criterios de Ripabilidad y Correlaciéon del Grado de Alteracion que se pueden

asumir son:

- < 800 m/s: material Excavable. G.A.: VI. Completo.

- 800-1.200: material de Ripabilidad Facil. G.A.: V. Muy Alto.

- 1.200-1.600: material de Ripabilidad Moderada. G.A.: IV. Alto.
- 1.600-2.000: material de Ripabilidad Dificil. G.A.: lll. Moderado.
- 2.000-2.400: material de Ripabilidad Marginal. G.A.: Il Ligero.

- > 2.400: Material No Ripable. GA.: I. Nulo.

La Clasificaciéon del Tractor recomendado corresponderia, segun a la
Potencia del mismo expresada en Kilovatios, y el Peso en Toneladas, a:

TRACTOR | CLASE | POTENCIA (KW) | PESO (t)
PEQUENO <100 <15

LIGERO 1 100-150 15-25
MEDIO 2 150-220 25-35
PESADO 3 220-350 35-55

MUY PESADO | 4 >350 >55
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La correlacion entre Velocidad Sismica y Tractor recomendado seria:

Vp (m/s) Clase Tractor
<800 Pequefio
800-1.200 1
1.200-1.600 2
1.600-2.000 3
2.000-2.400 4

> 2.400 Voladura
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3.1.- ANALISIS DE RESULTADOS

Perfil sismico 1, ver plano adjunto N.°: 3.

Deptn jm)

nw

tgasgget

Distance {m)

L] L o ) @ “ L] n L L 0o 1 120 1 M 10 W0 T8 180 198 200 I XN 2N 340 280 M0 270 O e 300

:

Soae = 171000

El perfil realizado consta de 300 metros de longitud y se observan cinco tipos de

materiales segun su velocidad Vp:

e 0,00 - 1,00/2,50 (m): Terrenos con velocidades de Vp inferiores a 800,

Excavable.

e 1,00/2,50 — 2,50/4,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 800 a 1200 m/s,

Ripable Facil.

e 2,50/4,00 — 5,00/6,50 (m): Terrenos con velocidades de Vp 1200 a 1600

m/s, Ripable Moderado.

e 5,00/6,50 — 7,50/89,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 1600 a 2000

m/s, Ripable Dificil. Ayuda martillo picador.

e >7,50/8,00 (m): Terrenos con velocidades de Vp 2000 a 2400 m/s, Ripable

Marginal — No Ripable. Martillo picador o explosivos.
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Remarcar que la sismica de refraccion es un método de investigacion indirecta,
por lo que los resultados obtenidos, son una interpretacion razonable tras un
amplio conocimiento de la técnica empleada, por lo que los contactos y
profundidades no se pueden aplicar como una medida directa como puede ser un
sondeo o una calicata.

También remarcar que ripabilidad no es lo mismo que excavabilidad.
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Este Informe ha sido realizado por D. Antonio Delgado Velazquez, Licenciado en
Geologia colegiado n° 337, e Ingeniero Técnico de Minas con la Especialidad de Sondeos
y Prospecciones y Explotacion de Minas n® 874, y consta de una memoria de 11 paginas

y 3 Planos.

Cdrdoba, Septiembre de 2.024.

Fdo.: Técnico Autor del Informe.

Antonio Delgado Velazquez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Ingeniero Técnico de Minas
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PUNTOS TOMADOS CON GPS CENTIMETRICO EN ETRS89, HUSO 30

Punto X Y V4 Codigo

1,460279.760 ,4112524.652 , 1067.323 , psismico

2,460278.757 ,4112519.863 , 1067.498 , psismico

3,460277.617,4112514.910, 1067.763 , psismico

4,460276.523 ,4112510.031, 1067.971 , psismico

5,460275.181,4112505.230, 1068.265 , psismico

6,460273.651 ,4112500.462 , 1068.511 , psismico

7,460272.304 ,4112495.732 , 1068.776 , psismico

8,460270.797 ,4112491.016 , 1069.065 , psismico

9,460269.374 ,4112486.253 , 1069.635 , psismico

10, 460268.073 , 4112481.480 , 1070.045 , psismico
11,460266.699 ,4112476.601 , 1070.468 , psismico
12 ,460265.356 ,4112471.835, 1070.870 , psismico
13,460263.959 ,4112466.987 , 1071.260 , psismico
14 ,460263.236 ,4112461.994 , 1071.530 , psismico
15,460263.324 ,4112456.807 , 1071.888 , psismico
16 ,460265.479 ,4112452.027 , 1071.998 , psismico
17 ,460268.548 , 4112448.243 , 1072.056 , psismico
18 ,460272.966 ,4112445.574 , 1072.099 , psismico
19,460277.515 ,4112443.843 , 1072.138 , psismico
20,460282.395 ,4112442.892 , 1072.135 , psismico
21,460287.377 ,4112441.768 , 1072.221 , psismico
22,460292.042 , 4112440.657 ,1072.311 , psismico
23,460297.063 ,4112439.429 , 1072.395 , psismico
24,460302.081 ,4112437.983 ,1072.516 , psismico
25,460306.673 ,4112436.643 , 1072.503 , psismico
26 ,460311.652,4112435.507 , 1072.672 , psismico
27,460316.303 ,4112434.061 , 1072.765 , psismico
28,460321.050,4112432.456 , 1072.840 , psismico
29 ,460325.908 ,4112430.416 , 1072.800 , psismico
30,460329.602 ,4112427.108 , 1072.955 , psismico
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Proyectos Geofisicos y Mineros PROGEO, S.L. C./Maria de Molina n° 2, local 6, 14011 (Cérdoba) . C.|.F.: B-56328842

PROYECTO DE INVESTIGACION GEOFISICA MEDIANTE SISMICA DE REFRACCION GUEJAR

SIERRA, GRANADA.

h PROGEDO

31,460332.295,4112422.857 , 1073.048 , psismico
32,460334.739 , 4112418.606 , 1073.034 , psismico
33,460337.458 ,4112414.244 ,1073.111 , psismico
34 ,460340.018 ,4112410.074 , 1073.150 , psismico
35,460342.844 ,4112405.831 , 1073.205 , psismico
36,460345.303 ,4112401.577 , 1073.333 , psismico
37,460348.095 , 4112397.806 , 1073.429 , psismico
38, 460350.898 , 4112393.793 , 1073.569 , psismico
39,460353.725 ,4112389.772 , 1073.647 , psismico
40 ,460357.367 ,4112386.074 , 1073.795 , psismico
41,460361.330,4112382.952, 1073.873 , psismico
42 ,460366.312,4112381.305, 1073.960 , psismico
43 ,460371.577 ,4112381.259, 1074.115 , psismico
44 ,460376.520 ,4112382.045 , 1074.094 , psismico
45 ,460381.246 ,4112383.078 , 1073.913 , psismico
46 ,460386.170 , 4112383.880, 1073.965 , psismico
47,460391.289 , 4112384.354 , 1073.997 , psismico
48 ,460396.212 ,4112384.048 , 1073.960 , psismico
49 ,460401.007 , 4112383.356, 1073.969 , psismico
50, 460405.150 ,4112382.339, 1073.867 , psismico
51,460409.724 ,4112380.324 , 1073.757 , psismico
52,460414.364 ,4112378.439, 1073.624 , psismico
53,460418.071 ,4112375.423 ,1073.373 , psismico
54 ,460422.289 ,4112372.579 , 1073.049 , psismico
55, 460426.409 ,4112369.530, 1072.780 , psismico
56 ,460430.411,4112367.315, 1072.344 , psismico
57 ,460435.153 ,4112365.013 , 1071.989 , psismico
58 ,460439.768 ,4112363.165 , 1071.528 , psismico
59 ,460444.596 ,4112361.722, 1071.160 , psismico
60, 460449.857 , 4112360.357 , 1070.755 , psismico
Caddigos

ps: Perfil sismica (numero de perfil que corresponde.
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Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-

3200
DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901

Ingenieria y Control

cemqysa

ANEJO 3.3

Inventario de taludes

Ctra. de Cérdoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde" (18015)

GRANADA - ATARFE
Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048
granada@cemosa.es
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Diputacion
G de Granada

DESCRIPCION DEL TALUD

SITUACION INEST.:
IMPORTANCIA INEST.:
TRATAMIENTOS EXIST:

PP.KK. 0+340 al 0+420 ORIENT.: S-SW PENDIENTE 85°-90°
MARGEN: 1zQ ALTURA: 4-9m INCLINACION LADERA: ~ 45°
[CUNETAS Y BERMAS: NO

PROTECCIONES NO

GEOLOGIA

DESCRIPCION: CALIZAS MASIVAS TABLEADAS CON INTERCALACIONES OCASIONALES DE MARGAS
F. SUPERFICIALES: NO

UNIDAD GEOTECNICA:  Ta3 TRIAS SUPERIOR-MEDIO

HIDROL. / CLIMATOL.

ESTABILIDAD

ESTADO: BUENO

INESTABILIDADES: NO

NOTAS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA:

Vista general del talud Vista de perfil

Detalle de los materiales que conforman en talud

_

[OBSERVACIONES:

Fécnioo Responsable:

| Silvia Diaz Roldan
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Diputacion
de Granada
Avanzamon juntes
DESCRIPCION DEL TALUD
PP.KK. 0+340 al 0+290 S-SW 75°-80°
MARGEN: 1zQ 5-6m 45°-55°
CUNETAS Y BERMAS:  NO
PROTECCIONES NO
GEOLOGIA
DESCRIPCION: CALIZAS MASIVAS MUY ALTERADAS A ARCILLAS LIMOSAS CON ABUNDANTES CANTOS
F. SUPERFICIALES: NO
UNIDAD GEOTECNICA: T TRIAS SUPERIOR-MEDIO
HIDROL. / CLIMATOL.
ESTABILIDAD
ESTADO: BUENO
INESTABILIDADES: NO
SITUACION INEST.:
IMPORTANCIA INEST.:
TRATAMIENTOS EXIST:  NO

NOTAS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA:

1P

Vista general del talud

Vista de perfil

Detalle de los materiales que conforman en talud

_

(OBSERVACIONES:

Fécnioo Responsable:

| Silvia Diaz Roldan

DESCRIPCION DEL TALUD

PP.KK. 0+290 al 0+180
MARGEN: 1zQ

CUNETAS Y BERMAS:  NO

PROTECCIONES NO

GEOLOGIA

DESCRIPCION: CALIZAS MASIVAS TABLEADAS

F. SUPERFICIALES: NO

UNIDAD GEOTECNICA:  Tpzs TRIAS SUPERIOR-MEDIO
HIDROL. / CLIMATOL.

ESTABILIDAD

ESTADO: BUENO

INESTABILIDADES: NO

SITUACION INEST.:

IMPORTANCIA INEST.:

TRATAMIENTOS EXIST:  NO

NOTAS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA:

Vista general del talud

Detalle de los materiales que conforman en talud

[OBSERVACIONES:

Fécnioo Responsable:

| Silvia Diaz Roldan
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Diputacion
de Granada
DESCRIPCION DEL TALUD
PP.KK. 0+180 al 0+090 E 70°-75°
MARGEN: 1zQ 3-4m 45°
CUNETAS Y BERMAS:  NO
PROTECCIONES NO
GEOLOGIA
DESCRIPCION: COLUVIAL
F. SUPERFICIALES: NO
UNIDAD GEOTECNICA:  QC CUATERNARIO
HIDROL. / CLIMATOL.
ESTABILIDAD
ESTADO: BUENO
INESTABILIDADES: NO
SITUACION INEST.:
IMPORTANCIA INEST.:
TRATAMIENTOS EXIST:  NO

NOTAS

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA:

Vista general del talud

Vista de perfil

Detalle de los materiales que conforman en talud

(OBSERVACIONES:

Fécnico Responsable:

| Silvia Diaz Roldan

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Malaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO PARA REDACCION DE PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-
3200

DIPUTACION DE GRANADA
GUEJAR SIERRA  EXPEDIENTE: 0/2007807/6901

cemqysa

Ingenieria y Control

ANEJO 4. ACTAS DE ENSAYOS
DE LABORATORIO

Ctra. de Cérdoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde" (18015)
GRANADA - ATARFE

Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

cemyysa

Ingenierfa y Control

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccidn técnica:

0/2007807/6901
001-24/043602/1

REDACCION DE PROYECTO DE ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-3200 (GRANADA)
DIPUTACION DE GRANADA
C/ PERIODISTA BARRIOS TALAVERA 1 18014 GRANADA

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 2026638C1

CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2024/021569(1775670)

FECHATOMA: 07/10/2024-10:40

MATERIAL
TIPO; SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCIGN: $-02 MI 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR;

PROCEDENCIA; $-02 MI 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: 5-02 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Preparacion de muestras {suelos)

UNE 103100:1995

Clasfficacion e indice de grupo (suelos)

ASTM 2487:2000

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos)

UNE 103401:1998

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Ensayo de compresion simple {suelos)

UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LARORATORIO IDF FNSAYOS PARA FL CONTROL DF CALIDAD DF LA FRIFICACION INSCRITO FN FL RFGISTRO DFL CORIGO TFCNICO DF LA FRIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCLARACION RFSPONSARLF N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT {Ensayos de geotecnia}¥S (Ensayos de viales) PS (Pruebas de sendcio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfay EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminasos yotros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prahibida la reproduccidn total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA 1o se hace respansable de los datos oinformacidn aportados por el diente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

cemyysa

Ingenierfa y Control

Expediente:

N° acta:

Cédigo de muestra:
Procedencia:

0/2007807/6901
001-24/043602/1
0201/001/2024/021569(1775670)
S-02 MI13.00-3.60

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

1007 = = =
TAMIZ (mm) % PASA I .
100 100 80
80 100
63 100
50 100
40 100 80
25 95,2 g |
15 44 <
10 035 ™ el
5 92,2 |
2 90,6 |
0,4 87,2 }
0,080 85,1 20+
0+ T T v
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 705 LIMITE PLASTICO: 258 iNDICE DE PLASTICIDAD: 44,7
CLASIFICACION
Carta de plasticidad
Clasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ~ CH - Arcilla de Alta Plasticidad wr / ,,
Clasfficacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (20) ”E i -
% ol |
3 ul =
E | V
E o [
= ; o
L1k} - =gt
1'_/__‘_
0‘ 0 40 60 "0 100
Limite Liquido

LARORATORIO DDF FNSAYOS PARA FL CONTROL DF CALIDAD DF LA FRIFICACION INSCRITO FN FL RFGISTRO DFL CORIGO TFCNICO DF LA FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCLARACION RFSPONSARLF N° AND-L-018

AREAS DE AGUAOQN EDIFICACION: GT {Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de sendcio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA({Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfay EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y ctros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigdn y prefabricados de hormigdn) C ( Productos metdlicos y sefializacion) D ( Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prahibida la reproduccidn total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA 1o se hace respansable de los datos o informacidn aportados por el diente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemyysa

Ingenieria y Control

Expediente:

N° acta:

Cédigo de muestra:
Procedencia:

0/2007807/6901
001-24/043602/1
0201/001/2024/021569(1775670)
S-02 M13.00-3.60

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

25
DIAMETRO (am): 5.85 FORMA DE ROTURA ]
ALTURA (cm): 108 B T PP
HUMEDAD (%): 26,97 £
R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 195 8 18 e
R. COMP. SIMPLE (kp/cme): 1,96 =
DEFORM. EN ROTURR, & (H): 5.60 -1 B
DENSIDAD HOMEDA (g/cmd): 1,99 & i
DENSIDAD SECA (g/cm?): 157 ]
0.0 T
0 6 8§ 10 12 14 16
Deformacion E (%)
CORTE DIRECTO
DATOS DE ENSAYO CURVAS DE ROTURA
ESTADO MUESTRA INALTERADA 204
AR CILINDRICA I
== i
TIPO ENSAYO: o) S 151
= ]
o propeTa | TENSION TANG. | HUMEDAD INIC. | HIMEDAD FINAL | DENSI, HUMEDA | - DENS. SECA g ]
(kg/cm2) (%) %) (g/cm3) (g/cm3) D 1.0
1 0.9 272 290 1,98 1,56 s ]
2 143 272 28,1 1,97 1,55 -
3 1,94 21,2 218 1,99 1,56 g ]
s
‘ o 0.0 —
ANGULO DE ROZAMIENTO ) 26,0 : . g ]
COHESIGN (kg/cma): 0,47
Deformacién Horizontal (mm)
DEFORMACION VERTICAL - DEFORMACION HORIZONTAL TENSION NORMAL - TENSION TANGENCIAL
0.05 - 25+
& ] g
E 0004 B 20
b (=1
= ] 2 ]
8 5 = ]
£ 005 T 15
@ g f] ]
= b 3 ]
& ] = ]
g 010 5 107
£ ] E
E 0.15 G 0.5
] A
020 frr—r—rF+—rr T 0.0 ——
1 0 1 i 3 4 0 2 3 4

Deformacian Horizontal (mm)

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

FRADE VIANO ELENA -

33399417

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417)
DN: cn=FRADE VIANO ELENA - 33399417), 5n=FRADE VIANO,

Malaga a 16/10/2024

‘givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2024.10.16 11:15:38 +0200'

Presion Normal (Kgicm2)

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensavos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

GARRIDO CAMACHO YOLANDA 55 ciiine caincio oLANO - 74ec1 1555 sn-GhRRibo cavacrio,
- 748611285

‘givenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2024.10.16 11:15:31 +02100"

LARORATORIO IDF FNSAYOS PARA FL CONTROL DF CALIDAD DF LA FRIFICACION INSCRITO FN FL RFGISTRO DFL CORIGO TFCNICO DF LA FRIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCLARACION RFSPONSARLF N° AND-L-018

AREAS DE AGUAOQN EDIFICACION: GT {Ensayos de geotecnia}¥S (Ensayos de viales) PS (Pruebas de sendcio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfay EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigdn y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D ( Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prahibida la reproduccidn total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA 1o se hace respansable de los datos oinformacidn aportados por el diente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

cemyysa

Ingenieria y Control

ACTA

REDACCION DE PROYECTO DE ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-3200 (GRANADA)

Expediente: 0/2007807/6901

N° acta: 001-24/043603/1

Obra:

Peticionario: DIPUTACION DE GRANADA
Direccidn:

Contratista:
Direccidn técnica:

C/ PERIODISTA BARRIOS TALAVERA 1 18014 GRANADA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 2026639C1

CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2024/021570(1775672)

FECHATOMA: 07/10/2024-10:40

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: $-02 M1 6.20 - 6.80 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: $-02 M1 6.20 - 6.80 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: 5-02 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Preparacion de muestras {suelos) UNE 103100:1995

Clasfficacion e indice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos)

UNE 103401:1998

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Ensayo de compresion simple (suelos)

UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LARORATORIO IDF FNSAYOS PARA FL CONTROL DF CALIDAD DF LA FRIFICACION INSCRITO FN FL RFGISTRO DFL CORIGO TFCNICO DF LA FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCLARACION RFSPONSARLF N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT {Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de sendcio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA({Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfay EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CVIL: A (Suelos, firmes bituminasos ¥ ctros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacién) D (Ensayos de reconocimiento geoténico).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prahibida la reproduccidn total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA 1o se hace respansable de los datos o informacidn aportados por el diente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

cemyysa

Ingenierfa y Control

Expediente: 0/2007807/6901

N° acta: 001-24/043603/1

Cédigo de muestra: 0201/001/2024/021570(1775672)
Procedencia: S-02 M1 6.20- 6.80

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

1001 = = == == = - - = z
TAMIZ {mm) % PASA
100 100 80
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FICHA DOCUMENTAL

El presente documento, de titulo INFORME_GEOTECNICO PARA REDACCION DE
PROYECTO ACCESO A GUEJAR SIERRA POR GR-3200 ha sido realizado por
CEMOSA, en su delegacion de Granada, en la siguiente direccion:

Ctra. de Cordoba, Km. 432, Parque Empresarial "Cortijo del Conde" (18015)

GRANADA - ATARFE

El teléfono y email de contacto son los siguientes:

Tel: 958 437 681 Fax: 958 434 048

granada@cemosa.es

Para cualquier consulta o aclaracion, asi como para cualquier cuestién relacionada con
este documento habra de dirigirse al siguiente técnico de contacto:

Carlos Alvarez Calvo

Carlos Alvarez Calvo

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Malaga) C.I.F.: A-
29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356
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1. TOMA DE DATOS

Para la toma de datos, se recurre al mapa de aforos del Plan de Aforos de la Red Principal de
Carreteras de Andalucia, cuya versiébn mas reciente es del afio 2016.

En dicho mapa se observa la carretera GR-3200 marcada en color cian, fijando segun leyenda
una IMD de entre 10.000 y 15.000 vehiculos.

Signos convencionales

Red de Carreteras de Andalucia (veh./dia)
hasta 500

de 500 a 1.000

de 1.000 a 2.000

de 2.000 a 5.000

de 5.000 a 7.500

de 7.500 a 10.000

de 10.000 a 15.000

de 15.000 a 25.000

mas de 25.000

Red de gran capacidad (s/ intensidades)

Red de Carreteras del Estado (s/ intensidades)
L |

Red de gran capacidad (s/ intensidades)

Estaciones de aforo

&

82

—~

Permanente con telemetria
Primaria

Secundaria

De cobertura

IMD % veh. pesados

2000 10%

GUEJAR-SIERRA
A-4030

Otros simbolos

CANALES

T Puertos

> Aeropuertos

(2] CTM (centro de transporte de mercancias)

| A-395

NOTA: En las carreteras representadas con volumen de tréfico
ysin estacion de aforo se ha estimado su IMD.

PLAN DE AFOROS DE LA RED PRINCIPAL
DE CARRETERAS DE ANDALUCIA 2016
MAPA DE TRAFICO, PROVINCIA DE GRANADA

SERVICIO DE CONSERVACION

Y DOMINIO PUBLICO VIARIO
ESCALA: 1/300.000

IONACHIL

A falta de méas datos, tomamos un valor medio de 12.500 vehiculos, al no disponer de datos
mas recientes.

2. PROCESADO DE DATOS Y RESULTADOS

Mediante el uso del software ICAFIR de la Junta de Andalucia, se introduce la IMD, afios de
aforo, de redaccion de proyecto, puesta en servicio de la obra y afios de vida, ademas de una
estimacion del crecimiento y distribucion de vehiculos pesados, la zona climética y pluviométrica,
dando la aplicacién los valores de la IMDpa, Categoria de tréfico y ejes equivalentes, de cara a un
correcto dimensionamiento de las capas del firme.

Tramo 0 - Solicitaciones de calculo

Solicitaciones de calculo

Tréfico

(O Introducir Valores (@) Calcular Aforos de tréfico

IMDpa :}13&71 P O U Sp— [7”0] Categoria del Cimiento

@ Ata O Media Baja
Cat. de Trafico T3A| Hes Equivalentes 344 558
— » Zona Témica Zona Pluviométrica

Tréfico  Distribucién de Vehiculos Coeficiente de Equivalencia ZTa | [@ Vermapa ZPH |l
Ao de aforo IMD Distribucion de pesados (%)

2016 ] [1 2500 ] [2 ‘ [[] Tramo con pendiente superior al 5% en mas de 1000 m
Ao de redacion Tasa de Crecimiento (%)

2024 | [1 |

Afo puesta en servicio  Tasa de Crecimiento IMD (%) Coeficiente de Tréfico Inducido (%)

2025 | [ | [o

Afios de vida Tasa de Crecimiento IMD (%)

10 | 1 |
3. PREVISION

Durante la fase de estudio del proyecto, en los dias que se visitd la carretera, ciertamente
apenas tenia trafico. Se puede comprobar en el anejo 1 reportaje fotogréfico, donde no aparecen
vehiculos en las fotos, en un dia laborable en horario de 9 a 13.00.

No obstante, estamos seguros que en horas punta si habra mas trafico, pero no lo estimamos
suficiente para considerar en los céalculos una IMD mayor.
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1. ANTECEDENTES COMPARADOR PNOA

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

CASTELLANO ~

Para un andlisis previo de las distintas opciones de mejora del trazado, analizamos las ortofotos

histéricas disponibles del Instituto Geografico Nacional, donde encontramos el origen del problema del

trazado existente. EDarag Or' et ts
Observamos en las ortofotos y en concreto la del afio 1956, que la carretera entonces parece Y )

gue era un camino en tierras o zahorras compactadas. No podemos afirmar esta posibilidad por la baja

resolucion de la ortofoto pero, es muy probable que asi fuera en esas fechas dado que, las primeras , 00 8 ms

plantas asfalticas en Espafa fueron implantadas en la década de 1950. _

Capas del mapa derecho:
El trazado en 1956 era un trazado sinuoso de alta montafia con una plataforma estrecha,  Nacional 1981-1986
practicamente sin sobreanchos, sin peraltes y sin clotoides.

Capas del mapa izquierdo:

‘ [ Ninguna capa

COMPARADOR PNOA CASTELLANO ~
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

am i S * it

’
Al

Ortofoto del afio 1981-1986. Se observa el mismo trazado, pero ya parece asfaltado.

COMPARADOR PNOA

: L CASTELLANO ~
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

@ & ©

O 0 B8 08

Capas del mapa derecho:
[ Americano 1956-1957

=y ¥ O

Capas del mapa izquierdo:

O 1 8 0O 8

[ Ninguna capa

- . _ A (..- : - d \;

Ortofoto del afio 1956-1957. Camino antiguo, origen del trazado estrecho y sinuoso de la carretera. [PNOA 2004

Capas del mapa derecho:

Capas del mapa izquierdo:
Por el seguimiento de las ortofotos histéricas hasta la actualidad, parece como si a aquel camino [Ninguna capa

un afio se le aplicé una capa de zahorra, a los afios se asfalté probablemente con macadam y dobles
tratamientos, a los afios se volvié a asfaltar, a los afios alguien decidié dar ciertos sobreanchos,
peraltes y clotoides... y asi hasta la actualidad donde ese camino ya es considerado carretera, la
carretera GR-3200.

o ' R A‘f

Ortofoto del afio 2004. Se observa el mismo trazado asfaltado pero, algo mas ancha la plataforma.

-3- ANEJO 5. TRAZADO
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@ | COMPARADOR PNOA | (crriiano -
€@ Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

@ & O

O B 0 8

Capas del mapa derecho:

[PNOA 2022

Capas del mapa izquierdo:

[Ninguna capa

7 o ks 3 ; R iindpbs 5 B

Ortofoto del afio 2022. Se observa el mismo trazado, sin cambios apreciables desde 2004.

En la ortofoto reciente del afio 2022, se comprueba a simple vista que el trazado de la carretera
realiza una serie de curvas y contracurvas desde el afio 1956, situacion que dificulta la conduccién a
los conductores, poniendo en riesgo la seguridad vial. Este peligro se acentla para los vehiculos
pesados que, por las dimensiones de estos, los radios de curvatura existentes y escasos sobreanchos,
pueden provocar colisiones frontales entre vehiculos.

En marzo de 2024 el Ayuntamiento de Glejar Sierra presenta una memoria valorada para el
acondicionamiento de la carretera GR-3200. Dicha memoria, asciende a un presupuesto total de
800.968,61€ IVA incluido.

Con la lectura de la memoria valorada, se observa que con la solucién que presenta no consigue
la mejora puntual del trazado de la carretera ya que incluso lo empeora. Esto se debe a que considera
un ancho continuo por cada carril de 3,00 metros, espacio insuficiente y bastante menor al ahora
existente que es de 3,20 m en rectas y aproximadamente 3,50 m en curvas.

Analizando esa memoria valorada, se observa que se ha reducido el ancho de los carriles para
conseguir introducir un acerado exterior de 3,20 m. No cabe duda que la introduccion de un acerado
siempre puede ser bienvenida, pero no a costa de la reduccion del ancho de los carriles existentes,
con la consiguiente merma de la seguridad vial.

Por ultimo, en esa memoria no se observa una mejora de los radios de curvatura, ni ejecucion
de sobreanchos (todo lo contrario), ni se contemplan una serie de mediciones y partidas que estimamos
elevarian ese presupuesto a una cantidad superior a 1.100.000€ IVA incluido.

Se ha de hacer hincapié, que al actuar sobre el trazado de una carretera, l6gicamente ha de
ser para mejorar la seguridad vial, o mejorar la velocidad y fluidez de circulacion, o la capacidad de la
carretera para hacer frente a aumentos de la IMD de esta, o la suma de las tres. Nunca se ha de actuar
al contrario.

Como consecuencia de lo anterior, se proyecta una mejora local del trazado mejorando los
radios de curvatura, los sobreanchos, mejora del drenaje, una renovacion del firme y renovacion de la
sefializacion existente.

2. CRITERIOS PARA LA MEJORA PUNTUAL DEL TRAZADO

Para la mejora puntual del trazado, se da lectura a la NORMA 3.1-IC de la Instruccion de
carreteras (Trazado).

En esa Norma, en la pagina 13, apartado 2.3 TIPOS DE PROYECTOS, en punto 4° indica
literalmente:

* Proyecto de mejoras locales: Es aquel cuya finalidad es la modificacion de las
caracteristicas geométricas de elementos aislados de la carretera por necesidades
funcionales y de seguridad.

Por ultimo, al final del apartado 2.3 TIPOS DE PROYECTOS se indica que:

La presente Norma no sera de aplicacidon en los proyectos de mejoras locales y de
actuaciones especificas.

No obstante lo anterior, para el disefio de la presente mejora local del trazado se ha procurado
siempre mejorar al maximo posible los parametros ahora existentes como radios, sobreanchos,
peraltes, etc., siempre sin perder de vista que se trata de una carretera de alta montafa, situacion y
emplazamiento donde seria inviable econémicamente y medioambientalmente dar cumplimiento a la
totalidad del contenido de la NORMA 3.1-IC de la Instruccion de carreteras (Trazado).

ANEJO 5. TRAZADO
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3. PARAMETROS DE TRAZADO DEL PROYECTO

En el proyecto se consideran para el tramo de mejora local, las siguientes caracteristicas:

. Velocidad de Proyecto 40 Km/h
. Radio Minimo en Planta 35m

. Peralte Maximo 7%

. Pendiente Maxima 8,41 %
. Calzada Minima (rectas) 6,40 m

. Carril Minimo (rectas) 3,20 m
. Calzada Méxima (sobreancho curvas) 8,50 m

. Carril Maximo (sobreancho curvas) 4,25m

4. EJE EN PLANTA

Se define un eje de 467,26 m de longitud, con origen en la coordenada (X= 460.200,894 / Y=
4112606,897) y fin en el punto (X= 460485,985 / Y= 4112374,969).

Son necesarias ocho alineaciones rectas con siete curvas de radios 45 m, 90 m, 35 m, 40 m,
40 m, 40 m, y 38 m, como mejor solucién para la mejora local del trazado, suavizando en gran medida
las curvas existentes.

Se puede comprobar en la imagen siguiente, en una comparativa visual del estado original del
trazado y el resultado proyectado, donde se ha mejorado la suavidad del trazado, aumentando la
seguridad vial y el confort de la conduccion.

Superposicion de la
trazado.

ANEJO 5. TRAZADO
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5. EJE EN ALZADO

Se contemplan los ejes en alzado mediante los perfiles longitudinales en el Documento n°2
Planos, plano n° hojas de la 1 a la 2, donde se define la longitud, cotas, pendientes y pardmetros de
los acuerdos verticales, asi como los peraltes de cada carril, contenido en el eje.

Es importante destacar que el trazado en alzado, en conjunto es bastante ajustado a la rasante
existente, para evitar un mayor impacto ambiental y elevado coste de ejecucion.

Las pendientes longitudinales minima y maxima son 0,22% y 8,42% respectivamente.

6. SECCIONES TIPO

Se contemplan las secciones tipo en el Documento n°2 Planos, plano n°6, hojas delalala 2,
donde se definen los anchos de los carriles, asi como las diferentes capas que componen el cimiento
de firme y el firme.

7. TALUDES

Se determinan los taludes a disponer de modo que se garantice la estabilidad de los
mismos en las situaciones previsibles mas extremas, segun las indicaciones del informe

geotécnico. Los taludes a disponer son:

. Terraplén: 3H:2V
. Desmonte: 1H:2V

8. ARCHIVO DIGITAL

Se puede proporcionar a la empresa contratista adjudicataria el archivo dwg de trazado.
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9. LISTADOS DE TRAZADO
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DATOS DE ENTRADA COORDENADAS DEL EJE CADA 20 METROS

T T T -t === P.K. X T T Ty TTT T T T T T T T T RéaImuT RADIO PARAMETRO
ALINEACION TIPO RADIO A E/S X1/Y1 X2/Y2 0+000,000  460.200,894  4.112.606,897 87,8470  RECTA
T T T T T T RECTA T T TTTTTTTT 460.200,894  460.221,018 0+010,309 460.211,017 4.112.608,853 87,8470 RECTA
4.112.606,897 4.112.610,786 0+020 460.220,560 4.112.610,526 91,1679
2 CURVA 45,000 30,000 0+030,309 460.230,837 4.112.611,180 101,9941 45 30
30,000 0+040 460.240,415 4.112.609,840 115,7027
3 RECTA 460.275, 071 460.276,578 0+060 460.258,110 4.112.600,876 143,9969
4.112.566,413 4.112.553,289 0+080 460.270,232 4.112.585,176 172,2911
4 CURVA 90, 000 36, 742 0+084,441 460.271,903 4.112.581,062 178,5746 45
26 742 0+100 460.275,117 4.112.565,870 192,0240
5 RECTA 460,272 324 460267 330 0+104,441 460.275,640 4.112.561,459 192,7217 RECTA 30
' ' 0+109,501 460.276,217 4.112.556,432 192,7217 RECTA
4.112.506,752 4.112.487,742 0+120 460.277,273 4.112.545,988 195,3205
6 CURVA -35,000 26,458 0+124,501 460.277,513 4.112.541,493 198,0268 90 36,742
20,494 0+140 460.276,661 4.112.526,037 208,9899
7 RECTA 460.289,975 460.302,419 0+142,911 460.276,204 4.112.523,161 211,0496 90
4.112.440,091 4.112.437,370 0+157,911 460.272,799 4.112.508,558 216,3547 RECTA 36,742
8 CURVA 40,000 20,000 0+160 460.272,268 4.112.506,538 216,3547
20,000 0+174,531 460.268,576 4.112.492,484 216,3547 RECTA
9 RECTA 460.335,474 460.347,356 0+180 460.267,224 4.112.487,185 214,9950
4.112.416,486 4.112.397,840 0+194,532 460.265,367 4.112.472,815 198,1649 -35 26,458
10 CURVA 40,000 17,889 0+200 460.265,950 4.112.467,385 188,2199
5, 944 0+220 460.274,898 4.112.449,802 151,8416
11 RECTA 460.379, 949 460.387,338 0+234,966 460.287,153 4.112.441,409 124,6182 -35
4 119 381 719 4 112 82 csa 0+240 460.291,920 4.112.439,803 117,3832
' ’ 0+246,966 460.298,695 4.112.438,184 113,7046 RECTA 20,494
12 CURVA 40,000 14,142 04252,590 460.304,189 4.112.436,983 113,7046 RECTA
26,077 0+260 460.311,388 4.112.435,235 118,0734
13 RECTA 460.418,837 460.429,434 0+262,590 460.313,854 4.112.434,444 121,6624 40 20
4.112.374,566 4.112.367,469 0+280 460.328,507 4.112.425,300 149,3704
14 CURVA -38,000 19,494 0+284,117 460.331,294 4.112.422,271 155,9234 40
19,494 0+294,117 460.337,011 4.112.414,075 163,8811 RECTA 20
15 RECTA 460.481,878 460.485,985 0+300 460.340,172 4.112.409,114 163,8811
4.112.371,487 4.112.374,969 0+306,255 460.343,534 4.112.403,838 163,8811 RECTA
0+314,255 460.348,053 4.112.397,241 157,5146 -40 17,889
0+320 460.351,920 4.112.393,000 148,3722
0+340 460.369,195 4.112.383,341 116,5412
0+354,625 460.383,696 4.112.382,222 93,2647 -40
0+356,624 460.385,681 4.112.382,466 91,6733 RECTA 8,944
0+356,630 460.385,686 4.112.382,467 91,6733 RECTA
0+360 460.389,031 4.112.382,875 93,4807
0+361,630 460.390,655 4.112.383,015 95,6521 40 14,142
0+379,466 460.408,132 4.112.380,290 124,0393 40
0+380 460.408,627 4.112.380,090 124,8755
0+396,466 460.422,862 4.112.371,871 137,5677 RECTA 26,077
0+400 460.425,798 4.112.369,904 137,5677
0+402,684 460.428,028 4.112.368,411 137,5677 RECTA
0+412,684 460.436,567 4.112.363,219 129,1908 -38 19,494
0+420 460.443,396 4.112.360,631 116, 9357
0+440 460.463,166 4.112.360,574 83,4294
0+451,831 460.473,945 4.112.365,336 63,6081 -38
0+460 460.480,444 4.112.370,275 55,5122
0+461,831 460.481,843 4.112.371,457 55,2311 RECTA 19,494
0+467,261 460.485,985 4.112.374,969 55,2311 RECTA



LISTADO DE COTAS DEL EJE

P.K. T T T T TELEVACION PENDIENTE

T T T Ty LISTADO DE COTAS EJE

0+000, 000 1059,350 6,6782 P.K. RASANTE PIE IZQUIERDO _ EJE  PLE DERECHO R.IZQUIERDA. R.EJE R.DERECHA
0+020, 000 1060,686 6,6782 04000 _1059,423  1059,232  1059,231 _ 1058,907 0,181 0,192 0,516
0+040,000 1062, 021 6,6782 0+020 1060,349 1060,310 1060,262 1058, 501 0,039 0,087 1,848
0+060,000 1063,351 6,4773 0+040 1061,090 1061,390 1060, 937 1057,240 -0,300 0,153 3,850
0+080,000 1064,578 5,7965 0+060 1063,350 1061,242 1059,538 1058,137 2,108 3,812 5,213
0+100,000 1065,670 5,1157 0+080 1064,715 1064,795 1064,643 1059,063 -0,080 0,072 5,652
0+120,000 1066,625 4,4350 0+100 1065,604 1069, 759 1065,491 1065,406 -4,155 0,113 0,198
0+140,000 1067,503 4,8220 0+120 1066,563 1070,423 1066,486 1066,201 -3,860 0,077 0,362
0+160,000 1068,633 6,4701 0+140 1067,471 1069, 555 1067,345 1067,034 -2,084 0,126 0,437
0+180,000 1070, 091 8,1183 0+160 1068,478 1071,206 1068,351 1068, 082 -2,728 0,127 0,396
0+200,000 1071, 654 6,6392 0+180 1069, 956 1073, 835 1069, 801 1069,634 -3,879 0,155 0,322
0+220,000 1072,708 3,9058 0+200 1071,246 1079,166 1073,253 1071, 649 -7,920  -2,007 -0,403
0+240,000 1073,216 1,1725 0+220 1072,708 1082, 887 1078, 719 1072,234 -10,179  -6,011 0,474
0+260,000 1073,301 0,4353 0+240 1072,605 1081, 765 1072, 552 1072,400 -9,160 0,053 0,205
0+280,000 1073,446 1,0126 0+260 1072, 855 1080, 715 1072, 731 1072,527 -7,860 0,124 0,328
0+300,000 1073,706 1,5899 0+280 1073,255 1080, 565 1073,072 1072,630 -7,310 0,183 0,625
0+320,000 1074, 059 1,8034 0+300 1073, 345 1081,843 1073,262 1073,138 -8,498 0,083 0,207
0+340,000 1074,372 0,8526 0+320 1073,647 1083,875 1073,679 1073,908 -10,228  -0,032 -0,261
0+360,000 1074,352 -1,0490 0+340 1074,284 1088,285 1079,366 1074,496 -14,001  -5,082 -0,212
0+380,000 1073,982 -2,7135 0+360 1074,368 1085,323 1074,335 1073,922 -10,955 0,033 0,446
0+400,000 1073,154 -5,5684 0+380 1074,092 1082, 953 1073,897 1073,605 -8,861 0,195 0,487
0+420,000 1071, 915 -6,2821 0+400 1073,033 1083,279 1072, 924 1072, 945 -10, 246 0,109 0,088
0+440,000 1070, 659 -6,2821 0+420 1071, 642 1079, 950 1071, 605 1071, 860 -8,308 0,037 -0,218
0+460,000 1069,403 -6,2821 0+440 1070,186 1083,000 1070,135 1070,600 -12,814 0,051 -0,414
0+468,000 1068,900 -6,2821 0+460 1069,360 1069, 556 1069,155 1068,978 -0,196 0,205 0,382

0+467,261 1069,360 1069, 556 1069,155 1068,978 -0,196 0,205 0,382



PERALTE DATOS DE ENTRADA VERTICAL

P.K. ~ T T T TIZQUIERDA DERECHA P.K. T T T T T CoTA ~ PENDIENTE L Kv
0+003,366 T T T TTTTTZ 0 T T TTTTTTTTTTT—T—T—— 2750 0+000,000 ___ 1059,350 T TTTTTT—T—————
0+017,254 2,50 -2,50 0+089,097 1065,300 6,6782 70 2.937,855
0+020 3,45 -3,45 0+158,611 1068,286 4,2955 50 1.213,476
0+030,310 7,00 -7,00 0+217,000 1073,200 8,4159 60 731,702
0+040 7,00 -7,00 0+279,895 1073,336 0,2158 55 3.464,320
0+060 7,00 -7,00 0+350,000 1074,600 1,8034 40 1.051,732
0+080 7,00 -7,00 0+390, 000 1073, 800 -1,9998 30 700,564
0+084,442 7,00 -7,00 0+468,000 1068, 900 -6,2821

0+100 3,44 -3,44

0+104,082 2,50 -2,50

0+110, 042 2,50 -2,50

0+120 5,60 -5,60

0+124,501 7,00 -7,00

0+140 7,00 -7,00

0+157, 912 7,00 7,00

0+157,912 7,00 7,00

0+160 1,81 1,81

0+173,166 -2,50 2,50

0+180 -3,94 3,94

0+194,532 -7,00 7,00

0+200 -7,00 7,00

0+220 -7,00 7,00

0+234,967 -7,00 7,00

0+234, 967 -7,00 7,00

0+240 -1,34 1,34

0+256,723 2,50 2,50

0+260 5,01 5,01

0+262,591 7,00 7,00

0+280 7,00 7,00

0+299,117 7,00 7,00

0+299,117 7,00 7,00

0+300 1,95 1,95

0+307,131 2,50 2,50

0+314,256 7,00 7,00

0+320 7,00 7,00

0+340 7,00 7,00

0+354,625 7,00 7,00

0+354,625 7,00 7,00

0+360 0,50 -0,50

0+363,572 2,50 -2,50

0+363,572 2,50 -2,50

0+380 7,00 -7,00

0+394,466 7,00 -7,00

0+394,466 7,00 -7,00

0+400 0,20 -0,20

0+406,520 -2,50 2,50

0+412,685 -7,00 7,00

0+420 -7,00 7,00

0+440 -7,00 7,00

0+451,831 -7,00 7,00

0+451,831 -7,00 7,00

0+460 -2,50 1,10

0+467,261 -2,50 -2,50



LISTADO DE VERTICES VERTICAL
Cota TE/TS PENDIENTE E/S L / FLECHA Kv / ALPHA

0+000,000
1059,350 0+000,000 1059,350 6,6782
0+089,097 0+054,097 1062,963 6,6782 70,000 2.937,855
1065,300 0+124,097 1066,803 4,2955 0,208 2,383
0+158,611 0+133,611 1067,212 4,2955 50,000 1.213,476
1068,286 0+183,611 1070,390 8,4159 0,258 4,120
0+217,000 0+187,000 1070,675 8,4159 60,000 731,702
1073,200 0+247,000 1073,265 0,2158 0,615 8,200
0+279,895 0+252,395 1073,276 0,2158 55,000 3.464,320
1073,336 0+307,395 1073,832 1,8034 0,109 1,588
0+350,000 0+330,000 1074,239 1,8034 40,000 1.051,732
1074,6 0+370,000 1074,200 -1,9998 0,190 3,803
0+390,000 0+375,000 1074,100 -1,9998 30,000 700,564
1073,8 0+405,000 1072,858 -6,2821 0,161 4,282
0+468,000 0+443,000 1070,471 -6,2821

1068,9
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1. INTRODUCCION

Para el disefio del firme se usa el software ICAFIR de la Junta de Andalucia.

2. DATOS DE PARTIDA

En el Anejo n° 4 del presente proyecto, se consideraba como IMD media del afio del aforo 2016,
12.500 vehiculos.

Tras considerar el afio de aforo 2016, afio de redaccion del proyecto 2024 (redaccion de
proyecto), afio de puesta en servicio y afios de vida estimada, se tuvieron los resultados siguientes:

Tramo 0 - Solicitaciones de calculo

Solicitaciones de calculo

Tréfico

O Introducir Valores (@) Calcular Aforos de tréfico

Categoria del Cimiento

IMDpa 136.71| Coef. de May. de cargas (y) 1.10
@ Ata O Media Baja
Cat. de Trafico . T3A| Hes Equivalentes 344.558‘
Zona Témica Zona Pluviométrica

Trafico  Distibucion de Vehiculos Coeficiente de Equivalencia ZPH ”

@ Vermapa

Afio de aforo IMD Distribucion de pesados (%)
[2016 | [12500 | [2 | [ Tramo con pendiente superior al 5% en més de 1000 m
Ao de redacion Tasa de Crecimiento (%)

| [

[2024

Tasa de Crecimiento IMD (%) Coeficiente de Tréfico Inducido (%)
It | [o

Afo puesta en servicio
ilZDZS

Afios de vida Tasa de Crecimiento IMD (%)
[10 | [ |

3. DISENO DEL FIRME

3.1. CATEGORIA DE TRAFICO

Atendiendo a la IMDpa de 136,71 vehiculos pesados, se tiene un valor de la categoria de trafico
pesado es T3A y unos ejes equivalentes de 344.558.

3.2. CATEGORIA DEL CIMIENTO
Para la categoria del cimiento se determina como ALTA.

3.2.1. FORMACION DEL CIMIENTO

Se consideran 2 tramos diferenciados ya que el primero de ellos hasta el PK 0+080 es un
terraplén y el segundo es en desmonte, desde el PK 0+080 hasta el final de obra, PK 0+467.

Tramo 0 - Subtramo 0

Datos de Subtramo

~

PK Inicial
0.000

PK Final
0.080

Tipo de seccién

lTerraple'n >2m v

Observaciones

El terraplén tendra un cimiento/saneo de 1,50 m de pedraplen o material filtrante, con drenes y geotextil. Por encima
seguiran capas de 30 cm de material seleccionado de |a traza o zahoma natural de la excavacion.

Tramo 0 - Subtramo 1

Datos de Subtramo

PK Inicial

0.080 =
PK Final

0.467 =

Tipo de seccion

’ Desmonte v

Observaciones

Desmonte en roca buena.

ANEJO 6. FIRMES
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Para la formacion del cimiento, en el tramo de terraplén se consideran un suelo marginal
(arcillas limosas) en el TNS. Sobre este suelo marginal, el informe geotécnico prescribe un
saneo/cimiento mediante pedraplén de 1,50 m. Dado que Icafir no dispone de esta opcion, se ha
marcado como zahorra natural. De este modo se consigue que desde 1,20 m ya aporta suficiente
capacidad portante el espesor de 1,20 m. No obstante, se mantiene en el disefio 1,50 de pedraplén tal
como prescribe el informe geotécnico.

Tramo 0 - Subtramo 0 - Cimiento de Firme

Seccion de Cimiento de Firme. PK 0+00 al PK 0+08 Terraplén>2m

<3

I Plano de Explanada Material Espesor (cm)
ZN (e=30 cm) AN [Zahorra Natural v ‘ 3042
ZN (e=30 cm) N [Zahorra Natural v l K| %=
ZN (e=30 cm) ‘Zahorra Natural v] 30
ZN (e=30 cm) [Zahorra Natural v ‘ 30
|

S00 - Nacleo de terraplén v] { Indefinido | CBR | 2.0}%

Suelo Marginal

Seccion vélida: Deflexion 87,21 mm/100. Mod compresibilidad 165,19 MPa > 160,00 MPa

Para la formacion del cimiento, en el tramo de desmonte, se consideran un desmonte en roca
buena en el TNS. Sobre este fondo de excavacion Icafir obliga a dos capas, que no es precisan ya que
en la seccion del firme bituminoso, ya solo con la roca se supera en 5 veces el médulo de
compresibilidad. Se afiade a modo de simulacion 15 cm de zahorra natural solo como comprobacién
de célculo pero, no sera de ejecucion en obra.

Tramo 0 - Subtramo 1 - Cimiento de Firme

Seccion de Cimiento de Firme. PK 0+08 al PK 0+47 Desmonte

r Plano de Explanada
ZN (e=15 cm) A\

Material
IZahorra Natural

Espesor (cm)
v| 1542
[Desm, en Roca Buena (RMR 613 | [ Indefinido ‘

ROCA - Terreno natural subyacente

Seccion vélida: Deflexion 19,73 mm/100. Méd compresibilidad 730,17 MPa = 160,00 MPa

3.2.2. MATERIALES PARA LA FORMACION DEL CIMIENTO

Atendiendo a los diversos tanteos y combinaciones de materiales probados con el software
ICAFIR y teniendo en cuenta el desnivel a terraplenar segun las secciones transversales de terraplén,
se concluye como solucion el paquete siguiente para el terraplén:

e Saneo de la tierra de labor / tierra vegetal compuesta por arcillas limosas en 1,50 cm
con el relleno de un pedraplén del mismo espesor, envuelto en geotextil y con tubos de
drenaje.

» A continuacion, se aplican tongadas de 30 cm de suelo seleccionado o zahorra natural
de la excavacion hasta alcanzar la cota de coronacion del cimiento del firme.

Atendiendo a los diversos tanteos y combinaciones de materiales probados con el software
ICAFIR y teniendo en cuenta las secciones transversales de desmonte, considerando que es roca
buena, se concluye como solucién el paquete siguiente para el desmonte:

« Capa de regularizacidon que podra anularse, habida cuenta que la siguiente capa del
firme es granular y ya cumple esa funcion.

3.3. SECCION DE FIRME

Se realizan varias comprobaciones hasta alcanzar un coeficiente de seguridad superior al de
1,5 en el disefio del firme. Se puede ver el resultado tras introducir los datos en el software ICAFIR:

Tramo 0 - Firme Bituminoso

Seccion de Firme Bituminoso. PK 0+04 al PK 0+47

Material Espesor (cm)

S (e=5 cm) lMezcla Semidensa v‘ S5k || x

S (e=6 cm) [Mezcla Semidensa v‘ 5k | &2 %

ZA (e=20 cm) |Zahora Articial V][ 2] [ x

ZA (e=20 cm) |Zahora Artficial V][ 20 [ x
CFA - Cimiento del firme [Cimiento del Firme Cat. Alta ] Indefinido | | &2

Ejes minimos de calculo 590.464

Eies equivalentes 344 558

=1.71>1
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3.3.1. MATERIALES PARA LA SECCION DE FIRME

Atendiendo a los datos introducidos, para la zona de la traza donde hay terraplén, se opta por
una solucién de 40 cm de zahorra artificial en dos capas de 20 cm, 5 cm de mezcla bituminosa en
caliente como capa intermedia y sobre esta, 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo rodadura.

Para la ejecucion, se ejecutara la zahorra en 2 tongadas de 20cm y las mezclas bituminosas se
aplicarédn en dos capas, la inferior de 5 cm y la de rodadura de 5 cm. Sobre la zahorra y previo a la
mezcla bituminosa de 5 cm, se aplicara un riego de imprimacion. Sobre la capa de 5 cm de mezcla
bituminosa en caliente y previo a la capa de rodadura de 5 cm, se aplicara un riego de adherencia.

En las zonas de ensanche de la plataforma, se aplicardn 40 cm de zahorra artificial en dos
capas de 20 cm, 5 cm de mezcla bituminosa en caliente como capa intermedia y sobre esta, 5 cm de
mezcla bituminosa en caliente tipo rodadura.

Para la zona de la traza donde no hay terraplén ni desmonte y ademas se aprovecha el firme
existente, se aplicard 1 capa de refuerzo de firme y regularizacion compuesta por 5 cm de capa de

rodadura. en a cada una de estas capas se aplicaran los preceptivos riegos de adherencia.

Se prevé un exceso de medicion de capa intermedia para regularizacién de la rasante y cambio
de peraltes en adaptacién al nuevo trazado.

En el apartado 3.3.2 se definen los materiales y dotaciones a aplicar.
3.3.2. DEFINICION, ESPESORES Y DOTACION

Atendiendo a los anteriores apartados, se concluye con la siguiente explanada y paquete de
firme en la zona de ampliacion de plataforma

PAQUETE SOBRE APROVECHAMIENTO DE CALZADA EXISTENTE
(refuerzo y regularizacion)
DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm

Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz
Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S variable 4-6 cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz

PAQUETE PARA ZONA DE TERRAPLEN

DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz
Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S 5cm
Riego imprimacion C50BF4 IMP 1 kg/m?
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm

Relleno general con suel. seleCcionado

Variable, segun cota a
alcanzar

Relleno con pedraplén, geotextil y drenaje

1,50 m

PAQUETE PARA ZONA DE DESMONTE (ensanche de platafor ma)

DENOMINACION ESPESOR/DOTACION
Hormigon bituminoso AC 16 surf B 50/70 S 5cm
Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia 0,5 kg/mz
Hormigon bituminoso AC 22 bin B 50/70 S 5cm
Riego imprimacion C50BF4 IMP 1 kg/m?
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm
Zahorra artificial tipo ZA25 20 cm

ANEJO 6. FIRMES
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1. INTRODUCCION

El proceso de Control de Calidad de una obra queda integrado por los siguientes conceptos:

Control de Procedencia de los Materiales.
Control de Calidad de los Materiales.

Control de Ejecucion.

Control de Recepcion de la Unidad Terminada.

00>

En funcién del sujeto que lo realiza, se tienen los siguientes tipos de Control de Calidad:

A. Control de Calidad de Produccién -Ensayos de Autocontrol-.
B. Control de Calidad de Recepcién -Ensayos de Control-.

Estos dos tipos de controles se articulan respectivamente a través de un Plan de Aseguramiento
de la Calidad (PAC), redactado e implantado por el Contratista, y de un Plan de Supervision de la
Calidad (PSC), dependiendo del tamafio de obra, normalmente redactado e implantado por la Direccion
de Obra, ambos segun la Norma UNE-EN 1SO 9001:2015.

En este anejo se describe y valora Unicamente el desarrollo del proceso de Control de Calidad
de Recepcion a partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del
Proyecto, y atendiendo a las especificaciones al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

2. CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION

El contratista seguira los lotes, unidades, cantidades y resto de pautas que fija el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, el PG-3 y el plan de autocontrol de la Agencia de Obra Publica
Andaluza, por ser este Ultimo una completa Excel publicada en la web de la AOPA.

La Direccion de obra podra exigir que se le entregue uno, varios o todos los resultados del plan
de ensayos seguido por el contratista y podra solicitarlo en cualquier momento durante y después de
la ejecucion.

3. CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION O CONTRASTE

3.1. OBJETO

Se entendera por Control de Calidad de Recepcion en esta obra el conjunto de los siguientes
conceptos:

A. Los ensayos de control de la calidad de los materiales. Se llevaran a cabo por una empresa
consultora especializada en este tipo de trabajos que se integraré en el equipo de la Direccion
de Obra.

B. Los controles de la calidad de la ejecucién, como procedimientos de inspeccién de los
equipos empleados en la ejecucion, etc. Se llevaran a cabo directamente por la Direccion de
Obra.

C. El control de calidad de recepcion de la unidad terminada o control geométrico, como los
trabajos topogréficos, replanteos, tolerancias geométricas, etc. Se llevaran a cabo
directamente por la Direccién de Obra.

Estos controles serviran de base a la Direccion de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o
aceptacion inicial con penalizacion de los materiales o de las unidades de obra. Es de sefialar que las
citadas aceptaciones iniciales pasaran a definitivas cuando, inicialmente transcurrido el plazo de
ejecucion y posteriormente el de garantia de la obra, no se aprecien deficiencias en la misma.

Los gastos adicionales de los trabajos de control a realizar por la empresa consultora
especializada o por la Direccidon de Obra, en razon de previsibles defectos de calidad, detectados ya
sea durante el periodo de construccion o de garantia, seran abonados por el Contratista en el caso de
confirmacion de la existencia de dichos defectos, excepto que sea probado que no son de su
responsabilidad como adjudicatario y ejecutor de la obra.

El Contratista recibird informacién sobre los resultados de todas las inspecciones, ensayos y
controles que realice la empresa consultora especializada y la Direccién de Obra y, reciprocamente, la
Direccidén de Obra recibira informacion de todos los documentos generados en la aplicacion del Plan
de Aseguramiento de la Calidad (PAC) por el Contratista.

3.2.  VALORACION DEL PLAN DE SUPERVISION DE LA CALID AD (PSC)

La valoracion de la realizacion de los ensayos de control de la calidad de los materiales se ha
llevado a cabo de acuerdo con las tarifas ordinarias vigentes publicadas en la web de la AOPA, segun
anexo 1, siendo el presupuesto de los ensayos (sin IVA) de 3.985,58 €, cantidad menor que el
1%del PEM de las obras proyectadas.

El coste de los ensayos de Autocontrol correra a ca  rgo del Contratista, al igual que los
de Recepcién, siendo éstos Ultimos hasta un maximo del 1% del Presupuesto de Ejecucion
Material. Dado que el coste de los ensayos de Contr  aste o Recepcion resulta inferior al 1% del
P.E.M. (426.649,69 €). Por tanto no sera necesario incluir en el Presupuesto para conocimiento
de la Administracion ningdn coste en materia de Con trol de Calidad (en caso de que se hubiera
superado el 1% del P.E.M. dicho exceso pasaria a fo rmar parte de dicho Presupuesto para
conocimiento de la Administracion).

ANEJO 7. VALORACION DE ENSAYOS
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LIZJ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
®)
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
E PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w ud MEDICION [|N° ENSAYOS IMPORTE
‘3 . UNITARIO
(o) N° TAMANO LOTE
CAPITULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.- CARACTERIZACION DEL TERRENO NATURAL SUBYACENTE
1.1.- Identificacién del terreno natural subyacente
OLA003 [|Andlisis granulométrico de suelos UNE 103101 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 41,61 0,00
OLA008 o UNE 103103 ) )
OLAO0Y Limites de Atterberg UNE 103104 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo T 0 34,25 0,00
OLAQ007 [|[Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 14,74 0,00
OLAO015 [[Contenido de sales solubles en suelos * [NLT-114 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 32,53 0,00 Al menos 1 ensayo por estrato en profundidad no inferior a 2m
OLA014 |IContenido de materia organica en suelos UNE 103204 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo T 0 26,94 0,00
OLA041 |[Ensayo de hinchamiento libre en edémetro UNE 103601 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 89,73 0,00
OLAOO4 "lJCLICIIIIII TACTOIT ©TT TaDUratoro OCT AT O O . T, T urT UNE 103502 l 300m traza/ Tlpo SUeIO m / Tlpo T 1 146’36 146’36
OLA006 ||Ensay0 de compactacion. Préctor normal UNE 103500 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo T 1 62,82 62,82
- - S —
OLAO039 [[Ensayo de colpaso en suelos * |NLT-254 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 79,48 0,00 Para suelos to!erables y/o si el contenido en yeso > 2%. También en
suelos susceptibles de colapso (monogranulares, etc)
OLAO017 [[Contenido de yeso en suelos * |INLT-115 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 0 45,48 0,00 Si sales solubles >1%
OLAQ042 |[|Presion de hinchamiento de un suelo en edémetro * |UNE 103602 1 300m traza / Tipo suelo m / Tipo 1 93,44 93,44 En el caso de hinchamiento libre en edémetro > 3%
[l1.2.- Compactacisn
OLA011 [[Densidad y humedad "in situ” [UNE 103900 5 5.000 m 1200 5 16,89 84,47
||1.3.- Comprobacién en desmontes
OLA042 ||Presic’)n de hinchamiento de un suelo en edémetro UNE 103602 2.000 0 93,44 0,00 - . L, e,
Ensayo de corte directo en suelos (sin consolidar y sin . A juicio de Direccion de Obra para verificacion, en su caso, de otras|
OLA045 drenaij(e) UNE 103401 2.000 m 0 115,80 0,00 caracteristicas geotécnicas del proyecto
3.- TERRAPLENES
3.1.- Identificacién y control de los suelos natura  les
- j En control de produccion el proctor normal se realizara cada 10.000 m
OLAO06 [[Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 1 10.000 m? 2072 1 62,82 62,82 3 . - L,
* y cada 5.000 m® si es criterio para el control de compactacion
OLA0O05 [[Ensayo de compactacién. Préctor modificado UNE 103501 1 10.000 m® 2072 0 89,51 0,00 Uno u otro segln especifique el Pliego del Proyecto
OLA003 [|Andlisis granulométrico de suelos UNE 103101 1 10.000 m? 2072 1 41,61 41,61
OLA008 o UNE 103103 3
OLAO0Y Limites de Atterberg UNE 103104 1 10.000 m 2072 1 34,25 34,25
OLAOO4 DTTTTTTIIMTTACTOTT TTT TaDUTAaturTo UCT At O O . TX. Ut uTT UNE 103502 l 10000 m3 2072 l 146 36 146 36
OLA014 |IContenido de materia organica en suelos UNE 103204 1 10.000 m® 2072 1 26,94 26,94
OLA015 [IContenido de sales solubles en suelos NLT-114 1 10.000 m® 2072 1 32,53 32,53
OLA017 |IContenido de yeso en suelos * INLT-115 10.000 m® 2072 1 45,48 45,48 Si sales solubles >1%
OLA041 |[Ensayo de hinchamiento libre en edémetro UNE 103601 1 10.000 m® 2072 1 89,73 89,73
- - S —
OLA039 ([Ensayo de colapso en suelos * |NLT-254 1 10.000 m? 2072 1 79,48 79,48 Para suelos tolerables y/o si el contenido en yeso > 2%. También en
suelos susceptibles de colapso (monogranulares, etc)
OLA012 |[Densidad relativa de las particulas de un suelo UNE 103302 1 20.000 m3 2072 1 27,46 27.46
3.3.- Compactacion
OLAOLL mae:ri??d y humedad In Situ en suelos y zahorras (iranja 5000 2 20000 20 16,89 337.88
i in Si ; UNE 103900 5
OLAOLL Densidad y humedad in situ en suelos y zahorras (franja 5.000 m? 20000 20 337.88
de borde) 16,89
OLA013 [|Carga con placa estética * |INLT-357 1 10.000 m? 119,63 0,00 En capas de asiento
4.- GEOTEXTILES (En superficie o drenes de banda)
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de 1 Tipo Tipo 0 0,00
Prestaciones
OLA135 [Resistencia a traccion y alargamiento a la carga maxima * |UNE-EN ISO 10319 Tipo/Fabrica Tipo / Fabrica 0,00 " Estos ensayos deberan ser realizados por laboratorios acreditados
y 9 9 - P P ' para estos ensayos segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025
OLA144 |Resistencia al punzonamiento estatico en geotextiles UNE-EN ISO 12236 Tipo/Fabrica Tipo / Fabrica 0 0,00 ** Estos ensayos se realizaran a juicio del Director de Obra
5.- PEDRAPLENES (Incluso piedra para encachados)
OLB041 [lAndlisis granulométrico * |UNE-EN 933-1 1 20.000 m® 1800 0 85,09 0,00 Las condiciones granulométricas se referiran al material compactado
OLA051 [[Forma de las particulas Apdo. 331.4.4 PG-3 1 20.000 m? 1800 0 50,75 0,00
oLBoso [[FSt@Pilidad de los aridos y fragmentos de rocafrenteala |, |\, 1569 20.000 m® 0 172,09 0,00 A solicitud del Director de Obra
accion de los ciclos de humedad-sequedad 1800
OLA052 CSTAUNMUau TTETIE a T ACCTTOIT U UCSITTOTUTTArTiieTto 1T NLT-255 l 20000 m3 1800 0 81 09 O OO
OLA013 [|Carga con placa estética + |NLT-357 10.000 m® 1800 1 119,63 119,63 A criterio de Direccién de Obra y en funcién del tamafio maximo del
OLA048 [[Ensayo de huella NLT-256 10.000 m® 1800 0 42,32 0,00 material del pedraplén
| TOTAL CAPITULO | 1.769,13 I
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LIZJ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
©)
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
E PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w N° ENSAYOS IMPORTE
‘@ . 3 UNITARIO
(o) N° TAMANO LOTE ud MEDICION
CAPITULO II: OBRAS DE DRENAJE
4.- HORMIGON ESTRUCTURAL EN OBRAS DE DRENAJE [
Los ensayos previos no seran necesarios, salvo en aquellos caso en los
gue no haya experiencia previa; en este caso sera obligatorio que en la
documentacion solicitada a la planta se incluyan los resultados de los
ensayos previos.
3001 Verificacion planta hormigén Modelo de AOPJA 1 Planta Planta 0 368,49 0,00 'La p!anta dgbera aportar'cgrtlflcado de'dosmc'a clon con una antlguedad
inferior a seis meses o distintivo de calidad oficialmente reconocido.
En los ambientes XA XS, XD, XF o XM es obligado que el certificado de|
dosificacion incluya el ensayo de penetracién de agua bajo presion y/o
en los ambientes XF2 y XF4 es obligado que el certificado de
dosificacion incluya el ensayo de contenido en aire.
Declaracion responsable modelo anejo 4 del CodE segin | ) ) Para cada tipo de hormigén
3201 art. 57.4.1 CodE, con una antiguedad menor de 6 meses. CodE 1 Tipo Tipo 0 0.00 0.00
SEEIS; UNE-EN 12350-1, UNE-
OLB103/10 ||Resistencia a compresién EN 12390-2+1M, UNE- 3 100 m® 100 m® 0 57,69 0,00
2 P EN 12390-3, UNE-EN m m : :
Al DioE 12390-3+AC
Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de 3 3
OLB101 asentamiento UNE-EN 12350-2 3 100 m 100 m 0 16,80 0,00
5.- MARCOS
5.1.- Prefabricados
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00 0,00
Prestaciones
[l8.- cUNETAS
8.2.- Cunetas revestidas
SEEIS; UNE-EN 12350-1, UNE-
OLB103/10 ||Resistencia a compresion EN 12390-2+1M, UNE- 2 500 m 470 2 57,69 115,39
4 P EN 12390-3, UNE-EN ' '
AL DioE ' 12390-3+AC
OLB101 Ensayos'de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de UNE-EN 12350-2 2 500 m 0 16,80 0,00
asentamiento
9.- ENCACHADOS Y OTROS ELEMENTOS
OULGI0U
OLB102 UNE-EN 12350-1, UNE-
OLB103/10 ||Resistencia a compresién EN 12390-2+1M, UNE- 2 500 3 4,8 2 57,69 115,39
4 P EN 12390-3, UNE-EN m ' ' '
Al DioE ' 12390-3+AC
OLB101 Ensayos'de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de UNE-EN 12350-2 2 500 m? 0 16,80 0,00
asentamiento
ST duLdlrd LUAImiu Td TJECUCTUIT UTT TETETTU STA PUSTETTUN d Td UTT PTOpIY|
12.- RELLENO LOCALIZADO EN OBRAS DE DRENAJE * ter@plen adyacente', como es el caso de obras ejecutadas en zanja,
arrifionados especiales de tubos, trasdoses de estructuras de
12.3.- Compactacién
OLAO11 [[Densidad y humedad "in situ" UNE 103900 2 Tongada Tongada 0 16,89 0,00
OLA013 [|Carga con placa estatica * |NLT-357 1 10.000 m2 0 119,63 0,00 52 g;‘ﬁede coronacion. Se realizara al menos, 1 ensayo por cada obra

I —
TOTAL CAPITULO Il

632,38
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CcODIGO

ENSAYO

OBSERVACIONES

NORMA O
PROCEDIMIENTO

NORMATIVA

PROYECTO

VALORACION ENSAYOS RECEPCION

ENSAYOS

NO

TAMANO LOTE

ud

MEDICION

N° ENSAYOS

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

OBSERVACIONES

CAPITULO IV: AFI

RMADOS

1.- ZAHORRAS

1.1.- Control de procedencia del material cantera ( en
instalacion de aridos) *

Si el material utilizado estuviese en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, el Director de las Obras podra eximir
de los ensayos de control de procedencia

000

Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de
Prestaciones

Tipo / Planta

Tipo / Planta

0,00

1.3.- Control de procedencia del material RCD (en
instalacion de aridos) *

ST ET TTTAlETTal UtTZadu ESIUVIESE EIT PUSESIUIT Ut Ulla Marcd, seno o |
distintivo de calidad homologado, el Director de las Obras podra eximir

dal l teal o

000

Se exigira que el suministrador sea gestor de valorizacion,
etiqueta CE, Declaracion de Prestaciones y certificado de
suministro.

Tipo / Planta

Tipo / Planta

0,00

1.4.- Control de ejecucién zahorra RCD (en obra).
Fabricacion

[l1.5.- Compactacién

OLAO11

|[Densidad in situ y humedad "in situ”

UNE 103900

3.500

3520

14

16,89

236,52

OLAO013

[[carga con placa estatica

UNE 103808

7.000

3520

119,63

119,63

"8.- BETUNES EMPLEADOS EN MEZCLAS BITUMINOSAS Y R

IEG OS

[l8.1.- Betunes asfalticos

||8.1.1.- Control de recepcion de las cisternas

000

Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de
Prestaciones

Tipo / Procedencia

Tipo / Procedencia

0,00

OLAO58

[Penetracion betdn

UNE-EN 1426

No serd obligatorio si con el producto se aporta marcado CE
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Q NORMATIVA PROYECTO VALORACION ENSAYOS RECEPCION
©)
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO g PROCEDIMIENTO ENSAYOS RGO OBSERVACIONES
L 0
g - ud MEDICION [[N° ENSAYOS UNITARIO IMPORTE
(o) N° TAMANO LOTE
9.- EMULSIONES BITUMINOSAS EMPLEADAS EN RIEGOS, LEC HADAS, MEZCLAS Y RECICLADOS
9.1.- Emulsiones bituminosas catiénicas (convencion ales y/o modificadas)
9.1.1.- Control de recepcion
000 Se exigi'ré etiqueta de marcado CE y Declaracion de 1 Procedencia Procedencia 0 0,00
Prestaciones
9.2.2.- Control en el momento de empleo
OLA061 [Carga de particulas UNE-EN 1430 1 Tipo Tipo 0 0 43,46 0,00
OLAO67 [[Tiempo de fluencia UNE-EN 12846 1 Tipo Tipo 0 0 71,12 0,00
OLA064 [[Contenido de ligante UNE-EN 1428 1 Tipo Tipo 1 1 100,11 100,11
OLA068 [|Contenido de fluidificante por destilacion UNE-EN 1431 1 Tipo Tipo 0 0 98,95 0,00
OLAO070 [[Residuo por tamizado (por tamiz 0,5 mm) UNE-EN 1429 1 Tipo Tipo 0 0 35,71 0,00
Sélo se realizaran los ensayos previos de aridos y verificacion de|
11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE * férmula de trabajo en laboratorio, para obras con un total igual superior
a 15.000 Tm de M.B.C.
. El control de calidad de la emulsién bituminosa se realizaréa segun el
11.1.- Betdn * .
apartado 9 de este Capitulo.
11.2.- Ensayos previos de aptitud de aridos
ST ET TTTAlETTal UtiZadu ESIUVIESE EIT PUSESIOIT UE Marcado ©, er |
11.2.1.- Arido grueso. Control de procedencia 1 Director de las Obras podra eximir de los ensayos de control de
000 Se exigi'ré etiqueta de marcado CE y Declaracion de 1 Tipo Tipo 0 0,00
Prestaciones
11.4.- Control de fabricacién de la mezcla bitumino  sa
ST €T TTTAlETTal UtiZadu ESIUVIESE EIT PUSESIOIT UE MMarcado ©, er |
11.4.1.- Arido grueso * Director de las Obras podra eximir de los ensayos de control de
OLBoa1 [[ANAliSis granulométrico de aridos (Se incluira UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 41,61 0,00
pecesanamente el tamiz 0,063 mm) * Ensayos para cada fraccion o tamafio
OLB054_|lindice de lajas UNE-EN 9333 1 Semana Semana 0 44,08 0,00 yosp
OLBO046 [[Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 Semana Semana 0 27,05 0,00
OLB049 [|Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 1 Mes Mes 0 73,92 0,00
OLB084 [|Coeficiente pulimento acelerado * |UNE-EN 12697-8 1 Mes Mes 0 554,67 0,00 Solo para capas de rodadura
ST ET TTTAlETTdl UtiZadu ESIUVIESE EIT PUSESIOIT UE MMarcado ©, er |
11.4.2.- Arido fino * Director de las Obras podra eximir de los ensayos de control de
OLBO041 |lAndlisis granulométrico de &ridos * |UNE-EN 933-1 1 Semana Semana 0 41,61 0,00 ||Ensayos para cada fraccién o tamafio
OLB044 |[Equivalente de arena de aridos (SE) UNE-EN 933-8. Anexo Al 1 Semana Semana 0 20,07 0,00
OLBO064 ||Azul de metileno * |UNE-EN 933-9. Anexo A Semana Semana 0 83,30 0,00 El ensayo de azul de metileno se realizara cuando se requiera de
acuerdo con lo indicado en el art. 542.9.2.2 del PG-3
11.4.3.- Filler contenido en la arena
OLB096 Ané!isis granqlométrico del polvo mineral (tamizado en UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 38,55 0,00
corriente de aire)
OLB095 |[Densidad aparente del filler en queroseno CNETEN I e e 1 Semana Semana 0 33,13 0,00
ST €T TTTAlETTal UtiZadu ESIUVIESE EIT PUSESIOIT UE MMarcado ©, er |
11.4.4.- Filler de aportacion 0,00 Dlrector de las Obras podra eximir de los ensayos de control de
000 S SN SIS S AT aHy Y eviatan T EE * 1 Origen Origen 0 0,00 El marcado CE debe contemplar las caracteristicas exigidas por el PG3
OLB096 Ané!isis granqlométrico del polvo mineral (tamizado en UNE-EN 933-10 1 Semana Semana 0 38,55 0,00
corriente de aire)
OLB095 |[Densidad aparente del filler en queroseno TNETEN IS e 1 Semana Semana 0 33,13 0,00
11.4.5.- Control de la mezcla bituminosa fabricada
OLB041 [|Andlisis granulométrico del arido combinado UNE-EN 933-1 2 41,61 83,21
OLB044 |[Equivalente de arena de aridos (SE,) . [UNE-EN 933-8. Anexo A 20,07 Estos ensayos los prodra realizar el laboratorio de autocontrol o el
OLB064 ||Azul de metileno UNE-EN 933-9. Anexo A 83,30 laboratorio propio de la planta
OLB041 [lAndlisis granulométrico de la mezcla de aridos de caliente UNE-EN 933-1 2 41,61
OLA084 |[Determinacion de la granulometria de los aridos extraidos UNE-EN 12697-2 1 600 Tm 0 58,96 0,00 s TTHESTEs Petd BTSayy 55 TaAnatat Quraliie S S S e v
Para el control de recepcion, el nivel de control (NCF) sera A. Para el
. - . o .
OLA083 [[Contenido de ligante en mezclas bituminosas UNE-EN 12697-1 1 600 Tm 1077 2 82,16 164,31 gg?rtéglpc?: d:r;’:;grf'f:’ei?gsggoIzneﬁcgggr’?a d%egiz_(’gtfrga’ésgg_; I3qc;1:|
(.2
OLAO085 [|Determinacion de la densidad maxima de la mezcla UNE-EN 12697-5 1 Dia Dia 0 56,37 0,00 -
OLAOQ087 [|Contenido de huecos UNE-EN 12697-8 1 Dia Dia 0 0,00 0,00
Las probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30,
Densidad aparente (mezclas bituminosas tipo hormigén . . aplicando 75 golpes por cara si el tamafio méximo del &rido es inferior 0
OLA086 bituminoso)p ( P ’ " |UNE-EN 12697-6 L Dia Dia 2 2 38,71 71,42 igltlal a22 mr'r?, c?me%iante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-
EN 12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor.
Qensidgd aparente (mezclas bituminosas drenantes y « |UNE-EN 12697-6 1 Dia Dia 0 3871 0,00 La§ probetas se preparardn segun la norma UNE-EN 12697-30,
OLAO086 |[discontinuas) aplicando 50 golpes por cara
OLA093 _[[Pérdida de particulas * |UNE-EN 12697-17 1 Dia Dia 0 147,39 0,00 [[Para mezclas drenantes
OLA099 |[Ensayo de escurrimiento * JUNE-EN 12697-18 1 Dia Dia 0 101,04 0,00 |[Para mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B




Recomendaciones para la Redaccién de Planes Cdatfédlidad de Materiales en los Proyectos y Obresles. Versibn marzo de 2024

n
LIZJ NORMATIVA PROYECTO VALORACION ENSAYOS RECEPCION
©)
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
E PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w ud MEDICION [|N° ENSAYOS IMPORTE
‘3 . UNITARIO
(o) N° TAMANO LOTE
OLA092 [|Sensibilidad al agua (mezcla fabricada en planta) UNE-EN 12697-12 1 Tipo de mezclay semana || Tipo de mezcla y semana 0 242,79 0,00
OLAL05 Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante La frecuencia de ensayos que se emplearda sera la definida en el
la pista de ensayo en laboratorio (para mezclas definidas UNE-EN 12697-22 1 Tipo de mezclay mes Tipo de mezclay mes 0 571,96 0,00 apartado 542.9.3.1 6 543.9.3 del PG3. En el caso de disponer de
OLA106 . P . .
en el articulo 542 del PG-3) . marcado CE las mezclas bituminosas, el Director de la Obra podr
OLA105 |[Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante eximir los criterios de ensayo por toneladas de control de produccion.
OLA106 la pista de ensayo en laboratorio (para mezclas definidas UNE-EN 12697-22 1 Tipo de mezclay mes Tipo de mezclay mes 0 571,96 0,00 Como minimo y para traficos = T2, tanto produccién como recepcion
en el articulo 543 del PG-3) haran un ensayo mensual
* - -
OLA109 |[[Valor del médulo dinamico a 20°C. o X:;OE(’;I 12697-26. 1 Mes Mes 0 429,17 0,00 Solo para mezclas de alto médulo
11.5.- Control de recepcion de la unidad terminada
OLA096 . . UNE-EN 12697-27 . .
OLAOSE Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-6 3 500 m / Dia m / Dia D 0 68,91 0,00
OLA096 UNE-EN 12697-27
OLA086 |[Densidad, espesor y huecos sobre testigos * |UNE-EN 12697-6 3 500 m / Dia m / Dia D 5 72,90 364,49 Para las mezclas drenantes y discontinuas tipo BBTM B
OLA087 UNE-EN 12697-8
OLA102 [[Adherencia entre capas NLT-382 2 500 m / Dia m / Dia D 0 85,09 0,00
1 TOTAL CAPITULO IV 1.145.68
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n
LIZJ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
©)
. Q NORMA O
CODIGO ENSAYO < OBSERVACIONES
E PROCEDIMIENTO ENSAYOS PRECIO
w ud MEDICION [[N° ENSAYOS IMPORTE
‘3 . UNITARIO
(o) N° TAMANO LOTE
CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL (BLANC AS) I I | I
1.1.- Control de procedencia de los materiales (Con  trol documental)
000 Para todos los productos se exigira el Albaran de entrega | * |Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 0 El Albaran incluira todo lo exigido en el Apdo 700.8.2.2 del PG-3
oop  ||7aralos productos con marcado CE, se exigira etiqueta Apdo. 700.8.2.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0
de marcado CE y Declaracion de Prestaciones
1.2.- Control de calidad de los materiales. Materia les base (pinturas, termoplasticos y plasticos en f rio), marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio * SI. el producto posee Sello de Calidad, se podra eximir, a'!umo del
Director de Obra, de los ensayos de Control de Produccion
1.2.1.- Materiales base
1.2.1.1.- Pinturas. Identificacion
OLCO072 ([Densidad UNE-EN ISO 2811-1 80,57
. . UNE-EN 1871. Anexo A
OLCO60 Color y factor de luminancia UNE-EN 1436 115,19
. UNE-EN 1871
OLCO71 Poder cubriente UNE-EN ISO 2814 77,88
OLCO070 |[Contenido en sdlidos UNETEN peove. e 60,80
OLCO075 [[Contenido en ligante SNETE peowe. AITERT 55,24
OLCO069 [[Viscosidad (Método Krebs-Stormer) S ETE reowe e 49,75
1.2.1.2.- Termoplasticos de aplicacion en caliente.  Identificacion
OLCO073 ([Densidad UNE-EN ISO 2811-2
OLCO061 [[Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1871. Anexo E 115,19
OLCO075 |[[Contenido en ligante oNETEN reoue ATEn 55,24
1.2.1.3.- Plasticos de aplicacién en frio. Identifi  cacién
OLCO073 ([Densidad UNE-EN ISO 2811-2 80,57
- . . UNE-EN 1871. Anexo A
OLCO60 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1436 115,19
OLCO75 [[Contenido en ligante UNE-EN 12802 Anexo B 55,24
1.2.2.- Marcas viales prefabricadas. Identificacién
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracién de prestaciones 0,00
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1790 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 115,19 0,00
0LC065 y UNE-EN 1436. Anexo C P P : '
Coeficiente de luminancia retroreflejada. En condiciones + |UNE-EN 1790 1 Tipo / Procedencia / Clase de || Tipo / Procedencia / Clase 0 85 31 0.00 El ensayo se realizara en seco y /o himedo de acuerdo con la clase de
OLC066 ||de seco (R), de humedad (RW) y de lluvia (RR) UNE-EN 1436. Anexo B la marca de la marca ' ' marca vial indicada en proyecto
. . - UNE-EN 1790 ) . ) .
OLCO79 Resistencia al deslizamiento UNE-EN 1436. Anexo D 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 36,73 0,00
1.2.3.- Microesferas de vidrio
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracién de Prestaciones 0,00
UNC-CIN I8Z257 UNCCTIN
P 1423/AC ) . ) .
Granulometria microesferas 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 61,33 0,00
ISO 2591-1
OLCO063
UNCTIN I#ZS5. ATTCRU A
oLCco74 indice de refraccion / UNE-EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 48,97 0,00
) CyD/UNE-EN ) . ) .
OLCO62 Microesferas defectuosas 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 100,51 0,00
Resistencia al agua, al acido clorhidrico, al cloruro de YINETEN 529, ATEXUD . . . .
) ) / UNE-EN 1423/AC 1 Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 316,57 0,00
OLCO076 ||calcioy al sulfuro de sodio
. - EyF/UNE-EN ) . ) .
*
OLCO77 Tratamiento superficial 1423/AC Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 0 82,95 0,00 En caso de poseerlo
1.3.- Control de puesta en obra
Dotacién de material base y de materiales de Apdos. 700.8.3.3y
OLC068 lpostmezclado 700.8.3.4 PG-3 L 1000 m 500 L 94,72 94,72
1.4.- Control de la unidad terminada L Estos' ensayos se r(}eallzaran al finalizar las obras y antes de cumplirse|
el periodo de garantia
1.4.1.- Método de ensayo puntual
Coeficiente de luminancia reflejada (RL). En condiciones UNE-EN 1436. Anexo B Tres ensayos cada 500 m para cglzada simple y 6 ensayos cada 500 m
3 500 m 500 3 46,44 139,31 para calzada doble, ensayando siempre las marcas de borde y la marca
de seco UNE 135204
OLCO067 central
Coeficiente de luminancia reflejada (RW). En condiciones | , |UNE-EN 1436. Anexo B.
OLCO067 [lde hiumedo UNE 135204 2 500 m 500 2 46,44 92,87
. . N UNE-EN 1436. Anexo D.
OLC080 Resistencia al deslizamiento (SRT) UNE 135204 500 m 0 36,74 0,00 El ensayo se realizara si asi lo solicita el Proyecto o el Director de las
- . . UNE-EN 1436. Anexo C. Obras
OLCO65 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia (B) UNE 135204 500 m 0 115,19 0,00
- . . S UNE-EN 1436. Anexo A.
*
OLCO78 Coeficiente de luminancia bajo iluminacion difusa (Qd) UNE 135204 2 500 m 500 2 55,74 111,48
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2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RE TRORREFLECTANTES * El control de los paneles direccionales, aln siendo elementos de
balizamiento, se realizard segun este Apartado 2
. . Si el producto posee Sello de Calidad, se podra eximir, a juicio del
- «

2.1.- Contral de procedencia de los materiales Director de Obra, de los ensayos de Control de Produccién
000 Para todos los productos se exigira el Albaran de entrega Apdo. 701.7.2.1 PG-3 1 Partida Partida 0 0,00 El Albaran incluira todo lo exigido en el Apdo 701.7.2.1 del PG-3
oop  ||7aralos productos con marcado CE, se exigira etiqueta Apdo. 701.7.2.1 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00

de marcado CE y Declaracion de Prestaciones

3.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES

3.1.- Control de procedencia de los materiales
000 Para todos los productos se exigira el Albaran de entrega Apdo. 702.6.2.2 PG-3 1 Partida Partida 0 0,00 El Albaran incluira todo lo exigido en el Apdo 702.6.2.2 del PG-3
oop  ||7aralos productos con marcado CE, se exigira etiqueta Apdo. 702.6.2.2 PG-3 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00

de marcado CE y Declaracion de Prestaciones

6.- BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

6.1.- Control de procedencia de los materiales |
000 Se exigira etiqueta de marcado CE y Declaracion de 1 Tipo / Fabricante Tipo / Fabricante 0 0,00
001 Se exigira la desc'npmon tgcnlca de cada producto asi UNE-EN 1317-5

como manual de instalacion

S —
TOTAL CAPITULO V

438,39 |
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IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS....... 1.769,13 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LAS OBRAS DE DRENAJE....... 632,38 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LAS ESTRUCTURAS....... 0,00 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LOS AFIRMADOS....... 1.145,68 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LA SENALIZACION....... 438,39 Euros

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA 426.649,69 €
1% DE ESA CANTIDAD  4.266,50 €
PRESUPUESTO SIN IVA DE LOS ENSAYOS DE RECEPCION  3.985,58 €
PRESUPUESTO SIN IVA DE LOS ENSAYOS DE RECEPCION ES MENOR QUE EL 1% DEL PEM
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza un andlisis de la afeccion a la circulacion sobre la carretera GR-
3200 producida por la ejecucion de las obras proyectadas, asi como de los elementos de sefializacion,
balizamiento y defensa que sea necesario disponer durante la ejecucion de las mismas.

Este analisis se ha efectuado teniendo en cuenta la siguiente normativa:

- Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre
sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

- Orden circular 301/89T sobre Sefalizacion de Obras.

- Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1997 (como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras).

2. ESQUEMA DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

La carretera GR-3200 dispone de un solo carril por cada sentido de circulacion, con marca vial
de separacion y sin arcenes.

Las obras, en una primera fase se localizan principalmente junto al borde de la plataforma de
la carretera (margen izquierda), con distintos grados de ocupacion de la misma en funcion de las
distintas operaciones a realizar.

En una segunda fase se ocupara la carretera al completo con objeto de ejecutar la capa de
rodadura.

En ambas fases sera obligado ocupar uno o dos carriles de circulacion por lo que se opta por
regularizacion de trafico alternativo mediante semaforos.

El esquema de sefalizacion y balizamiento a adoptar durante las obras se incluye entre los
ejemplos 1.7 al 1.13 del “Manual de ejemplos de sefalizacibn de obras fijas”, adaptando las
separaciones entre sefales a las condiciones locales en la zona de actuacion. Evidentemente, en las
carreteras de la Red Estatal (Ministerio), siempre hay arcenes, por lo que se aplicaran esos modelos
adaptados a la GR-3200 que no tiene arcenes.
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3. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENS A

Los elementos de sefializacion, balizamiento y defensa en obra deberan cumplir lo indicado en
el apartado 5 y 6 de la Instruccion 8.3-IC. Los detalles de dichos elementos quedan recogidos en el
catalogo del anexo 1 de la citada instruccion.

En cuanto a las dimensiones de estos elementos, de acuerdo con la Instruccién 8.3-IC, se
empleara la categoria dimensional normal (velocidad especifica VE < 90 km/h).
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4. DESVIOS EXTRAORDINARIOS

Las obras se ejecutan sobre un tramo de una carretera convencional de doble sentido, con la
mayoria del tramo sin posibilidad de desvio alternativo. Por ello, se propone la ejecucién mediante
medias calzadas, con objeto de no interrumpir totalmente el trafico, permitiendo la circulacion alterna.

T A

Recorrido mediante trafico alterno.

Se comunicara con 15 dias de antelacion al Ayuntamiento, lineas de transportes de pasajeros,
Taxi, Bomberos, Urgencias, 112, Colegios, Guardia Civil, Ayuntamientos de localidades colindantes,
Gobernacion.

Todos los cortes y/o desvios de trafico necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correran a cargo del contratista, entendiéndose incluido su coste en el de la unidad a ejecutar, por lo
gue el contratista no podra ejercer reclamacioén econdémica alguna por este concepto. Se incluyen todas
las operaciones necesarias para la gestién del trafico conforme a la instruccién 8.3 IC Sefializacion de
Obras y su Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras, tanto en la propia carretera como desvios,
y tanto las sefiales temporales (verticales u horizontales) como la mano de obra a emplear en sefalistas
y en la instalacion de las sefiales.

En el caso de que en la ejecucion de algunas partidas fuera imprescindible un desvio del trafico
en vez de ejecutar a medias calzadas, por ejemplo durante la excavacion de los taludes més altos, se

propone el desvio del tréfico ligero por el Barrio Alto de la localidad.

Dicho desvio se consensuara con el Ayuntamiento y se anunciara 10 dias antes.

Lamentablemente, ese desvio no admite la circulacion de trafico pesado por lo que el trafico
pesado (autobuses de linea y transportes de mercancias) continuard pasando por las obras, mediante
el uso de sefalistas o seméforos con control remoto.

=~ &
il :

. £1B160/Giiejar Sierr;
£

Propuesta para desvio del tréafico ligero.
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1. INTRODUCION

En el presente anejo se aportan las bases de replanteo del levantamiento topografico, se
definen las coordenadas de inicio y fin de obra, asi como los listados de replanteo de la obra.

Paralelamente, se tiene de la administracion los archivos DWG del levantamiento topografico
asi como los planos del proyecto georeferenciados, archivos digitales con los que queda perfectamente
definida cada coordenada y cota necesaria para el replanteo de los elementos proyectados.

2. BASES DE REPLANTEO

El listado de bases usadas se aporta en el anejo de cartografia y topografia.

3. EJE EN PLANTA

Se define un Unico eje de 467,26 m de longitud, con origen en la coordenada (X= 460.200,894
| Y=4112606,897) y fin en el punto (X= 460485,985 / Y= 4112374,969).

4. AJUSTE TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS O BRAS

Una vez adjudicadas las obras, la empresa contratista realizara un nuevo levantamiento de la
zona para un mejor ajuste y chequeo relativo de la obra, salvando a si leves cambios por obras o
actuaciones posteriores a la redaccion del proyecto, asi como posibles discrepancias surgidas durante
el procesado de datos, triangulacion y curvado. Para el replanteo, sera imprescindible el visto bueno
del Director de las Obras.

Se pondré especial atencion a los servicios afectados y se realizard consulta por parte del
contratista a las empresas de suministro con objeto de verificar si desde la redaccion del proyecto hasta
el momento de ejecucion de las obras, ha habido implantacion de nuevas redes de servicios o0 si estas
han sido modificadas.

ANEJO 9. REPLANTEO
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DATOS DE ENTRADA COORDENADAS DEL EJE CADA 20 METROS

T T T -t === P.K. X T T Ty TTT T T T T T T T T RéaImuT RADIO PARAMETRO
ALINEACION TIPO RADIO A E/S X1/Y1 X2/Y2 0+000,000  460.200,894  4.112.606,897 87,8470  RECTA
T T T T T T RECTA T T TTTTTTTT 460.200,894  460.221,018 0+010,309 460.211,017 4.112.608,853 87,8470 RECTA
4.112.606,897 4.112.610,786 0+020 460.220,560 4.112.610,526 91,1679
2 CURVA 45,000 30,000 0+030,309 460.230,837 4.112.611,180 101,9941 45 30
30,000 0+040 460.240,415 4.112.609,840 115,7027
3 RECTA 460.275, 071 460.276,578 0+060 460.258,110 4.112.600,876 143,9969
4.112.566,413 4.112.553,289 0+080 460.270,232 4.112.585,176 172,2911
4 CURVA 90, 000 36, 742 0+084,441 460.271,903 4.112.581,062 178,5746 45
26 742 0+100 460.275,117 4.112.565,870 192,0240
5 RECTA 460,272 324 460267 330 0+104,441 460.275,640 4.112.561,459 192,7217 RECTA 30
' ' 0+109,501 460.276,217 4.112.556,432 192,7217 RECTA
4.112.506,752 4.112.487,742 0+120 460.277,273 4.112.545,988 195,3205
6 CURVA -35,000 26,458 0+124,501 460.277,513 4.112.541,493 198,0268 90 36,742
20,494 0+140 460.276,661 4.112.526,037 208,9899
7 RECTA 460.289,975 460.302,419 0+142,911 460.276,204 4.112.523,161 211,0496 90
4.112.440,091 4.112.437,370 0+157,911 460.272,799 4.112.508,558 216,3547 RECTA 36,742
8 CURVA 40,000 20,000 0+160 460.272,268 4.112.506,538 216,3547
20,000 0+174,531 460.268,576 4.112.492,484 216,3547 RECTA
9 RECTA 460.335,474 460.347,356 0+180 460.267,224 4.112.487,185 214,9950
4.112.416,486 4.112.397,840 0+194,532 460.265,367 4.112.472,815 198,1649 -35 26,458
10 CURVA 40,000 17,889 0+200 460.265,950 4.112.467,385 188,2199
5, 944 0+220 460.274,898 4.112.449,802 151,8416
11 RECTA 460.379, 949 460.387,338 0+234,966 460.287,153 4.112.441,409 124,6182 -35
4 119 381 719 4 112 82 csa 0+240 460.291,920 4.112.439,803 117,3832
' ’ 0+246,966 460.298,695 4.112.438,184 113,7046 RECTA 20,494
12 CURVA 40,000 14,142 04252,590 460.304,189 4.112.436,983 113,7046 RECTA
26,077 0+260 460.311,388 4.112.435,235 118,0734
13 RECTA 460.418,837 460.429,434 0+262,590 460.313,854 4.112.434,444 121,6624 40 20
4.112.374,566 4.112.367,469 0+280 460.328,507 4.112.425,300 149,3704
14 CURVA -38,000 19,494 0+284,117 460.331,294 4.112.422,271 155,9234 40
19,494 0+294,117 460.337,011 4.112.414,075 163,8811 RECTA 20
15 RECTA 460.481,878 460.485,985 0+300 460.340,172 4.112.409,114 163,8811
4.112.371,487 4.112.374,969 0+306,255 460.343,534 4.112.403,838 163,8811 RECTA
0+314,255 460.348,053 4.112.397,241 157,5146 -40 17,889
0+320 460.351,920 4.112.393,000 148,3722
0+340 460.369,195 4.112.383,341 116,5412
0+354,625 460.383,696 4.112.382,222 93,2647 -40
0+356,624 460.385,681 4.112.382,466 91,6733 RECTA 8,944
0+356,630 460.385,686 4.112.382,467 91,6733 RECTA
0+360 460.389,031 4.112.382,875 93,4807
0+361,630 460.390,655 4.112.383,015 95,6521 40 14,142
0+379,466 460.408,132 4.112.380,290 124,0393 40
0+380 460.408,627 4.112.380,090 124,8755
0+396,466 460.422,862 4.112.371,871 137,5677 RECTA 26,077
0+400 460.425,798 4.112.369,904 137,5677
0+402,684 460.428,028 4.112.368,411 137,5677 RECTA
0+412,684 460.436,567 4.112.363,219 129,1908 -38 19,494
0+420 460.443,396 4.112.360,631 116, 9357
0+440 460.463,166 4.112.360,574 83,4294
0+451,831 460.473,945 4.112.365,336 63,6081 -38
0+460 460.480,444 4.112.370,275 55,5122
0+461,831 460.481,843 4.112.371,457 55,2311 RECTA 19,494
0+467,261 460.485,985 4.112.374,969 55,2311 RECTA



LISTADO DE COTAS DEL EJE

P.K. T T T T TELEVACION PENDIENTE

T T T Ty LISTADO DE COTAS EJE

0+000, 000 1059,350 6,6782 P.K. RASANTE PIE IZQUIERDO _ EJE  PLE DERECHO R.IZQUIERDA. R.EJE R.DERECHA
0+020, 000 1060,686 6,6782 04000 _1059,423  1059,232  1059,231 _ 1058,907 0,181 0,192 0,516
0+040,000 1062, 021 6,6782 0+020 1060,349 1060,310 1060,262 1058, 501 0,039 0,087 1,848
0+060,000 1063,351 6,4773 0+040 1061,090 1061,390 1060, 937 1057,240 -0,300 0,153 3,850
0+080,000 1064,578 5,7965 0+060 1063,350 1061,242 1059,538 1058,137 2,108 3,812 5,213
0+100,000 1065,670 5,1157 0+080 1064,715 1064,795 1064,643 1059,063 -0,080 0,072 5,652
0+120,000 1066,625 4,4350 0+100 1065,604 1069, 759 1065,491 1065,406 -4,155 0,113 0,198
0+140,000 1067,503 4,8220 0+120 1066,563 1070,423 1066,486 1066,201 -3,860 0,077 0,362
0+160,000 1068,633 6,4701 0+140 1067,471 1069, 555 1067,345 1067,034 -2,084 0,126 0,437
0+180,000 1070, 091 8,1183 0+160 1068,478 1071,206 1068,351 1068, 082 -2,728 0,127 0,396
0+200,000 1071, 654 6,6392 0+180 1069, 956 1073, 835 1069, 801 1069,634 -3,879 0,155 0,322
0+220,000 1072,708 3,9058 0+200 1071,246 1079,166 1073,253 1071, 649 -7,920  -2,007 -0,403
0+240,000 1073,216 1,1725 0+220 1072,708 1082, 887 1078, 719 1072,234 -10,179  -6,011 0,474
0+260,000 1073,301 0,4353 0+240 1072,605 1081, 765 1072, 552 1072,400 -9,160 0,053 0,205
0+280,000 1073,446 1,0126 0+260 1072, 855 1080, 715 1072, 731 1072,527 -7,860 0,124 0,328
0+300,000 1073,706 1,5899 0+280 1073,255 1080, 565 1073,072 1072,630 -7,310 0,183 0,625
0+320,000 1074, 059 1,8034 0+300 1073, 345 1081,843 1073,262 1073,138 -8,498 0,083 0,207
0+340,000 1074,372 0,8526 0+320 1073,647 1083,875 1073,679 1073,908 -10,228  -0,032 -0,261
0+360,000 1074,352 -1,0490 0+340 1074,284 1088,285 1079,366 1074,496 -14,001  -5,082 -0,212
0+380,000 1073,982 -2,7135 0+360 1074,368 1085,323 1074,335 1073,922 -10,955 0,033 0,446
0+400,000 1073,154 -5,5684 0+380 1074,092 1082, 953 1073,897 1073,605 -8,861 0,195 0,487
0+420,000 1071, 915 -6,2821 0+400 1073,033 1083,279 1072, 924 1072, 945 -10, 246 0,109 0,088
0+440,000 1070, 659 -6,2821 0+420 1071, 642 1079, 950 1071, 605 1071, 860 -8,308 0,037 -0,218
0+460,000 1069,403 -6,2821 0+440 1070,186 1083,000 1070,135 1070,600 -12,814 0,051 -0,414
0+468,000 1068,900 -6,2821 0+460 1069,360 1069, 556 1069,155 1068,978 -0,196 0,205 0,382

0+467,261 1069,360 1069, 556 1069,155 1068,978 -0,196 0,205 0,382



PERALTE DATOS DE ENTRADA VERTICAL

P.K. ~ T T T TIZQUIERDA DERECHA P.K. T T T T T CoTA ~ PENDIENTE L Kv
0+003,366 T T T TTTTTZ 0 T T TTTTTTTTTTT—T—T—— 2750 0+000,000 ___ 1059,350 T TTTTTT—T—————
0+017,254 2,50 -2,50 0+089,097 1065,300 6,6782 70 2.937,855
0+020 3,45 -3,45 0+158,611 1068,286 4,2955 50 1.213,476
0+030,310 7,00 -7,00 0+217,000 1073,200 8,4159 60 731,702
0+040 7,00 -7,00 0+279,895 1073,336 0,2158 55 3.464,320
0+060 7,00 -7,00 0+350,000 1074,600 1,8034 40 1.051,732
0+080 7,00 -7,00 0+390, 000 1073, 800 -1,9998 30 700,564
0+084,442 7,00 -7,00 0+468,000 1068, 900 -6,2821

0+100 3,44 -3,44

0+104,082 2,50 -2,50

0+110, 042 2,50 -2,50

0+120 5,60 -5,60

0+124,501 7,00 -7,00

0+140 7,00 -7,00

0+157, 912 7,00 7,00

0+157,912 7,00 7,00

0+160 1,81 1,81

0+173,166 -2,50 2,50

0+180 -3,94 3,94

0+194,532 -7,00 7,00

0+200 -7,00 7,00

0+220 -7,00 7,00

0+234,967 -7,00 7,00

0+234, 967 -7,00 7,00

0+240 -1,34 1,34

0+256,723 2,50 2,50

0+260 5,01 5,01

0+262,591 7,00 7,00

0+280 7,00 7,00

0+299,117 7,00 7,00

0+299,117 7,00 7,00

0+300 1,95 1,95

0+307,131 2,50 2,50

0+314,256 7,00 7,00

0+320 7,00 7,00

0+340 7,00 7,00

0+354,625 7,00 7,00

0+354,625 7,00 7,00

0+360 0,50 -0,50

0+363,572 2,50 -2,50

0+363,572 2,50 -2,50

0+380 7,00 -7,00

0+394,466 7,00 -7,00

0+394,466 7,00 -7,00

0+400 0,20 -0,20

0+406,520 -2,50 2,50

0+412,685 -7,00 7,00

0+420 -7,00 7,00

0+440 -7,00 7,00

0+451,831 -7,00 7,00

0+451,831 -7,00 7,00

0+460 -2,50 1,10

0+467,261 -2,50 -2,50



LISTADO DE VERTICES VERTICAL
Cota TE/TS PENDIENTE E/S L / FLECHA Kv / ALPHA

0+000,000
1059,350 0+000,000 1059,350 6,6782
0+089,097 0+054,097 1062,963 6,6782 70,000 2.937,855
1065,300 0+124,097 1066,803 4,2955 0,208 2,383
0+158,611 0+133,611 1067,212 4,2955 50,000 1.213,476
1068,286 0+183,611 1070,390 8,4159 0,258 4,120
0+217,000 0+187,000 1070,675 8,4159 60,000 731,702
1073,200 0+247,000 1073,265 0,2158 0,615 8,200
0+279,895 0+252,395 1073,276 0,2158 55,000 3.464,320
1073,336 0+307,395 1073,832 1,8034 0,109 1,588
0+350,000 0+330,000 1074,239 1,8034 40,000 1.051,732
1074,6 0+370,000 1074,200 -1,9998 0,190 3,803
0+390,000 0+375,000 1074,100 -1,9998 30,000 700,564
1073,8 0+405,000 1072,858 -6,2821 0,161 4,282
0+468,000 0+443,000 1070,471 -6,2821

1068,9
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Diputacion Obras Publicas i“geosa
de Granada v Vivienda ingenieria y obras

SERVICIO DE CARRETERAS

N

1. ADMINISTRACIONES A CONSULTAR

Durante la redaccion del proyecto, se realizé consulta o se mantuvieron reuniones presenciales
con organismos, empresas de suministro o Administracién Pablica. En concreto, se consulta a:

* Ayuntamiento de Glejar Sierra
» Junta de Andalucia
» Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

2. CONSULTAS / RESPUESTAS DE ADMINISTRACIONES

Respecto al Ayuntamiento de Guejar Sierra, se mantienen varias reuniones presenciales,
una en las dependencias del Ayuntamiento donde se presenta la propuesta del trazado. Otras se
realizaron a pie de obra. Otras veces se contacta por email o por teléfono.

Se consulta sobre posibles servicios afectados en el recorrido de la traza y desde el
Ayuntamiento se nos comunica que solo existe una tuberia de agua potable que circula bajo la cuneta
y que habra que contemplar su reposicion en el proyecto. Se aportan fotos en el anejo 1.

En posteriores conversaciones, se nos comunica verbalmente la posibilidad de entregar el
material sobrante de la excavacion al Ayuntamiento, habida cuenta que en su mayoria serd material
granular y roca, idéneo para la reparaciéon de caminos y muros de piedra de la poblacién. Dicho material
se propone acopiarlo en la parcela de referencia catastral 18096A016001360000ST, desde donde el
Ayuntamiento ird gastando ese material en las reparaciones que precise. Se aporta email de la
comunicacion.

Respecto a la Junta de Andalucia , se eleva consulta a la Consejeria de Sostenibilidad y Medio
Ambiente, Delegacion Territorial de Granada, al Servicio de Proteccion Ambiental. En dicha consulta
de informa de la mejora local del trazado y sobre si esta se puede considerar una modificacion no
sustancial y, en caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental que deba someterse el proyecto, asi
como su alcance.

Respecto a CHG, las obras quedan lejos del Embalse de Canales pero, se proyecta el cambio
de una tuberia de drenaje transversal (ODT) en el PK 0+280, en una pequefia barranquera que vierte
a este embalse. Dicha tuberia actualmente se encuentra atascada de arrastres de tierras y se proyecta
sustituirla por una tuberia de diametro 1.500 mm, con objeto de facilitar su conservacion y limpieza. No
se produce una merma hidraulica de la seccion, sino que se aumenta la capacidad hidraulica, con lo
que en principio no deberia haber oposicién técnica a la solucion proyectada. No obstante, si
consideramos oportuno comunicar dicha actuacion a titulo informativo y previo a las obras, por si el
organismo de la cuenca estima alguna observacion.

ANEJO 10. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
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N/REF:» SMV/ijms Junta de Andalucia jeria de ibilidad y

Expte moad 2024/PES_01/023713 Medioambiente.

Asunto, Consulta ambiental Delegacion Territorial de$ ibilidad y Medio Ambi en
Obra 2024/4/PPCGR/1-18 ' Granada

Servicio de Proteccidn Ambiental

Entre las actuaciones incluidas en el PLAN DE CARRETERAS 2024 de la Diputacién
Provincial de Granada en carreteras de su titularidad se encuentra la siguiente:

2024/4/PPCGR/1-18 C.P.GR-3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR SIERRA:
ACONDICIONAMIENTO DEL P.K. 8+900 AL P.K. 7+400. -

Actualmente se estd redactando el proyecto de dicha actuacion que consiste,
basicamente, en la mejora puntual del trazado de la carretera GR-3200 en un tramo de 500 m.
mediante la mejora de los radios de las curvas, creacion de sobreanchos, ejecucion de un
pavimento peatonal separado de la circulacion y la renovacién del drenaje y la sefializacion
existentes.

Setrata, enkresumen. de una modificacion puntual del trazado que mejore la seguridad y
comodidad de la circulacién de los vehiculos y garantice un transito seguro a los senderistas
que discurren por el margen de la carretera en este tramo.

Se adjunta la siguiente documentacion;

- . Memoria de la actuacion.

- Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales. i

- Mediciones.

SOLICITAMOS

Consulta ambiental donde se nos indique si la actuacion puede considerarse como una
modificacion no sustancial y, en caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental a la que deba
someterse el proyecto, asi como su alcance.

En Granada, a fecha de la firma

El Diputado Delegado de
Obras Publicas y Vivienda

Periodista Barcios Taldvera, 1 - 18014 Granada +34958 24 7161 QD dipgra.os

!VTV4EH53053X 20/12/2024 09:54:40

Esle pora firma ida de acuerdoa a ley B/2020; de 11 da noviembre, reguladera de
d&wmmm asgectos de los servicios elac:ram»s de cmﬁanza

hitps:/imoad.dj
moadrcodailWVdE

20/12/2024 11:36:06

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020,de 11 de noviembre.reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

DIPUTACION DE GRANADA

https://moad.di
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ENTRADA

28/04/2025 13:41

2025024024

Consejeria de Sostenibilidad y MedioAmbiente
Delegacién Territorial en Granada

Junta de Andalucia

Dpto: SPA/Dpto. Prevencion y Control Ambiental
N/Ref.: B-292-24 (Citese al responder) .
DIPUTACION DE GRANADA
Asunto: CONSULTA para el acondicionamiento de la  Obras Piblicas y Vivienda
carretera GR-3200 - DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, del

P.K.6+900 al P.K. 7+400, T.M. de Giiejar Sierra (Granada)

En respuesta a su consulta de fecha 27/12/2024, en relacién a la actuacién de acondicionamiento de la
carretera GR-3200 - DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, del P.K.6+900 al P.K. 7+400, en el T.M. de Giiejar Sierra, por
la Diputacién de Granada, sobre la tramitacion ambiental que deba llevarse a cabo, segln lo establecido en la
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, le informamos de lo siguiente:

1.- Al no encontrarse este proyecto entre los incluidos en el Anexo | del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16
de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la
contaminacién, ni en los Anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, no estaria
sometido a tramite ambiental competencia de esta Delegacidn Territorial.

2.- La memoria presentada expone que en el tramo a acondicionar se produce un cruzamiento con el
Dominio Publico Pecuario de la CANADA REAL DE EL PURCHE, por lo que se ha realizado consulta al
Departamento de Vias Pecuarias asi como al Servicio de Gestidn del Medio Natural de esta Delegacién
Territorial.

3.- En la siguiente direccién de descarga les adjuntamos el informe recibido, que habra de ser considerado
en el proyecto asi como en la ejecucién del acondicionamiento del tramo de la carretera GR-3200 - DE A-
4026 A GUEJAR SIERRA, del P.K.6+900 al P.K. 7+400, en el T.M. de Giiejar Sierra.

https://consigna.juntadeandalucia.es/e6cf78f096a00f4a0a7203c482d931d9

Lo que le comunico para su conocimiento y efectos, indicandole de forma expresa que la emision de este
informe no eximira al titular de cuantas otras autorizaciones, concesiones, licencias o informes resulten
exigibles seglin lo dispuesto en la normativa aplicable para la ejecucién de la actuacién o cualquier otra
accién inherente a la misma.

EL JEFE DEL SERVICIO DE PROTECCION AMBIENTAL
Manuel Romero Gémez

C/ Joaquina Eguaras, n°2 18013 GRANADA
Teléf. 958 14 52 00
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Delegacién Territorial en Granada

INFORME SOBRE AFECCION A ViAS PECUARIAS POR EL “ACONDICIONAMIENTO DE LA
CARRETERA GR-3200 DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400, EN EL
T.M. DE GUEJAR SIERRA”, SOLICITADO POR EL SERVICIO PROTECCION AMBIENTAL.

Expte VV.PP: 72-25 GUEJAR SIERRA

Vista la documentacion presentada por DIPGRA, remitida pro el Servicio de Proteccion
Ambiental con fecha 26/02/2025, se informa lo siguiente:

En la documentacion aportada se comunica en la redaccién del “ACONDICIONAMIENTO

DE LA CARRETERA GR-3200 DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400, EN EL
T.M. DE GUEJAR SIERRA”, la creacién de un cruce ganadero: “En visitas a la zona de actuacién,
observamos en el P.K. 0+240 que hay huellas de paso de rebafios. Ademds, en la carretera se encuentra la
sefializacion de paso de ganado. Sin embargo, consultado el mapa de vias pecuarias de la zona no se
encuentra catalogada ninguna via pecuaria del catdlogo que cruce la carretera en ese punto ...Por
tanto, se proyecta un pavimento de adoquin granitico en el cruce detectado. El cruce actual tiene
solo unos 3 metros de ancho foto 4. No obstante, el pavimento de adoquin se propone de un ancho de

8 metros”.

Las Vias Pecuarias actualmente estan reguladas por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de

Vias Pecuarias y por el Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Vias Pecuarias de la comunidad auténoma de Andalucia.

La clasificacion de las vias pecuarias del término municipal de Guéjar Sierra fue

aprobada por la Orden Ministerial de 15/11/1972, publicada en el BOE de fecha 07/12/1972, y
en el BOP de fecha 21/12/1972; entre las que se encuentra la CANADA REAL DEL EL PURCHE,

con 75 m de anchura legal y la siguiente descripcién:

“Sentido general seguido en su descripcion: de Sur a Norte. Sale del casco urbano de Fornes

(Granada), por el Carril a buscar El Cerro de las Cunillas; continda por el Camino Blanco a Los Collados,
pasando por El Corral de Sebastidn. Va a la Sierra de la Mora, internandose en el término municipal de

Arenas del Rey.”

Da comienzo su recorrido esta via pecuaria en la Vereda de la Loma de Los jarales muy

préximamente al casco de poblacion de Gléjar Sierra que queda a su izquierda, resefidndose a su
derecha el cementerio y el Cerro del Fuerte, cruza la carretera, toma como eje de su recorrido el Camino
de Canales, cruza nuevamente la carretera, se anota a su derecha el Cortijo de la Hoya, abandona el
camino de Canales que continta su trazado por la derecha de las vias pecuarias que se describe y cambia
bruscamente el sentido de su itinerario hacia el S. se anota a su derecha el Cortijo de la Solanilla, cruza el
Rio Genil, el Canal de Riego y la linea del tranvia a Granada, cruza la carretera de Granada a la de Lijar
entre los k.18 y 19 y se une a la cafiada Real de la Zubia, en el paraje de El Purche de donde toma su
nombre esta via pecuaria. La anchura legal de este paso ganadero es de 75,22 metros en toda su longitud

de 4500 metros aproximadamente y una orientacion de N. SO.

Avda. Joaquina Eguaras n°2.- Edificio "Almanjayar"
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Esta via pecuaria se encuentra actualmente sin deslindar. Con la descripcién antes
hecha, el croquis y los planos del IGN disponibles en este Departamento de Vias pecuarias, se
constata que el inventario que se recoge en la Red de Informacion Ambiental de Andalucia,
que tiene un caracter orientativo, desplaza el trazado de la via pecuaria hacia el Este por lo
que la via pecuaria cruzaria la carretera en la zona donde se pretenden realizar las
actuaciones, sin que sea posible precisar, a falta de deslinde, la ubicacién exacta de dicho
cruce.

Al objeto de proteger el dominio publico pecuario, el Decreto 155/1998, de 21 de julio,
establece en su articulo 43 las obligaciones de los promotores de obras publicas cuando
puedan verse afectados terrenos pertenecientes a vias pecuarias, sefialando que:

e En los cruces de vias pecuarias con lineas férreas, carreteras u otras infraestructuras
publicas o privadas, se facilitaran suficientes pasos, al mismo o distinto nivel, que
garanticen el trdnsito en condiciones de rapidez y comodidad para el ganado y los
usuarios de la via pecuaria.

En cuanto a la afeccidn concreta de las obras que se pretenden ejecutar, y teniendo en
cuenta lo expuesto, no se puede entender que alteren significativamente el entorno donde se
pretenden realizar y en todo caso, tienen como objetivo una mejora de la seguridad vial de la
Carretera.

En virtud de lo expuesto, considerando el estado de la via pecuaria en la zona concreta
donde pretende llevarse a cabo la adecuacidn, que se proyecta un pavimento de adoquin
granitico para el paso ganadero, que las obras a ejecutar no alteran significativamente el
entorno y que, conforme a lo dispuesto en la disposicion adicional segunda del Decreto
155/1998, de 21 de julio, no queda clara la afecciéon al dominio publico pecuario
correspondiente a la via pecuaria sefialada, al coexistir dos dominios publicos en la zona de
afeccidn, se informa favorablemente el proyecto presentado sin que, conforme a lo expuesto
proceda establecer condicionantes en lo relativo a la proteccion de la via pecuaria.

En todo caso se le comunica que la conformidad con la aprobacién del Proyecto
sefialado no prejuzga los limites de la via pecuaria, reservandose esta administracion el
derecho a recuperar los terrenos ocupados en el caso de que, una vez tramitado el
correspondiente procedimiento de deslinde, se determine qué parte de la actuaciones se
ubican en terrenos de dominio publico de la via pecuaria sefialada.

TITULADO DE GRADO MEDIO JEFA DEL DEPARTAMENTO

DE ViAS PECUARIAS
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ﬁ Outlook

Re: Localizacidn de fincas para verter rellenos de la excavacion.

Desde G maissbicaind <SUINNENNNNNNQ guejarsierra.es>
Fecha Lun 27/01/2025 14:19

Para |NGEOSA <ingeosa@ingeosa.es>
CC O kGEERSRitns SIS @ dipgra.es>

Iﬂ] 2 archivos adjuntos (7 MB)
18096A016001360000ST.pdf; ZONA_VERTIDO.PNG;

Hola Miguel

Te adjunto ficha catastral de la parcela municipal asi como captura de Google Maps donde podéis apreciar
los distintos espacios para depositar la tierra.

Cualquier cosa que necesites, vamos hablando.

Saludos

2 GUéjar  aww
Sl1erra S SR R (¢S o
958 48 45 00 (centralita)
e 958541255
Ny S guejarsierra.es

” b ) guejarsierraturismo.com

El lun, 27 ene 2025 a las 13:20, IN G E O S A (<ingeosa@ingeosa.es>) escribio:
Buenas tardesdiii®

Tras conversacion telefonica, necesitaria que nos envies por email un planillo de localizacién de la finca (o
fincas) propiedad del Ayuntamiento que os interese rellenar o nivelar.

Con una captura de imagen con Google Maps, nos puede valer para incorporar la localizacion de esa finca
en el proyecto. O si prefieres, con la referencia catastral también nos vale para localizar la finca (o fincas).

En total van a salir unos 12.000 m3 de material de la excavacién, en su mayoria compuesto de material
granular bastante competente (rocas mas o menos fragmentadas y algo de tierra).

Quedo a la espera.

Saludos,
Miguel Maldonado

Miguel Maldonado Pérez
Ing.de Caminos, Canales y Puertos

TIf.: CHRGARD

ingeosa ingeosa

ingeosa@ingeosa.es . . b
www.ingeosa.es Ingenieria y ovras



Oficina Técnica
Lápiz


Diputacion Obras Publicas ingeasa

de Granada y Vivienda ingenieria y obras SERVICIO DE CARRETERAS

N

ANEJO 11. EXPROPIACIONES

ANEJO 11. EXPROPIACIONES



Diputacion Obras Publicas ingeasa

de Granada y Vivienda ingenieria y obras SERVICIO DE CARRETERAS

N

ANEJO 11. EXPROPIACIONES

iNDICE

1. MEMORIA ..ottt ettt ettt ettt et e ettt neareeae e 3
1.1. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO ... ..cooiiiiieieeteeeeeteeeeee e 3
1.2.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS ........cooiiiitceeeeeeeteeeeeeeeeee et en e, 3
1.3.  TERRENOS AFECTADOS .......coiioiiieeieeeteeeeeeeeeee et an e 3
1.4. DETERMINACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ........ccooveveveeeeeeenee. 3

2. ANEXO 1. ESTIMACION DE LA EXPROPIACION..........cveeeeeeeeeeeeeeee e, 4

3. ANEXO 2. FICHAS CATASTRALES .......coii ittt 6

-2- ANEJO 11. EXPROPIACIONES



Diputacion

Obras Publicas in eosa
de Granada 9

v Vivienda ingenieria y obras

SERVICIO DE CARRETERAS

N

1. MEMORIA

1.1. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

Se contempla en este anejo la definicion de los terrenos que son necesarios ocupar para la
ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto, asi como la concrecién del presupuesto de
los bienes y derechos que son de necesaria ocupacioén, para conocimiento de la Administracion.

La cantidad de superficies, bienes o derechos a expropiar determinada en este proyecto, es solo
orientativa, para uso y conocimiento de la administracién, de manera independiente a la realizacion del
preceptivo expediente expropiatorio que habra de incoarse, donde acabadas las obras se podra realizar
una precisa medicién de la superficie a expropiar y al precio que justamente se encuentre el mercado.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En los restantes documentos del presente proyecto se encuentran suficientemente descritas
todas las caracteristicas y detalles de la obra objeto de este estudio.

1.3. TERRENOS AFECTADOS

Se expropia el pleno dominio de las superficies que ocupen la explanacion del trazado, sus
elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una correcta explotacion,
asi como los elementos y obras anexas o complementarias definidas en el proyecto que coincidan con

la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso las superficies que sean imprescindibles para
cumplimentar la normativa legal vigente, para este tipo de Obras.

El criterio utilizado para definir la linea de expropiacidn en carreteras convencionales de nueva
creacién es de 3 m y de 8 m en autovias y autopistas. Esta distancia se mide desde la arista exterior
de la explanacion. En el caso de mejoras locales en carreteras convencionales en tramos de travesias,
zonas urbanas o urbanizables, se expropia lo sucintamente necesario, desde el pie de terraplén o
cabeza de desmonte.

Para la realizacion del presente anejo se ha hecho uso de la Sede Electrénica del Catastro, con
el fin de obtener la referencia catastral de las parcelas que seran ocupadas. Mediante dichas referencias
catastrales se han podido recoger los datos necesarios para la cumplimentacién de las correspondientes
fichas de expropiacion.

De la informacion recogida y facilitada por los citados organismos y personas, se han
confeccionado los cuadros y listados recogidos en el capitulo correspondiente de este anejo y se ha
procedido a la realizacion de los planos. Se proporciona a la Administracion los archivos digitales en formato
DWG, georeferenciados para facilitar las labores de medicién y deslinde.

1.4. DETERMINACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
La totalidad de los bienes o derechos a expropiar corresponden, en su naturaleza, a suelos de
clase rustica de uso principal agrario..

Las parcelas consideradas se dedican fundamentalmente uso agrario con cultivos de labor en
regadio, pastos o improductivo, segun las fichas catastrales aportadas en el anexo Il, donde se recoge la
documentacion catastral correspondiente a las posibles parcelas afectadas por la actuacion
proyectada.

De la documentacion aportada y recogida se han confeccionado los correspondientes planos de
expropiaciones y las tablas con los bienes y derechos afectados. Se aportan fichas catastrales de las
parcelas en ANEXO IlI.

En aras de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protecciéon de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales y de la Ley Organica 7/2021, de 26 de mayo, de proteccion de datos
personales tratados para fines de prevencion, deteccion, investigacion y enjuiciamiento de infracciones
penales y de ejecucion de sanciones penales, en el proyecto no figuran los datos personales de los
propietarios. Sera la Administracion la que los recopile con objeto de incoar los respectivos expedientes
de expropiacion.

ANEJO 11. EXPROPIACIONES
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N° Orden Datos Catastrales
Referencia catastral Clase y Uso Superficie catastral (m?) Sup. estimada afectada (m?)
1 18096A02000061-b Rustico Agrario 20.487 460,99
2 18096A02000043-a Rustico Agrario 841 555,58
3 18096A02000043-b Rustico Agrario 305 53,01
4 18096A02000042-a Rustico Agrario 2.453 729,25
5 18096A02000042-b Rustico Agrario 5.035 429,56
6 18096A02000041-a Rustico Agrario 65.543 3.073,97
7 18096A02000079-a Rustico Agrario 684 109,93
TOTAL 5.412

ANEJO 11. EXPROPIACIONES



N° Orden Datos Catastrales

| Referenciacatastral | ClaseyUso | Superficie catastral (m) | Sup. estimada afectada (m?) |
| comoooors | Retcorgmio | zoar | smss

4| 18096A02000042-a Rustico Agrario 2.453 729,25
5 | 18096A02000042-b Rustico Agrario 5.035 429,56 ,
6 | 18096A02000041-a Rustico Agrario 65.543 3.073,97 - v, DESLINDE CATASTRAL

18096A02000079-a | Rustico Agrario 4 \ - SUPERFICIE AFECTADA
_____TotAaL | 5412 ] 3

PROMOTOR: CONSULTOR: INGENIERA DIRECTORA DEL PROYECTO: INGENIERO JEFE DEL EQUIPQ REDACTOR: TITULO DEL PROYECTO: ESCALA: : N° DE PLANO:
Diputacion ingeosa C.P. GR-3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR | _OCTUBRE DE 2024 1:500

Obras Publicas e EXPROPIACIONES
i e SIERRA. MEJORA LOCAL DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400 :
de Granada y Vivienda ingenieria y obras SARA MANZANO VALVERDE MIGUEL MALIJONADO PEREZ 2024/4/PPCGR/1-18 ORIGINAL UNE A3




— z - !\ - -
N° Orden Datos Catastrales _.
Referencia catastral Clase yUso uperficie catastral (m?) | Sup. estimada afectada (m?)

18096A02000061-b Rustico Agrario 20.487 460,99

DISTRIBUCION DE HOJAS

2 | 18096A02000043-a Rustico Agrario 555,58
3| 18096A02000043-b Rustico Agrario 53,01

18096A02000042-a Rustico Agrario 2.453 729,25
- 18096A02000042-b Rustico Agrario 5.035 429,56 L ,!
7 b . 18096A02000041-a Rustico Agrario 65.543 3.073,97 .
-;V/ : a . >
7 |

05
18096A02000079-a | Rustico Agrario 109,93 -",,
v § o o /|

- ; i 2 v -

PROMOTOR: CONSULTOR: INGENIERA DIRECTORA DEL PROYECTO: INGENIERO JEFE DEL EQUIPQ REDACTOR: TITULO DEL PROYECTO:
- .7 H . OCTUBRE DE 2024
Diputacion Obras Piblicas ingeosa 2 C.P. GR:3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR |- 1:500
i e - SIERRA. MEJORA LOCAL DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400 :
d e G ran ad a y Vivienda ingenieria y obras SARA MANZANO VALVERDE MIGUEL WALTADD BEREZ 2024/4/PPCGR/N-18

ORIGINAL UNE A3

——— DESLINDE CATASTRAL

I superFiCiE AFECTADA

EXPROPIACIONES

N° DE PLANO:
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1. CONSULTAS REALIZADAS Encontramos en la margen derecha del PK 0+000 al 0+240 afeccién a una valla de cerramiento
de 2 m de altura en una longitud total de 240 m.

Durante la redaccion del proyecto, se realizd consulta presencial en reunion mantenida en el
Ayuntamiento de Glejar Sierra, sobre los servicios o conducciones que llegan a la poblacién por la
carretera GR-3200.

2. RESPUESTAS DE ORGANISMOS Y EMPRESAS DE SERVICIOS

Durante la reunion mantenida en el Ayuntamiento de Glejar Sierra, se nos comunica que por
las inmediaciones de la carretera solo circula una tuberia de abastecimiento de agua potable.

Se nos indica que en ese tramo de carretera no existen servicios de telefonia, fibra, electricidad,
alumbrado o saneamiento.

3. SERVICIOS AFECTADOS DETECTADOS EN VISITA DE CAMP O

#

En visita de campo realizada al efecto, se detecta afeccion a la red de abastecimiento cuyo ) g / .
trazado se encuentra bajo la cuneta interior (margen izquierda de la carretera). Comprobado el Valla de cerramiento de finca particular, a reponer tras las obras.
levantamiento topografico y la superposicion de este con el trazado de proyecto, se decide la necesidad
de cambiar de ubicacién esa tuberia. Esto se debe a que la tuberia hoy se encuentra en un trazado en
el que la tuberia quedaria totalmente bajo la calzada, situacion no deseable ante posibles roturas de la Se encuentra afeccién a un tubo salva cunetas en un acceso particular. A la fecha del presente
tuberia, ya que ademas de interrumpir el trafico, podria perjudicar el paquete de firme de la carretera. se esté investigando si tiene autorizacion.

A

4

W

articular. Parece fuera de servicio. Se repondrd si muestra autorizacion.

25

Vista de la tuberia de abastecimiento existente bajo la cuneta.

i

Acceso a finca p
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Por ultimo, encontramos un paso de ganado que por su ubicacién no se encuentra recogido
como via pecuaria. Sin embargo, en inspeccion visual tenemos la certeza que se trata de un cruce de
ganado en uso y se le va a dar tratamiento como tal.

i

Paso ganadero no ubicado en catalogo de vias pecuarias.

(&)
%,
4
, 2 L
La Solanilla %
¢,
6:,0
km7
%,
Giéjar %,
: <
Sierra )
P Y

Cuesta del
Molino ey

-
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ﬁ’ % Caiete
- E | e
¥y . 5
¥ / i R d . Junta de Andalucia
-f e l a m [ X 1™ Consejeria de Sostenibilidad
y Medio Ambiente

Cafiada Real del Purche (verde), de distinta ubicacion al paso de ganado detectado (rojo).

Embalse de Canaly

4. REPOSICION DE SERVICIOS Y AFECCIONES

4.1. AFECCION DE ABASTECIMIENTO
Se ejecutara previamente la instalacion de la tuberia de abastecimiento en precario, antes de
anular la que ahora esta en servicio.

Para ello se colocara la nueva tuberia por el exterior de la traza actual, al aire libre por la rasante
del terreno, sin enterrar en zanja y se dara servicio.

Una vez finalizado el movimiento de tierras definitivo a cota de rasante, la tuberia se enterrara
en la zanja definitiva y se instalaran valvulas y arquetas previstas.
4.2. VALLA DE CERRAMIENTO PRIVADA
Las vallas de cerramientos privados que sean afectadas por la obras, seran respuestas en el
borde exterior de los desmontes o terraplenes ejecutados. Al tratarse de una mejora local del trazado
y no tratarse de un trazado nuevo, no se preve franja de expropiacion de 3 m.
4.3. ACCESO A FINCA PARTICULAR

Se observa un acceso a finca particular, acceso de aspecto en desuso. El propietario a de
mostrar que tiene autorizacion del Servicio de Carreteras para su reposicion.

Si no dispone de autorizacion, deberé solicitar autorizacion al Servicio de Carreteras. El Director
de Obra le podra asesorar sobre la solicitud de legalizacion.
4.4. CURCE DE GANADO
Se observa un acceso o paso de ganado en servicio (en uso reciente). Se respetara su

ubicacion y se ejecutard un cruce de adoquin o de hormigén impreso con dibujo de adoquin
antideslizante. Se prevé la sefializacién vertical oportuna.

5. PRESUPUESTO ESTIMADO DE AFECCIONES Y REPOSICIONES

Cada una de las afecciones y reposiciones se contemplan en el presupuesto general en
diversas partidas y seran ejecutadas por el contratista adjudicatario de las obras. Al no ser ejecutadas
por empresas externas o empresas de suministro, no se precisa aportar a este anejo un presupuesto
extra y desglosado respecto al presupuesto general.

ANEJO 12. SERVICIOS AFECTADOS Y REPOSICION DE AFECIONES
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1. PLAN DE OBRAS PREVISTO Y FLUJO DE CAJA

El plazo previsto para la obra es de CUATRO (4) meses, segun se desarrolla en el diagrama
de barras que se muestra a continuacién, en el que se muestran los tiempos estimados para cada una
de las principales actividades de la obra, marcando en azul el mes que se ocupa.

Asimismo, se muestra una propuesta de certificacibn mensual segun el flujo de caja estimado
para las obras, indicando los importes mensuales, acumulados, mensuales con IVA y acumulados con
IVA.

El contratista adjudicatario de las obras podra presentar un mejor plan de obra en funcion de
los medios materiales, maquinaria y mano de obra que oferte en la licitacion que debera ser aprobado
por el Director de Obra.

ANEJO 13. PLAN DE OBRA
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PLAN DE OBRA PROPUESTO CON FUJO DE CAJA ASIGNADO

CAPITULO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 TOTAL
TRABAJOS PREVIOS 12.008,20 € 12.008,20 €
MOV. DE TIERRAS 46.622,49 € 93.244,98 € 46.622,49 € 186.489,96 €
AFECCIONES Y REPOSICIONES 8.706,38 € 8.706,38 € 17.412,76 €
DRENAJE 12.255,37 € 12.255,37 € 24.510,74 €
ESTRUCTURAS DE CONTENCION 34.323,00 € 34.323,00 €
FIRMES 37.077,05 € 7415411 € 111.231,16 €
SENALIZACION, BALIZ. Y DEFENSAS 27.600,51 € 27.600,51 €
SOLUCIONES AL TRAFICO 1.658,42 € 1.658,42 € 1.658,42 € 1.658,42 € 6.633,68 €
GESTION DE RESIDUOS 157,85 € 157,85 € 157,85 € 157,85 € 631,40 €
SEGURIDAD Y SALUD 1.452,07 € 1.452,07 € 1.452,07 € 1.452,07 € 5.808,28 €
TOTAL PEM MES 70.605,41 € 108.768,69 € 142.252,63 € 105.022,96 € TOTAL PEM
TOTAL PEM A ORIGEN 70.605,41 € 179.374,10 € 321.626,73 € 426.649,69 € 426.649,69 €
CERTIFICACION MES (CON IVA) 101.664,73 € 156.616,04 € 204.829,57 € 151.222,56 € TOTAL CON IVA
CERTIFICACION A ORIGEN (CON IVA) 101.664,73 € 258.280,77 € 463.110,33 € 614.332,89 € 614.332,89 €
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Anejo, con objeto de justificar el importe de los precios unitarios que
figuran en el Cuadro de Precios n° 1, y que son los que han servido de base para el calculo y
determinacion del presupuesto de la obra, para ello se parte de los elementos que forman la unidad,
dividiendo el estudio en los siguientes conceptos:

Coste horario de la mano de obra (ANEXO 1)

Coste horario de los equipos de maquinaria (ANEXO 2)

Costes de los materiales (ANEXO 3)

Precios desglosados o descompuestos (ANEXO 4)

Costes indirectos

Con estos valores y teniendo en cuenta los rendimientos correspondientes de acuerdo con las
caracteristicas de cada unidad de obra, se determinan los precios unitarios para su aplicacion en el
presente proyecto.

2. UNIDADES DE OBRA

Para la elaboracion de los precios se han tenido en cuenta los costes de adquisicion de
materiales en almaceén, instalacion o cantera, transporte a pie de obra, precios de maquinaria y coste
indirectos.

3. COSTES DE EJECUCION

Para la determinacién de los costes de ejecucién de las diferentes unidades de obra se
considera lo indicado en el articulo 130 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

El calculo de cada uno de los precios se basa en la obtencion de los costes directos e indirectos
precisos para la aplicacion de la formula siguiente:

P =[1+E |xcp
100

siendo:
Pe: precio de ejecucion material
K: porcentaje de costes indirectos (K = K1+ K3)
CD: coste directo de la unidad de obra
En base al articulo 130.3 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, el porcentaje de costes indirectos sera igual para todas las unidades de
obra.

3.1. COSTES DIRECTOS

Los costes directos se obtienen a partir de la valoracién de la mano de obra, maquinaria y
materiales que intervienen o son empleados directamente en la ejecucion de cada unidad de obra.
3.2 COSTES INDIRECTOS

Se consideran costes indirectos todos aquellos gastos que no sean imputables a unidades de
obra, como oficinas a pie de obra, almacenes, carteles, sefializacion de la obra, asi como los derivados
del personal técnico y administrativo adscrito a la obra y el personal laboral que no intervenga
directamente en la ejecucién de ninguna unidad de obra.

También se consideran como costes indirectos los necesarios para el desarrollo del Plan de
Aseguramiento de la Calidad (PAC) correspondiente al Control de Calidad de Produccion, tales como
personal de inspeccién, material de campo y ensayos, asi como los derivados del material, equipos e
instalaciones para la seguridad, salud y bienestar de los trabajadores no implicados directamente en
la ejecucion de las unidades de obra, que deba adoptar la empresa constructora.

El porcentaje total de coste indirecto en relacion con el coste directo queda fijado conforme a la
experiencia en obras de este tipo y presupuesto:

K=K+ K>
K4 = Relacion entre los gastos de instalaciones de obra, personal técnico y de oficina, vehiculos,
ensayos de control de calidad, seguridad y salud, etc., y el presupuesto de las obras, que
se estiman del siguiente modo sobre un presupuesto de 100.000 €:

Oficina de obra y almacén 515,00 €
Energia y comunicaciones 400,00 €
Carteles y sefalizacion 300,00 €
Vehiculos y combustible 600,00 €
Personal técnico en obra 1.100,00 €
Personal administrativo de obra 750,00 €
Ensayos control de calidad 1.000,00 €
Seguridad y Salud indirecta 335,00 €

TOTAL 5.000,00 €

Obteniéndose un valor porcentual para este parametro del 5,00%.
Kz = Factor debido a imprevistos. Para obras terrestres de poca envergadura se fija un valor del
1%.
Estimacion del porcentaje a considerar:
K=Ki+K2=5,00% + 1,00% = 6,00 %

ANEJO 14. JUSTIFICACION DE PRECIOS
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MO0101.10 Encargado 24,64 Euros
MO0101.30 Oficial 12 de oficio 20,27 Euros
MO0101.60 Pedn especializado 19,38 Euros
MO0101.70 Peén ordinario 19,23 Euros
MO1000000 Capataz 20,59 Euros
MO1000019 Capataz Montador 20,59 Euros
M0O2000000 Oficial 12 20,27 Euros
MO2000001 Oficial 12 Albaiiil 20,27 Euros
M0O2000011 Oficial 12 Pintor 20,27 Euros
M0O2000018 Oficial 12 Fontanero 20,27 Euros
M0O2000019 Oficial 12 Montador 20,27 Euros
MO4000000 Ayudante 19,43 Euros
MO4000019 Ayudante Montador 19,43 Euros
MO5000000 Pedn Especializado 19,38 Euros
MO5000015 Pedn Especializado Electricista 19,38 Euros
MO6000000 Peén Ordinario 19,23 Euros
MO6000001 Peo6n Albaiiil 19,38 Euros

MOG6000018

Peén Fontanero

19,38 Euros
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MQ0200abh Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 Euros
MQ0300aah Martillo manual picador de 9 kg 16,95 Euros
MQ0370b h Carro perforador martillo 60 26,94 Euros
MQ0405abh Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 Euros
MQ0405adh Retroexcavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 Euros
MQ0405bbh Retroexcavadora ruedas de 30 Tn. 95,50 Euros
MQ0407 h Retromixta - martillo rompedor 60,20 Euros
MQ0414GLh Proyector de hormigén 9m3/h 32,31 Euros
MQ0418a h Retroexcavadora mixta 64,42 Euros
MQ0440f h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 Euros
MQ0460a h Motoniveladora 110 kW 72,76 Euros
MQ0500abh Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 Euros
MQ0500ach Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,30 t 18,83 Euros
MQ0500bbh Compactador manual, tipo pison de 0,15 t 18,27 Euros
MQ0520aah Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 3 - 6 t 43,53 Euros
MQ0520abh Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 Euros
MQ0520ach Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15- 18 t 61,00 Euros
MQ0520bbh Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 60,28 Euros
MQ0620aah Camion caja fija con graa auxiliar de 20 t 46,26 Euros
MQ0620abh Camion caja fija con graa auxiliar de 16 t 63,20 Euros
MQ0620bah Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 Euros
MQ0625abh Camion basculante rigido de 15 t 62,87 Euros
MQ0625ach Camién basculante rigido de 20 t 47,00 Euros
MQ0625adh Camion basculante rigido de 25 t 67,00 Euros
MQ0625bdh Camion basculante semiarticulado de 25 t 67,00 Euros
MQ0800ach Central de dosificacion de 90 m3/h 66,16 Euros
MQ0800bch Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 Euros
MQ0860b h Camion hormigonera de 9 m3 61,77 Euros
MQ0899abh Vibrador eléctrico para hormigdn de 56 mm 17,10 Euros
MQ0938b h Maquina cortadora con disco de 600 mm 14,96 Euros
MQ0938¢c h Maquina cortadora con disco de 700 mm 16,50 Euros
MQ0940a h Fresadora de 42 kW 59,73 Euros

LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS pag. 2/ 2

MQ0940d Fresadora de 448 kW 97,00 Euros
MQ0949a Bordilladora/Cunetadora/Extendedora de Barrera de hormigon 207,44 Euros
MQ0950a Maquina colocadora de bionda 50,25 Euros
MQ0952¢c Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 Euros
MQ0953a Maquina para barrido 26,76 Euros
MQ1600 Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 Euros
MQ1701a Grdia movil de 30 tn 111,64 Euros
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MA030301h Pta.asfélt.caliente disc.160-260 t/h 285,00 Euros
MA050202 h Excav.hidr.neuméticos 100 CV 51,08 Euros
MA050202 h Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,47 Euros
MA050402 h Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 Euros
MA070302 h Camion basculante 14 t. 39,79 Euros
MA070302 h Camion basculante 26 t. 48,16 Euros
MAQ070502 h Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 Euros
MA080101h Barredora remolcada 10,00 Euros
MA080102 h Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 |. 38,19 Euros
MA080103 h Exten.asfél.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 Euros
MA080105 h Rodillo vibr.autopr.mixto 3 t. 37,00 Euros
MA080105 h Rodillo v.autop.tandem 9-11 t. 40,17 Euros
MA080105 h Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 Euros
MA100301h Motosierra gasolina 2,32 Euros

MA1402.0 ud  Alg.contenedor RCD 30m3 104,81 Euros
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03 ESTRUCTURAS DE CONTENCION

030401 h Marttillo hidraulico picador 90,50 Euros
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MT010104 t Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 9,03 Euros
MT010104 t Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 9,03 Euros
MT010104 t Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 9,03 Euros
MT010104 t Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 11,73 Euros
MT010104 t Filler calizo para MBC factoria 57,58 Euros
MT0101GEm2  Geotextil poliester de 300gr/m2 agujeteado 2,60 Euros
MT010602 t Emulsion asfaltica C60B3 ADH 252,00 Euros
MT010602 t Emulsion asfaltica C50BF4 IMP 240,00 Euros
MT0110 m?® Agua 0,54 Euros
MTO1111 T Betun asfaltico tipo B 50/70 618,00 Euros
MT03000 m3  Material granular 2,37 Euros
MTO0302b m3  Suelo seleccionado S3 2,15 Euros
MT0302paud  Parte proporcional de relleno localizado para trasdds de aleta

de 1a2mdealtura 0,38 Euros
MT0302ta ud  Parte proporcional de relleno localizado para trasdos de muro

de 1a2mdealtura 0,40 Euros
MT0305d m3  Suelo seleccionado tipo 4 en cantera 6,92 Euros
MT0310aa t Arido Fino (< 4 mm) redondeado de naturaleza sin determinar 5,21 Euros
MT0310ba t Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza sin

determinar 5,21 Euros
MT0310bb t Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 4,98 Euros
MT0310bb t Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 5,63 Euros
MT0318a t Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) 4,24 Euros
MT0330a t Cantos de escollera de peso menor a 0,01t 18,00 Euros
MT0330c t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,10 Euros
MT0330d t Cantos escollera de peso medio entre 1,5y 3 t 12,10 Euros
MT0510ac t Cemento CEM | clase 42,5 a granel 82,04 Euros
MT0510bc t Cemento CEM |l clase 42,5 a granel 82,04 Euros
MT060202 m3  Hormigdn de central HM-D-400/F/12/XC2 antiheladas 96,20 Euros
MT09100 kg Masilla expansiva para demolicion 5,80 Euros
MT09200 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 Euros
MTOA300 kg  Clavos de acero 0,97 Euros
MTODO0Ob1m2  Encofrado metalico entibable 22,60 Euros
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MTOHO6b m  Tubo dren PVC de 160 mm corrugado ranurado 4,30 Euros
MT0J10a m*®  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 Euros
MT300crr m2 Malla o enrejado de triple torsion 8 x 10 2,7 mm. sin

revestimiento. 1,96 Euros
MT300d01ud  Piquetes 0,32 Euros
MT4616aam  Marco prefabricado de Lh 1 m Lv 2 m y altura de tierras 3.0 352,36 Euros
MT4630ham2  Muro pefabricado de 1 a2 m de altura 29,32 Euros
MT4630ht m2  Aleta prefabricada de 1 a 2 m de altura 31,66 Euros
MT4630paud  Parte proporcinal de zapata para muro prefabricado de altura 1

a2m. 3,32 Euros
MT4630ta ud  Parte proporcinal de zapata para aleta prefabricada de altura 1

a2m. 3,33 Euros
MT610020m  Valla de cerramiento tipo simple torsion, 2,00 m de altura,

incluso postes. 11,36 Euros
MT911  m2 Adoquin de piedra natural 22,23 Euros
MTB100d kg  Microesferas de vidrio 0,65 Euros
MTB101c kg termoplastica caliente 0,94 Euros
MTB204cbud  Sefial temporal circular 600 mm de diametro nivel 2. 97,58 Euros
MTB204cbud  Sefial temporal triangular 900 mm de lado nivel 2. 112,65 Euros
MTB205bam?  Panel acero en chapa nivel Il 162,00 Euros
MTB208a ud  Poste o Tripode de acero galvanizado 13,04 Euros
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G. 10,23 Euros
MTB20caau Sefial permanente circular 600 mm de diametro nivel 2. 102,72 Euros
MTB20cab u Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 2. 118,58 Euros
MTB21000ud  Tornilleria y piezas especiales 9,90 Euros
MTB304bdud  Panel direccional temporal 160 x 45 mm. nivel Il 81,61 Euros
MTB305b u Cono TB-6 h=70 cm. 3,86 Euros
MTB311c ud  Triple luz ambar intermitente TL-4 16,35 Euros
MTB311e ud  Cascada luminosa TL-8 69,75 Euros
MTB400aam  Valla metalica bionda con proteccién motoristas 18,50 Euros
MTB400caud  Separador estandar 1,80 Euros
MTB400dcud  Soporte Tubular 120 L= 2 m. 7,12 Euros
MTB400eaud  Juego de tornilleria 5,20 Euros
MTB400v ud  Captafaros reflectante barrera 3,41 Euros
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MTD410fc ud  Tapa de fundicion para arqueta de 50X50 cm (incluso marco). 27,32 Euros
MTD410gcud  Arqueta sin fondo de hormigdn prefabricada de dimensiones

50x50 cm. 21,34 Euros
MTD630aam  Tubo H.A. DN 800 Clase 135 94,59 Euros
MTD630abm  Tubo H.A. DN 1500 Clase 135 111,55 Euros
MTF1002cm  Tuberia PE 100 (AD) @=50 mm. 16 atm. 2,50 Euros
MTF1002cm  Tuberia PE 100 (AD) @=90 mm. 16 atm. 8,08 Euros
MTF205af ud  Valvula compuerta fundicién @ 50 mm 16 atm. 90,50 Euros
MTF205ahud  Valvula compuerta fundiciéon @ 80 mm 16 atm. 96,00 Euros
MTF206 ud Parte proporcional de piezas especiales de valvuleria 12,00 Euros
MTF3049 ud p.p. de Piezas especiales y conexiones 45,35 Euros
MTJA1049ud  Material complementario o pzas. especiales 0,52 Euros
MTLO101eud  Seméforo 3 focos 1.250,00 Euros
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00 TRABAJOS PREVIOS
0001 m? Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 15 cm, incluso corte de pavimento,
carga y transporte de productos resultantes a gestor autorizado o lugar de evaluacién a
cualquier distancia. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obray /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,0100 0,19
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0150 0,29
MQ0405bb h  Retroexcavadora ruedas de 30 Tn. 95,50 0,0200 1,91
MQ0407 h  Retromixta - martillo rompedor 60,20 0,0100 0,60
MQ0625ab h  Camidn basculante rigido de 15 t 62,87 0,0100 0,63
MQ0938¢c h Maquina cortadora con disco de 700 mm 16,50 0,0020 0,03
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1500 1,34
Total Neto 4,99
6,00% Costes Indirectos 0,30
PRECIO TOTAL 5,29 Euros
0002 m3 Demolicion de obra de fabrica de mamposteria
Demolicién de obra de fabrica de mamposteria, carga y transporte a vertedero. incluso cano
de vertido. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obray /o desvios
necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0704 1,45
MO0101.70 h  Peon ordinario 19,23 0,0600 1,15
MA050202.5 h  Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,47 0,0600 3,39
MQ0625ab h  Camién basculante rigido de 15 t 62,87 0,0100 0,63
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 1,0000 8,90
Total Neto 15,52
6,00% Costes Indirectos 0,93
PRECIO TOTAL 16,45 Euros
0004 m? Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales
superiores a 2 m de altura, carga y transporte a vertedero a cualquier distancia, incluso
canon de vertido, incluido acopio intermedio de los productos resultantes. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,0010 0,02
MQ0405bb h  Retroexcavadora ruedas de 30 Tn. 95,50 0,0010 0,10

MQ0625ab h Camién basculante rigido de 15 t 62,87 0,0010 0,06
CANVERTM m* Canon de vertedero maderas/vegetales incluido en 9,60 0,1000 0,96
Total Neto 1,14
6,00% Costes Indirectos 0,07
PRECIO TOTAL 1,21 Euros
0005 UD Destoconado de arbol D > 50 cm.
Destoconado de arboles de didmetro mayor de 50 cm., incluso carga y transporte a vertedero
del tocdn y relleno de tierra compactada del hueco resultante. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.70 h  Pedn ordinario 19,23 1,0000 19,23
MA050202.3 h  Excav.hidr.neumaticos 100 CV 51,08 0,2500 12,77
MA070302.4 h  Camién basculante 14 t. 39,79 0,5000 19,90
MA100301.1 h  Motosierra gasolina 2,32 0,5000 1,16
MA0801050: h  Rodillo vibr.autopr.mixto 3 t. 37,00 1,0000 37,00
CC0501080: UD Canon tocdn/ramaje vert. grande 2,32 1,0000 2,32
Total Neto 92,38
6,00% Costes Indirectos 5,54
PRECIO TOTAL 97,92 Euros
0006 UD Talado de arbol D > 50 cm.
Talado de arboles de didmetro mayor de 50 cm., troceado y apilado de los mismos en las
zonas indicadas, incluso carga y transporte a vertedero de ramasy el resto de productos
resultantes. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios
necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.70 h  Pedn ordinario 19,23 3,0000 57,69
MA070302.4 h  Camién basculante 14 t. 39,79 0,6000 23,87
MA100301.1 h  Motosierra gasolina 2,32 3,0000 6,96
CC0501080: UD Canon tocdn/ramaje vert. grande 2,32 1,0000 2,32
Total Neto 90,84
6,00% Costes Indirectos 5,45
PRECIO TOTAL 96,29 Euros
0007 m Desmontaje barrera metalica bionda
Desmontaje de barrera metalica, incluso elementos de sustentacién y cimentacién, con
transporte de materiales a acopio en centro de conservacion para su posible reutilizacion. Se
incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,1000 2,06
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,1000 1,94
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,1000 1,92
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MQ0407 h  Retromixta - martillo rompedor 60,20 0,0100 0,60
MQ0620ab h  Camibn caja fija con gria auxiliar de 16 t 63,20 0,0100 0,63
MQ1600 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,1000 0,85
Total Neto 8,00
6,00% Costes Indirectos 0,48
PRECIO TOTAL 8,48 Euros
0008 ud Desmontaje de sefial vertical
Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacién y cimentacién, con
transporte de materiales resultantes a vertedero o a almacén para su posible empleo. Se
incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0450 0,93
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,1500 2,91
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,1500 2,88
MQ0407 h  Retromixta - martillo rompedor 60,20 0,0050 0,30
MQ0620ab h Camién caja fija con gria auxiliar de 16 t 63,20 0,0100 0,63
MQ1600 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,1500 1,28
Total Neto 8,93
6,00% Costes Indirectos 0,54
PRECIO TOTAL 9,47 Euros
0009 m2 Desmontaje de valla de cerramiento de carreteras de 2,5 m de altura
Desmontaje de valla de cerramiento de carreteras de 2,5 m de altura, incluso elementos de
sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales a vertedero o lugar de acopio para
su posible utilizacién. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0018 0,04
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0180 0,35
MQO0300aa h  Martillo manual picador de 9 kg 16,95 0,0009 0,02
MQ0620ab h Camibn caja fija con gria auxiliar de 16 t 63,20 0,0090 0,57
MQ1600 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,0090 0,08
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89
Total Neto 1,95
6,00% Costes Indirectos 0,12
PRECIO TOTAL 2,07 Euros
01 MOV. DE TIERRAS
0101 m®* Desmonte sin clasificar con transporte no limitado.

Excavacion en desmonte sin clasificar con transporte no limitado, Realizado mediante
excavadora con brazo de gran alcance de corte vertical (>15m) incluso carga y transporte a
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lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0100 0,21
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19
MQO0625ac h  Camidn basculante rigido de 20 t 47,00 0,1500 7,05
MQO405ab h  Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0050 0,55
MQO0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0040 0,17
MT0110 m®* Agua 0,54 0,0100 0,01
Total Neto 8,18
6,00% Costes Indirectos 0,49
PRECIO TOTAL 8,67 Euros
0102 m3 Desmonte en roca dura con transporte no limitado.
Excavacion en desmonte en roca dura, realizado mediante excavadora con brazo de gran
alcance de corte vertical (>15m) incluido picado con martillo hidraulico, sin explosivos, con
transporte de la excavacion no limitado, incluso carga y transporte a lugar de empleo, gestor
autorizado o lugar de evaluacion. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0015 0,03
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19
MQ0625ac h  Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,1500 7,05
MQO405ab h  Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0100 1,10
MQ0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0040 0,17
MT0110 m®* Agua 0,54 0,0100 0,01
030401 h  Matrttillo hidraulico picador 90,50 0,0100 0,91
Total Neto 9,46
6,00% Costes Indirectos 0,57
PRECIO TOTAL 10,03 Euros
0103 m®* Terraplén/relleno con suelo seccionado (PG-3), de ¢ anteray transporte
no limitado
Terraplén/relleno general con suelo seleccionado segun PG3, procedente de cantera, con
distancia de transporte mayor de 15, extendido y compactado, Con tamafio de &rido 100 % <
10 cm. Con valores de angulo de rozamiento interno y cohesidn segun estudio geotécnico del
proyecto. No se permitirdn tongadas mayores a 30 cm. El contratista realizara los ensyos
triaxiales necesarios para garantizar que el material cumple. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0020 0,04
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0020 0,04
MQO0440f h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 0,0005 0,12
MQ0520ac h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 1 61,00 0,0100 0,61
MQ0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0020 0,08
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MT0110 m* Agua 0,54 0,2000 0,11 codigo  uni descripcion pre.uni. importe
AU3330de m3 Suelo seleccionado (PG-3) 11,03 1,0000 11,03

MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0010 0,02

Total Neto 12,03 MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0010 0,02

6,00% Costes Indirectos 0,72 MQO0440f h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 0,0010 0,24
MQ0520ac h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 1 61,00 0,0200 1,22

PRECIO TOTAL 12,75 Euros MQ0620ba h  Camibn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0010 0,04
MT0110 m® Agua 0,54 0,0500 0,03

0104 m3 Precorte con masilla expansiva MQ0625ac h Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0100 0,47
m3 de roca con precorte sin explosivos, ejecutado mediante el uso de perforaciones y de
masillas expansivas para demolicion de roca u hormigén, totalmente terminado. Se incluyen Total Neto 2,04
las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. 6,00% Costes Indirectos 0,12

codigo  uni descripcion pre.uni. importe PRECIO TOTAL 2,16 Euros
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0080 0,16 0107 m3 Excavacion entibada en zanjas, toda clase de terren  os
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0800 1,54 Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibaciéon permanente con
MQ0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,0050 0,23 encofrado metalico resistente para profundidad de hasta 5m y agotamiento de agua si fuere
MQ0370b h  Carro perforador martillo 60 26,94 0,0800 2,16 necesario, carga y transporte a lugar de empleo o vertedero. Se incluyen las operaciones de
MT09100 kg Masilla expansiva para demolicion 5,80 12,0000 69,60 sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
Total Neto 73,69 codigo  uni descripcion pre.uni. importe
6,00% Costes Indirectos 4,42
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0100 0,21
PRECIO TOTAL 78,11 Euros MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19
MQO0405ab h  Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0200 2,20

0105 m2 Terminacion y refino del talud MQ0625ac h Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0200 0,94
Terminacién y refino del talud, incluida retirada de piedras sueltas con palanca manual y MQO0370b h  Carro perforador martillo 60 26,94 0,0100 0,27
cepillo manual o hidrolimpiadora, incluida recogida y carga de piedras sueltas y trasnporte a MQ0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0010 0,04
vertedero o lugar de acopio. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra MQ0200ab h Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 0,0050 0,07
y /o desvios necesarios. MT0110 m* Agua 0,54 0,0100 0,01

MT09100 kg Masilla expansiva para demolicion 5,80 0,0080 0,05
codigo  uni descripcion pre.uni. importe MTODOOb1 m2 Encofrado metalico entibable 22,60 0,8000 18,08
MTOA300 kg Clavos de acero 0,97 0,0500 0,05
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0200 0,38
MT0110 m® Agua 0,54 0,0200 0,01 Total Neto 22,11
M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0010 0,02 6,00% Costes Indirectos 1,33
MQ0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,0200 0,93
MQ0953a h Maquina para barrido 26,76 0,0010 0,03 PRECIO TOTAL 23,44 Euros
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89
0109 m3 Escollera de cantos de peso medio entre 1,5y 3 t.
Total Neto 2,26 Escollera procedente de cantera totalmente colocada en lugares de dificil acceso, alineada y
6,00% Costes Indirectos 0,14 retacada. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios
necesarios.
PRECIO TOTAL 2,40 Euros
codigo  uni descripcion pre.uni. importe

0106 m3 Relleno pedraplén de préstamo y transporte no limit ~ ado
Relleno general con pedraplen, de los definidos en la Instruccidn de Firmes de Carreteras de MO1000000 h  Capataz 20,59 0,1000 2,06
Andalucia procedente de cantera, con distancia de transporte mayor de 15, extendido y MO6000000 h  Pedbn Ordinario 19,23 0,1000 1,92

compactado, con material procedente de la obra. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
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MQO405ad h  Retroexcavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 0,1000 43,85 codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MT0330c t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,10 1,7000 20,57

MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,0500 0,97
Total Neto 68,40 MTOHO6b m  Tubo dren PVC de 160 mm corrugado ranurado 4,30 1,0100 4,34
6,00% Costes Indirectos 4,10
Total Neto 5,31
PRECIO TOTAL 72,50 Euros 6,00% Costes Indirectos 0,32

0110 m3 Escollera de cantos de peso medio entre 1,5y 3t.  sumergida en HM-20. PRECIO TOTAL 5,63 Euros
Escollera de cantos de peso medio entre 1,5 y 3 t. sumergida en cimientos con HM-20, 02 AFECCIONES Y REPOSICIONES
ejecutada en lugares de dificil acceso, totalmente acabada. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. 020203 Tuberia PE 100 (AD) @=90 mm. 16 atm.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de 90 mm de didametro, y 16 atms., para uso
codigo  uni descripcion pre.uni. importe alimentario, calidad termosoldable, suministrado a pie de obra, incluida junta por soldadura y
piezas de conoxeidén como tes, uniones, reducciones, etc., colocacion en zanja segun detalle
MQO405ad h  Retroexcavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 0,1000 43,85 en planos, incluidos excavacion de fierras, cama y arifionamiento de arena compactado
MT0330d t  Cantos escollera de peso medio entre 1,5y 3 t 12,10 1,7000 20,57 segun Pliego. Totalmente acabada y probada. Se incluyen las operaciones de sefializacion
AU3002aaa m? Hormig()n HM-20/1 cimentacion 53,34 0,4000 21 ,34 provisiona| de obra y Jo desvios necesarios.
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,1500 3,09
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,1500 2,88 codigo uni descripcion pre.uni. importe
Total Neto 91,73 MO2000018 h  Oficial 12 Fontanero 20,27 0,1140 2,31
6,00% Costes Indirectos 5,50 MO6000018 h  Pedn Fontanero 19,38 0,1200 2,33
MQ0418a h Retroexcavadora mixta 64,42 0,0100 0,64
PRECIO TOTAL 97,23 Euros MQO625ac h  Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0100 047
MQO0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0100 0,42

0111 m2 Geotextil poliester, de 300 gr/m2, agujeteado MQ0500bb h Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 18,27 0,0150 0,27
Geotextil poliester, de 200 gr/m2, con filamentos unidos por agujeteado, totlamente extendido MTF1002cid m  Tuberfa PE 100 (AD) @=90 mm. 16 atm. 8,08 1,0000 8,08
incluso p.p. de solapes y despuntes, totalmente colocado. Se incluyen las operaciones de MT0110 m* Agua 0,54 0,5400 0,29
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. MT0310aab t  Arido Fino (< 4 mm) redondeado de naturaleza sin 5,21 0,3720 1,94

MTF3049 ud p.p. de Piezas especiales y conexiones 45,35 0,0260 1,18
codigo uni descripcion pre.uni. importe MT0J10a m® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0100 0,21 Total Neto 18,82
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19 6,00% Costes Indirectos 1,13
MT0101GEC m2 Geotextil poliester de 300gr/m2 agujeteado 2,60 1,0000 2,60
PRECIO TOTAL 19,95 Euros
Total Neto 3,00
6,00% Costes Indirectos 0,18 020204 Tuberia PE 100 (AD) @=50 mm. 16 atm.
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de 50 mm de diametro, y 16 atms., para uso
PRECIO TOTAL 3,18 Euros alimentario, suministrado a pie de obra,calidad termosoldable, suministrado a pie de obra,
incluida junta por soldadura y piezas de conoxeién como tes, uniones, reducciones, etc.,

0112 m  Tubo dren de PVC corrugado ranurado de 160 mm de di ~ ametro. colocacion en zanja segiin detalle en planos, incluidos excavacion de tierras, cama y

Tubo dren de PVC corrugado ranurado de 160 mm de diametro, totalmente colocado. arifionamiento de material granular compactado segin Pliego. Totalmente acabada y
probada. Se incluyen las operaciones de sefalizacion provisional de obra y /o desvios
necesarios.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe

M02000018 h  Oficial 12 Fontanero 20,27 0,0855 1,73
MO6000018 h  Pedén Fontanero 19,38 0,0900 1,74
MQ0418a h Retroexcavadora mixta 64,42 0,0100 0,64
MQ0625ac h Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0100 0,47
MQ0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0100 0,42
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MQ0500bb h  Compactador manual, tipo pison de 0,15 t 18,27 0,0150 0,27
MTF1002cfd m  Tuberia PE 100 (AD) @=50 mm. 16 atm. 2,50 1,0000 2,50
MT0110 m®* Agua 0,54 0,5400 0,29
MT0310aab t  Arido Fino (< 4 mm) redondeado de naturaleza sin 5,21 0,3480 1,81
MTF3049 ud p.p. de Piezas especiales y conexiones 45,35 0,0200 0,91
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89

Total Neto 11,67
6,00% Costes Indirectos 0,70
PRECIO TOTAL 12,37 Euros

020210 m Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,0 0 m de altura incluidos,

postes de sustentacion.

Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura incluidos postes de sustentacion,

totalmente montada, incluso tensores grupillas y accesorios y parte proporcional de puertas

del mimso material, incluidos excavacion de tierras. Se incluyen las operaciones de

sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe

MO2000000 h  Oficial 12 20,27 0,0200 0,41

MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2000 3,85

MQ0405bb h  Retroexcavadora ruedas de 30 Tn. 95,50 0,0060 0,57

MT610020a: m Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 md 11,36 1,0000 11,36

MTJA10499 ud Material complementario o pzas. especiales 0,52 1,0000 0,52

AU3002bbb m3 Hormigon HA-25/lla 75,32 0,0120 0,90

MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89

Total Neto 18,50
6,00% Costes Indirectos 1,11
PRECIO TOTAL 19,61 Euros

020211 ud Arqueta sin fondo prefabricada de seccion cuad rada 50x50 cm, y 55

cm de profundidad.
Arqueta prefabricada de hormigén sin fondo de seccion cuadrada 50x50 cm y profundidad 55
cm, incluso apertura de hueco y relleno de trasdds compactado (incluido material), juntas de
estanqueidad, material sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.
Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0400 0,81
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,4000 7,75
MQO418a h Retroexcavadora mixta 64,42 0,0650 4,19
MQ0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,0350 1,62
MQ0500bb h  Compactador manual, tipo pison de 0,15 t 18,27 0,0120 0,22
MTD410fc ud Tapa de fundicién para arqueta de 50X50 cm (incl 27,32 1,0000 27,32
MT0302b m3 Suelo seleccionado S3 2,15 0,0300 0,06
MTD410gc ud Arqueta sin fondo de hormigén prefabricada de dir 21,34 1,0000 21,34
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AU3000d m3 Mortero M-10 27,29 0,0030 0,08
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,2500 2,23
Total Neto 65,62
6,00% Costes Indirectos 3,9
PRECIO TOTAL 69,56 Euros
020212 ud Valvula compuerta fundicion @ 50 mm 16 atm., coloca  da en bocallave
Valvula de compuerta de 50 mm de diametro nominal con cierre elastico y cuello liso, de
fundicion, presion nominal 16 atm., incluso piezas especiales de valvuleriay transporte.
Totalmente colocada. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
M02000018 h  Oficial 12 Fontanero 20,27 0,0427 0,87
MO6000018 h  Pedn Fontanero 19,38 0,4268 8,27
MTF205afb ud Valvula compuerta fundicion @ 50 mm 16 atm. 90,50 1,0000 90,50
MTF206 ud Parte proporcional de piezas especiales de valvule 12,00 1,0000 12,00
Total Neto 111,64
6,00% Costes Indirectos 6,70
PRECIO TOTAL 118,34 Euros
020213 ud Valvula compuerta fundicion @ 80 mm 16 atm., coloca  da en bocallave
Valvula de compuerta de 80 mm de diametro nominal con cierre elastico y cuello liso, de
fundicion, presion nominal 16 atm., incluso collarin y piezas especiales de valvuleria'y
transporte. Totalmente colocada. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
M02000018 h  Oficial 12 Fontanero 20,27 0,1000 2,03
MO6000018 h  Pedn Fontanero 19,38 0,3000 5,81
MTF205ahb ud Valvula compuerta fundicion @ 80 mm 16 atm. 96,00 1,0000 96,00
MTF206 ud Parte proporcional de piezas especiales de valvule 12,00 1,0000 12,00
Total Neto 115,84
6,00% Costes Indirectos 6,95
PRECIO TOTAL 122,79 Euros
020214 m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 800 mm, clase 135 sobre base de

material granular

Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 800 mm clase 135,
segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre material granular. Colocado en obra, incluso
juntas de estanqueidad, incluidos excavacion de tierras y material de relleno. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
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codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2000 3,85
MO2000000 h  Oficial 12 20,27 0,0200 0,41
MQ0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,2000 9,25
MQ0500ab h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,1! 17,72 0,0660 1,17
MTD630aac m Tubo H.A. DN 800 Clase 135 94,59 1,0000 94,59
MT03000 m3 Material granular 2,37 1,1000 2,61
MT0J10a m® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,2500 2,23
Total Neto 114,11
6,00% Costes Indirectos 6,85
PRECIO TOTAL 120,96 Euros
03 DRENAJE
0301 m Cuneta revestida lateral, triangular y de 2 m de de  sarrollo
Formacién de cuneta revestida, de seccion triangular y hasta 2 m de desarrollo, con
hormigén HM-20 y 10 cm. de espesor, incluso liquido de curado y parte proporcional de
juntas y conexiones. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,2000 4,12
MO02000000 h  Oficial 12 20,27 0,2000 4,05
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0200 0,38
MQ0460a h  Motoniveladora 110 kW 72,76 0,0010 0,07
MQ0520ab h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de & 57,33 0,0010 0,06
MQ0949a h Bordilladora/Cunetadora/Extendedora de Barrera d 207,44 0,0100 2,07
MT09200 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 0,0100 0,02
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,2300 12,27
Total Neto 23,04
6,00% Costes Indirectos 1,38
PRECIO TOTAL 24,42 Euros
0302 m3 Mamposteria de cantos de peso medio menor de 0,02t  concertada con
HM-20
Mamposteria careada de cantos de peso medio menor de 0,02t concertada con HM-20,
colocada a mano y recibida con hormigon, totalmente acabada incluso excavacion de
cimiento. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios
necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 2,0000 41,18
AU3002aaa m* Hormigébn HM-20/I cimentacion 53,34 0,4000 21,34
MO02000000 h  Oficial 12 20,27 2,0000 40,54
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 1,0000 19,23
MT0330a t Cantos de escollera de peso menor a 0,01t 18,00 2,2000 39,60

MQ0625ac h  Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0250 1,18
MQO405ab h  Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0200 2,20
Total Neto 165,27
6,00% Costes Indirectos 9,92
PRECIO TOTAL 175,19 Euros
0306 m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 800 mm, clase 135 sobre base de
material granular
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 800 mm clase 135,
segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre material granular. Colocado en obra, incluso
juntas de estanqueidad, incluidos excavacion de tierras y material de relleno. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obray /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2000 3,85
M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0200 0,41
MQO0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,2000 9,25
MQO0500ab h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,1! 17,72 0,0660 1,17
MTD630aac m  Tubo H.A. DN 800 Clase 135 94,59 1,0000 94,59
MT03000 m3 Material granular 2,37 1,1000 2,61
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,2500 2,23
Total Neto 114,11
6,00% Costes Indirectos 6,85
PRECIO TOTAL 120,96 Euros
0307 m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1500 mm, clase 1 35 sobre base de
hormigoén
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 1000 mm clase 135,
segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre hormigén. Colocado en obra, incluso juntas
de estanqueidad, incluidos excavacion de tierras y material de relleno. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obray /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2000 3,85
MO02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0200 0,41
MQ0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,2000 9,25
MTD630abc m  Tubo H.A. DN 1500 Clase 135 111,55 1,0000 111,55
AU3002aaa m* Hormigébn HM-20/I cimentacion 53,34 1,9500 104,01
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,2500 2,23
Total Neto 231,30
6,00% Costes Indirectos 13,88
PRECIO TOTAL 245,18 Euros
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0308 m3 Hormigdn de limpieza y regularizacion HM-20.
Totalmente nivelado y terminado. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0250 0,51
MO2000000 h  Oficial 12 20,27 0,0500 1,01
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,1500 2,88
MQ0899ab h  Vibrador eléctrico para hormigdén de 56 mm 17,10 0,0100 0,17
AU30017a m3 Hormigoén de limpieza HL-150. 51,62 1,0250 52,91
Total Neto 57,48
6,00% Costes Indirectos 3,45
PRECIO TOTAL 60,93 Euros
0309 m2 Muro prefabricado, de altura 1 a2 m.
Muro prefabricado, de 1 a 2 m de altura, incluso cama de regularizacién de arena y parte
proporcional de zapata vy relleno de trasdos, totalmente terminado. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000019 h  Capataz Montador 20,59 0,0750 1,54
M02000019 h  Oficial 12 Montador 20,27 0,2500 5,07
MO4000019 h  Ayudante Montador 19,43 0,7500 14,57
MQ1701a h  Graa movil de 30 tn 111,64 0,2500 2791
MT4630haa m2 Muro pefabricado de 1 a 2 m de altura 29,32 1,0000 29,32
MT4630pa ud Parte proporcinal de zapata para muro prefabricadc 3,32 1,0000 3,32
MT0302ta ud Parte proporcional de relleno localizado para tras 0,40 1,0000 0,40
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0400 2,13
Total Neto 84,26
6,00% Costes Indirectos 5,06
PRECIO TOTAL 89,32 Euros
0310 m2 Aleta prefabricada 1 a 2 m. de altura
Aleta prefabricada de 1 a 2 m de altura , incluso cama de regularizacién de arena, parte
proporcional de zapata y relleno del trasdés, totalmente terminada. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000019 h  Capataz Montador 20,59 0,0750 1,54
M02000019 h  Oficial 12 Montador 20,27 0,2500 5,07
MO4000019 h  Ayudante Montador 19,43 0,5000 9,72
MQ1701a h  Grdaa mévil de 30 tn 111,64 0,2500 2791
MT4630hta m2 Aleta prefabricada de 1 a 2 m de altura 31,66 1,0000 31,66
MT4630ta ud Parte proporcinal de zapata para aleta prefabricad 3,33 1,0000 3,33
MT0302pa ud Parte proporcional de relleno localizado para tras 0,38 1,0000 0,38
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MT0310bab t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza ¢ 5,21 0,0380 0,20
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0400 2,13
Total Neto 81,94
6,00% Costes Indirectos 4,92
PRECIO TOTAL 86,86 Euros
0311 m Marco prefabricado LH=1 m. LV=2ytierrasH<3,0 m
Marco prefabricado de 1 m. de luz horizontal y 2 m. de luz vertical, para una altura de tierras
de hasta 3,0 m sobre clave, incluso lecho de arenay p.p. de sellado de juntas, totalmente
terminado. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obray /o desvios
necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0078 0,16
MO4000000 h  Ayudante 19,43 0,2349 4,56
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,3785 7,34
MQ1701a h  Graa movil de 30 tn 111,64 0,3785 42,26
MT4616aacc m  Marco prefabricado de Lh 1 m Lv 2 m y altura de ti 352,36 1,0000 352,36
MT0310bab t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza 5,21 0,0550 0,29
MT0J10a m®* Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 2,0000 17,80
Total Neto 424,77
6,00% Costes Indirectos 25,49
PRECIO TOTAL 450,26 Euros
04 ESTRUCTURAS DE CONTENCION
0408 m2 Malla o enrejado de triple torsiéon 8 x 10-2,7 mm. s in revestimiento
Recubrimiento de taludes con enrejado de triple torsién sin revestimiento de 8 x 10-2,7 mm.
segun normas UNE-EN 10223-3 y UNE 36730, incluso colocacién de piquetas, cosido y
anclaje del enrejado.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,1071 2,21
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,4590 8,83
MQ1701a h  Graa movil de 30 tn 111,64 0,0153 1,71
MT300d01 ud Piquetes 0,32 4,0000 1,28
MT300crrtb m2 Malla o enrejado de triple torsiéon 8 x 10 2,7 mm. 1,96 1,0000 1,96
MT0J10a m®* Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,1000 0,89
Total Neto 16,88
6,00% Costes Indirectos 1,01
PRECIO TOTAL 17,89 Euros
0414 m2 Gunitado de mortero de e=10cm
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codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,1600 3,08
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,1600 3,29
MQ0414GUl h  Proyector de hormigén 9m3/h 32,31 0,1600 517
MQO0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,1600 7,40
MT060202 m3 Hormigén de central HM-D-400/F/12/XC2 antihelac 96,20 0,1000 9,62
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 0,0100 0,09
Total Neto 28,65
6,00% Costes Indirectos 1,72
PRECIO TOTAL 30,37 Euros
05 FIRMES
0501 m* Zahorra artificial tipo ZA25, a cualquier distancia
Zahorra artificial tipo ZA 0/32 (ZA-25), segun art. 510 del PG-3, a cualquier distancia, La
unidad terminada. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obray /o
desvios necesarios. No se permitiran tongadas mayores a 30 cm.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0200 0,41
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19
MQO460a h Motoniveladora 110 kW 72,76 0,0050 0,36
MQO0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 0,0020 0,08
MQ0520bb h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante d¢ 60,28 0,0100 0,60
AU3510ac  m® Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) mayor de 17,53 1,0000 17,53
MT0110 m®* Agua 0,54 0,2000 0,11
Total Neto 19,28
6,00% Costes Indirectos 1,16
PRECIO TOTAL 20,44 Euros
0504 m2 Riego imprimacién C50BF4 IMP
Riego de imprimacién con emulsion asféltica catiénica C50BF4 IMP, con una dotacion de 1,
00 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.70 h  Peon ordinario 19,23 0,0050 0,10
MA070502.2 h  Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 0,0010
MA080101.1 h  Barredora remolcada 10,00 0,0010 0,01
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MA0801020: h  Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19 0,0010 0,04
MT010602.2 t  Emulsién asfaltica C50BF4 IMP 240,00 0,0010 0,24
Total Neto 0,39
6,00% Costes Indirectos 0,02
PRECIO TOTAL 0,41 Euros
0505 t  Hormigon bituminoso AC22 BIN D
Extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo ACZ@ BIN D en capa intermedia, con betln
asfaltico tipo B 50/70 y aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacion, extendido y
transporte incluidos. Se incluyen las operaciones de sefalizacion provisional de obra y /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.10 h  Encargado 24,64 0,0200 0,49
MO0101.30 h  Oficial 12 de oficio 20,27 0,0200 0,41
MO0101.70 h  Peon ordinario 19,23 0,0200 0,38
AU4.50 t  Fabricacion HB-AC22 BIN D 55,41 1,0000 55,41
MA0801030' h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 0,0200 1,74
MA0801050: h  Rodillo v.autop.tandem 9-11 t. 40,17 0,0200 0,80
MA0801050t h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 0,0200 0,94
MA070302.6 h  Camidn basculante 26 t. 48,16 0,0400 1,93
Total Neto 62,10
6,00% Costes Indirectos 3,73
PRECIO TOTAL 65,83 Euros
0506 m2 Riego de adherencia C60B3 ADH
Riego de adherencia con emulsién asfaltica catiénica C60B3 ADH, con una dotacién de 0,50
kg/m2., incluso barrido y preparacién de la superficie. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.70 h  Pedn ordinario 19,23 0,0020 0,04
MA070502.2 h  Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 0,0010
MA080101.1 h  Barredora remolcada 10,00 0,0010 0,01
MA0801020: h  Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19 0,0010 0,04
MT010602.1 t  Emulsién asfaltica C60B3 ADH 252,00 0,0010 0,25
Total Neto 0,34
6,00% Costes Indirectos 0,02
PRECIO TOTAL 0,36 Euros
0507 t  Hormigén bituminoso AC16 SURF S

Extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 SURF S en capa de rodadura, con
bettn asfaltico tipo B 50/70 y éridos con desgaste de los Angeles < 30. Fabricacion,
extendido y transporte incluidos. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obra y /o desvios necesarios.
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codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO0101.10 h  Encargado 24,64 0,0200 0,49
MO0101.30 h  Oficial 12 de oficio 20,27 0,0200 0,41
MO0101.70 h  Peon ordinario 19,23 0,0200 0,38
AU4.90 T Fabricaciéon HB-AC16 SURF S 59,59 1,0000 59,59
MA0801030' h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 0,0200 1,74
MA0801050: h  Rodillo v.autop.tandem 9-11 t. 40,17 0,0200 0,80
MA0801050t h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 0,0200 0,94
MA070302.6 h  Camién basculante 26 t. 48,16 0,0400 1,93
Total Neto 66,28
6,00% Costes Indirectos 3,98
PRECIO TOTAL 70,26 Euros
0508 m2x cm Fresado pavimento bituminoso, ancho de 1,00 a 2,00 m, espesor
<10 cm.
Fresado de pavimento bituminoso, ancho de 1,00 a 2,00 m, espesor <10 cm, incluso carga,
barrido y transporte de residuos a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0010 0,02
MQ0940d h Fresadora de 448 kW 97,00 0,0100 0,97
MQ0625ad h Camién basculante rigido de 25 t 67,00 0,0050 0,34
MQ0953a h Maquina para barrido 26,76 0,0050 0,13
Total Neto 1,46
6,00% Costes Indirectos 0,09
PRECIO TOTAL 1,55 Euros
0509 m Corte pavimento bituminoso, espesor entre 5y 10 cm
Corte de pavimento bituminoso, espesor entre 5 y 10 cm. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0010 0,02
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0800 1,54
MQ0938b h Maquina cortadora con disco de 600 mm 14,96 0,0800 1,20
Total Neto 2,76
6,00% Costes Indirectos 0,17
PRECIO TOTAL 2,93 Euros
0510 m2 Pavimento de hormigdn impreso HM-30/I+F

Pavimento de hormigdn impreso de hormigdn HM-30/I+F para zonas con heladas en capa
de 20 cm de espesor, incluso ejecucion de juntas y curado, reforzado con acabado en resina.
Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
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codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0250 0,51
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0250 0,48
MQ0625ac h Camién basculante rigido de 20 t 47,00 0,0100 0,47
MQ0520aa h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de & 43,53 0,0100 0,44
MT09200 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 0,0100 0,02
AU3006acat m3 Hormigéon HM-30/1+F 72,82 0,2000 14,56
Total Neto 16,48
6,00% Costes Indirectos 0,99
PRECIO TOTAL 17,47 Euros
0512 m2 Adoquines graniticos
Pavimento compuesto por adoquin de granito, recibido con mortero, incluso compactacion y
lechada para sellado de juntas. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obray /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0100 0,21
M02000001 h  Oficial 12 Albaiiil 20,27 0,5630 11,41
MO6000001 h  Pedn Albaiiil 19,38 0,6000 11,63
MQO0500ac h  Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,3I 18,83 0,0200 0,38
MT911 m2 Adoquin de piedra natural 22,23 1,0000 22,23
MT0110 m®* Agua 0,54 0,0600 0,03
AU3000g m3 Mortero M-25 80,52 0,1000 8,05
AU3012a | Lechada de cemento para enlucido y llagueado 0,23 0,1000 0,02
Total Neto 53,96
6,00% Costes Indirectos 3,24
PRECIO TOTAL 57,20 Euros
06 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
0601 SENALIZACION HORIZONTAL
060101 m M vial permanente Tipo Il (RR), con termoplasticos  en caliente 15 cm.
Marca vial permanente Tipo Il (RR), realizada con termoplasticos en caliente en formacién de
lineas de 15 cm de anchura, totalmente acabada incluido preparado de superficie,
premarcado y borrado de marcas existentes. Medida la longitud realmente pintada. Se
incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0002
M02000011 h  Oficial 12 Pintor 20,27 0,0027 0,05
MQ0952c h Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 0,0020 0,14
MQ0953a h Maquina para barrido 26,76 0,0010 0,03
MQ0940a h Fresadora de 42 kW 59,73 0,0010 0,06
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MTB101c kg termoplastica caliente 0,94 0,4500 0,42
MTB100d kg Microesferas de vidrio 0,65 0,0900 0,06
Total Neto 0,76
6,00% Costes Indirectos 0,05
PRECIO TOTAL 0,81 Euros
0602 SENALIZACION VERTICAL
060201 ud Sefal permanente circular, 600 mm nivel 2.
Sefial circular de 600 mm de didmetro con un nivel de retroreflexion 2 de uso permanente,
elementos de sujeccién en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas
especiales.Totalmente colocada. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de
obra y /o desvios necesarios. Incluso desmontaje, acopio y almacenamiento en obra de la
sefial existente.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0100 0,20
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0500 0,96
MTB20caab u  Sefial permanente circular 600 mm de diametro niv 102,72 1,0000 102,72
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,4500 4,46
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G. 10,23 4,0000 40,92
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 152,67
6,00% Costes Indirectos 9,16
PRECIO TOTAL 161,83 Euros
060205 ud Sefal permanente, triangular, 900 mm de lado nivel 2.

Sefial para carretera convencional sin arcén, triangular de 900 mm de lado con un nivel de
retroreflexion 2 de uso permanente, elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte
proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. Incluso desmontaje,
acopio y almacenamiento en obra de la sefial existente.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe

M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0500 1,01
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0500 0,96
MTB20cabb u  Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 118,58 1,0000 118,58
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,4500 4,46
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G. 10,23 4,0000 40,92
AU3002aaa m* Hormigén HM-20/1 cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 169,34

6,00% Costes Indirectos 10,16

PRECIO TOTAL 179,50 Euros
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060209 m? Cartel acero chapa nivel Il.
Cartel con lamina reflectante de nivel Il sobre panel de acero en chapa, elementos de
sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales
empleado en sefializacion vertical. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional
de obra y/o desvios necesarios. Incluso desmontaje, acopio y almacenamiento en obra,
incluido poste y cimentacién necesaria. Se certificaran nuevos. Al finalizar las obras se
depositaran en el Centro de Conservacién y Explotacion de la carretera las unidades
certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0350 0,72
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,3500 6,73
MTB205bab m*> Panel acero en chapa nivel Il 162,00 1,0000 162,00
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,6500 6,44
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G. 10,23 8,0000 81,84
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 261,14
6,00% Costes Indirectos 15,67
PRECIO TOTAL 276,81 Euros
0603 _  BALIZAMIENTO
0604 DEFENSAS
060402 m Barrera metalica con proteccion para motoristas

Barrera de contencion normal galvanizada con marcado CE, segUn Orden Circular 35/2014,
disefiada para su instalacion en los margenes de las carreteras, compuesta por valla de perfil
doble onda, separador y poste tubular 120X55X2000 cada 4 m. Nivel de contencion N2,
indice de severidad A, Ancho de trabajo normalizado W6, Deflexién dindmica normalizada 1,
6 m, Con proteccién adicional para motoristas segun Directiva (UE) 2019/1936 del
Parlamento Europeo y lala norma UNE 135900 en relacion con los Sistemas de Proteccion
para Motoristas (SPM). Totalmente terminada, incluso parte porporcional de abatimientos. Se
incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0010 0,02
MO4000000 h  Ayudante 19,43 0,0080 0,16
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 0,0080 0,16
MQ0950a h Maquina colocadora de bionda 50,25 0,1250 6,28
MTB400aa m Valla metalica bionda con proteccién motoristas 18,50 1,0000 18,50
MTB400ca ud Separador estandar 1,80 0,5000 0,90
MTB400ea ud Juego de tornilleria 5,20 0,5000 2,60
MTB400v ud Captafaros reflectante barrera 3,41 0,2500 0,85



PRECIOS DESCOMPUESTOS

pég. 22/ 24

PRECIOS DESCOMPUESTOS pag. 21/ 24
MTB400dc ud Soporte Tubular 120 L= 2 m. 712 0,5000 3,56
MQO0620aa h Camibn caja fija con gria auxiliar de 20 t 46,26 0,1000 4,63
Total Neto 37,66
6,00% Costes Indirectos 2,26
PRECIO TOTAL 39,92 Euros
07 SOLUCIONES AL TRAFICO
0701 m? Cartel acero chapa nivel Il.
Cartel con lamina reflectante de nivel Il sobre panel de acero en chapa, elementos de
sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales
empleado en sefializacion vertical. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional
de obra y/o desvios necesarios. Incluso desmontaje, acopio y almacenamiento en obra,
incluido poste y cimentacion necesaria. Se certificardn nuevos. Al finalizar las obras se
depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacién de la carretera las unidades
certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 0,0350 0,72
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,3500 6,73
MTB205bab m? Panel acero en chapa nivel Il 162,00 1,0000 162,00
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,6500 6,44
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G. 10,23 8,0000 81,84
AU3002aaa m* Hormigébn HM-20/I cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 261,14
6,00% Costes Indirectos 15,67
PRECIO TOTAL 276,81 Euros
0702 ud Triple luz @&mbar intermitente TL-4

Triple luz &mbar intermitente TL-4,incluso piezas especiales, totalmente instalada. Se
incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. Se
certificaran nuevos. Al finalizar las obras se depositaran en el Centro de Conservacion y
Explotacion de la carretera las unidades certificadas.

codigo  uni descripcion pre.uni. importe

MO5000015 h  Peon Especializado Electricista 19,38 0,3000 5,81
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,3300 6,35
MTB311c  ud Triple luz ambar intermitente TL-4 16,35 1,0000 16,35
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,5000 4,95
Total Neto 33,46

6,00% Costes Indirectos 2,01

PRECIO TOTAL 35,47 Euros

0703 ud Panel direccional temporal 160 x 45 nivel Il
Panel direccional de uso temporal de dimensiones 160 x 45 c¢m. con nivel Il de retroreflexion ,
incluso excavaciéon y hormigonado de cimentacion, elementos de sustentacion y anclajes.
Totalmente colocado. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional de obra y /o
desvios necesarios. Se certificaran nuevos. Al finalizar las obras se depositaran en el Centro
de Conservacion y Explotacion de la carretera las unidades certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,4000 7,69
MTB304bda ud Panel direccional temporal 160 x 45 mm. nivel Il 81,61 1,0000 81,61
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,4500 4,46
MTB208a ud Poste o Tripode de acero galvanizado 13,04 2,0000 26,08
Total Neto 119,84
6,00% Costes Indirectos 7,19
PRECIO TOTAL 127,03 Euros
0704 ud Cono TB-6 h=70 cm.
Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 70 cm., totalmente colocado. Se incluyen
las operaciones de sefalizacion provisional de obra y /o desvios necesarios. Se certificaran
nuevos. Al finalizar las obras se depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacion de
la carretera las unidades certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0100 0,19
MTB305b u Cono TB-6 h=70 cm. 3,86 1,0000 3,86
Total Neto 4,05
6,00% Costes Indirectos 0,24
PRECIO TOTAL 4,29 Euros
0705 ud Cascada luminosa TL-8
Cascada luminosa TL-8,incluso piezas especiales, totalmente instalada. Se incluyen las
operaciones de sefializacion provisional de obra y /o desvios necesarios. Se certificaran
nuevos. Al finalizar las obras se depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacion de
la carretera las unidades certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO5000015 h  Pedn Especializado Electricista 19,38 0,5000 9,69
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,5000 9,62
MTB311e ud Cascada luminosa TL-8 69,75 1,0000 69,75
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,5050 5,00
Total Neto 94,06
6,00% Costes Indirectos 5,64
PRECIO TOTAL 99,70 Euros



PRECIOS DESCOMPUESTOS pag. 24/ 24
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO1000000 h  Capataz 20,59 1,0000 20,59
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 1,0000 19,23
MTLO101e ud Seméforo 3 focos 1.250,00 2,0000 2.500,00
Total Neto 2.539,82
6,00% Costes Indirectos 152,39

2.692,21 Euros
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0706 ud Sefial temporal triangular 900 mm de lado nivel 2
Colocacién y retirada de sefial, triangular de 900 mm de lado, todas las veces que requiera
la obra y p.p. de amortizacién de sefial, con un nivel de retroreflexién 2 de uso temporal ,
incluso  excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de
sustentacion, elementos de sujeccién en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria
y piezas especiales.Totalmente colocada. Se incluyen las operaciones de sefializacion
provisional de obra y /o desvios necesarios. Se certificaran nuevos. Al finalizar las obras se
depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacién de la carretera las unidades
certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0500 1,01
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0500 0,96
MTB204cbbl ud Sefial temporal triangular 900 mm de lado nivel 2. 112,65 0,7500 84,49
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,4500 4,46
MTB208a ud Poste o Tripode de acero galvanizado 13,04 1,0000 13,04
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 107,37
6,00% Costes Indirectos 6,44
PRECIO TOTAL 113,81 Euros
0707 ud Sefial temporal circular 600 mm de diametro nivel 2
Colocacién y retirada de sefial, circular de 600 mm de diametro, todas las veces que
requiera la obra y p.p. de amortizacion de sefial, con un nivel de retroreflexion 2 de uso
temporal , incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste
de sustentacion, elementos de sujeccién en acero galvanizado y parte proporcional de
tornilleria 'y piezas especiales.Totalmente colocada. Se incluyen las operaciones de
sefializacion provisional de obray /o desvios necesarios. Se certificaran nuevos. Al finalizar
las obras se depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacion de la carretera las
unidades certificadas.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
M02000000 h  Oficial 12 20,27 0,0500 1,01
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0500 0,96
MTB204cbal ud Sefial temporal circular 600 mm de diametro nivel 2 97,58 0,7500 73,19
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 0,4500 4,46
MTB208a ud Poste o Tripode de acero galvanizado 13,04 1,0000 13,04
AU3002aaa m®* Hormigén HM-20/I cimentacion 53,34 0,0640 3,41
Total Neto 96,07
6,00% Costes Indirectos 5,76
PRECIO TOTAL 101,83 Euros
0708 ud Pareja de semaforo portatil para regulacion del trda  fico

Pareja de semaforos portatil para desvio a medias calzadas, con suministro eléctrico
mediante baterias incluidas o grupo electrégeno, base para cimentacién , temporizador para
regular ambos sentidos de circulacion, totalmente puesto e instalado en obra. Se certificaran
nuevos. Al finalizar las obras se depositaran en el Centro de Conservacion y Explotacion de
la carretera las unidades certificadas.

PRECIO TOTAL
08 GESTION DE RESIDUOS
0801 ud CONTENEDOR 30 m3
Contenedor separativo de materiales colocado en obra en alquiler por unidad de capacidad
30 m3, incluida retirada a vertedero. Se incluyen las operaciones de sefializacion provisional
de obray /o desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MA1402.05 ud Alg.contenedor RCD 30m3 104,81 1,0000 104,81
Total Neto 104,81
6,00% Costes Indirectos 6,29
PRECIO TOTAL 111,10 Euros
0802 m®* Canon de vertido de residuos seleccionados
Canon de vertedero de residuos inertes seleccionados, transporte ya incluido en la partida
correspondiente. Se incluyen las operaciones de sefalizacion provisional de obra y /o
desvios necesarios.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MT0J10a m?® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 1,0000 8,90
Total Neto 8,90
6,00% Costes Indirectos 0,53
PRECIO TOTAL 9,43 Euros
09 SEGURIDAD Y SALUD
0901 ud Unidad de Seg. y Salud segun estudio
Total Neto 5.479,51
6,00% Costes Indirectos 328,77
PRECIO TOTAL 5.808,28 Euros
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03 ESTRUCTURAS DE CONTENCION

030401 h  Marttillo hidraulico picador 90,50 Euros
0601 ud Unidad de Seg. y Salud segun estudio 5.479,51 Euros
CANVERTMAm®* Canon de vertedero maderas/vegetales incluido en la unidad 9,60 Euros
CC05010803 UD Canon tocén/ramaje vert. grande 2,32 Euros
MA030301.2 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 t/h 285,00 Euros
MA050202.3 h  Excav.hidr.neuméticos 100 CV 51,08 Euros
MA050202.5 h  Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,47 Euros
MA050402.5 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 Euros
MA070302.4 h  Camidn basculante 14 t. 39,79 Euros
MA070302.6 h  Camidn basculante 26 t. 48,16 Euros
MA070502.2 h  Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 Euros
MA080101.1 h  Barredora remolcada 10,00 Euros
MA08010202h  Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19 Euros
MA08010301h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 Euros
MA08010503h  Rodillo vibr.autopr.mixto 3 t. 37,00 Euros
MA08010504h  Rodillo v.autop.tdndem 9-11t. 40,17 Euros
MA08010506h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 Euros
MA100301.1 h  Motosierra gasolina 2,32 Euros

MA1402.05 ud

Alg.contenedor RCD 30m3

104,81 Euros

M00101.10 h  Encargado 24,64 Euros
MO0101.30 h  Oficial 12 de oficio 20,27 Euros
MO00101.60 h  Pedn especializado 19,38 Euros
MO0101.70 h  Peon ordinario 19,23 Euros
MO1000000 h  Capataz 20,59 Euros
MO1000019 h  Capataz Montador 20,59 Euros
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MO2000000 h  Oficial 12 20,27 Euros
MO2000001 h  Oficial 12 Albafiil 20,27 Euros
MO2000011 h  Oficial 12 Pintor 20,27 Euros
MO2000018 h  Oficial 12 Fontanero 20,27 Euros
MO2000019 h  Oficial 12 Montador 20,27 Euros
MO4000000 h  Ayudante 19,43 Euros
MO4000019 h  Ayudante Montador 19,43 Euros
MO5000000 h  Pedn Especializado 19,38 Euros
MO5000015 h  Peodn Especializado Electricista 19,38 Euros
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 Euros
MO6000001 h  Pebn Albaiiil 19,38 Euros
MO6000018 h  Pedén Fontanero 19,38 Euros
MQ0200ab h Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 Euros
MQO0300aa h  Martillo manual picador de 9 kg

Martillo manual picador neumatico de 9 kg de peso 16,95 Euros
MQO0370b h  Carro perforador martillo 60 26,94 Euros
MQO0405ab h  Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 Euros
MQO405ad h Retroexcavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 Euros
MQO0405bb h  Retroexcavadora ruedas de 30 Tn. 95,50 Euros
MQ0407 h  Retromixta - martillo rompedor 60,20 Euros
MQO0414GUNh  Proyector de hormigén 9m3/h 32,31 Euros
MQ0418a h Retroexcavadora mixta 64,42 Euros
MQ0440f h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 Euros
MQ0460a h Motoniveladora 110 kW 72,76 Euros
MQ0500ab h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 Euros
MQ0500ac h  Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,30 t

Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,30 t 18,83 Euros
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MQ0500bb h  Compactador manual, tipo pison de 0,15 t 18,27 Euros
MQ0520aa h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 3 -6t 43,53 Euros
MQ0520ab h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 -14t 57,33 Euros
MQ0520ac h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 -18t 61,00 Euros
MQ0520bb h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8-14t 60,28 Euros
MQ0620aa h Camidn caja fija con grua auxiliar de 20 t 46,26 Euros
MQ0620ab h Camidn caja fija con gria auxiliar de 16 t

Camion de caja fija con gria auxiliar con carga maxima autorizada de 16 t 63,20 Euros
MQO0620ba h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 42,00 Euros
MQO0625ab h  Camidn basculante rigido de 15 t 62,87 Euros
MQO0625ac h Camidn basculante rigido de 20 t 47,00 Euros
MQO0625ad h Camidn basculante rigido de 25 t 67,00 Euros
MQ0625bd h  Camidn basculante semiarticulado de 25 t 67,00 Euros
MQ0800ac h  Central de dosificacion de 90 m3/h 66,16 Euros
MQ0800bc h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 Euros
MQ0860b h  Camién hormigonera de 9 m3 61,77 Euros
MQ0899ab h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 17,10 Euros
MQ0938b h  Maquina cortadora con disco de 600 mm

Méquina cortadora de juntas para aglomerado con disco de 600 mm 14,96 Euros
MQ0938¢c h Maquina cortadora con disco de 700 mm 16,50 Euros
MQ0940a h Fresadora de 42 kW 59,73 Euros
MQ0940d h Fresadora de 448 kW 97,00 Euros
MQ0949a h Bordilladora/Cunetadora/Extendedora de Barrera de h ormigon 207,44 Euros
MQ0950a h Maquina colocadora de bionda 50,25 Euros
MQ0952c h  Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 Euros
MQ0953a h Maquina para barrido 26,76 Euros
MQ1600 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 Euros

MQ1701a h  Graa mévil de 30 tn 111,64 Euros
MT010104.1 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 9,03 Euros
MT010104.1 t  Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 9,03 Euros
MT010104.2 t  Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 9,03 Euros
MT010104.2 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 11,73 Euros
MT010104.4 t  Filler calizo para MBC factoria 57,58 Euros
MT0101GEO'm2 Geotextil poliester de 300gr/m2 agujeteado 2,60 Euros
MT010602.1 t  Emulsion asfaltica C60B3 ADH 252,00 Euros
MT010602.2 t  Emulsion asfaltica C50BF4 IMP 240,00 Euros
MT0110 m* Agua 0,54 Euros
MT0111.130 T  Betln asfaltico tipo B 50/70

Betun asfaltico tipo B 50/70, segiin Norma UNE-EN 12591, suministrado a pie de obra. 618,00 Euros
MT03000 m3 Material granular

Material granular, a pie de obra 2,37 Euros
MT0302b m3 Suelo seleccionado S3

Suelo seleccionado S3 2,15 Euros
MT0302pa ud Parte proporcional de relleno localizado paratra  sdés de aletade 1 a 2

m de altura

Parte proporcional de relleno localizado para trasdés de aleta de 1 a 2 m de altura 0,38 Euros
MT0302ta ud Parte proporcional de relleno localizado paratras  dos de murode 1 a2

m de altura

Parte proporcional de relleno localizado para trasdés de muro de 1 a 2 m de altura 0,40 Euros
MT0305d m3 Suelo seleccionado tipo 4 en cantera

Suelo adecuado tipo 1 en cantera o gravera 6,92 Euros
MT0310aab t  Arido Fino (< 4 mm) redondeado de naturaleza sin de  terminar

Arido Fino (< 4 mm) redondeado de naturaleza sin determinar segun norma UNE 146120 a

pie de obra 5,21 Euros
MT0310bab t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza sin  determinar 5,21 Euros
MT0310bba t  Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza ca liza 4,98 Euros
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali  za 5,63 Euros
MT0318a t  Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25)

Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25), segUn articulo 510 del PG-3 y Orden FOM/2523/2014. 4,24 Euros
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MT0330a t Cantos de escollera de peso menor a 0,01t 18,00 Euros
MT0330c t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,10 Euros
MT0330d t Cantos escollera de peso medio entre 1,5y 3 t

Cantos para escollera de peso medio entre 1,5y 3 t. a pie de obra 12,10 Euros
MT0510aca t Cemento CEM I clase 42,5 a granel 82,04 Euros
MT0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 Euros
MT060202 m3 Hormigon de central HM-D-400/F/12/XC2 antiheladas 96,20 Euros
MT09100 kg Masilla expansiva para demolicion 5,80 Euros
MT09200 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 Euros
MTOA300 kg Clavos de acero 0,97 Euros
MTODOOb1 m2 Encofrado metalico entibable 22,60 Euros
MTOHO6b m  Tubo dren PVC de 160 mm corrugado ranurado

Tubo dren PVC de 160 mm de didmetro, corrugado ranurado 4,30 Euros
MT0J10a m® Canon de vertido residuos inertes seleccionados 8,90 Euros
MT300crb m2 Malla o enrejado de triple torsion 8 x 10 2,7 mm. s in revestimiento.

Malla o enrejado de triple torsién de acero galvanizado con recubrimiento de aleacion

Zn95A15 8 x 10 2,7 mm. sin revestimiento, segin normativa UNE-EN 10223-3 y UNE

36730:2006. 1,96 Euros
MT300d01 ud Piquetes 0,32 Euros
MT4616aacc m  Marco prefabricado de Lh 1 m Lv 2 m y altura de tie  rras 3.0

Marco prefabricado de luz horizontal 1 m luz vertical 2 m para una altura de tierras de hasta

3.0 m, suministrado a pie de obra. 352,36 Euros
MT4630haa m2 Muro pefabricado de 1 a 2 m de altura

Muro pefabricado de 1 a 2 m de altura, suministrado a pie de obra 29,32 Euros
MT4630hta m2 Aleta prefabricada de 1 a 2 m de altura

Aleta prefabricada de 1 a 2 m de altura, suministrado a pie de obra 31,66 Euros
MT4630pa ud Parte proporcinal de zapata para muro prefabricado de alturala2m.

Parte proporcinal de zapata para muro prefabricado de altura 1 a2 m. 3,32 Euros
MT4630ta ud Parte proporcinal de zapata para aleta prefabricada  de altural a2 m.

Parte proporcinal de zapata para aleta prefabricada de altura 1a2 m. 3,33 Euros
MT610020aam Valla de cerramiento tipo simple torsiéon, 2,0 0 m de altura, incluso

postes.

Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura, incluso postes. 11,36 Euros

MT911 m2 Adoquin de piedra natural 22,23 Euros
MTB100d kg Microesferas de vidrio 0,65 Euros
MTB101c kg termoplastica caliente

Marca vial permanente realizada con termoplastica en caliente 0,94 Euros
MTB204cbabud Sefial temporal circular 600 mm de diametro nivel 2.

Sefial temporal circular de 600 mm de diametro con un nivel de retroreflexion 2, suministrada

a pie de obra. 97,58 Euros
MTB204cbbbud Sefial temporal triangular 900 mm de lado nivel 2.

Sefial temporal triangular de 900 mm de lado con un nivel de retroreflexion 2, suministrada a

pie de obra. 112,65 Euros
MTB205bab m? Panel acero en chapa nivel Il

Cartel con lamina reflectante de acero sobre panel de nivel [I en chapa empleado en

sefializacién vertical, suministrado a pie de obra. 162,00 Euros
MTB208a ud Poste o Tripode de acero galvanizado 13,04 Euros
MTB208b u Poste 100 x 50 x 3 mm G.

Poste sefial convencional de dimensiones 100 x 50 x 3 mm G., suministrado a pie de obra 10,23 Euros
MTB20caab u Sefial permanente circular 600 mm de diametro nivel 2.

Sefial permanente circular de 600 mm de didmetro con un nivel de retroreflexion 2,

suministrada a pie de obra. 102,72 Euros
MTB20cabb u  Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 2.

Sefial permanente triangular de 900 mm de lado con un nivel de retroreflexion 2,

suministrada a pie de obra. 118,58 Euros
MTB21000 ud Tornilleria y piezas especiales 9,90 Euros
MTB304bda ud Panel direccional temporal 160 x 45 mm. nivel Il

Panel direccional temporal de 160 x 45 mm. con nivel Il de retroreflexion , suministrado a pie

de obra 81,61 Euros
MTB305b u Cono TB-6 h=70 cm.

Cono de balizamiento tipo TB-6 de 70 cm. de altura, suministrado a pie de obra 3,86 Euros
MTB311¢c  ud Triple luz &mbar intermitente TL-4

Triple luz ambar intermitente TL-4, suministrada a pie de obra 16,35 Euros
MTB311e ud Cascada luminosa TL-8

Cascada luminosa TL-8, suministrada a pie de obra 69,75 Euros
MTB400aa m Valla metalica bionda con proteccion motoristas 18,50 Euros
MTB400ca ud Separador estandar 1,80 Euros
MTB400dc ud Soporte Tubular 120 L=2 m. 7,12 Euros
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MTB400ea ud Juego de tornilleria 5,20 Euros
MTB400v ud Captafaros reflectante barrera 3,41 Euros
MTD410fc ud Tapa de fundicion para arqueta de 50X50 cm (inclus o marco).

Tapa de fundicién para arqueta de 50X50 cm (incluso marco), segun norma UNE EN 1561 y

1563. 27,32 Euros
MTD410gc ud Arqueta sin fondo de hormigén prefabricada de dimen siones 50x50 cm.

21,34 Euros

MTD630aac m Tubo H.A. DN 800 Clase 135

Tubo de Hormigdn Armado de Diametro Nominal 800 Clase 135, segin Norma UNE 127-010 94,59 Euros
MTD630abc m Tubo H.A. DN 1500 Clase 135

Tubo de Hormigon Armado de Diametro Nominal 1000 Clase 135, segun Norma UNE 127-

010 111,55 Euros
MTF1002cfd m  Tuberia PE 100 (AD) @=50 mm. 16 atm.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de 50 mm de diametro, y 16 atms., para

agua a presion, suministrado a pie de obra 2,50 Euros
MTF1002cid m Tuberia PE 100 (AD) @=90 mm. 16 atm.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de 90 mm de diametro, y 16 atms., para

agua a presion, suministrado a pie de obra 8,08 Euros
MTF205afb ud Vélvula compuerta fundicion @ 50 mm 16 atm.

Valvula compuerta de 50 mm de diametro nominal con cierre elastico y cuello liso, de

fundicion, presion nominal 16 atm., suministrada a pie de obra. 90,50 Euros
MTF205ahb ud Vélvula compuerta fundicion @ 80 mm 16 atm.

Valvula compuerta de 80 mm de diametro nominal con cierre elastico y cuello liso, de

fundicion, presion nominal 16 atm., suministrada a pie de obra. 96,00 Euros
MTF206 ud Parte proporcional de piezas especiales de valvuler  ia 12,00 Euros
MTF3049 ud p.p. de Piezas especiales y conexiones 45,35 Euros
MTJA10499 ud Material complementario o pzas. especiales 0,52 Euros
MTL0101e ud Seméaforo 3 focos

Semaforo 3 focos, suministrado a pie de obra. 1.250,00 Euros
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AU3000d m3 Mortero M-10 codigo  uni descripcion pre.uni. importe
Mortero M-10 puesto a pie de obra con resistencia a compresion 10 N/mm2
y de designacion (G), segun norma UNE-EN 998-2. MQo0800bc h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 0,0800 8,58
. . . . . MQ0860b h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 0,1500 9,27
codigo  uni descripcion pre.unt. importe MT0510aca t Cemento CEM I clase 42,5 a granel 82,04 0,1750 14,36
c CEM Ii ¢l 425 | MT0110 m3 Agua 0,54 0,1750 0,09
MT0510bca s Aemento clase 42,0 a grane 82,04 01000 8.20 MT0310bba t  Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza ca 4,98 0,8000 3,98
MTO110 meagua . 054 00500 003 MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 1,2000 6,76
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 2,1000 11,82
MQo800ac h Central de dosificacion de 90 m3/h 66,16 0,1000 6,62 PRECIO TOTAL 43,04 Euros
MQ0860b h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 0,0100 0,62
AU3002aaa m3 Hormigon HM-20/I cimentacion
PRECIO TOTAL 27,29 Euros Hormigén HM-20/1, segiin EHE-08.
AU3000g m3 Mortero M-25 codigo  uni descripcion pre.uni. importe
Mortero M-25 puesto a pie de obra con resistencia a compresion 25 N/mm2
y de designacion (G), segun norma UNE-EN 998-2. MO06000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2000 3,85
] ] . . ] MQ0800bc h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 0,1500 16,09
codigo  uni descripcion pre.uni. importe MQ0860b h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 0,1000 6,18
MT0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 05079 467 MT0510bca t . Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 0,2000 16,41
MTO110  me Agua 0,54 0,2540 0,14 MTOt10  m* Agua 0,54 0,1300 0.7
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 4,2668 24,02 MTO310bba ¢ Ar!do Qrueso (>4 mm) de machaqueo de naturaleza ca 498 08000 3,98
MQ0800ac h Central de dosificacién de 90 m3/h 6616 02032 13.44 MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 1,2000 6,76
MQ0860b h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 0,0203 1,25 PRECIO TOTAL 53,34 Euros
FRECIO TOTAL 80,52 Euros AU3002bbb m3 Hormigén HA-25/lla
AU000h M3 Mortero M-30 Hormigon HA-25/11a, segiin EHE-08.
Mortero M-30 puesto a pie de obra con resistencia a compresion 30 N/mm2 codigo  uni descripcién pre.uni. importe
y de designacion (G), segin norma UNE-EN 998-2.
codico uni descrincin re.uni imorte MO06000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,2532 4,87
9 P pre.an. P MQo800bc h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 0,1899 20,37
MTO510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 05775 47,38 MQossob  h  Camion hormigonera de 9 m3 61,77 0,1266 782
MT0110 m?é Agua 054 0.2888 016 MT0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 0,3481 28,56
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 4,0426 22,76 MT0110 m? Ag_ua 0,54 0,2089 0,11
MQo800ac h Central de dosificacion de 90 m3/h 66.16 01925 1274 MT0310bba t  Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza ca 4,98 1,0127 5,04
MQossob h  Camion hormigonera de 9 m3 6177 00193 119 MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 1,5191 8,55
PRECIO TOTAL 84,23 Euros PRECIO TOTAL 75,32 Euros
AU3001a  m3 Hormigén de limpieza HL-150. AU3006acab m3 Hormigon HM-30/1+F
Hormigon de limpieza HL-150, segin EHE-08. Hormigon HM-30/1+F, segtn EHE-08.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MQosoobe h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 0,1219 13,07 MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,4000 769
MQOssob h Camién hormigonera de 9 m3 6177 0.2438 1506 MQ0800bc h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 0,1500 16,09
MT0510aca t Cemento CEM | clase 42,5 a granel 82,04 0,1524 12,50 MQossob  h  Camion hormigonera de 9 m3 61,77 0,1000 618
MT0110 m?é Agua 054 0.1524 0.08 MT0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 0,3900 32,00
MT0310bba t  Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza ca 4,98 0,8126 4,05 MT0110 me Ag_ua 0,54 02145 0,12
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 1,2189 6,86 MT0310bba t A“do Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza ca 4,98 0,8000 3,98
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 1,2000 6,76
PRECIO TOTAL 51,62 Euros
PRECIO TOTAL 72,82 Euros
AU3001b  m?3 Hormigon no estructural HNE-15.

Hormigén no estructural HNE-15, segun EHE-08, aplicado en rellenos y/o
abrigos.

AU3012a |

Lechada de cemento para enlucido y llagueado
Lechada de cemento para enlucido fabricado en central y puesto a pie de
obra
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codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MT0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 0,0010 0,08
MT0110 m?3 Agua 0,54 0,0200 0,01
MT0310bbb t  Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza cali 5,63 0,0020 0,01
MQo0800ac h Central de dosificaciéon de 90 m3/h 66,16 0,0010 0,07
MQ0860b h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 0,0010 0,06
PRECIO TOTAL 0,23 Euros
AU3330de m3 Suelo seleccionado (PG-3)
Suelo seleccionado tipo 4
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h Pedn Ordinario 19,23 0,0085 0,16
MQ0625bd h  Camién basculante semiarticulado de 25 t 67,00 0,0171 1,15
MQo405ab h Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0085 0,94
MT0305d mZ Suelo seleccionado tipo 4 en cantera 6,92 1,2687 8,78
PRECIO TOTAL 11,03 Euros
AU3332ae  m3 Material granular
Material granular.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h  Pedn Ordinario 19,23 0,0193 0,37
MQo0625bd h  Camién basculante semiarticulado de 25 t 67,00 0,0869 5,82
MQo405ab h Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0193 2,12
MT0332a m& Material granular en cantera o gravera 345 2,4138 8,33
PRECIO TOTAL 16,64 Euros
AU3510ac  m?3 Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) mayord e 10
km
Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) mayor de 10 km, segun articulo 510
del PG-3 y Orden FOM/2523/2014.
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MO6000000 h Pedn Ordinario 19,23 0,0083 0,16
MQ0625bd h  Camioén basculante semiarticulado de 25 t 67,00 0,0413 2,77
MQo405ab h Retroexc.orugas de 30t. gran alcance 110,00 0,0083 0,91
MT0318a t Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) 424 3,2295 13,69
PRECIO TOTAL 17,53 Euros
AU4.50 t Fabricacion HB-AC22 BIN D
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MT0101042 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 11,73 0,2000 2,35
MT010104.2 t  Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 9,03 0,2500 2,26
MT010104.1 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 9,03 0,2000 1,81
MT010104.1 t  Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 9,03 0,3000 2,71
MT010104.4 t  Filler calizo para MBC factoria 57,58 0,0050 0,29
MT0111.130 T Betln asfaltico tipo B 50/70 618,00 0,0400 24,72
MA030301.2 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 t/h 285,00 0,0500 14,25
MA0504025 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 0,0500 3,81
MO0101.10 h Encargado 24,64 0,0500 1,23
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M00101.30 h Oficial 12 de oficio 20,27 0,0500 1,01
MO0101.60 h Peon especializado 19,38 0,0500 0,97
PRECIO TOTAL 55,41 Euros
AU4.90 T Fabricacion HB-AC16 SURF S
codigo  uni descripcion pre.uni. importe
MT0101042 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 11,73 0,2000 2,35
MT0101042 t  Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 9,03 0,2500 2,26
MT010104.1 t  Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 9,03 0,2500 2,26
MT010104.1 t  Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 9,03 0,2500 2,26
MT010104.4 t  Filler calizo para MBC factoria 57,58 0,0100 0,58
MT0111.130 T Betln asfaltico tipo B 50/70 618,00 0,0500 30,90
MA030301.2 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 t/h 285,00 0,0500 14,25
MA0504025 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 0,0200 1,52
MO00101.10 h Encargado 24,64 0,0500 1,23
M00101.30 h Oficial 12 de oficio 20,27 0,0500 1,01
MO0101.60 h Peon especializado 19,38 0,0500 0,97
PRECIO TOTAL 59,59 Euros
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Diputacion

Obras Publicas N eosa
de Granada 9

v Vivienda ingenieria y obras

SEKVWE CARRETERAS

1. INTRODUCCION

En este Anejo se calcula el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién, que se
compone del Presupuesto Base de Licitacion de la obra principal, mas la valoracién de las
expropiaciones, valoracion de las reposiciones de servicios, los trabajos de conservacion del
Patrimonio, el control de calidad, y las medidas informativas del proceso de ejecucion.

2. PRESUPUESTO DE LA OBRA

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material de las obras comprendidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS VEITISEIS MIL SEISCIENTOS CUARENTA 'Y
NUEVE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (426.649,69 €).

El importe del Presupuesto Base de Licitacion de las obras comprendidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CATORCE MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS
EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS (614.332,89 €)

3. VALORACION DE EXPROPIACIONES

Se prevén expropiaciones en el anejo 11. A peticion de la Supervision del proyecto, la unidad de
expropiaciones del Servicio de Administracion de la Diputacion sera quien valore el importe de las
expropiaciones.

4. VALORACION DE ENSAYOS

De acuerdo con lo expuesto en el Anejo 7 del Proyecto (Valoracién de ensayos), el presupuesto
del “Plan de ensayos de Recepcion” es de 3.985,58 € mas el 21% de IVA.

Atendiendo a la Clausula 38 de Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, de los ensayos de
contraste (en este caso recepcion) el contratista sufragara los costes hasta el 1% del PEM (4.266,50
€ en este caso). Por tanto, la Administracién ha de conocer que no hay exceso sobre el 1% que reflejar
en este anejo.

5. CONSERVACION DEL PATRIMONIO HISTORICO ARTISTICO ANDALUZ

En aplicacion sobre Conservacion del Patrimonio Historico Artistico Andaluz, se prevé un 1%
sobre el Presupuesto de Ejecucion Material, en obras en cuyo importe supere la cantidad de
1.000.000,00 € de PBL sin IVA. En este caso, el PBL sin IVA es inferior por lo que el importe para
conservacion es de 0,00€

6. SERVICIOS AFECTADOS

La reposicion de los servicios afectados se encuentra recogida en el capitulo 2 del presupuesto
general, por lo que no habra importe afiadido para conocimiento de la administracién en este concepto.

7. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Se adjunta el resumen de capitulos en la siguiente tabla:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

00 TRABAJOS PREVIOS 12.008,20 2,81%

01 MOV. DE TIERRAS 186.489,96 43, 711%

02 AFECCIONES Y REPOSICIONES 17.412,76 4.08%

03 DRENAJE 24.510,74 5,74%

04 ESTRUCTURAS DE CONTENCION 34.323,00 8,04%

05 FIRMES 111.231,16 26,07%

06 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 27.600,51 6,47%

07 SOLUCIONES AL TRAFICO 6.633,68 1,55%

08 GESTION DE RESIDUOS 631,40 0,15%

09 SEGURIDAD Y SALUD 5.808,28 1,36%

TOTAL EJECUCION MATERIAL 426.649,69

Gastos Generales 13,00% 55.464 46

Beneficio Industrial 6,00% 25.598,98

Ejecucion Material mas G.G. y B.I. 507.713,13

VA 21,00% 106.619,76

Total Presupuesto Base de Licitacion

TOTAL 614.332,89
Conservacion Patrimonio Historico Artistico (1% Sobre el PEM) 0,00
Expropiaciones 0,00
Valoracion de ensayos (21% IVA incluido) 0,00
Reposicion de servicios afectados 0,00
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion................cc.cuuee. 614.332,89

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion asciende a: SEISCIENTOS CATORCE
MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS ( 614.332,89€ ).

Nota: Todos los importes en EUROS.
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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente anejo conforme a lo establecido en el articulo 4.1 “Obligaciones del

productor de residuos de construccion y demolicion “, del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el
siguiente contenido:

1. Identificador de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en m3 y t
de cada tipo (segun Orden MAM/304/2002).

2. Medidas para la prevencion de estos residuos.

3. Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, separacion y valorizacién de
estos residuos.

4. Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

Pliego de Condiciones.

6. Valoracion del coste previsto para la correcta gestiéon de los RCDs y destino previsto para
los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

4

2. NORMATIVA

2.1.

2.2.

NORMATIVA COMUNITARIA

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que
se derogan determinadas Directivas. Esta es la directiva marco y es la que ha sustituido a la
Directiva 2008/08/CE.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos. Se ha mantenido en vigor y se ha modificado,
pero no se ha derogado por completo.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases. También sigue vigente con diversas modificaciones.

NORMATIVA NACIONAL

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Esta
es la norma mas importante y deroga por completo la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados, asi como todas sus modificaciones (Ley 5/2013, Ley 11/2012, Real
Decreto-ley 17/2012).

Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion. Esta normativa sigue vigente, aunque ha sido parcialmente
modificada por la Ley 7/2022.

Real Decreto 679/2006, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados. Sigue
vigente.

Real Decreto 110/2015, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE). Esta
norma deroga y sustituye al Real Decreto 208/2005.

2.3.

Real Decreto 653/2003, sobre incineracion de residuos y Real Decreto 1217/1997 sobre
incineracién de residuos peligrosos. Ambas normativas siguen en vigor, adaptadas a la nueva
legislacion.

Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depédsito en
vertedero. Sigue vigente, pero adaptado a los cambios de la Ley 7/2022.

Real Decreto 106/2008, por el que se regulan las pilas y los acumuladores y la gestiéon ambiental
de sus residuos. Sigue vigente, adaptado a los cambios legislativos.

Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los
PCB, PCT y aparatos que lo contengan. Sigue en vigor, adaptado a la normativa actual.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. Esta ley ha sido derogada por
la Ley 7/2022, aunque algunos de sus preceptos se mantienen con rango reglamentario.

Real Decreto 363/1995, de aprobacion del Reglamento sobre notificaciéon de sustancias nuevas
y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Este Real Decreto ha sido
derogado por el Reglamento (CE) 1272/2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas (Reglamento CLP).

NORMATIVA AUTONOMICA (ANDALUCIA)

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia. Este decreto deroga el Decreto 283/1995 y el Decreto 104/2000. Sigue siendo la
principal normativa autonémica sobre residuos.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (GICA). Esta ley ha
sido modificada, pero sigue vigente y es la base para la autorizacion ambiental en Andalucia.
Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada.
Sigue vigente, adaptado a la Ley GICA.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen
aplicable a los suelos contaminados. Sigue en vigor.
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3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Tipo y denominacién: PROYECTO DE CONSTRUCCION “C.P. GR-3200 DE A-4026 (PINOS
GENIL) A GUEJAR SIERRA. MEJORA LOCAL DEL PKK. 6+900 AL P.K. 7+400 ”

Emplazamiento: Término Municipal GUEJAR SIERRA
Plazo de Ejecucion: 4 meses

Las caracteristicas particulares de la obra se detallan con profundidad en la memoria, planos y
anejos del presente proyecto.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

4.1. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

RCDs de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel lI: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002 y codificados con arreglo a dicha lista. No se consideraran
incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen 1 m® de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial. La cantidad de residuos generados en la obra
se expresara en toneladas (t) o en metros cubicos (m®) segun el residuo a considerar.

4.2. JUSTIFICACION DE LA ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

La estimacién de la cantidad, expresada en toneladas o metros cubicos segun el tipo de residuo,
con la codificacién publicada en la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, se expresa en la siguiente
tabla:

NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION:

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

Se prevé reutilizacion en reparacion de caminos y muros.

NIVEL Il. RCD: NATURALEZA NO PETREA:

17 03 02 Mezclas bituminosas que no contienen alquitran de hulla

Se estima una demolicion de pavimento de mezcla bituminosa por un total de
5.12 m3 (Canon contemplado en el capitulo de Gestion de Residuos)

Se prevé un fresado de 3.95 m® (Canon contemplado en el capitulo de Gestion
de Residuos)

Se proyecta una ejecucion de mezclas bituminosas, de las que se estima se
pude producir residuos por corte de juntas, limpieza de camiones y otras
operaciones, resultando un total de 6.92 y 3.84 m*® (Canon contemplado en
el capitulo de Gestién de Residuos)

Volumen estimado: 19.83 m?

NIVEL Il. RCD: NATURALEZA NO PETREA:

17 02 01 Madera

Del desbroce en toda clase de terreno, se considera incluida la tala y
destoconado de arboles. (Canon contemplado en la propia partida)

NIVEL Il. RCD: NATURALEZA NO PETREA:
17 01 01 HORMIGON

Se prevé la demolicion de muros y elementos de hormigén. (Canon
contemplado en la propia partida)
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RCD: RESIDUOS PELIGROSOS

No se prevé la generacion de residuos peligrosos.

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

El objetivo es intentar prevenir y minimizar la produccion de residuos de construccién y
demolicion en principio, y para aquellos residuos que no se puedan evitar, se pretende en primera
actuacion reutilizarlos en obra, si no valorizarlos en lo posible, es decir, aprovechar todos los recursos
que puedan contener. Por ultimo si no queda otra solucién, eliminarlos de forma segura.

Entre las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto se encuentran:

- Potenciar los procesos constructivos eficientes en los que se disminuya el uso de recursos
materiales y la generacién de residuos en la obra.

- Fomentar las tecnologias limpias y la gestion avanzada de los residuos.

- Formar e informar a las empresas y sus trabajadores en las diferentes politicas de prevencién
de residuos.

- A nivel de fabricantes de materiales, se deben de desarrollar politicas con respecto a la
prevencion de:
- Construccion de materiales orientada a la recuperaciéon de los mismos.
- Prevencion cualitativa.
- Disefos en los mismos para multiples usos.

- A nivel de empresas constructoras y todos los miembros de las cadenas de suministro debe
implementar la educacion y aprendizaje dentro de sus organizaciones, con el objetivo de mejorar las
practicas en gestion de residuos, como son:

- poner énfasis creciente sobre la mejor gestion en obra con el fin de prevenir deterioro
de los materiales fuera de carga y almacenado.
- la clasificacion correcta de los materiales.

- A nivel de promotores y contratistas deben desarrollar cédigos de practicas a nivel nacional
para incluir;
- demolicidn selectiva y/o separacion de residuos;

- no mezclar residuos peligrosos con los que no lo son, incluyendo el almacenamiento y
la recogida selectiva;
- prevencion de la contaminacion;

- A nivel de especificaciones de construccion deben dar preferencia a:
- materiales primarios y productos reciclables;
- los materiales derivados de la construccién y demolicién que reunan todos los
requisitos técnicos pertinentes;

- Los Promotores y contratistas deben preparar Planes de Gestién Medioambiental conforme a
la certificacion 1ISO 14001.

- Un Plan de Gestién Medioambiental debe tener en cuenta el Andlisis del Ciclo de Vida y la
disposicion temporal de los trabajos de construccién. El proyecto debe cubrir el proceso de
construccion entero, siendo afiadido en cada nivel por el equipo del proyecto, el constructor y el
contratista de la demolicion, etc.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

A continuacioén se diferencian las diferentes operaciones con las que se puede tratar un RCDs:

e REUTILIZACION: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente. Dejaria por lo tanto de ser un residuo.

e VALORIZACION: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los
procedimientos enumerados en el anexo 1 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos:

OPERACIONES DE VALORIZACION:

- R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

- R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

- R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones biolégicas).

- R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metalicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

- R6 Regeneracion de acidos o de bases.

- R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
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- R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

- R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

- R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica
de los mismos.

- R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R10.

- R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R11.

- R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la
produccion).

e RECICLADO: la transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion, para
su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con
recuperacion de energia. Es una forma de valorizar como ya hemos visto.

e ELIMINACION: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccidn, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Procedimientos enumerados en el anexo 1 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero por
la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

OPERACIONES DE ELIMINACION

- D1 Depésito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

- D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos
en el suelo, etc.).

- D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas
de sal, fallas geolégicas naturales, etc.).

- D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques
o lagunas, etc.).

- D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

- D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

- D7 Vertido en el mar, incluido la insercion en el lecho marino.

- D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados
entre D1y D12.

- D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos
enumerados entre D1y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacién, etc.).

- D10 Incineracién en tierra.

- D11 Incineracién en el mar.

- D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

- D13 Combinaciéon o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y
D12.

- D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

- D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14 (con
exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

6.1.

OPERACION PREVISTA

No hay previsidon de reutilizacion en la misma obra o en

DESTINO INICIAL

emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado

No hay prevision de reutilizacion de tierras procedentes

de la excavacion

Reparacion de caminos y
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos .
X . o muros de piedra por el
reciclados o en urbanizacion .
Ayuntamiento.

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

6.2.

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar

energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no

disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacioén de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

Los materiales que nos quedan como RCDs no son objeto de revalorizacién ni reciclado, por lo
que al ser materiales no peligrosos en principio se acopiaran para su destino a vertedero. Dichos
materiales serian:

cODIGO MATERIAL m3
17 03 02 Mezclas bituminosas que no contienen alquitran de hulla. 19.83
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03. 0
17 02 01 Madera 0
17 01 01 Hormigén 0

No obstante, se estudiara la utilizacion de estos materiales de la siguiente manera:

- Las mezclas de hormigén, ladrillo y tejas pueden destinarse a la produccion de arido
reciclado para hormigones.

- Las mezclas bituminosas extraidas se pueden utilizar para mejora del pavimento en
caminos agricolas.

- Los residuos de acero podran fundirse y emplearse nuevamente en otros usos.

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Segun el R.D 105/2008 de 1 de febrero se obliga al poseedor de los residuos a separarlos por
tipos de materiales.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.5 los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Limites aplicables desde el 14 de febrero del 2010

Hormigdn: 80 t

Ladrillos. Tejas. Ceramicos: 40 t

Metal: 2 t

Madera: 1t

Vidrio: 1t

Plasticos: 0,5 t

Papel y Cartén: 0,5 t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre,
la obligacion recogida en el presente apartado.

En esta obra ninguno de los residuos supera los limites establecidos, por lo que no sera
necesario realizar ninguna separacion.
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8. GESTORES Y VERTEDEROS AUTORIZADOS
8.1. GESTORES AUTORIZADOS DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Se detallan a continuacién los gestores de residuos no peligrosos de la provincia de Granada

Titular Entidad Situacion (Segun
Provincia Municipio Direccién instalacion explotadora art.4 del Real
del vertedero Decreto 1481/2001)
L Ayto.
GRANADA  Aldeire as ylo.de | to. de Aldelre Inertes
Zorreras Aldeire
Diputacion FCC Fomento
. Loma de . ;
GRANADA | Alhendin Provincial de Const. y No peligrosos
Manzanares
Granada Contratas, S.A.
Cerro
GRANADA  Alhendin Gordo- | [meresiGuhian i Slineries Guhlar, Inertes
. S.L. S.L.
Juncarillo
Diputacion
Vélez de La Provincial de FCC Fomento
GRANADA Const. y No peligrosos
Benaudalla | Gorgoracha Granada-
Contratas S.A.
Resur
Diputacion
GRANADA Baza Canada del Provincial de Escombros y restos de
Jaque Granada- obra
Resur
Aridos Aridos
) Barranco ) i
GRANADA | Chauchina del Merre reciclados el reciclados el RCD’s
Soto S.L. Soto S.L.
Paraje Ecoindustria Ecoindustria del
GRANADA Guadix Cortijo de del Reciclado : RCD’s
. Reciclado S.L.
Ladihonda S.L.

8.2. GESTORES AUTORIZADOS DE RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedaran separados y se depositaran en una
zona de almacenamiento separada del resto. Los materiales potencialmente peligrosos estaran
separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacion
del tipo de peligrosidad. El contenedor de residuos especiales se situara sobre una superficie plana,
alejado del transito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales. Se
sefializardn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos (especiales),
considerando las incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en las etiquetas.
Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de la lluvia y la
radiacién solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenaran
en posicion vertical y sobre cubetas de retencidn de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo
impermeabilizado.

Se detallan a continuacién los gestores de residuos peligrosos autorizados por la Junta de
Andalucia en la provincia de Granada:

Codigo  ombre Direccion [ rovinel  Residuos o cestion
Gestor a Generales
LER 070104,
080113, 080117,
120112, 130105,
130205, 130502,
C/ REAL, 9 140602, 150110, :
18101 - GRA;\NAD 150111, 150202, i:;‘;i'g:ey
ANTONIO BELICENA 160107, 160111,
BLAS (GRANADA) 160113, 160114,
AN0096T MARQUEZ Pol. Ind. La 160601, 160807,
MUNOZ Fuente, de 170503, 130703 y
Fuente Vaqueros 160504
(Granada) LER 130205,
150110,150202,
GRAANAD 160107, 160111, | Almacenamiento
160113, 160114,
160601
CESPA Clases ADR :
AN0097 INGENIERIA | C/ESTEPONA,4 GRANAD 2341426162 Recogida y
URBANA, 18009-GRANADA A T 8 9’ ’ transporte
S.A =
ANDALUZA
DE PGNO. IND. LER 180103, .
AN0339 TRATAMIEN ASEGRA. C/ GRANAD | 180106, 180108, Recogida y
TOSE MALAGA N° 7 A 180110, 180202, transporte
HIGIENE 180205, 180207
(ATHISA)
LER 160209,
160211, 160213, Recogida,
P.l. Fuensanta, c/
AN0425 RECILEC llora, 26, 28 y 30. GRANAD | 160601, 160602, transporte,
(GRANADA) Loje; (G,ranada) A 160603, 200121, = almacenamiento
200123, 200133 y y tratamiento
200135
Alvaro C/Juan Ramén  GRANAD  LER 070704, Recogida y
AN0449 Marrero L,
Pérez Jiménez, 2 - 2° A 080111, 080119, Transporte
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Villanueva de 130502,140603 DETUGRA
’ ’ C/L to, 13 GRANAD
Mesia, Granada 160601 ANO0597T MULTISERVI  ~ —opamo LER 130507 Transportar
bajo de Macarena A
LER 130205, CIOS, S.L.
130506,130507, Recogida, DESATRAN
LISAGRA, PELIGROS GRANAD
ANO0469 SL (GRANADA) A 130508, 160708, transporte y QUES Y
o 190810, 150202, = almacenamiento ANO0599R | EXTRACCIO  C/San Quintin, = GRANAD
150110 T NES VALLE 11 de Padul A
LER 160210 DEL
CLARITY | C/ Santa Barbara, ’ .
ANO534R | RECYCLING 18 escalera 2 - GRANAD @ 160211, 160223, Recc?gldz.a’y LECRIN, s.I.
SL 59A Granada A 200121, 160213, valorizacion
T 200135
ACSA N-432, Ctra. 8.3. VERTEDEROS
OBRAS E Cérdoba s/n°.
GRANAD LER 150202, . . . . - . .
ANO0537T | INFRAESTR P.E. Cortijo del A 170605 Transportista Se detallan a continuacion los vertederos mas proximos para el transporte de inertes y residuos
UCTURAS, Conde, parcela no peligrosos:
S.A. 11-16 - Granada Titular Entidad Situacion (Segtn
C/ Antonio LER Provincia Municipio Direccion instalacion explotadora del art.4 del Real
TALLERES GRANAD  130205,160114,1
igi ’ ’ ' vertedero Decreto 1481/2001
ANO0538T SORIANO Huertas Remigio, A 60107.160601.15 transportista )
12 - Granada _ Las Ayto. de ;
010 GRANADA  Aldeire _ Ayto. de Aldeire Inertes
LER 160601 Zorreras Aldeire
C/G da, °3- ' ; Py
ANOSE0 USE IT oA o Lot GRANAD 160602, 160603,  Almacén de lomade | Diputacion | FCC Fomento
AGAIN, S.L. Gr;agf i A 200121, 200133, (RAEE’s) GRANADA | Alhendin Manzanares Provincial de Const. y No peligrosos
200135 Granada Contratas, S.A.
LER 160213, Cerro - Inertes Guhl
nertes nertes Guhlar,
TRANSPOR 160214, 200136, GRANADA  Alhendin Gordo- Inertes
i Guhlar, S.L. S.L.
160603, 160604, J "
TESY C/ Moraleda, 7 GRANAD | 160605, 200134 aneartio
ANO0577T MENSAJERI o ’ ’ Transportista Diputacion
AS LOJA Loja A 160606, 160211, Vélez de La Provincial de FCC Fomento
SL ’ 200121, 200123, GRANADA 5 dalla G h G q Const. y No peligrosos
L. 200135, 10601, enaudalla orgoracha ranada- Contratas S.A.
160602, 200133 Resur
ANOs7g | ASPROGRA GRANAD Diputacion
DES A Canada del Provincial de Escombros y restos
GRANADA Baza
PROMOCIO Jaque Granada- de obra
NES . Resur
c/C da, 17 d GRANAD .
ANO0581  FRAGERISA a':arafe ® N LER 160601 transportista Aridos Aridos
) Barranco ) ,
N ATARFE, GRANADA | Chauchina del Merre reciclados el reciclados el RCD’s
MANSL.JII;.ACT Soto S.L. Soto S.L.
URAS Pol. Ind. Juncaril R Ecoindustria
ANO0595R . C/ Trevelez, GRANAD Recogedor y : - del Ecoindustria del
QUIMICAS LER 150110 - GRANADA  Guadix Cortijo de . . RCD’s
T parce|a R-3 de A tranSpOI‘tIS’[a ReClCIadO ReClCIadO S L
AGUASOL, Ladihonda -
o Albolote S.L.
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9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se encuentra incluido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto el
capitulo referente al almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion de la obra.

10. PRESUPUESTO

La Gestidn a valorar en este Anejo corresponde al proceso de separacién y eliminacion de los
RCDs generados, incluyendo la separacion, acopio en contenedores, canon de vertedero y transporte
al mismo. Se estima por tanto la valoracién en la siguiente tabla:

Precio gestion en Planta/Cantera/Gestor +

transporte
. , . Estimacion
Tipologia RCD's ) (€/m3)
TOTAL (m3) ‘ Canon (€/m3) Destino
A1.RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién - ) Ge?;grDﬁi\Sutor -
A2. RCDs Nivel Il
Gestor Autor
Asfalto 19,83 9,43 RCD's 187,00
Gestor Autor
Madera - ) RCD's -
. Gestor Autor
Ladrillos - ) RCD's -
Metales y sus aleaciones - Gestor Autor -
y - RCD's
Hormiaén ) Gestor Autor )
9 - RCD's
. Gestor Autor
Piedra - ) RCD's -

TOTAL PRESUPUESTO PLAN

GESTION RCD's

El canon de gestién de maderas, metales y otras partidas, no se incluye aqui, puesto que se
encuentran en la propia partida respectiva del presupuesto. No se incluye canon de tierras y pétreos
de la excavacion puesto que los materiales resultantes de la excavacién han sido solicitados por el
Ayuntamiento para su REUTILIZACION en reparacién de caminos y muros de piedra.

En el presupuesto general se incluye el alquiler de 4 contenedores por un importe total de
444,40€ en ejecucion material. Esta cantidad sumada a los 187,00€ resultan un total de 631,40€ como
importe de ejecucion material en la gestién de residuos.

-10-
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1. INTRODUCCION

Con fecha 20/12/2024, desde el Servicio de Carreteras de Diputacion de Granada se elevo
consulta ambiental a la Delegacion Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Granada, Servicio
de Proteccion Ambiental.

Al tratarse de una mejora local del trazado en solo alguna curva y en menos de 500 m de
longitud, se consulta si la actuacion puede considerarse como una modificacion no sustancial y, en
caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental a la que deba someterse el proyecto, asi como su
alcance.

En el anexo |, se adjunta copia de la consulta realizada.
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SALITGA

{ 2001212024 11138
Diputacién | owmipo .
depﬁmma | ?531;‘3’;‘3 e 2024062524 SERVICIO DE CARRETERAS

N/REF:» SMV/ijms Junta de Andalucia jeria de ibilidad y

Expte moad 2024/PES_01/023713 Medioambiente.

Asunto, Consulta ambiental Delegacion Territorial de$ ibilidad y Medio Ambi en
Obra 2024/4/PPCGR/1-18 ' Granada

Servicio de Proteccidn Ambiental

Entre las actuaciones incluidas en el PLAN DE CARRETERAS 2024 de la Diputacién
Provincial de Granada en carreteras de su titularidad se encuentra la siguiente:

2024/4/PPCGR/1-18 C.P.GR-3200 DE A-4026 (PINOS GENIL) A GUEJAR SIERRA:
ACONDICIONAMIENTO DEL P.K. 8+900 AL P.K. 7+400. -

Actualmente se estd redactando el proyecto de dicha actuacion que consiste,
basicamente, en la mejora puntual del trazado de la carretera GR-3200 en un tramo de 500 m.
mediante la mejora de los radios de las curvas, creacion de sobreanchos, ejecucion de un
pavimento peatonal separado de la circulacion y la renovacién del drenaje y la sefializacion
existentes.

Setrata, enkresumen. de una modificacion puntual del trazado que mejore la seguridad y
comodidad de la circulacién de los vehiculos y garantice un transito seguro a los senderistas
que discurren por el margen de la carretera en este tramo.

Se adjunta la siguiente documentacion;

- . Memoria de la actuacion.

- Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales. i

- Mediciones.

SOLICITAMOS

Consulta ambiental donde se nos indique si la actuacion puede considerarse como una
modificacion no sustancial y, en caso de ser necesaria, la tramitacion ambiental a la que deba
someterse el proyecto, asi como su alcance.

En Granada, a fecha de la firma

El Diputado Delegado de
Obras Publicas y Vivienda

Periodista Barcios Taldvera, 1 - 18014 Granada +34958 24 7161 QD dipgra.os

!VTV4EH53053X 20/12/2024 09:54:40

Esle pora firma ida de acuerdoa a ley B/2020; de 11 da noviembre, reguladera de
d&wmmm asgectos de los servicios elac:ram»s de cmﬁanza

hitps:/imoad.dj
moadrcodailWVdE

20/12/2024 11:36:06

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020,de 11 de noviembre.reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

DIPUTACION DE GRANADA

https://moad.di

moad/code/IV7V4IL "
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Consejeria de Sostenibilidad y MedioAmbiente
Delegacién Territorial en Granada

Junta de Andalucia

Dpto: SPA/Dpto. Prevencion y Control Ambiental
N/Ref.: B-292-24 (Citese al responder) .
DIPUTACION DE GRANADA
Asunto: CONSULTA para el acondicionamiento de la  Obras Piblicas y Vivienda
carretera GR-3200 - DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, del

P.K.6+900 al P.K. 7+400, T.M. de Giiejar Sierra (Granada)

En respuesta a su consulta de fecha 27/12/2024, en relacién a la actuacién de acondicionamiento de la
carretera GR-3200 - DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, del P.K.6+900 al P.K. 7+400, en el T.M. de Giiejar Sierra, por
la Diputacién de Granada, sobre la tramitacion ambiental que deba llevarse a cabo, segln lo establecido en la
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, le informamos de lo siguiente:

1.- Al no encontrarse este proyecto entre los incluidos en el Anexo | del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16
de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la
contaminacién, ni en los Anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, no estaria
sometido a tramite ambiental competencia de esta Delegacidn Territorial.

2.- La memoria presentada expone que en el tramo a acondicionar se produce un cruzamiento con el
Dominio Publico Pecuario de la CANADA REAL DE EL PURCHE, por lo que se ha realizado consulta al
Departamento de Vias Pecuarias asi como al Servicio de Gestidn del Medio Natural de esta Delegacién
Territorial.

3.- En la siguiente direccién de descarga les adjuntamos el informe recibido, que habra de ser considerado
en el proyecto asi como en la ejecucién del acondicionamiento del tramo de la carretera GR-3200 - DE A-
4026 A GUEJAR SIERRA, del P.K.6+900 al P.K. 7+400, en el T.M. de Giiejar Sierra.

https://consigna.juntadeandalucia.es/e6cf78f096a00f4a0a7203c482d931d9

Lo que le comunico para su conocimiento y efectos, indicandole de forma expresa que la emision de este
informe no eximira al titular de cuantas otras autorizaciones, concesiones, licencias o informes resulten
exigibles seglin lo dispuesto en la normativa aplicable para la ejecucién de la actuacién o cualquier otra
accién inherente a la misma.

EL JEFE DEL SERVICIO DE PROTECCION AMBIENTAL
Manuel Romero Gémez

C/ Joaquina Eguaras, n°2 18013 GRANADA
Teléf. 958 14 52 00

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccidn https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el codigo de VERIFICACION

Es copia auténtica de documento electrénico

FIRMADO POR MANUEL ROMERO GOMEZ 28/04/2025
VERIFICACION Pk2jmZPGJW6KJJFPMDUNUB7MQZ9CBE PAG. 1/1
Codigo Seguro de Verificacion 1V7S7TDOHZOPVD5K2UW4K4PBKU | Fecha | 28/04/2025 13:27:34

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020,de 11 de noviembre,reguladora de
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Delegacién Territorial en Granada

INFORME SOBRE AFECCION A ViAS PECUARIAS POR EL “ACONDICIONAMIENTO DE LA
CARRETERA GR-3200 DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400, EN EL
T.M. DE GUEJAR SIERRA”, SOLICITADO POR EL SERVICIO PROTECCION AMBIENTAL.

Expte VV.PP: 72-25 GUEJAR SIERRA

Vista la documentacion presentada por DIPGRA, remitida pro el Servicio de Proteccion
Ambiental con fecha 26/02/2025, se informa lo siguiente:

En la documentacion aportada se comunica en la redaccién del “ACONDICIONAMIENTO

DE LA CARRETERA GR-3200 DE A-4026 A GUEJAR SIERRA, DEL P.K. 6+900 AL P.K. 7+400, EN EL
T.M. DE GUEJAR SIERRA”, la creacién de un cruce ganadero: “En visitas a la zona de actuacién,
observamos en el P.K. 0+240 que hay huellas de paso de rebafios. Ademds, en la carretera se encuentra la
sefializacion de paso de ganado. Sin embargo, consultado el mapa de vias pecuarias de la zona no se
encuentra catalogada ninguna via pecuaria del catdlogo que cruce la carretera en ese punto ...Por
tanto, se proyecta un pavimento de adoquin granitico en el cruce detectado. El cruce actual tiene
solo unos 3 metros de ancho foto 4. No obstante, el pavimento de adoquin se propone de un ancho de

8 metros”.

Las Vias Pecuarias actualmente estan reguladas por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de

Vias Pecuarias y por el Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Vias Pecuarias de la comunidad auténoma de Andalucia.

La clasificacion de las vias pecuarias del término municipal de Guéjar Sierra fue

aprobada por la Orden Ministerial de 15/11/1972, publicada en el BOE de fecha 07/12/1972, y
en el BOP de fecha 21/12/1972; entre las que se encuentra la CANADA REAL DEL EL PURCHE,

con 75 m de anchura legal y la siguiente descripcién:

“Sentido general seguido en su descripcion: de Sur a Norte. Sale del casco urbano de Fornes

(Granada), por el Carril a buscar El Cerro de las Cunillas; continda por el Camino Blanco a Los Collados,
pasando por El Corral de Sebastidn. Va a la Sierra de la Mora, internandose en el término municipal de

Arenas del Rey.”

Da comienzo su recorrido esta via pecuaria en la Vereda de la Loma de Los jarales muy

préximamente al casco de poblacion de Gléjar Sierra que queda a su izquierda, resefidndose a su
derecha el cementerio y el Cerro del Fuerte, cruza la carretera, toma como eje de su recorrido el Camino
de Canales, cruza nuevamente la carretera, se anota a su derecha el Cortijo de la Hoya, abandona el
camino de Canales que continta su trazado por la derecha de las vias pecuarias que se describe y cambia
bruscamente el sentido de su itinerario hacia el S. se anota a su derecha el Cortijo de la Solanilla, cruza el
Rio Genil, el Canal de Riego y la linea del tranvia a Granada, cruza la carretera de Granada a la de Lijar
entre los k.18 y 19 y se une a la cafiada Real de la Zubia, en el paraje de El Purche de donde toma su
nombre esta via pecuaria. La anchura legal de este paso ganadero es de 75,22 metros en toda su longitud

de 4500 metros aproximadamente y una orientacion de N. SO.

Avda. Joaquina Eguaras n°2.- Edificio "Almanjayar"
1958145215 ﬁ

18013 Granada. TFNO : 958145200 FAX

i)
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Esta via pecuaria se encuentra actualmente sin deslindar. Con la descripcién antes
hecha, el croquis y los planos del IGN disponibles en este Departamento de Vias pecuarias, se
constata que el inventario que se recoge en la Red de Informacion Ambiental de Andalucia,
que tiene un caracter orientativo, desplaza el trazado de la via pecuaria hacia el Este por lo
que la via pecuaria cruzaria la carretera en la zona donde se pretenden realizar las
actuaciones, sin que sea posible precisar, a falta de deslinde, la ubicacién exacta de dicho
cruce.

Al objeto de proteger el dominio publico pecuario, el Decreto 155/1998, de 21 de julio,
establece en su articulo 43 las obligaciones de los promotores de obras publicas cuando
puedan verse afectados terrenos pertenecientes a vias pecuarias, sefialando que:

e En los cruces de vias pecuarias con lineas férreas, carreteras u otras infraestructuras
publicas o privadas, se facilitaran suficientes pasos, al mismo o distinto nivel, que
garanticen el trdnsito en condiciones de rapidez y comodidad para el ganado y los
usuarios de la via pecuaria.

En cuanto a la afeccidn concreta de las obras que se pretenden ejecutar, y teniendo en
cuenta lo expuesto, no se puede entender que alteren significativamente el entorno donde se
pretenden realizar y en todo caso, tienen como objetivo una mejora de la seguridad vial de la
Carretera.

En virtud de lo expuesto, considerando el estado de la via pecuaria en la zona concreta
donde pretende llevarse a cabo la adecuacidn, que se proyecta un pavimento de adoquin
granitico para el paso ganadero, que las obras a ejecutar no alteran significativamente el
entorno y que, conforme a lo dispuesto en la disposicion adicional segunda del Decreto
155/1998, de 21 de julio, no queda clara la afecciéon al dominio publico pecuario
correspondiente a la via pecuaria sefialada, al coexistir dos dominios publicos en la zona de
afeccidn, se informa favorablemente el proyecto presentado sin que, conforme a lo expuesto
proceda establecer condicionantes en lo relativo a la proteccion de la via pecuaria.

En todo caso se le comunica que la conformidad con la aprobacién del Proyecto
sefialado no prejuzga los limites de la via pecuaria, reservandose esta administracion el
derecho a recuperar los terrenos ocupados en el caso de que, una vez tramitado el
correspondiente procedimiento de deslinde, se determine qué parte de la actuaciones se
ubican en terrenos de dominio publico de la via pecuaria sefialada.

TITULADO DE GRADO MEDIO JEFA DEL DEPARTAMENTO

DE ViAS PECUARIAS

Avda. Joaquina Eguaras n°2.- Edificio "Almanjayar"
18013 Granada. TFNO : 958145200 FAX :958145215

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

Es copia auténtica de documento electrénico

Cadigo Seguro de Verificacion

IV7S7TDOHZOOTCJICBNX55BBH4

| Fecha

| 28/04/2025 13:27:34

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020,de 11 de noviembre,reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

Firmante

ARIES

Url de verificacion

https://moad.dipgra.es/moad/verifirma-
moad/code/IV7S7TDOHZOOTCJICBNX55BBH4

| Pagina

| 12

FIRMADO POR ANTONIO RODRIGUEZ GONZALEZ 13/03/2025
ESPERANZA JIMENEZ SHAW
VERIFICACION Pk2jmX76LUVXGYD8Q2QAKGPKT3Q74J PAG. 212
Codigo Seguro de Verificacién IV7S7TDOHZOOTCJICBNX55BBH4 | Fecha | 28/04/2025 13:27:34

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020,de 11 de noviembre,reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ARIES
. o https://moad.dipgra.es/moad/verifirma- A
Url de verificacion moad/code/IV7S7TDOHZOOTCJICBNX55BBH4 Pagina




		2025-10-01T21:13:40+0200
	23799563Z MANUEL MIGUEL MALDONADO (R: B10794170)




