DiPUtaCién Obras Publicas
de Granada v Vivienda

TIPO DE ESTUDIO: CLAVE:
ESTUDIO INFORMATIVO 2024/4/PPCGR/1-35

TITULO:

NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN

2

RESPONSABLE DEL CONTRATO:
SARA MANZANO VALVERDE

AUTORES DEL ESTUDIO: ]
JULIO C. RODRIGUEZ ABAD

CARMEN JEREZ BONILLA

CONSULTOR. FECHA DE REDACCION:
MAYO 2025
FECHA DE VERSION:
= _ MAYO 2025
PR " s.L EJEMPLAR:
0 | | DE |
INGENIEROS CONSULTORES CAIA.
TOMO: | DE: I
TOMO: TITULO:

"f_n;;;\):'_

s e N N G Ng | MEMORIA Y ANEJOS




REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” 9 &L

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

INDICE GENERAL DEL ESTUDIO INFORMATIVO

TOMO | MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 1. ANALISIS Y PROGNOSIS DEL TRAFICO
ANEJO 2. VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS

TOMO Il PLANOS
PLANO 1. SITUACION EMPLAZAMIENTO
PLANO 2. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS
PLANO 3. PLANTA DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
PLANO 4. PERFIL LONGITUDINAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADAD
PLANO 5. SECCIONES TIPO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

INDICE GENERAL DEL ESTUDIO INFORMATIVO
- Pagina 2 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
Diputacién POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” 9 “

de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

MEMORIA

MEMORIA
- Pagina 1 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

Diputaci()n POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35
I'N DI C E 7.1.  ANALISIS ML,JLTICRITERIO ............................................................................................... 13
7.2.  USTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA ......ccocvoveereeeeeeeeeeeeeeeeeneeee, 14
8. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA .....oootiiiieieeeet et 14
1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO .....cciiiiiiiiiceceeee ettt 3 9. EXPOSICION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE JUSTIFICAN LA DECLARACION DE INTERES
11 ANTECEDENTES ... . 3 (e =1 V| =12 RO PSRRRR 15
2 0] | = @ TS 3 10.  DOCUMENTOS QUE CONFORMAN EL PRESENTE ESTUDIO INFORMATIVO................. 16
1.3.  LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO ......ccooveuiieiteeeeeeeeses e eies et eenseeensten e 3
1.4. CARACTERISTICAS DE LA RED VIARIA EXISTENTE ....oooviiiiiiiieceeeeee e 3
2. DOCUMENTACION CONSULTADA Y DATOS DE PARTIDA .......cooviueteeeeeeeeeeeeee e 4
2.1.  DOCUMENTACION CONSULTADA .. ...cciitioieeeeete e et ee ettt e et e eae et aen s 4
2.2, CARTOGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt e e e teaesaene s ene e 4
2 R © 1 1 =T 1R 4
2.3, GEOLOGIA GENERAL .....oviiieeeeeee ettt a et et eas st et e nnateste e are e 5
S ol 1 11V 7. W@ ] ] NP 5
2.5, HIDROLOGIA .....cut ettt ettt et e et e st et teae et e eae e eneeteste e annare e 6
2.5.1.  HIDROLOGIA SUPERFICIAL .....c.ceivitieieeeeieeeeeeeeeseeeeseesseeeeseteseeseseensseesseessaeneeaenes 6
2.5.2. HIDROLOGIA SUBTERRANEA O HIDROGEOLOGIA........c.ccoeeeeieeeeeceeeee e 7
2.6.  PLANEAMIENTO TERRITORIAL .....coooviiieiicieeieteeeeteee sttt en et eeessaennsaenssaene e 7
2.6.1.  PLANEAMIENTO URBANISTICO .....cociiiiieeieeeteceee et ete ettt tn e aane e 7
2.6.2. PLAN DE ACCION TERRITORIAL .....oooviuiueiieeeeeeieeeseeeeeees e sttt enste s seen s aaanns 8
3. ANALISIS DEL TRAFICO ..o iiciieee ettt ettt sttt et eeteateateenasaeeteareaneeneaneanens 8
3.1.  AFOROS AUTOMATICOS EXISTENTES ....ciiiitieiteeeieeeeeseee ettt ensee s seen s 8
3.2. HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO ....ccoiviiitieeeeeee et 8
3.3. CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO EN EL TRAZADO ......ccoceoiieieeeieeeeeee e s 9
4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS ....ootiiititeeeee ettt ettt s et eeeste st teete st s aneseeeans 10
4.1. PLANTEAMIENTO INICIAL DE ALTERNATIVAS ...coooiiiiiieeeceeeeee et 10
4.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS .......coiitieecee e eeeteeee et 10
421,  ALTERNATIVA 0 O TENDENCIAL ....coooviiiticeieiee ettt 10
422, ALTERNATIVA L.ooioiioiieioeceeeeeee ettt ettt en et essstensstenesaeneeaeneennns 10
423, ALTERNATIVA 2. .ottt ettt e ete st aeaneate s eeneeeeeens 11
5. TRAMITACION AMBIENTAL .....ooovitieiteteiieeeeeeteeeeteesetesetesestesssteseeaeteesstessstesssaessssasesseseeseeesseeneaes 12
6. VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS ....coiviiiiiieeeeeeeeeee e 12
B.1.  ALTERNATIVA L.ttt ettt te et aa et et eete s anesteete s aneeteseeeeennaneateieas 13
6.2, ALTERNATIVA 2. oottt a st st ae et ea et et ate s saessstenesaeseenenenans 13
7. SELECCION DE LA ALTERNATIVA .. ..ottt ettt ettt enn e aen 13

MEMORIA
- Pagina 2 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

Diputacion
de Granada

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

B PRYDO, 5.

INGENIEROS CONSULTORES

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO
1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 1 de abril de 2025, D. José Ramén Jiménez Dominguez, Diputado Delegado de Obras
Publicas y Vivienda, en virtud de la delegacion conferida por resolucion de Presidencia de fecha 18
de julio de 2023, ha dictado la adjudicatura el contrato menor de servicio Estudio informativo para la
obra 2024/4/PPCGR/1-35 “NUEVO TRAZADO CONEXION POLIGONO CITAI-MARCHALHENDIN” a
favor de la entidad PRYCO INGENIEROS CONSULTORES S.L con CIF n° B18649806

1.2. OBJETO

El objeto del presente Estudio consistird en la definicion, en lineas generales, del trazado de una
nueva solucién para conectar el Parque industrial y Tecnolégico (Citai) en Esclzar con el poligono
industrial Marchalendin, creando una alternativa de comunicacién de menor longitud que por la
carretera A-338, ademas, conectando directamente con la via autonémica A-385 para dotar de mayor
accesibilidad y de forma més directa a ambos poligonos; y un a los efectos de que pueda servir de
base al expediente de la informacion publica que se incoe, y al resto de informes, declaraciones o
autorizaciones requeridas.

Para ello se parte de los antecedentes técnicos existentes, completdndolos, actualizandolos y
ampliandolos en lo posible con un enfoque ajustado a la nueva realidad socioecon6mica, y a los
nuevos criterios de sostenibilidad. Dotando dicho nuevo trazado de un nivel adecuado de
funcionalidad, siempre coherente con las caracteristicas funcionales del tramo en el que se inscribe.
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Figura 1. Zona de estudio.

1.3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area objeto de estudio se sitla en la provincia de Granada, en el sector suroeste del &rea
metropolitana, abarcando parte de los términos municipales de Escuzar y La Malaha. Concretamente,
se analiza la franja territorial comprendida entre el Parque Industrial y Tecnoldgico (CITAI), ubicado
en Esclzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, situado en La Malaha.

El Parque CITAI se encuentra en una zona estratégica para el desarrollo tecnolégico e industrial de
la provincia, con importantes empresas y centros de innovacion, mientras que el Poligono Industrial
Marchalendin aglutina actividades econémicas de caracter mas tradicional y logistico. A pesar de su
relativa cercania geografica, ambos poligonos carecen de una conexion directa entre si, lo que obliga
a los vehiculos a realizar un rodeo a través de la carretera A-338, incrementando los tiempos de
desplazamiento y el consumo de recursos.

La zona de estudio presenta una topografia moderadamente ondulada, con terrenos mayoritariamente
agricolas, lo que podria facilitar la implantacion de una nueva via de comunicacion. Ademas, se trata
de un &rea de creciente dinamismo industrial y logistico, donde la mejora de la conectividad podria
suponer un impulso significativo para el desarrollo econémico local.

1.4. CARACTERISTICAS DE LA RED VIARIA EXISTENTE
AUTONOMICA A-385

La carretera A-385 es una via autondmica andaluza que conecta Santa Fe con Otura, atravesando el
municipio de La Malaha. Esta carretera desempefia un papel crucial en la vertebracion del area
metropolitana de Granada, ofreciendo una alternativa al trafico que normalmente circula por la
Variante de Granada.

- Longitud y Trazado: La A-385 se extiende desde Santa Fe hasta Otura, pasando por La
Malaha. Su trazado discurre en paralelo al Arroyo Salado en ciertos tramos, lo que ha requerido
consideraciones especiales en su disefio y mantenimiento.

- Infraestructura: La carretera ha sido objeto de proyectos de acondicionamiento para mejorar
su funcionalidad y seguridad. Estos trabajos han incluido estudios geotécnicos y geoldgicos
para garantizar la estabilidad y adecuacion del terreno.

La A-385 atraviesa una zona de gran valor geoldgico y paisajistico. En las proximidades de La Malaha
se encuentran formaciones de turbiditas, consideradas georrecursos andaluces de interés. Estas
caracteristicas geolégicas no solo enriquecen el entorno natural, sino que también han influido en el
disefio y planificacién de la carretera.

AUTONOMICA A-338

La carretera A-338 es una via autondmica de la Red Intercomarcal de Andalucia que desempefia un
papel fundamental en la conexién entre la Vega de Granada y la comarca de Alhama. Atraviesa varios
municipios, incluyendo La Malahd, y ha sido objeto de diversas actuaciones para mejorar su capacidad
y seguridad vial.

- ltinerario: La A-338 discurre integramente por la provincia de Granada, conectando las
localidades de Armilla y Alhama de Granada. En su trayecto, atraviesa municipios como
Churriana de la Vega, La Malaha, Ventas de Huelma y Agron.
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- Estado de la via: La carretera se encuentra en buen estado, con tramos que han sido objeto
de mejoras recientes para adaptarse al incremento del trafico y mejorar la seguridad vial.

En los Ultimos afos, la A-338 ha experimentado un notable aumento en el volumen de tréfico,
especialmente en el tramo comprendido entre los P.K — 12+500 y 14+500, que conecta el Parque
Metropolitano Industrial y Tecnolégico de Escuzar (CITAI) con la glorieta de La Malaha. Este
incremento se debe, en parte, al establecimiento de grandes empresas como Lidl, ROVIy Amazon en
la zona, asi como al desarrollo del proyecto IFMIF-DONES.

Para hacer frente a esta situacion, se llevaron a cabo obras de ensanche y mejora de la carretera,
gue incluyeron:

- Ampliacién de la calzada: La anchura de la carretera se increment6 de seis a diez metros, con
carriles de 3,5 metros, arcenes de 1,5 metros y bermas de 0,75 metros.

- Mejora del trazado: Se suavizaron rampas y se eliminaron cambios de rasante que
representaban un riesgo para los conductores debido a la baja visibilidad.

- Refuerzo del firme: Se aplicé un cimiento de firme de categoria alta y un firme de hormigoén
bituminoso adaptado a las necesidades de la via.

- Obras complementarias: Se realizaron trabajos de drenaje y se instalé nueva sefalizacion para
mejorar la seguridad vial.
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Figura 2. Vias actuales en la zona de estudio.

2. DOCUMENTACION CONSULTADA Y DATOS DE PARTIDA
2.1. DOCUMENTACION CONSULTADA

La documentacion consultada ha sido la siguiente:

e ElPlan General de Ordenacién Urbanistica de los Ayuntamientos de La Malahd, Esclzar y
Alhedin.

e Plan de Aforos de la Red Autondmica de Carreteras de Andalucia 2023 de la Conserjeria
de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda.

e Instituto Nacional de estadistica.

e Estadisticas de la Direccion General de Trafico.

e Portal de Normativa de Carreteras del MITMA del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana.

e Datos Estadisticos y Geoespaciales del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

2.2. CARTOGRAFIA

La cartografia empleada en la realizacién del Estudio se ha obtenido por descarga directa a través de
la pagina web del Instituto Geografico Nacional (IGN), coordinada por el Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible.

Se ha utilizado la nube de puntos LIDAR de 12 cobertura, aportadas por el Instituto Geogréfico
Nacional, para realizar la topografia de la zona.

- Ficheros digitales de la nube de puntos LIiDAR, distribuidos en ficheros de 2x2 km de extension.
Formato de archivo laz (LAS comprimido).

- Sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion UTM en el huso 30N. Alturas
ortométricas.

- Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelo con sensor LIDAR con una densidad
de 0,5 puntos/m2, y posteriormente clasificadas de manera automatica y coloreadas mediante
RGB obtenido a partir de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con
tamafo de pixel de 25 o 50cm.

2.2.1. OTROS

También se ha consultado la pagina web REDIAM (Red de Informacion Ambiental de Andalucia), para
obtener informacién ambiental clave como:

- Espacios naturales protegidos (Parques, LIC, ZEC, ZEPA).

- Usos del suelo y coberturas del terreno.

- Inventario forestal.

- Hidrografia: rios, lagunas, embalses.

- Riesgos naturales: incendios, inundaciones.

- Cartografia temética ambiental (habitats, paisaje, geodiversidad).
- Red Natura 2000 en Andalucia.
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2.3. GEOLOGIA GENERAL

Desde un punto de vista geolégico, la zona de estudio se encuentra enmarcado dentro de las
Cordilleras Béticas, en la Depresion de Granada, depresion intramontafiosa formada como
consecuencia del Plegamiento Alpino, y que se sitia en el limite entre las zonas Bético Interno y
Subbético Interno, aflorando materiales del Complejo Alpujarride y de la Depresion de Granada, en el
area ocupada por el termino no aparecen materiales pertenecientes al Subbético pero en parte del
mismo, hacia el norte, la base de los materiales de la depresion descansa directamente sobre este.

Tanto estratigrafica como tectdénicamente, la zona que ocupa el municipio es bien conocida y
relativamente poco compleja. En su casi totalidad, los materiales aflorantes son procedentes de
depdsitos de tipo marina, de relleno de la depresién en los que se observan cambios en vertical
fundamentalmente como consecuencia de variaciones en las condiciones de precipitacion debidas,
bien a oscilaciones en el clima y/o a barreros tectdénicas que provocan que la cuenca se cierre,
individualizandola, con lo que los sedimentos varian en su naturaleza. Tecténicamente no presenta
gran complejidad a nivel de superficie, si bien el sustrato comparte el esquema tectdnico de las
Cordilleras Béticas que presentan un modelo tanto tecténico como estructural muy complejo y
relativamente mal conocido.

Los niveles méas bajos de materiales aflorantes en la zona, corresponden a litologias de edad Triasica
del Complejo Alpujarride y cuya naturaleza viene representada por filitas, cuarcitas y dolomias que
afloran en la zona de Los Bafos, aproximadamente en el centro del area ocupada por el término
municipal. Representa un pequefio afloramiento en el que aparecen las filitas en la base y que
contienen niveles de cuarcitas de pequefo espesor. Las filitas, de colores gris-verdoso, son materiales
de grano fino cuya composicion es de micas y arcillas con un grado bajo de metamorfismo y las
cuarcitas representan niveles muy delgados de cuarzo que aparecen con potencias diferentes debido
a procesos de deformacién. Las dolomias, de colores claros, tienen un alto grado de fracturacién que,
localmente, pueden considerarse como tectdnicas.

Por encima de los niveles anteriores encontramos los materiales correspondientes a los depdsitos
tipicos de la Depresion de Granada en esta zona. Distinguimos dos grandes conjuntos litolégicos que,
de més antiguo a mas moderno son:

e Limos, yesos, arenas y conglomerados (Nedgeno): al conjunto se le atribuye una edad
Tortoniense Superior-Mesiniense. Son los materiales que ocupan una mayor extensién dentro
del término. Se depositaron en condiciones marinas abiertas, aunque la presencia importante
de yeso que aflora en el sureste del término asi como el afloramiento de celestina localizado
en Montevives, indican que esas condiciones de mar abierto en algin momento
desaparecieron y la zona se convirti6 en un mar cerrado sin comunicacién; este hecho
aumentd la salinidad de las aguas y dio lugar o la precipitacion de los yesos y al
reemplazamiento diagenético de estos, en algunas zonas, por celestina. Asimismo, aparece
una banda de arenisca, hacia el norte del término, que se encuentra orlada por yesos.

e Materiales Cuaternarios: afloran bordeando los cauces fluviales (rios, arroyos y barrancos).
Su litologia esta formada por conglomerados con menor o mayor cantidad de matriz arcillosa-
limosa, dependiendo de su proximidad al cauce o paleocauce. El nlcleo urbano se encuentra
situado sobre estos materiales. Son depdsitos de tipo aluvial y de edad Holoceno (Cuaternario
Reciente).

Tectonicamente, las Cordilleras Béticas representan un relieve de la corteza terrestre: producido como
consecuencia de la Orogenia Alpina, que se ha materializado en un intenso plegamiento observable
en materiales de edad anterior al Mioceno medio y en la generalizacién de estructuras en mantos de
corrimiento, que afectan muy especialmente o las Zonas internas. Este plegamiento, que se produce
en diversas zonas de la corteza terrestre, es el Ultimo gran plegamiento que afecta inclusive a
materiales muy recientes en deformaciones tanto distensivas como comprensivas por lo que se puede
deducir que la Orogenia de Alpina aun no ha concluido.

Los materiales que afloran en el area ocupada por el municipio de La Malaha se pueden dividir en dos
grupos fundamentales: materiales aléctonos, pertenecientes al Complejo Alpujarride, y materiales
autoctonos, correspondientes al relleno de la Depresion de Granada.

El escaso y reducido afloramiento de materiales del Complejo Alpujarride se debe a la existencia de
una ventana tectdnica generada como consecuencia de la dinamica de cabalgamientos y a la
fracturacion propia que afecta estos materiales dentro del conjunto de los Complejos Béticos.

Los materiales de la Depresion, que en el area corresponden a materiales de centro de cuenca, se
encuentran afectados por deformaciones fundamentalmente distensivas que producen fracturas de
tipo normal, en algunos casos con desplazamiento en la vertical observable en el campo.

El contacto entre las distintas unidades representadas es meramente discordante y no parece estar
relacionado, en el area estudiada, con fenbmenos tecténicos si exceptuamos el afloramiento de
materiales alpujarrides que puede aflorar como consecuencia de erosion, y en parte por fracturas de
tipo normal, que han hundido el centro de la Depresion.

2.4. CLIMATOLOGIA

En la definicibn mas comun, el clima se refiere a las “condiciones medias del tiempo” y mas
concretamente, a la descripcion estadistica en términos cuantitativos de la media y de la variabilidad
de las magnitudes relevantes relativas a periodos de tiempo suficientemente largos. El periodo clasico
es de 30 afios, adoptado por la OMM (Organizacion Meteoroldgica Mundial). Las magnitudes,
designadas elementos climaticos, suelen ser variables observadas en la superficie terrestres, como la
temperatura y la precipitacion.

Para caracterizar el clima de la zona de estudio se ha elegido la clasificacion de Képpen, una de las
mas utilizadas a todos los niveles, que define distintos tipos de clima a partir de los valores medios
mensuales de precipitacién y temperatura.

Los valores de estas variables se han obtenido del Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares
elaborado por AEMET.

En lo que respecta a los datos de temperatura media, los datos de partida para la elaboracién de este
visor consistieron en los valores normales de temperatura media del periodo 1971-2000 de las redes
termomeétricas de Espafiay Portugal. Las estaciones mas cercanas a la zona de estudio se encuentran
en la base aérea de Armilla a 11 km (cédigo 5514), Padul a 11 km (c6digo 6249) y Aeropuerto a 14
km (codigo 5530E). Los mapas se obtuvieron mediante regresion lineal multiple de los datos con la
altitud, la latitud y la distancia al litoral, a la que se le afiadié la componente residual interpolada
mediante el método de la inversa de la distancia.
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La temperatura media anual en a zona de estudio es de 14,6 °C. En el siguiente grafico se representa
la evolucion de la temperatura media mensual, la temperatura media mensual de las maximas y la
temperatura media mensual de las minimas.
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Figura 3: Evolucién de la temperatura a lo largo del afio (Fuente: AEMET)

Analizando los datos, se extraen como conclusiones que la temperatura media anual es de 14,6°C
con una media de las maximas de 21,8°C y con una media de las minimas de 7,3°C. La oscilacion
térmica mensual media es de 14,5 °C.

En lo que respecta a los datos de precipitacion, los datos de partida para la elaboracion de este visor
consistieron en los valores normales de precipitacion del periodo 1971-2000 de las redes
pluviométricas de Espafa y Portugal. Los mapas se obtuvieron mediante regresion lineal multiple de
los datos con la altitud, la latitud y la distancia al litoral, a la que se le afiadié la componente residual
interpolada mediante krigeado ordinario.

La precipitaciéon media anual en la zona de estudio es de 383 mm. En el siguiente grafico se representa
la evolucion de la precipitacion media mensual.
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Figura 4: Evolucion de la precipitacion a lo largo del afio (Fuente: AEMET)

Se observa claramente que la estacibn mas seca es el verano con un minimo de precipitaciones en
el mes de agosto. Asi mismo se observa que las lluvias suelen concentrase en otofio, con un maximo
marcado en diciembre.

A partir de estos valores, podemos concluir que en la zona de estudio nos encontramos, segun la
clasificacion de Képpen, con un clima templado tipo C, ya que la temperatura media del mes mas frio
esta comprendida entre 0 °C y 18 °C (enero 6,2 °C). En concreto, se trata de un clima de tipo Csa
templado con verano seco y caluroso, al distinguirse un periodo marcadamente seco en verano y con
una temperatura media del mes mas calido superior a los 22 °C (julio, 24,87 °C).

2.5. HIDROLOGIA
2.5.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona de estudio se encuadra en la cuenca vertiente del Guadalquivir, subcuenca del Alto Genil. Su
superficie se caracteriza por la ausencia de cursos fluviales permanentes, debido a la escasez de las
precipitaciones y la falta de un acuifero notable que pueda descargar a la existente red hidrica. La red
de drenaje discurre exclusivamente por materiales procedentes del relleno de la depresion. En la zona
ocupada por materiales incompetentes, los cursos de agua, presentan una cierta sinuosidad y el
encajamiento no estd muy acusado.

Los arroyos mas importantes que discurren por este término municipal de La Malaha son: Arroyo
Salado, Arroyo de la Fuente de la Taza, Arroyo Frontilin, Arroyo de Marchalejo y Arroyo del Tarajal.
El que mayor caudal lleva es el Arroyo Salado, que ademas presenta un quimismo de sus aguas
bastante particular. Como su propio nombre indica, es un Arroyo cuyas aguas tienen un alto contenido
en sales, fundamentalmente sal gema, y es por ello que su orilla y muy préximas a la localidad de La
Malaha se ubican unas salinas. La presencia de esta alta concentracion de sales se debe a que este
cauce atraviesa zonas muy ricas en materiales evaporiticos que debido a su alta solubilidad son
incorporadas con facilidad al agua del arroyo.
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Junto a estos arroyos antes mencionados y que tienen una cierta extensién e importancia,
encontramos también pequefios barrancos que discurren por materiales de relleno de la depresion y
que vierten sus aguas, cuando las llevan, en los anteriormente citados.

En lo que respecta al régimen hidrico, los Unicos cursos de agua permanentes son el Arroyo Salado
y Arroyo del Tarajal. Sus caudales solo sufren modificaciones de tipo estacional debido a la casi nula
existencia de regadios en la zona. El resto de los cursos de agua son estacionales y solo llevan agua,
aunqgue en poca cantidad, en invierno y primavera, estaciones mas hiumedas con menor evaporacion.

Esta falta de recursos superficiales continuos limita la zona de regadio a unos terrenos que se
abastecen de algunas fuentes y manantiales. La Unica zona de mayor extension se surte de las aguas
del manantial termal de Los Bafios, con un caudal considerable que riegan unas 16 hectareas que se
puede calificar como huertas. El resto de la superficie cultivada es en su totalidad secano.

Segun la zonificaciéon propuesta para la proteccion de los recursos hidricos superficiales del Plan
Director de Depuracién de Aguas Residuales Urbanas de la provincia de Granada, la mayor parte del
término municipal tienen un grado de proteccion Normal o no Especifica ya que se consideran "areas
situadas a mas de 10 km de tramos de cauce con aguas aptas para abastecimiento o tramos de cauce
con aguas aptas para la vida piscicola o embalse de no abastecimiento (Prevencién de eutrofizacién)”,
mientras que una pequefia parte del término municipal situada en su borde noreste presenta un grado
de proteccion Media al ser "areas situadas a mas de 4 Km de embalse de abastecimiento o areas
situadas entre 4-10 Km de tramos de cauce con aguas aptas para el abastecimiento".

De todos los arroyos anteriormente mencionados, debemos hacer especial mencién a los que nos
afectarian directamente al trazado de presente estudio, como son el Arroyo Fuente de la Taza y el
Arroyo Frontilin, los dos con cursos de agua estacionales como se ha citado anteriormente.
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Figura 5: Arroyos que afectan a la zona de estudio.

2.5.2. HIDROLOGIA SUBTERRANEA O HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona son consecuencia de los afloramientos Miocénicos
constituidos fundamentalmente por margas y yesos, que representan materiales acuifugos de nulo
valor desde el punto de vista hidrogeolégico. No obstante, los Karst que pueden desarrollarse en los
yesos significan un acuifero por disoluciéon que potencialmente puede ser tan importante en cuanto a
su volumen, aunque por la composicion del agua, altamente salina, hace que el interés del mismo sea
escaso.

En este término es importante resaltar la presencia de agua de origen hidrotermal. Esta presencia,
esté ligada a la existencia de fracturas importantes que afectan al z6calo de la Depresion, tanto a los
materiales del Complejo Alpujarride como a los materiales Subbéticos, ya que la tectonica alpinica
aln no ha concluido, lo que genera un aporte energético muy importante en todo el area y como
consecuencia del mismo, un grado geotérmico anémalo que se manifiesta en la existencia de
manantiales de agua termal en diversos puntos de la Depresion de Granada.

Los materiales del Complejo Alpujarride, dolomias altamente tectonizadas, si representan un, acuifero
del elevado valor potencial tanto por las reservas, al estar en comunicacién con el resto de
afloramientos Alpujarrides de enorme extensién en superficie, como por las caracteristicas del agua
que al atravesar zonas profundas y altamente tectonizadas le confieren una temperatura y un
guimismo que le permiten ser utilizadas en balneoterapia, como lo demuestra la existencia de los
Barios.

En lo que respecta la vulnerabilidad de los acuiferos, segun la zonificacion propuesta para la
proteccion de los acuiferos del Plan Director de Depuracion de Aguas Residuales Urbanas, la mayor
parte del término municipal se considera un area poco vulnerable a la contaminacién al tener
"materiales en los que los que la circulacién subterranea esté restringida a niveles interestratificados
de escasa entidad". Los materiales miocénicos (margas y yesos), son muy impermeables por lo que
evitan la propagacion de sustancias contaminantes al subsuelo.

En cambio, las zonas donde se localizan los materiales detriticos por porosidad intergranular, esta
considerada como un area vulnerable a la contaminacién.

2.6. PLANEAMIENTO TERRITORIAL
2.6.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Las alternativas analizadas para la conexion entre el Parque Industrial y Tecnolégico (CITAI), y el
Poligono Industrial Marchalendin, situado en La Malaha, discurren en su totalidad por suelo clasificado
como no urbanizable o rustico, segun la clasificacion establecida en los respectivos Planes Generales
de Ordenacion Urbanistica (PGOU).

Actualmente, no existe ninguna previsidn urbanistica especifica que contemple esta conexién en los
instrumentos de planeamiento vigentes. Por tanto, cualquier actuacion en este ambito requeriria, en
su caso, la modificacion puntual de los PGOU, acompafnada de la correspondiente justificacion de
interés publico y de cumplimiento de los condicionantes establecidos para actuaciones sobre suelo
rustico.
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2.6.2. PLAN DE ACCION TERRITORIAL

La conexion propuesta entre el Parque Industrial y Tecnolégico (CITAI) y el Poligono Industrial
Marchalendin, en La Malah4, se enmarca en el &ambito del Area Metropolitana de Granada, y responde
a las directrices recogidas en el Plan de Ordenacién del Territorio de la Aglomeracién Urbana de
Granada (POTAUG). Dicho plan identifica como objetivo prioritario la mejora de la accesibilidad y
conectividad entre zonas industriales estratégicas para reforzar el equilibrio territorial y la
competitividad econémica del entorno.

Actualmente, la desconexion directa entre ambos poligonos representa una limitacién para el
desarrollo logistico e industrial del sur metropolitano, afectando a la movilidad de mercancias y
trabajadores. La actuacion propuesta permitiria mejorar dicha conectividad, favorecer la cooperacion
entre parques empresariales proximos y optimizar la eficiencia de las infraestructuras existentes.

En este sentido, la intervencién es coherente con los objetivos del POTAUG y con otras estrategias
regionales como el Plan de Infraestructuras de Transporte y Movilidad de Andalucia 2030, que
promueve actuaciones encaminadas a reforzar corredores logisticos internos conectados a la Red
Transeuropea de Transporte.

Por tanto, la conexion entre CITAI y Marchalendin debe considerarse una actuacion de interés
territorial, alineada con los principios de cohesién, funcionalidad y desarrollo econémico sostenible
definidos en la planificacion territorial vigente.

3. ANALISIS DEL TRAFICO

Se realiza, por una parte, un andlisis de la situacion actual del trafico en el ambito de afeccion del
presente proyecto, y por otra parte se realiza una prognosis de la evolucion del mismo bajo diferentes
condiciones y en diferentes escenarios, justificando de este modo la asignacion del trafico en el nuevo
trazado para la conexién poligono CITAI-Marchalendin.

3.1. AFOROS AUTOMATICOS EXISTENTES

Para la estimacion del crecimiento anual del trafico se dispone de datos oficiales obtenidos del “Plan
de Aforos de la Red Autondmica de carreteras de Andalucia 2023” , provincia de Granada, publicados
por la Conserjeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda (CFATV). El analisis se centra en
los datos de las siguientes estaciones (cuyo emplazamiento viene recogido en el mapa de aforos):

e SC-442: En la via autondmica A-338.
e SC-435: En la via autondmica A-385.

Por tanto, con dichos tres aforos podemos caracterizar adecuadamente el trafico en la infraestructura
a estudio, y especialmente el trafico de pesados, ya que como citAbamos, esta ligado
fundamentalmente a los poligonos industriales en cuestion.
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Figura 6. Mapa de aforos en la zona de estudio (Fuente: CFATV).

3.2. HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO

En el marco del presente estudio informativo, se va a analizar de manera especifica la evolucion del
trafico en la carretera A-338, por considerarse la via mas susceptible de verse afectada por el
crecimiento y consolidacién de los poligonos industriales de CITAI (Escuzar) y Marchalendin (La
Malaha).

La A-338 constituye actualmente una de las principales arterias de conexion en la zona y, en ausencia
de nuevas infraestructuras, seria la via que absorberia la mayor parte del incremento de trafico
asociado a la actividad logistica, industrial y laboral derivada del desarrollo de ambos parques
empresariales.

Este analisis permitira valorar adecuadamente la carga futura que podria soportar la A-338, identificar
posibles puntos criticos de saturacion y justificar la necesidad de la nueva infraestructura viaria
actualmente en estudio, que ofreceria una alternativa eficiente para distribuir el trafico y garantizar la
funcionalidad y seguridad de la red viaria en su conjunto.
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Partiendo de las tasas de crecimiento de trafico total, que se consideran constante y de valor aquellas
correspondientes a los diferentes escenarios planteados en el apartado anterior, y que seran
empleadas también para calcular la IMD en el afio de puesta en servicio. Se mantendra, para cada
escenario, este valor constante para todo el periodo horizonte, puesto que se ha constatado que con
los datos existentes de aforos del periodo 2005/2023, quedan dichas asunciones del lado de la
seguridad.

Las hipotesis de tasas de crecimiento hasta el afio considerado como hito de la nueva carretera (Afio
de puesta en servicio; Afio horizonte 1; y Afio horizonte 2), se obtendra con la siguiente expresion:

_ T L
IMD, = IMD; - [L +<o00
Donde:
e IMDy: IMD en el afio n
e IMD;: IMD del afio actual o de partida i
e {: Tasa de crecimiento medio anual en tanto por uno (t)
e i: afio actual o de partida.
e n: afo de célculo.

Escenario 0

Considera una tasa de crecimiento nula.

ESCENARIO 0
ARfo Descripcion Tasa anual de crecimiento | IMD
2023 Ultimo aforado 5761
2025 | Ao de redaccién del estudio 0 5761
2028 | Afo de puesta en servicio 0 5761
2038 Afio horizonte 1 0 5761
2048 Afio horizonte 2 0 5761
Tabla 1.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=0.
Escenario 2.5%
Considera una tasa de crecimiento del 5.47%
ESCENARIO 0
Afio Descripcion Tasa anual de crecimiento | IMD
2023 Ultimo aforado 5761
2025 | Ano de redaccion del estudio 2.5 6052
2028 | Afio de puesta en servicio 2.5 6518
2038 ARo horizonte 1 2.5 8343
2048 Afio horizonte 2 2.5 10680

Tabla 2.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=2.5.

| INGENIEROS CONSULTORES
Escenario 5.47%
Considera una tasa de crecimiento del 5.47%
ESCENARIO 0

Afio Descripcion Tasa anual de crecimiento | IMD

2023 Ultimo aforado 5761

2025 | Ano de redaccién del estudio 5.47 6408

2028 | Afio de puesta en servicio 5.47 7518

2038 Afo horizonte 1 5.47 12806

2048 Ao horizonte 2 5.47 21813

Tabla 3.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=5.47.

3.3. CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO EN EL TRAZADO

Tomando, segun la estimacion realizada en el apartado 5.2.2 del Anejo 1, un 17,14% de pesados, y
aplicando tal porcentaje a los diferentes escenarios planteados:

- Escenario de crecimiento nulo.

La estimacion del trafico que circulara por el nuevo trazado estudiado en el afio de puesta en servicio
(2028) es segun la justificacion realizada, de 5.761 vehiculos/dia.

Para la consideracion de un 17,14% como porcentaje de vehiculos pesados que caracteriza el trafico
de la variante en el afio de puesta en servicio. Obtendremos:

IMD,, = p - IMD2g2s = 0,1714 - 5.761 = 987 vehiculos pesados/dia
No se dispone de datos concretos sobre asignacion por carriles, por lo que para la determinacion de
la categoria de trafico pesado se admite que incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados

que circulan por la calzada.

De este modo la Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto y en el
afio de puesta en servicio sera la mitad de la diaria.

- Resto de Escenarios.

IMD, | IMDy Por carril
ESCENARIO 0 5.761 | 987,4 |493,7
ESCENARIO 2.5 | 10680 | 1830,5 | 915,25
ESCENARIO 5.47 | 21813 | 3738,7 | 1869,4

Tabla 4. Vehiculos pesados por carril y escenario.

La Norma de Secciones de Firmes 6.1 I.C, define ocho categorias de trafico pesado, segun la
intensidad media diaria de vehiculos pesados que se prevea para el carril de proyecto en el afio de
puesta en servicio:
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CATEGORIA [ IMD,
T0O <4000
TO 2000-4000
T1 800-2000
T2 200-800
T31 100-200
T32 50-100
T41 25-50
T42 <25

Tabla 5. Categorias de trafico pesado segun la norma 6.1 IC.

Segln esta norma el nuevo vial le corresponde una categoria de trafico pesado tipo TO para las
alternativas del escenario t=5,47% y tipo T1 para el escenario de t=2,5%.

4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
4.1. PLANTEAMIENTO INICIAL DE ALTERNATIVAS

Para el desarrollo del presente estudio, se han considerado inicialmente dos alternativas que seran
evaluadas en funcién de criterios técnicos, econémicos, ambientales y sociales. Estas opciones
permitiran identificar la solucion mas adecuada y sostenible para los objetivos del proyecto.

LTERNATIVA2 | *

Figura 7: Alternativas propuestas.

4.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS
4.2.1. ALTERNATIVA 0 o TENDENCIAL

La Alternativa 0 o tendencial, consiste en no llevar a cabo ninguna actuacion para la conexion directa
entre el Parque Industrial y Tecnologico (CITAI) y el Poligono Industrial Marchalendin, manteniendo
la situacién actual de accesos indirectos a través de la red viaria existente. No obstante, esta solucién
no remedia las molestias ocasionadas por el volumen de trafico pesado que circula por la localidad,
ni mejora la funcionalidad y el desarrollo econdémico sostenible de las zonas Industriales.

Esta opcion no implica ninguna afeccion al medio fisico ni coste de inversion, y por tanto presenta
un impacto ambiental nulo en cuanto a nuevas infraestructuras. No obstante, su mantenimiento en
el tiempo conlleva una serie de consecuencias negativas tanto a nivel funcional como
socioecondémico, entre las que destacan:

e Falta de conexién directa entre los dos polos industriales, lo que dificulta el
establecimiento de sinergias entre empresas complementarias y limita el desarrollo de
economias de escala en la zona.

e Mayor tiempo y coste de desplazamiento para trabajadores, proveedores y vehiculos de
transporte de mercancias, al depender de rutas mas largas y menos eficientes a través de la
red local y comarcal existente.

e Reduccién de la competitividad territorial, al mantener una infraestructura deficiente en
una zona con alto potencial logistico e industrial, especialmente en torno al CITAL.

o Desigualdad en el desarrollo del territorio, al favorecer otras zonas mejor comunicadas y
relegar al entorno de La Malaha y EsclUzar a una posiciéon secundaria dentro del area
metropolitana de Granada.

e Mayor presién sobrelared viaria actual, que no esta disefiada para absorber con eficiencia
el volumen creciente de tréfico asociado al desarrollo industrial del entorno.

Una consolidacion de una estrategia de no actuacion supondria no resolver los problemas existentes
de accesibilidad y conectividad, ni aprovechar las oportunidades de desarrollo econdmico y territorial
que ofrece una infraestructura de conexion directa. Por tanto, sirve como punto de partida para
justificar la necesidad y conveniencia de las alternativas de actuacion propuestas.

4.2.2. ALTERNATIVA 1

La Alternativa 1 plantea un trazado de 2.866,57 kildmetros de longitud, con un desnivel maximo del
terreno de 64 metros, la cual discurre por el punto mas al norte de la zona de estudio y de la futura
explotacion minera, buscando el minimo desnivel posible, ya que discurre por una zona con una
orografia bastante irregular, debido sobre todo a la presencia de los dos Arroyos descritos
anteriormente.

Esta configuracion presenta una serie de condicionantes que incrementan tanto la complejidad técnica
como los costes del proyecto. En diversos puntos del trazado se requiere la ejecucion de multiples
pasos a nivel, y una rotonda adicional por el cruce con el camino de Escuzar a Mal4, con lo cual no
solo complica la operatividad y la seguridad de la infraestructura, sino que también supone un
encarecimiento significativo.
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Adicionalmente, se identifican terraplenes con alturas de hasta 20 metros, lo que implica una mayor
exigencia en términos de estabilidad geotécnica, control de asentamientos y medidas de contencién,
repercutiendo directamente en el presupuesto y en los plazos de ejecucion.

Por otra parte, el trazado contempla tres tramos con pendientes superiores o iguales al 3%, lo que
obliga a incorporar un carril adicional para vehiculos lentos a fin de mantener los niveles de servicio y
seguridad vial. Esta actuacion supone una ampliacion de la plataforma y un aumento en los costes de
construccion, operacion y mantenimiento.

Sin embargo, la alternativa cumple con los requisitos establecidos en la Instruccién 3.1-IC del PG-3,
tanto en lo referente al trazado en planta como al perfil longitudinal, garantizando la seguridad y confort
del recorrido. Manteniendo la pendiente y los radios minimos exigidos dentro de los limites normativos.

Una de las caracteristicas de esta alternativa es su capacidad para la conexién directa con la A-385,
gracias a su enlace mediante una rotonda situada mas al exterior del propio poligono industrial. Esto
reduciria significativamente el paso de trafico por el interior del poligono de Marchalendin, desviandolo
por el exterior del mismo.
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Figura 8. Perfil Longitudinal Alternativa 1.

ALTERNATIVA 1

Figura 9. Planta de Alternativa 1.

Entre sus principales caracteristicas se destacan:
e Longitud total: 2.866,57 metros.
e Desnivel maximo del terreno: 64 metros.

e Alineacion y pendiente: adecuadas para cumplir con los requerimientos de trazado en planta
y perfil longitudinal.

e Movimientos de tierra moderados y compensados.
e Grandes taludes.

Esta opcidn no presenta interferencias con el proyecto de explotacion minera, lo que garantiza
su viabilidad territorial y juridica, y la posibilidad de ejecucién sin condicionantes externos.

Esta condicién la convierte en una alternativa efectiva y segura, capaz de cumplir con los objetivos
de conexion entre los poligonos industriales de Esclzar y La Malahd, y con un impacto ambiental y
territorial asumible dentro del marco del proyecto.

4.2.3. ALTERNATIVA 2

Esta Alternativa presenta un trazado con una longitud total de 3.539,18 metros, mas rectilineo en
comparacion con la alternativa anterior, lo que permite un mejor cumplimiento de los criterios
establecidos en la normativa vigente de disefio geométrico establecidos por la Norma 3.1-IC del PG-
3. Esta condicion favorece una circulacién mas fluida y segura, asi como una mayor eficiencia en
términos de velocidad de proyecto y visibilidad.

Ademas, esta alternativa requiere un menor numero de pasos inferiores, lo que supone una
simplificacion constructiva y una reduccion de costes, tanto en la fase de ejecucion como en el
mantenimiento a largo plazo.

Desde el punto de vista topografico, Unicamente se ha identificado un tramo con pendiente superior
al 3%, lo que implicara la adicién de un carril adicional para vehiculos lentos exclusivamente en ese
sector. Esta limitacion localizada minimiza la afectacion sobre la plataforma general y reduce la
inversidn necesaria respecto a otras alternativas con mayor nimero de tramos criticos.

Por dltimo, esta propuesta contempla la remodelacion de la rotonda que conecta con el poligono de
Marchalendin, ya que la infraestructura actualmente existente no se ajusta a los requisitos normativos
relativos a radios minimos de giro para vehiculos pesados. La actuacion permitira adecuar dicha
interseccién a los estandares exigidos, mejorando notablemente la funcionalidad y seguridad del
enlace.

Como podemos observar en las siguientes figuras, el trazado discurre por un terreno con una
diferencia altimétrica de 71 metros entre los puntos de inicio y fin del vial, lo que exige un perfil
longitudinal cuidadosamente estudiado para no superar la pendiente maxima del 6% establecida en
la normativa vigente. Esta condicién, unida a las particularidades topogréficas del entorno, obliga a
realizar importantes movimientos de tierras, con presencia de desmontes y terraplenes de casi 20
metros de altura, lo que implica un elevado volumen de excavacion y relleno.
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Figura 11. Planta de Alternativa 2.

Una de las principales ventajas de esta alternativa es que el trazado propuesto atraviesa directamente
el nucleo del poligono industrial Marchalendin, lo que supone que el trafico pesado de conexién entre
los poligonos pasara por el interior del mismo, potenciando tanto la funcionalidad interna del poligono
como la operatividad de las actividades industriales.

Ademads, la presencia de un vial de paso en el centro del poligono puede facilitar futuros desarrollos
0 ampliaciones del mismo, al potenciar el espacio industrial y obligar a adaptar las parcelaciones,
accesos y redes de servicios a la presencia de una infraestructura lineal de tréafico intenso.

Desde el punto de vista técnico y normativo, esta alternativa cumple con los requisitos minimos
establecidos y ademéas presenta importantes cambios en términos de funcionalidad interna,
integracion territorial y operatividad industrial.

5. TRAMITACION AMBIENTAL

El presente proyecto se somete a Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada, de conformidad
con lo establecido en el Titulo Il, Capitulo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental al estar incluido dentro del Anexo Il de dicha norma o por las caracteristicas del proyecto,
su localizacion o el potencial impacto sobre el medio ambiente.

El procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada se inicia con la presentacion por
parte del promotor de un Documento Ambiental ante el 6rgano sustantivo competente. Este
documento recoge la descripcion técnica del proyecto, el andlisis de impactos previsibles, las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias previstas, asi como una evaluacion de las posibles
alternativas.

Una vez recibido dicho documento, el 6rgano ambiental, en este caso la Direccion General de
Sostenibilidad Ambiental y Cambio Climatico de la Junta de Andalucia, procedera a realizar las
consultas preceptivas a las administraciones publicas afectadas y personas interesadas, conforme a
lo previsto en el articulo 46 de la Ley 21/2013.

Tras la revision de la documentacion y el resultado de las consultas, el 6rgano ambiental emitird un
Informe de Impacto Ambiental, en el que se determinara si el proyecto debe someterse a una
evaluacion ordinaria o si, por el contrario, no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en cuyo caso podra continuar su tramitacion administrativa.

El plazo maximo para resolver y notificar dicho informe es de cuatro meses, a contar desde la
recepcion completa de la documentacion por parte del 6rgano ambiental, sin perjuicio de posibles
interrupciones justificadas previstas legalmente.

La tramitacion ambiental del presente proyecto se desarrolla, por tanto, en el marco de un
procedimiento simplificado, con el objetivo de garantizar la adecuada proteccién del medio ambiente
sin menoscabo de la agilidad administrativa.

6. VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS

Se ha realizado una estimaciéon econémica de las obras para las dos alternativas seleccionadas. En
ella se ha tenido en cuenta las unidades de obra mas significativas, dejando de lado elementos
secundarios que no establecen diferencias apreciables entre las soluciones estudiadas.

A continuacién, se muestra un resumen de esta valoracion en ejecuciéon material (P.E.M), estando
justificada de forma mas detallada dicha valoracion, para cada una de las dos alternativas
contempladas, en el Anejo 2: Valoracion econémica:
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6.1. ALTERNATIVA 1
El resumen de la valoracion (P.E.M) de la Alternativa 1 se presenta a continuacion:
CAPITULO IMPORTE
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. 906,986.98
2 FIRMES. 2,549,935.88
3 DRENAJE. 1,270,867.33
4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. 44,652.19
5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL. 320,504.58
6 GESTION DE RESIDUOS 650,073.02
7 SEGURIDAD Y SALUD. 86,738.85
8 VARIOS. 39,569.76
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5,869,328.59
6.2. ALTERNATIVA 2
El resumen de la valoracion (P.E.M) de la Alternativa 2 se presenta a continuacion:
CAPITULO IMPORTE

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. 1,349,039.36
2 FIRMES. 2,950,416.96
3 DRENAJE. 1,219,838.42
4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. 51,327.33
5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL. 357,475.54
6 GESTION DE RESIDUOS 284,180.73
7 SEGURIDAD Y SALUD. 99,809.45
8 VARIOS. 54,869.76
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6,366,957.55
7. SELECCION DE LA ALTERNATIVA
7.1. ANALISIS MULTICRITERIO
Partiendo de los antecedentes técnicos existentes, el conocimiento del entorno, de las condicionantes
iniciales existentes, asi como las previsiones futuras de crecimiento industrial y, por lo tanto, del tréfico
pesado. Se plantean y se comparan las 2 alternativas, sometidas a los siguientes criterios
comparativos:

e Criterios funcionales.

e Criterios de afeccion territorial.

e Criterios de normativa.

e Criterios econdémicos.
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FUNCIONALIDAD AFECCIONES TERRITORIALES NORMATIVA (3.1-IC) ECONOMICAS
TRAZADO EFICIENCIA
LONGITUD (m) DESNIVEL (m) . MOVIMIENTO DE TIERRAS PENDIENTE < 6% RADIO DE CURVA MINIMO COSTE ESTIMADO
PLANTA ALZADO (CONEXION A-385)
ALTERNATIVA 1 2.866,57 64 BAJA MEDIA BAJA ELEVADOS Sl Sl 5,869,328.59 €
MODERADOS Y
ALTERNATIVA 2 3.539,18 71 ALTA ALTA ALTA COMPENSADOS Sl Sl 6,366,957.55 €

7.2. USTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Inicialmente se descartan las soluciones menos sostenibles:

o Alternativa 0 (No actuacidn). Se descarta por completo al no resolver los problemas de
conectividad actuales entre ambos poligonos, lo cual limita gravemente las posibilidades de
desarrollo econémico, logistico y territorial de la zona. Ademas, mantiene la dependencia de
itinerarios indirectos e ineficientes, prolongando los tiempos y costes de desplazamiento.

e Alternativa 1. Se descarta fundamentalmente por las limitaciones asociadas a su perfil
longitudinal y a su trazado en planta. En comparacion con la Alternativa 2, presenta un
desarrollo mas irregular, con mayores oscilaciones altimétricas y alineaciones menos
favorables, lo que repercute negativamente tanto en la seguridad vial como en la eficiencia
operativa de la infraestructura, es decir, la Alternativa 1 discurre por una orografia
notablemente mas accidentada, lo que impide alcanzar pendientes compatibles con los
criterios normativos sin incurrir en movimientos de tierra excesivos. Ademas, esta
configuracion no permite un equilibrio entre los volimenes de desmonte y terraplén, lo que
incrementa significativamente los costes y la dificultad técnica de ejecucion.

Desde el punto de vista técnico, un trazado mas regular, como el de la Alternativa 2, permite
una conducciéon mas predecible y segura, ademas de una ejecucién mas sencillay econémica,
al reducir la necesidad de movimientos de tierra y estructuras complementarias.

Adicionalmente, la Alternativa 1 contempla un mayor nimero de pasos inferiores, lo que
incrementa la complejidad constructiva y eleva los costes de ejecucion y mantenimiento. Por
todo ello, se considera que la Alternativa 2 ofrece una solucién mas adecuada desde el punto
de vista técnico y funcional.

En consecuencia, la Alternativa 2 es la Unica que reune todos los requisitos técnicos, econémicos y
funcionales necesarios para llevar a cabo la actuacion con garantias de viabilidad, eficiencia y
sostenibilidad. Por ello, aunque es levemente mas cara, se justifica su eleccién como alternativa
seleccionada para el desarrollo del proyecto.

Tras el analisis técnico y comparativo de las distintas alternativas propuestas para la conexion entre
el Parque Industrial y Tecnolégico (CITAI), en Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, en La

Malaha, se selecciona como solucion mas adecuada la Alternativa 2, por su equilibrio entre
funcionalidad y viabilidad técnica.

Esta eleccion se fundamenta, principalmente, en la calidad de su trazado, que presenta un perfil
longitudinal més tendido y un desarrollo en planta més rectilineo. Estas caracteristicas favorecen una
conduccidon mas segura y comoda, al tiempo que simplifican la ejecucion de la infraestructura,
reduciendo costes de construccion y mantenimiento.

En comparacién con la Alternativa 1, la Alternativa 2 contempla un menor nimero de pasos inferiores,
lo que implica una menor complejidad estructural y un impacto econémico mas contenido. Asimismo,
los taludes asociados son, en general, de menor altura, lo cual reduce los riesgos de inestabilidad y
los requerimientos de contencion.

Desde el punto de vista del trazado, Gnicamente se plantea un tramo en el que la pendiente supera el
3%, lo que requerira la incorporacion de un carril adicional para vehiculos lentos Unicamente en ese
punto concreto, limitando la afeccién sobre el disefio general de la plataforma.

Ademas, un factor estratégico clave en la eleccion de esta alternativa es su contribucion al desarrollo
del poligono industrial de Marchalendin. El trazado seleccionado atraviesa el interior del poligono, ya
gque actualmente cuenta con una via de alta capacidad (3 carriles por sentido) y la cual se encuentra
perfectamente adecuada para trafico pesado, lo que supondra una mejora directa en su accesibilidad
y visibilidad, actuando como catalizador del crecimiento econémico y la dinamizacion de la actividad
empresarial en la zona.

En conclusion, se escoge la Alternativa 2 por sus capacidades funcionales, como dotar de
accesibilidad y potenciar los diferentes poligonos de forma reciproca, ademas de tener un trazado
mucho mas adaptado a las necesidades trafico pesado; a pesar de su coste, el cual esta infimamente
elevado sobre la Alternativa 1 debido a su longitud.

8. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA

En el Plano 2: Alternativas estudiadas, se refleja graficamente la solucion finalmente propuesta, y
que a continuacion se describe con mayor detalle.
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La actuacion propuesta se corresponde con una carretera convencional de velocidad de proyecto
90km/h, con una longitud total en el tronco principal de 3.539,18 m, de calzada Unica y doble sentido
de circulacion, afiadiéndose un carril lento adicional en pendientes iguales o mayores al 3% (tramo
comprendido entre el P.K 2+300 — P.K 3+480, en el sentido ascendente de la circulacion).

El trazado de la via discurre, como ya hemos mencionado anteriormente, entre las localidades de
Escuzar y La Malaha, uniendo la rotonda existente, que se reacondicionara para el transito de
vehiculos pesados situada en el medio del Poligono de Marchalendin, con una nueva rotonda que se
debera ejecutar motivada por el cruce del camino que une Esclzar con La Malaha (P.K. 0+142,64),
con radios permitidos para vehiculos de las caracteristicas proyectadas, que a su vez estard unida a
la rotonda existente situada méas al noreste del Poligono CITAI, siendo esta union la mas adecuada
para dar paso al camino y potenciar el trafico interno de cada Poligono, y a su vez hacer mas efectivo
el acceso a la A-385, a parte, no interfiere de ninguna manera con la futura explotacion minera de
yeso que esta proyectada en las inmediaciones del poligono de Marchalendin.

Las caracteristicas principales de la seccion tipo en el tronco principal son:

e Un carril por sentido, con un ancho de 3,50 metros cada uno, afiadiendo 1 carril lento en
pendientes mayores al 3%.

e Arcenes exteriores de 1,50 metros de ancho.
e Bermas de 1,00 metro de anchura.

o El disefio incorpora una pendiente en el carril de bombeo del 2 %, para facilitar el drenaje
superficial.

El trazado cumple con los criterios establecidos en la Instruccién de Carreteras 3.1-IC sobre
trazado del PG-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes), segun el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, por el que se modifica el Reglamento
General de Circulacién en materia de gestion de trafico. La alineacién en planta y alzado se ha
disefiado con pendientes siempre inferiores al 6 % y radios de curva adecuados a la categoria
funcional de la via.

El firme propuesto esta dimensionado conforme a las condiciones geotécnicas y de trafico previstas,
con la siguiente composicion:

e Capaderodadura: 5 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capaintermedia: 10 cm de mezcla bituminosa semidensa.
e Capa base: 15 cm de mezcla bituminosa densa.

e Nucleo de explanada: 25 cm de zahorra artificial.

e Cimiento: 50 cm de suelo estabilizado con cal in situ, con taludes laterales 2:1 en desmonte y
3:2 en terraplén.

Clasificacion funcional v disefio

La carretera se proyecta como una via de categoria TO, con una intensidad media diaria estimada de
3738,7 vehiculos/dia de vehiculos pesados (3 ejes).

e Velocidad de proyecto: 90 km/h.

e Zonatérmica: T3 (zona célida).
e Zonapluviométrica: PS (precipitacion significativa media).

Esta categoria y condiciones de disefio garantizan un trazado comodo y seguro, adecuado al trafico
previsto y a las condiciones climatolégicas de la zona.

Integracion territorial

El disefio de la alternativa ha buscado minimizar los impactos sobre el terreno mediante una alineacion
adaptada a la topografia natural, evitando grandes desmontes o terraplenes, compensando al maximo
el movimiento de tierras, aprovechando el terreno existente sin tener que recurrir a cantera.

La alternativa seleccionada discurre por suelo rustico sin afectaciones significativas a nudcleos
urbanos, lo que facilita su implantacion y reduce el impacto social y ambiental del proyecto. Si es cierto
que, como se comentd, existen dos rios relevantes que cruzan con el trazado del vial, por lo que, el
drenaje se resuelve con solvencia mediante dos drenajes transversales, uno en el P.K 0+990.96
(Arroyo de Fuente de la Taza) con una tuberia circular de 2,5 m de diametro interior con una pendiente
del 1% y otro en el P.K 2+476.40 (Arroyo de Frontilin) con marcos rectangulares de 4x3 m a una
pendiente de 0,5%; los cuales permitiran que los arroyos sigan su curso para caudales con T=500
afos.

El perfil longitudinal se ajusta lo maximo posible al terreno existente, con pendientes maximas del
4,10%, y minimas del 0,25%, con lo que se facilita en lo posible el transito de los vehiculos pesados
en las rampas existentes, sobre todo, por la ayuda de los carriles lentos adicionales previamente
mencionados.

9. EXPOSICION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE JUSTIFICAN LA
DECLARACION DE INTERES GENERAL

El proyecto del vial objeto de estudio persigue optimizar la conectividad regional y potenciar los flujos
logisticos mediante un trazado de aproximadamente 3,577 km de longitud, con una plataforma de
seccion transversal de 12 m (dos carriles de 3,5 m y arcenes de 1,5 m). La infraestructura ha sido
disefiada para una velocidad de proyecto de 90 km/h y contempla una intensidad media diaria (IMDp)
estimada en 3.739 vehiculos pesados, lo que permitird mejorar notablemente la fluidez del trafico y la
seguridad vial en el area de influencia.

El nuevo vial supone una reduccion significativa en la distancia por carretera entre los poligonos
industriales de CITAI y Marchalendin, estimada en cerca de 2,4 km por trayecto respecto a la ruta
actual, lo que facilitard una conexién mas directa, eficiente y con menor nivel de congestion hacia el
futuro enlace con la A-44, asi como hacia el ndcleo urbano de Esclzar. Este nuevo trazado permitira
un ahorro energético anual aproximado de 4.810.000 kWh y una reduccién acumulada de cerca de
2.500 horas de tiempo de viaje para el conjunto de usuarios, especialmente en lo referente al
transporte de mercancias y la movilidad laboral.

Paralelamente, el estudio de trafico preliminar y las simulaciones realizadas mediante el modelo
AIMSUN indican que el nuevo vial podria absorber hasta un 45 % del flujo actual de la A-385,
particularmente del trafico pesado de caracter industrial. Esta redistribucién del caudal contribuira a
aliviar los niveles de saturacion y disminuira considerablemente los tiempos de espera en los accesos
a La Malaha, especialmente en horas punta. Ademas, el desvio del trafico permitira una reduccién
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estimada de 1.256 toneladas anuales de emisiones de CO,, asi como una disminucion del nivel sonoro
ambiental en zonas residenciales y escolares del entorno, con valores superiores a 5 dB(A) de mejora
acustica.

En términos globales, los beneficios socioecondmicos derivados del proyecto —incluyendo menores
costes operativos para flotas de transporte, mejora de la seguridad vial, disminucion de externalidades
negativas y fortalecimiento de la red logistica e industrial de la zona— justifican plenamente su
ejecucion. El Estudio de Viabilidad Técnica y Econémica respalda la actuacion dentro de los margenes
presupuestarios previstos, proyectando un retorno social y ambiental positivo a medio plazo.

10. DOCUMENTOS QUE CONFORMAN EL PRESENTE ESTUDIO
INFORMATIVO

Los documentos que contempla el presente “Estudio Informativo del Nuevo trazado Conexién
Poligono CITAI-MARCHALENDIN” son:

MEMORIA

ANEJOS a la memoria:
e Anejo 1: Analisis y prognosis del trafico.
e Anejo 2: Valoracion economica de las alternativas.

PLANOS

NO
PLANO
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Alternativas estudiadas
Planta de alternativa seleccionada
Perfil longitudinal de la alternativa seleccionada
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es el de analizar, tanto la situacién actual del trafico en el ambito de
afeccion del presente proyecto, como el de realizar la prognosis de la evolucion del mismo bajo
diferentes condiciones en diferentes escenarios, justificando de este modo la asignacion del trafico en
el nuevo trazado para la conexion de los poligonos CITAI-Marchalendin.

2. NORMATIVA

Las Normas y Recomendaciones empleadas en la redaccion del presente anejo, han sido:

e Instrucciéon 3.1-IC. Trazado. Ministerio de Fomento, Orden FOM 273/2016.
¢ Manual de capacidad de carreteras (HCM-2022) del Transportation Research Board.

3. DOCUMENTACION CONSULTADA Y DATOS DE PARTIDA
3.1. DOCUMENTACION CONSULTADA

e Plan de Aforos de la Red Autondmica de Carreteras de Andalucia 2023 de la Conserjeria
de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda.

e Instituto Nacional de estadistica.

e Estadisticas de la Direccién General de Trafico.

e Portal de Normativa de Carreteras del MITMA del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana.

o Datos Estadisticos y Geoespaciales del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1. DELIMITACION Y ZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area objeto de estudio se sitla en la provincia de Granada, en el sector suroeste del area
metropolitana, abarcando parte de los términos municipales de Escuzar y La Malaha. Concretamente,
se analiza la franja territorial comprendida entre el Parque Industrial y Tecnol6gico (CITAI), ubicado
en Escuzar, y el Poligono Industrial Marchalendin, situado en La Malaha.

El Parque CITAI se encuentra en una zona estratégica para el desarrollo tecnolégico e industrial de
la provincia, con importantes empresas y centros de innovacion, mientras que el Poligono Industrial
Marchalendin aglutina actividades econdémicas de caracter mas tradicional y logistico. A pesar de su
relativa cercania geografica, ambos poligonos carecen de una conexion directa entre si, lo que obliga
a los vehiculos a realizar un rodeo a través de la carretera A-338, incrementando los tiempos de
desplazamiento y el consumo de recursos.

La zona de estudio presenta una topografia moderadamente ondulada, con terrenos mayoritariamente
agricolas, lo que podria facilitar la implantacion de una nueva via de comunicacion. Ademas, se trata
de un area de creciente dinamismo industrial y logistico, donde la mejora de la conectividad podria
suponer un impulso significativo para el desarrollo econémico local.
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Figura 1: Zona de estudio.

4.2. ANALISIS SOCIOECONOMICO

Los municipios de La Malah& y Escuzar se sitian en la comarca de Alhama, una comarca que agrupa
varios nucleos de poblacion con caracteristicas eminentemente rurales. En conjunto, esta comarca
cuenta con aproximadamente 25.000 habitantes distribuidos en una superficie cercana a los 900 km2,
lo que supone una densidad media inferior a 30 hab/km?, reflejo de su marcado perfil agroganadero y
su limitada industrializacion. En contraste, comarcas cercanas como la Vega de Granada presentan
una densidad mucho mayor, en torno a los 250 hab/km?, gracias a su cercania a la capital y a una
mayor diversificacidbn econdmica e industrial.

4.2.1. ANALISIS DEL MARCO ECONOMICO

La comarca de Alhama, situada al suroeste de la provincia de Granada, ha sido histéricamente un
territorio de marcada vocacion agraria. Sus municipios, dispersos entre valles y sierras, han
aprovechado los terrenos fértiles del entorno de Alhama de Granada y los bancales en zonas de ladera
para el cultivo tradicional de secano. Entre los cultivos mas representativos se encuentran el olivo,
gue ocupa una parte muy significativa del suelo agricola, asi como el almendro y, en menor medida,
los cereales y el vifiedo.
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Figura 2. Distribucion de la superficie ocupada por los principales cultivos.

La actividad agricola ha constituido durante décadas el principal motor econémico de la comarca,
aunque su peso ha disminuido progresivamente debido a la mecanizacién, el envejecimiento de la
poblacién rural y la falta de relevo generacional. Aun asi, sigue teniendo una notable presencia frente
a la ganaderia, que ocupa un papel secundario tanto en nimero de explotaciones como en valor
econdmico, con una proporcion estimada de 10 a 1 a favor del sector agricola.

La economia actual de la comarca se encuentra en proceso de diversificacion. En algunos municipios
como Escuzar y La Malaha, la instalacion del Parque Metropolitano Industrial y Tecnolégico (CITAI) y
el poligono de Marchalendin, han supuesto un impulso en el desarrollo industrial y logistico,
introduciendo nuevos sectores econdmicos hasta ahora inéditos en la zona. Por otra parte, el turismo
rural ha ido ganando protagonismo, especialmente en torno a Alhama de Granada, gracias a su
balneario, su arquitectura histérica y su proximidad al Parque Natural de las Sierras de Tejeda,
Almijara y Alhama. La proliferacién de alojamientos rurales, actividades de ocio y empresas de turismo
activo complementa hoy la base econdmica de esta comarca tradicionalmente agricola.
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Figura 3. Comarca de Alhama y emplazamiento de Esclzar y La Malaha en la misma.

4.2.2. ESTRUCTURA DE LA POBLACION
- La Malaha

Cuenta con una poblacion actual de 1.881 habitantes, segun datos del Instituto de Estadistica
y Cartografia de Andalucia. La superficie del término municipal de La Malaha es de 30,14 km2,
por lo tanto, la densidad de poblaciéon es de 60,4 hab./km2, estando ésta concentrada
principalmente en el nicleo de urbano del municipio.

Afio 2024
Municipio | Poblacion total | Hombres | Mujeres
La Malaha 1.881 957 924

Tabla 1. Poblacién en La Malaha (Fuente: IECA).

La Malaha, con 1.881 habitantes, presenta una estructura de poblacién mas dinamica que
Esclzar, aunque también afecta el fendmeno del envejecimiento. La poblacién infantil y juvenil
supone un porcentaje algo mayor, debido en parte a una mayor estabilidad demogréfica en la
Ultima década y a la cercania de la capital granadina, que favorece cierto arraigo residencial.

La poblacion en edad laboral (entre 16 y 64 afios) representa el grupo mayoritario (62% de la
poblacién), lo que ofrece una base mas sélida para el mercado de trabajo local. Sin embargo,
se observa una ligera tendencia a la emigracién juvenil, especialmente hacia Granada,
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motivada por la biusqueda de empleo o formacidén superior. La distribucién por género es
equilibrada, con una presencia femenina destacada en los rangos de mayor edad, como es
habitual en entornos rurales.

- Esclzar

Cuenta con una poblacién actual de aproximadamente 843 habitantes con una superficie del
término municipal de 46,45 km?, por lo tanto, la densidad de poblacion es de 19 hab./kmz,
estando ésta concentrada también en el nlcleo urbano del municipio.

Afio 2024
Municipio | Poblacion total | Hombres | Mujeres
Escuzar 843 449 394

Tabla 2. Poblacién en Escuzar (Fuente: IECA).

El municipio de Escuzar presenta una estructura demografica marcadamente envejecida, en
linea con la tendencia general de los nucleos rurales del interior de Andalucia. La poblacion
total, que ronda los 843 habitantes, muestra un predominio de personas mayores de 45 afios,
con una baja proporcion de jévenes menores de 20 afios, lo que refleja una natalidad reducida
y un lento relevo generacional.

El indice de envejecimiento es elevado, y la tasa de dependencia supera el 60 %, indicando
una presion considerable sobre la poblacién activa. El reparto por sexo es equilibrado, aunque
con un ligero predominio femenino en las franjas de edad mas altas. Esta estructura condiciona
la demanda de servicios sociosanitarios y educativos, asi como la planificacion en materia de
movilidad, accesibilidad y equipamientos publicos.

4.2.3. PROGNOSIS DE LA POBLACION

Los municipios de La Malaha y Escuzar, ubicados en el area metropolitana de Granada, reflejan
dinamicas demograficas propias de muchas zonas rurales del sur peninsular, marcadas por la
evolucion del envejecimiento, el estancamiento poblacional y, en algunos casos, oportunidades
emergentes.

La Malah4, con una poblacién de alrededor de 1.870 habitantes en 2024, ha mostrado una trayectoria
de estabilidad en los ultimos afios. Su poblacién se distribuye de forma relativamente equilibrada entre
jévenes y mayores, aunque se detecta una tendencia moderada al envejecimiento. Esta situacion, sin
ser critica, requiere atencién en los proximos afios, especialmente en lo relativo a servicios
sociosanitarios y la generacion de empleo que permita fijar poblacién joven.

Por su parte, Escuzar, con 843 habitantes, presenta una dinamica mas preocupante. Desde los afos
ochenta, ha registrado un progresivo descenso de poblacién, acompafiado por un aumento en el peso
relativo de las personas mayores de 65 afios, que ya representan mas de una quinta parte del total.
Las causas principales son la baja natalidad y la emigracién juvenil, una combinacién que compromete
la sostenibilidad futura del municipio si no se implementan medidas de revitalizacion.

A pesar de este contexto, ambos municipios disponen de ciertas oportunidades. En el caso de
Escuzar, el desarrollo del Parque Metropolitano Industrial y Tecnolédgico abre una puerta a la inversion
y la creacion de empleo cualificado, lo que podria frenar la pérdida demografica e incluso revertirla si
se acompafa de politicas de vivienda y servicios. La Malahda, por su proximidad a Granada y su

infraestructura basica consolidada, podria beneficiarse de un crecimiento poblacional moderado si se
fomenta el asentamiento de nuevas familias.

En conjunto, la prognosis para ambos municipios dependera en gran medida de su capacidad para
adaptarse a los retos del envejecimiento poblacional y para aprovechar sus activos territoriales en
favor de un desarrollo méas equilibrado y sostenible.

18072 Escuzar | 18126 Malah4, La
Total

2024 845 1,872
2023 841 1,845
2022 835 1,810
2021 806 1,788
2020 791 1,784
2019 791 1,781
2018 789 1,827
2017 772 1,856
2016 787 1,821
2015 791 1,834
2014 780 1,853
2013 773 1,858
2012 792 1,837
2011 783 1,828
2010 804 1,840
2009 830 1,812
2008 833 1,764
2007 816 1,709
2006 738 1,703
2005 785 1,679
2004 764 1,656
2003 781 1,597
2002 786 1,625
2001 807 1,661
2000 828 1,658
1999 849 1,587
1998 857 1,576
1997 - -
1996 886 1,702

Tabla 3. Evolucion de la poblacion (Fuente: INE).

ANEJO 1. ANALISIS Y PROGNOSIS DEL TRAFICO

- Pagina 5 -



REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

Diputacion
de Granada

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

. PRYDO, s...

INGENIEROS CONSULTORES

Granada: Poblacion por municipios y sexo.
Cifras Oficiales de Poblacién de los Municipios Esparioles: Revision del Padrén Municipal, Municipios, Total
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Figura 4. Evolucion de la poblacion. Serie histérica (1996-2024) Fuente (INE).

4.3. CARACTERISTICAS DE LA RED VIARIA ACTUAL
AUTONOMICA A-385

La carretera A-385 es una via autondmica andaluza que conecta Santa Fe con Otura, atravesando el
municipio de La Malaha. Esta carretera desempefia un papel crucial en la vertebracién del area
metropolitana de Granada, ofreciendo una alternativa al trafico que normalmente circula por la
Variante de Granada.

- Longitud y Trazado: La A-385 se extiende desde Santa Fe hasta Otura, pasando por La
Malaha. Su trazado discurre en paralelo al Arroyo Salado en ciertos tramos, lo que ha requerido
consideraciones especiales en su disefio y mantenimiento.

- Infraestructura: La carretera ha sido objeto de proyectos de acondicionamiento para mejorar
su funcionalidad y seguridad. Estos trabajos han incluido estudios geotécnicos y geoldgicos
para garantizar la estabilidad y adecuacion del terreno.

La A-385 atraviesa una zona de gran valor geoldgico y paisajistico. En las proximidades de La Malaha
se encuentran formaciones de turbiditas, consideradas georrecursos andaluces de interés. Estas
caracteristicas geolégicas no solo enriquecen el entorno natural, sino que también han influido en el
disefio y planificacion de la carretera.

AUTONOMICA A-338

La carretera A-338 es una via autonomica de la Red Intercomarcal de Andalucia que desempefia un
papel fundamental en la conexion entre la Vega de Granada y la comarca de Alhama. Atraviesa varios
municipios, incluyendo La Malaha, y ha sido objeto de diversas actuaciones para mejorar su capacidad
y seguridad vial.

- ltinerario: La A-338 discurre integramente por la provincia de Granada, conectando las
localidades de Armilla y Alhama de Granada. En su trayecto, atraviesa municipios como
Churriana de la Vega, La Malaha, Ventas de Huelma y Agron.

- Estado de la via: La carretera se encuentra en buen estado, con tramos que han sido objeto
de mejoras recientes para adaptarse al incremento del trafico y mejorar la seguridad vial.

En los Ultimos afos, la A-338 ha experimentado un notable aumento en el volumen de tréfico,
especialmente en el tramo comprendido entre los P.K — 12+500 y 14+500, que conecta el Parque
Metropolitano Industrial y Tecnoldgico de Escuzar (CITAI) con la glorieta de La Malaha. Este
incremento se debe, en parte, al establecimiento de grandes empresas como Lidl, ROVIy Amazon en
la zona, asi como al desarrollo del proyecto IFMIF-DONES.

Para hacer frente a esta situacion, se llevaron a cabo obras de ensanche y mejora de la carretera,
gue incluyeron:

Ampliacion de la calzada: La anchura de la carretera se incrementé de seis a diez metros, con
carriles de 3,5 metros, arcenes de 1,5 metros y bermas de 0,75 metros.

Mejora del trazado: Se suavizaron rampas y se eliminaron cambios de rasante que
representaban un riesgo para los conductores debido a la baja visibilidad.

Refuerzo del firme: Se aplicé un cimiento de firme de categoria alta y un firme de hormigén
bituminoso adaptado a las necesidades de la via.

- Obras complementarias: Se realizaron trabajos de drenaje y se instalé nueva sefializacién para
mejorar la seguridad vial.

Figura 5. Vias actuales en la zona de estudio.
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5. ANALISIS DEL TRAFICO

5.1. SIUACION ACTUAL
5.1.1. ESTACIONES DE AFORO

Para la estimacion del crecimiento anual del trafico se dispone de datos oficiales obtenidos del “Plan
de Aforos de la Red Autondmica de carreteras de Andalucia 2023” , provincia de Granada, publicados
por la Conserjeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda (CFATV). El analisis se centra en
los datos de las siguientes estaciones (cuyo emplazamiento viene recogido en el mapa de aforos):

- SC-442: En la via autonémica A-338.
- SC-435: En la via autonémica A-385.

Por tanto, con dichos tres aforos podemos caracterizar adecuadamente el trafico en la infraestructura
a estudio, y especialmente el trafico de pesados, ya que como citabamos, estd4 ligado
fundamentalmente a los poligonos industriales en cuestion.
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Figura 6. Mapa de aforos en la zona de estudio (Fuente: CFATV).

5.1.2. EVOLUCION ANUAL DE LA IMD
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A-385 | A-338
3344 | 1684
4151 | 2013
4455 | 2252
4674 | 2285
4508 | 2143
4706 | 2200
4781 | 3379
4211 | 3156
3659 | 3113
3479 | 3189
3758 | 3192
3880 | 3202
5628 | 3367
3721 | 3975
4417 | 3596
3739 | 3592
3747 | 4385
3798 | 5091
3996 | 5761

Tabla 4. Evolucion Anual de la IMD en la zona de estudio. (Fuente: CFATV).

Evolucion anual de la IMD. 2005-2023
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Figura 7. Gréfico de la evolucion de la IMD en la zona de estudio.
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Observando la gréfica se puede analizar la evolucion anual de la Intensidad Media Diaria (IMD) en
dos carreteras, SC-442 y SC-435, durante el periodo 2005-2023., sacando las siguientes
conclusiones:

e Se observa un crecimiento sostenido y notable de la IMD en la SC-442, especialmente a partir
de 2015, con un repunte muy marcado desde 2020 hasta 2023, alcanzando valores cercanos
a los 6.000 vehiculos/dia.

e La SC-435, aunque muestra una IMD histéricamente mas alta en la mayoria de los afios,
presenta variaciones mas irregulares y no evidencia un crecimiento tan claro como la SC-442
en los ultimos afios.

o [Este aumento significativo en la SC-442 puede estar relacionado directamente con el
desarrollo del poligono industrial CITAI y la instalacion de nuevas empresas en la zona, lo cual
habria incrementado considerablemente el transito de vehiculos —especialmente de carga y
transporte laboral—.

El crecimiento de la IMD en la SC-442 parece reflejar el impacto positivo de la actividad industrial en
la zona, y sugiere que el desarrollo del poligono CITAI ha actuado como un motor de aumento del
trafico, posiblemente por la atraccion de trabajadores, proveedores y clientes. Esto destaca la
importancia de una adecuada planificacion vial en zonas con expansion industrial.

Evolucion anual de la IMD. (SC-435)
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Figura 8. Tendencias para la Evolucién de la IMD en la A-385.
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Figura 9.Tendencias para la Evolucién de la IMD en la A-338.

Tal y como se refleja en las figuras 8 y 9, para la serie completa la tasa de crecimiento anual es en
las diferentes estaciones de:

o SC-442:5.47%

e SC-435:0.43%

5.2. ASIGNACION DEL TRAFICO EN LA VIA DE ESTUDIO.
5.2.1. HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO EN LA A-338.

En el marco del presente estudio informativo, se va a analizar de manera especifica la evolucion del
trafico en la carretera A-338, por considerarse la via mas susceptible de verse afectada por el
crecimiento y consolidacion de los poligonos industriales de CITAI (Esclizar) y Marchalendin (La
Malaha).

La A-338 constituye actualmente una de las principales arterias de conexion en la zona y, en ausencia
de nuevas infraestructuras, seria la via que absorberia la mayor parte del incremento de trafico
asociado a la actividad logistica, industrial y laboral derivada del desarrollo de ambos parques
empresariales.

Este analisis permitir4 valorar adecuadamente la carga futura que podria soportar la A-338, identificar
posibles puntos criticos de saturacion y justificar la necesidad de la nueva infraestructura viaria
actualmente en estudio, que ofreceria una alternativa eficiente para distribuir el trafico y garantizar la
funcionalidad y seguridad de la red viaria en su conjunto.

Partiendo de las tasas de crecimiento de trafico total, que se consideran constante y de valor aquellas
correspondientes a los diferentes escenarios planteados en el apartado anterior, y que seran
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empleadas también para calcular la IMD en el afio de puesta en servicio. Se mantendra, para cada Escenario 5.47%
escenario, este valor constante para todo el periodo horizonte, puesto que se ha constatado que con id q o del 0
los datos existentes de aforos del periodo 2005/2023, quedan dichas asunciones del lado de la Considera una tasa de crecimiento del 5.47%
seguridad. ESCENARIO 0
Las hipétesis de tasas de crecimiento hasta el afio considerado como hito de la nueva carretera (Afio Afo Descripcidn Tasa anual de crecimiento | IMD
de puesta en servicio; Afio horizonte 1; y Afio horizonte 2), se obtendra con la siguiente expresion: 2023 Ultimo aforado 5761
¢ qn-i) 2025 | Ano de redaccién del estudio 5.47 6408
IMDy, = IMD; - [1 LT 2028 | Aifio de puesta en servicio 5.47 7518
q 2038 Afo horizonte 1 5.47 12806
Donde: 2048 Afio horizonte 2 5.47 21813
e IMD,: IMD en el afio n Tabla 7.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=5.47.
e IMD;: IMD del afio actual o de partida i
o t T?sa de crecmentq medio anual en tanto por uno (t) 522 INDICE DE TRAEICO PESADO
e i afo actual o de partida.
e n: afo de célculo.

Escenario 0

Considera una tasa de crecimiento nula.

ESCENARIO 0
ARfo Descripcion Tasa anual de crecimiento | IMD
2023 Ultimo aforado 5761
2025 | Ao de redaccién del estudio 0 5761
2028 | Ano de puesta en servicio 0 5761
2038 Afo horizonte 1 0 5761
2048 Afio horizonte 2 0 5761
Tabla 5.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=0.
Escenario 2.5%
Considera una tasa de crecimiento del 5.47%
ESCENARIO 0
Afio Descripcion Tasa anual de crecimiento | IMD
2023 Ultimo aforado 5761
2025 | Ao de redaccion del estudio 2.5 6052
2028 | Ao de puesta en servicio 2.5 6518
2038 Afio horizonte 1 2.5 8343
2048 Afio horizonte 2 2.5 10680

Tabla 6.Hipotesis de crecimiento del trafico para el escenario t=2.5.

Con el objetivo de estimar el crecimiento del trafico pesado en la via de acceso al poligono industrial
CITAI, se realizara un analisis proporcional en funcién del grado de ocupacion del suelo industrial.

Actualmente, el poligono CITAI se encuentra al 35% de su capacidad, y se ha registrado que
aproximadamente el 6% del trafico total generado corresponde a vehiculos pesados (transporte de
mercancias, logistica, etc.). A partir de esta base, se estima el crecimiento futuro del trafico pesado
considerando escenarios de ocupacion del 50%, 75% y 100% del poligono.

- Metodologia aplicada:

Se asume que el trafico pesado crecerd de forma lineal con respecto al porcentaje de suelo ocupado,
manteniendo una proporcionalidad directa con la actividad industrial generada. Asi, si el 35% de
ocupacién genera un 6% de vehiculos pesados, aplicamos la siguiente férmula para estimar el trafico
pesado en funcion de la ocupacién x (en porcentaje):

* r :'E L]
Porcentaje de vehiculos pesados = — =< 6

Aplicando esta formula:
e Al 50% de ocupacion: 8,57 % de vehiculos pesados.
e Al 75% de ocupacion: 12,86 % de vehiculos pesados.

e Al 100% de ocupacion: 17,14 % de vehiculos pesados.

Estos resultados permiten anticipar el impacto creciente del trafico pesado en la red viaria existente,
especialmente en la carretera A-338. En caso de no disponer de una infraestructura alternativa
adecuada, esta via soportaria un volumen significativamente mayor de vehiculos pesados en los
proximos afios, lo que podria comprometer su capacidad, seguridad y durabilidad. Esta prevision
respalda la necesidad de evaluar soluciones viarias adicionales en el marco del presente estudio
informativo.
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6. CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO EN EL TRAZADO

Tomando, segun la estimacion realizada en el punto anterior, un 17,14% de pesados, y aplicando tal
porcentaje a los diferentes escenarios planteados:

- Escenario de crecimiento nulo.

La estimacion del trafico que circulara por el nuevo trazado estudiado en el afio de puesta en servicio
(2028) es segun la justificacion realizada, de 5.761 vehiculos/dia.

Para la consideracion de un 17,14% como porcentaje de vehiculos pesados que caracteriza el trafico
de la variante en el afio de puesta en servicio. Obtendremos:

IMD, =p - IMD202g = 0,1714 - 5.761 = 987 vehiculos pesados/dia
No se dispone de datos concretos sobre asignacion por carriles, por lo que para la determinacion de
la categoria de trafico pesado se admite que incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados

que circulan por la calzada.

De este modo la Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto y en el
afio de puesta en servicio sera la mitad de la diaria.

-  Resto de Escenarios.

IMD, | IMDyp Por carril
ESCENARIO 0 5.761 | 987,4 | 493,7
ESCENARIO 2.5 | 10680 | 1830,5 | 915,25
ESCENARIO 5.47 | 21813 | 3738,7 | 1869,4

Tabla 8. Vehiculos pesados por carril y escenario.

La Norma de Secciones de Firmes 6.1 I.C, define ocho categorias de trafico pesado, segun la
intensidad media diaria de vehiculos pesados que se prevea para el carril de proyecto en el afio de
puesta en servicio:

CATEGORIA | IMD,
TOO <4000
TO 2000-4000
T1 800-2000
T2 200-800
T31 100-200
T32 50-100
T41 25-50
T42 <25

Tabla 9. Categorias de trafico pesado segun la norma 6.1 IC.

Segun esta norma el nuevo vial le corresponde una categoria de trafico pesado tipo TO para las
alternativas del escenario t=5,47% y tipo T1 para el escenario de t=2,5%.

7. CONCLUSION

A la vista de los escenarios planteados, y con la estimacion de trafico para ellos realizada, se concreta
gue salvo para dos de ellos, siendo estos los mas conservadores, que consideran un crecimiento del
0y 2,5% respectivamente, se determina una categoria de trafico pesado TO. Es mas, incluso para la
hipotesis que contempla una tasa de crecimiento del 2,5% seria razonable adoptar una categoria de
trafico pesado TO, ya que el valor proporcionado de vehiculos pesados por dia es muy ligeramente
inferior a los valores de TO.

Por tanto, y atendiendo a los resultados obtenidos y justificados en el presente estudio, y a criterios
de sostenibilidad de la inversion se opta por una categoria de trafico pesado TO.
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1. OBJETO 2.3. ALTERNATIVA 2

El presente Anejo tiene por objeto realizar una estimacion economica de las distintas alternativas
planteadas para conformar los presupuestos correspondientes, con el grado de detalle propio de un
Estudio Informativo, del nuevo trazado conexion poligono Citai- Marchalendin.

2. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

Segun la descripcién de las alternativas recogida en la memoria y en el documento de planos, se
procede a presentar la valoracion econdmica aproximada de cada una de ellas, desglosada por
partidas y estructurada en capitulos homogéneos, con el fin de facilitar comparativas futuras.

En dicha valoracion se han tenido en cuenta las unidades de obra mas representativas, omitiendo
aquellos elementos secundarios que no generan diferencias significativas entre las soluciones
analizadas.

2.1. COMPARATIVA DE LAS ALTERNATIVAS

En la tabla siguiente se muestra la comparativa econdémica de las alternativas 1, 2:

El resumen de la valoracion (P.E.M) de la Alternativa 2 se presenta a continuacion:

DENOMINACION P.E.M P.B.L (sin IVA) P.B.L
ALTERNATIVA 1 5,869,328.59 € 6,984,501.03 € 8,451,246.25 €
ALTERNATIVA 2 6,366,957.55 € 7,576,679.48 € 9,167,782.17 €

Tabla 1. Valoracion econdmica: Comparativa de alternativas

2.2. ALTERNATIVA 1

El resumen de la valoracion (P.E.M) de la Alternativa 1 se presenta a continuacion:

CAPITULO IMPORTE
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. 906,986.98
2 FIRMES. 2,549,935.88
3 DRENAJE. 1,270,867.33
4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. 44,652.19
5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL. 320,504.58
6 GESTION DE RESIDUOS 650,073.02
7 SEGURIDAD Y SALUD. 86,738.85
8 VARIOS. 39,569.76
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5,869,328.59

Tabla 2. Valoracion econémica: Alternativa 1

La valoracién detallada de esta alternativa, estructurada por capitulos y partidas significativas, se
presenta al final del presente Anejo.

CAPITULO IMPORTE
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. 1,349,039.36
2 FIRMES. 2,950,416.96
3 DRENAJE. 1,219,838.42
4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. 51,327.33
5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL. 357,475.54
6 GESTION DE RESIDUOS 284,180.73
7 SEGURIDAD Y SALUD. 99,809.45
8 VARIOS. 54,869.76
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6,366,957.55

Tabla 3.Valoracion econémica: Alternativa 2

La valoracion detallada de esta alternativa, estructurada por capitulos y partidas significativas, se

presenta al final del presente Anejo.
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cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

‘ | CAPITULO 2 FIRMES

1.1 A010101001

1.2 02ADD00002

1.3 02ATTO00001

1.4 A010701003

m?2

m3

m3

m?2

Despeje y desbroce con medios
mecanicos del terreno afectado
por las obras con una
profundidad minima de 25 cm,
incluso tala de arbolado,
arranque de tocones, sin carga ni
transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares. . Medida la
superficie en proyeccion
horizontal segin planos de
proyecto.

Excavacién, en desmonte, de
tierras de consistencia media,
realizada con medios
mecanicos, incluso transporte a
terraplén. Medido el volumen en
perfil natural.

Terraplen con tierras,
comprendiendo: extendido en
tongadas de 20 com 'y
compactado con medios
mecénicos al 95% proctor
normal. Medido el volumen en
perfil compactado.

Refino, nivelacién y apisonado
de taludes en tierras, por
cualquier procedimiento, incluso
limpieza.

114,949.69

253,276.90

242,277.53

61,551.42

TOTAL, CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

2.1 A080203005N m2 Mezcla bituminosa en caliente
de 5 cm de espesor, tipo AC
16/22, surf D/S para capa de
rodadura, con &rido granitico o
calcareo, de composicién gruesa
0 semidensa y betln asfaltico de
penetracion B50/70. Extendido y
compactado. 40,931.59 7.00 286,521.13

0.82 94,258.75

2.2 A080203006b m2 Mezcla bituminosa en caliente
de 5 cm de espesor, tipo AC
22/32, bin D/S para capa
intermedia, con arido granitico o
calcareo, de composicién gruesa
0 semidensa y betun asfaltico de
penetracion B50/70. Extendido y
compactado. 81,863.18 6.74 551,757.83

0.90 227,949.21

2.3 A080203009 m2 Mezcla bituminosa en caliente
de 8 cm de espesor, tipo AC
22/32 base G/S para capa base,
con arido granitico o calcéreo, de
composicion gruesa 0
semidensa y betan asfaltico de
penetracion B50/70. Extendido y

1.87 453,058.98 compactado. 40,931.59 13.65 558,716.20

2.4 A080203008 m2 Mezcla bituminosa en caliente
de 7 cm de espesor, tipo AC
22/32 base G/S para capa base,
con arido granitico o calcareo, de
composiciéon gruesa 0
906,986.98 semidensa y betan asféltico de 40,931.59 9.64 394,580.53

2.14 131,720.04
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cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

2.5 A080202003

2.6 A080202001

2.7 A010605004

m?2

m?2

m3

penetracion B50/70. Extendido y
compactado.

Riego de adherencia, con
emulsion asfaltica cationica tipo
C60B3 ADH, con una dotacién
de 0,60 kg/mz2, incluso barrido y
preparacion de la superficie.

Riego de imprimacion con
emulsién bituminosa catiénica
C50BF4 IMP, con un 50% de
betiin asfaltico como ligante,
aditivo  fluidificante 'y una
dotacién de 1,0 kg/m?, para usar
en pavimentos bituminosos,
segun UNE-EN 13808, incluso
barrido y preparacion de la
superficie.

Sub-base granular, de zahorra
artificial en firme de caminos,
extendido, humectacién y
compactacion, incluso transporte
a obra.

122,794.77

122,794.77

10,232.90

0.31

0.66

29.23

2.8 UXEO020 m3 Estabilizaciéon de explanada "in

situ”, vertiendo una lechada de

cal aérea hidratada, tipo CL 90-

S, para conseguir un suelo

estabilizado tipo SEST-2

conforme a los requisitos

expuestos en el articulo 512 del

PG-3. Incluso escarificacion

previa, distribucion de la

lechada, mezcla del suelo con el

38,066.38 conglomerante, compactacion

de la mezcla, refino de la

superficie, ejecucion de las

juntas de construccién y curado.

Incluye: Preparacién de la

superficie. Escarificaciéon  del

suelo. Preparacion y extendido

de la lechada. Ejecucién de la

mezcla con el suelo.

Compactacion. Refino de la

superficie. Ejecucién de las

juntas. Curado.

Criterio de medicion de proyecto:

Volumen medido sobre los

perfiles de los planos

topograficos de Proyecto, que

definen el movimiento de tierras

a realizar en obra.

Criterio de medicién de obra: Se

medir4 el volumen de relleno

sobre los perfiles transversales

del terreno realmente

ejecutados, compactados vy

terminados segun
especificaciones de Proyecto. 10,232.90 16.58 169,661.48

81,044.55

299,107.67
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cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

2.9 UXE0202 m?3 Estabilizacion de explanada "in
situ”, vertiendo una lechada de |CAPITULO 3 DRENAJE
cemento CEM Il / A-L 32,5 N,
para conseguir un suelo
estabilizado tipo SEST-3 3.1 A080301009 m  Suministro y colocacién de
conforme a los requisitos bordillo prefabricado de
expuestos en el articulo 512 del hormigon bicapa curvo, seccion
PG-3. Incluso escarificacion normalizada C-7 segun UNE-EN
previa, distribucion de la 1340, de 20 cm de base y 22 cm
lechada, mezcla del suelo con el de altura, colocado sobre base
conglomerante, compactacion de 20 cm de espesor de
de la mezcla, refino de Ila hormigon no estructural HNE-20,
superficie, ejecucion de las incluso rejuntado con mortero de
juntas de construccion y curado. cemento, sin incluir excavacion. 170.00 45.39 7,716.30
Incluye: Preparaciéon de la
superficie. Escarificacion  del
suelo. Preparacion y extendido
de la lechada. Ejecucién de la
mezcla con el suelo.
Compactacion. Refino de la
superficie. Ejecuciéon de las o .
juntas. Curado. 3.2 A080301004 m Sum_lnlstro y collocauon de
Criterio de medicion de proyecto: bordillo  prefabricado de
Volumen medido sobre los hormigdén bicapa recto, seccién
perfiles de los planos normalizada C-2 segun UNE-EN
topogréaficos de Proyecto, que 1340, de 22 cm de base y 30 cm
definen el movimiento de tierras de altura, colocado sobre base
a realizar en obra. de 20 cm de espesor de
Criterio de medicion de obra: Se hormigén no estructural HNE-20,
medira el volumen de relleno incluso rejuntado con mortero de
sobre los perfiles transversales cemento, sin incluir excavacion. 2,480.00 27.63 68,522.40
del terreno realmente 3.31UD030 m Formacién de canal bajante para
ejecutados, compactados y talud ~ mediante ~  piezas
terminados segun prefabricadas de horm|g0n,_ de
especificaciones de Proyecto. 10,232.90 16.66 170,480.11 55/30x10x55 ~ cm,  unidas

TOTAL, CAPITULO 2 FIRMES:

mediante junta machihembrada,
colocadas sobre solera de
hormigbn en masa HM-
2 549,935.88 20/P/20/X0 de 10 cm de espesor,
recibidas con mortero de
cemento, industrial, M-5. Incluso
preparacion de la superficie de
apoyo del hormigén y rejuntado
de las piezas con lechada de
cemento. Sin incluir la
preparacién de la capa base
existente.
Incluye: Preparacion y limpieza
de la superficie soporte.
Formacién de solera. Replanteo
y trazado del canal bajante.

Montaje de las  piezas 500.00 37.30 18,650.00
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cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
prefabricadas. Sellado de juntas 3.6 cnlO4E09N ud Embocadura de hormigén
en las uniones entre piezas. armado HA-25/sp/20 para cafio
Criterio de medicion de proyecto: sencillo
Longitud medida en proyeccién de 2.5 m de didmetro interior,
horizontal, segun con dos aletas, incluido
documentacién gréfica de excavacion (excepto
Proyecto. roca) y dimensiones segun
Criterio de medicién de obra: Se planos. El rastrillo y la proyeccién
medira, en proyeccion de la imposta al suelo se
horizontal, la longitud realmente ejecutard con hormigén HM-
ejecutada segln 20/sp/40. No
especificaciones de Proyecto. se incluye imposta ni barandilla. 2.00 3,438.81 6,877.62
3.7 cnl04D11 m Marco prefabricado simple de
. 4x3 m, puesto en obra, sobre
3.4 A080101001 m  Cuneta de seccidn triangular de terrenos
100 cm de anchura y 33 cm de cuya carga admisible del terreno
profundidad, revestida con una sea mayor de 0,15 N/mm2, con
capa de hormigon en masa HM- una
20/P/I de 15 cm de espesor, cama de 0.10 m de hormigén de
incluso ~ compactacion 'y limpieza, 0.20 m de espesor de
preparacion de la superficie de hormigén
asiento, regleado y p.p. de HA-25/sp/20 y una malla
encofrado. 5,200.00 38.98 202,696.00 electrosoldada ME
15x15A@8-8B500T 5x2. Sobre
los marcos se coloca una capa
de compresion
de 0,10 m de espesor con
hormigdn HA-25/sp/20 y una
- L malla
3.5A030801011  m tSulggr'?;Strge %or?ncilgoécr?mgpmagg electrosoldada ME 15x15A@8-
. 8B500T 5x2. Colocado. 100.00 3,358.97 335,897.00
para saneamiento, conforme a
norma UNE-EN 1916 / UNE
127916 y/o segun normativa
vigente, Clase 135, diametro
nominal DN 2.500 mm, incluso
parte proporcional de junta
elastomérica, medios auxiliares
y pruebas necesarias para su
correcto funcionamiento. 10.00 743.53 7,435.30
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cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
3.8 cnl04G09n Ud Embocadura de hormigon HA-
25/sp/20 para marco de luz [CAPITULO 4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
interior entre 3 y 10 m y altura
entre 6 y 12 m y dimensiones
segun planos. El rastrillo se 4.1109049 m  Premarcaje de marca vial. 10.466.21 0.13 1.360.61
ejecutara con hormigon e ' e
HM-20/sp/40.No se incluye . . .
imposta ni barandilla. 8.00 4,406.62 35,252.96 4.2 109050 m  Marca vial reflexiva continua
blanca o amarilla, de 10 cm. de
ancho, ejecutada con pintura
acrilica en base acuosa con una
dotacion de 720 gr/m2 vy
aplicacion de microesferas de
vidrio con una dotacion de 480
3.9 cnl04D11b m Obra de paso inferior de gr/m2, excepto premarcaje. 10,466.21 0.43 4,500.47
hormigon armado luz interior
entre 3y 10 m y alturaentre 6y
12 m considerando Marco
prefabricado simple de puesto
en obra, sobre terrenos 4.3 C700hc m2  Marca vial permanente
cuya carga admisible del terreno realizada con termoplastica en
sea mayor de 0,15 N/mm2, con caliente en formacién simbolos
una cama de 0.10 m de y  cebreados, totalmente
hormigon de limpieza, 0.20 m de acabada incluso premarcaje y
espesor de hormigon borrado de marcas existentes. 101.50 5.87 595.81
HA-25/sp/20 'y una malla
electrosoldada ME
15x15A@8-8B500T 5x2. Sobre
los marcos se coloca una capa
de compresion 4.4 TSV050 Ud Suministro y colocacion sobre el
de Q,l}O m de espesor con soporte de sefal vertical de
r;]oglrggon HA-25/sp/20 'y una tréfico de acero galvanizado,
triangular, de 90 cm de lado, con
electrosoldada ME  15x15A08- retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
8B500T 5x2. Colocado. 175.00 3,358.97 587,819.75 Incluso accesorios, tomilleria y
elementos de anclaje.
Incluye: Montaje.
TOTAL, CAPITULO 3 DRENAJE: 1,270,867.33 pcrffégo: nger?%%cfnr}dadg‘;
previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se
medira el nimero de unidades
realmente suministradas segun
especificaciones de Proyecto. 10.00 90.74 907.40
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CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
4.5 TSV050B Ud Suministro y colocacion sobre el
soporte de sefial vertical de [CAPITULO 5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL
trafico de acero galvanizado,
circular, de 60 cm de didmetro, ] )
con retrorreflectancia nivel 1 5.1 m3  Tierra Vegetal, incluyendo su
(E.G.). Incluso accesorios, MPYC_G_01_01 mantenimiento en ~Vvivo
tornilleria 'y elementos de (sembrado y abonado y riegos
anclaje. periodicos), su transporte para la
Incluye: Montaje. restauracion de zonas
Criterio de medicion  de degradadas y afectadas por la
proyecto: Numero de unidades obray, fmalme_nt_e su distribucion
previstaS, Segﬂn documentacion en esas SUperf|C|eS. 15,387.86 8.65 133,104.99
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se
medir4 el nimero de unidades
realmente suministradas segun
especificaciones de Proyecto. 10.00 78.15 781.50
5.2 Ud Punto de medicion acustica dia o
E0905ARA020 noche para programa de
vigilancia ambiental durante el
plazo de garantia de la obra.
Realizacion de una medicién de
ruido ambiental en un punto fijo,
en horario diurno o nocturno,
mediante equipo de sonometria
clase 1 o 2 calibrado, incluyendo
personal técnico cualificado,
transporte, toma de datos in situ
4.6 km Partida alzada balizamiento de con registro de niveles Leq,
BALICARRCONVE carretera para seguridad vial Lmax, Lmin, Lday y Lnight,
mediante hitos segin la normativa UNE-EN
captafaros, hitos delineadores 61672 y Real Decreto
de isleta, hitos de arista, hitos 1367/2007. Incluye informe
kilométricos, técnico con resultados y
bordillos, barreras de seguridad comparativa con los limites
y pretiles, segun legales.
normativa vigente 2.87 12,720.00 36,506.40 Medicién considerada por punto
y jornada (turno de dia o de
. noche). 1.00 1,937.11 1,937.11
TOTAL CAPITULO 4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO: 44,652.19 5.3 ha Astillado de restos arbustivos y
MPYC_G_03 01 subarbustivos de la vegetacion
resultante del despeje. 3.56 161.84 576.15
5.4 Ud Realizacion de un informe de
E0905ARA040 contamiancion atmosférica y
tramitacion administrativa
requerida. 1.00 1,506.62 1,506.62
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” &L
9
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INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€)

55
MPYC_G_04_02

5.6 C81500100

5.7 C81920a

5.8 C81921a

Mes Supervision mensual

Ha

Ha

Ha

arqueologica con presencia de
un Arquedlogo durante las fases
de obra con posible repercusién
sobre yacimientos Arqueolégicos
no inventariados (decapado,
desbroce y excavaciones), para
su identificacién, informacién a
Cultura vy, seguimiento del
Dictamen a realizar por este
Organismo. Incluye informe de
resultados al final del periodo.

Jalonamiento  temporal de
proteccidn, con separacion entre
jalones cada 2 metros.

Prospeccion arqueoldgica
superficial sobre la totalidad de la
superficie afectada por la traza.
Incluye emision de informe
resultante.

Prospeccién arqueolégica en
profundidad sobre la totalidad de
la superficie afectada por la
traza. Incluye emision de informe
resultante.

12.00

3.56

3.56

3.56

6,151.39

2,137.21

3,075.70

4,828.84

CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

5.9 C81600101 Mes Asesoramiento  por  técnico

73,816.68

7,608.47

10,949.49

17,190.67

competente en la materia para
llevar a cabo el seguimiento
ambiental indicado en proyecto.
Terminado. 12.00 6,151.20 73,814.40

TOTAL, CAPITULO 5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO 320,504.58
AMBIENTAL:
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| INGENIEROS CONSULTORES

CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
6.2.2 TRANGVAO20 m3 Transporte con camion de
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS | residuos vegetales producidos
durante los trabajos de limpieza
de solares, poda y tala de
6.1 RCDs NIVEL | arboles, a vertedero especifico,
situado a 20 km de distancia.
6.1.1 A100201002 m3 Carga, transporte y descarga de Criterio de valoracion
productos resultantes de econdémica: El precio incluye el
excavacion (RCD Nivel I) en otra tiempo de espera en obra
obra, cantera, centro de durante las operaciones de
clasificacibn y tratamiento o carga, el viaje de ida, la descarga
vertedero autorizado de RCD, y el viaje de vuelta, pero no
para distancias menores o0 incluye la carga en obra.
iguales a 20 km, considerando Criterio de medicion de proyecto:
ida y vuelta, carga por medios Volumen tedrico, estimado a
mecanicos sobre camion partir del peso y la densidad
basculante de 20 t, medido sobre aparente de los diferentes
perfil, sin incluir canon de vertido. 11,494.97 9.75 112,075.96 materiales que componen los
residuos, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se
medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de
residuos realmente transportado
seglun  especificaciones  de
Proyecto. 9,483.35 17.97 170,415.80
6.1.2 A100202001 m3 Canon por descarga en centro de
clasificacibn y tratamiento o
vertedero autorizado de RCD, de
los productos resultantes de
excavaciones (RCD Nivel ).
Medido sobre perfil. 11,494.97 9.54 109,662.01
6.2 RCDs NIVEL Il naturaleza no pétrea
6.2.1 A100303001 m3 Carga de RCD no peligrosos
valorizables (madera, plasticos,
cartones, chatarra...) sobre
dumper, por medios manuales 6.2.3 A100304001IN m3 Canon por vertido de residuos
considerando dos peones vegetales no valorizables (RCD
ordinarios. Sin incluir Nivel Il no pétreos) en vertedero
clasificacion de residuos ni autorizado 9,483.35 9.34 88,574.49
alquiler de contenedor. 9,483.35 16.81 159,415.11
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
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de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES
CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
6.3 Residuos peligrosos
6.3.1 A100400002 m3 Carga, transporte y deposicion |CAPITUL08VARIOS |
controlada en vertedero
Sglt%rrlé:gg asi Cdoemo Iosrersgj(;]igz 8.1 GHTGL Ud  lluminacién perimetral de glorieta
= ’ . mediante columnas de acero
auxiliares necesarios. 106.45 33.92 3,610.78 galvanizado y luminaria con
lampara de VSAP totalmente
instalada,
incluso cimentacion de
6.3.2 A100400003 m3® Deposicion controlada en columnas, canalizaciones
vertedero autorizado de residuos eléctricas
peligrosos. 106.45 59.36 6,318.87 subterraneas, conductores,
arquetas de registro, instalacion
de puesta a tierra, caja general
de proteccibn y mando Yy
TOTAL, CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS: 650,073.02 obtencién de permisos, puesta
en servicio. 1.00 15,300.00 15,300.00
8.2 GHDVT Ud Desvios de trafico, sefalizacion,
balizamiento y defensa de
obras segun las
recomendaciones de la
Instruccion 8.3-IC, incluyendo
todas las operaciones

necesarias para su instalacion,
puesta en funcionamiento y
retirada una vez terminadas

las obras. 1.00 19,101.20 19,101.20
8.3 GTLIM Ud Limpieza y terminacion de las
obras segun las indicaciones de

la Direccioén de obra. 1.00 5,168.56 5,168.56

TOTAL, CAPITULO 8 VARIOS: 39,569.76

ANEJO 2: VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS
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Diputacion
de Granada

REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

'/ INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€) TOTAL (€) CODIGO uD

DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€)

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

l | CAPITULO 2 FIRMES

1.1 A010101001

1.2 02ADD00002

1.3 02ATT00001

1.4 A010701003

m2

m3

m3

m?2

Despeje y desbroce con medios
mecénicos del terreno afectado
por las obras con una
profundidad minima de 25 cm,
incluso tala de arbolado,
arranque de tocones, sin carga ni
transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares. . Medida la
superficie en proyeccion
horizontal segun planos de
proyecto.

Excavacién, en desmonte, de
tierras de consistencia media,
realizada con medios
mecanicos, incluso transporte a
terraplén. Medido el volumen en
perfil natural.

Terraplen con tierras,
comprendiendo: extendido en
tongadas de 20 cm vy
compactado con medios
mecanicos al 95% proctor
normal. Medido el volumen en
perfil compactado.

Refino, nivelacion y apisonado
de taludes en tierras, por
cualquier procedimiento, incluso
limpieza.

132,665.18

397,627.96

377,747.23

82,243.66

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

2.1 A0O80203005N m?

0.82 108,785.45

2.2 A080203006b m?

0.90 357,865.16

2.3 A080203009 m2

1.87 706,387.32

2.4 A080203008 m2

2.14 176,001.43

1,349,039.36

Mezcla bituminosa en caliente de
5 cm de espesor, tipo AC 16/22,
surf D/S para capa de rodadura,
con arido granitico o calcéareo, de
composicion gruesa 0
semidensa y betin asfaltico de
penetracion B50/70. Extendido y
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente de
5 cm de espesor, tipo AC 22/32,
bin D/S para capa intermedia,
con arido granitico o calcareo, de
composicion gruesa 0
semidensa y betdn asfaltico de
penetracion B50/70. Extendido y
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente de
8 cm de espesor, tipo AC 22/32
base G/S para capa base, con
arido granitico o calcareo, de
composicion gruesa 0
semidensa y betln asféltico de
penetracion B50/70. Extendido y
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente de
7 cm de espesor, tipo AC 22/32
base G/S para capa base, con
arido granitico o calcareo, de
composicion gruesa 0
semidensa y betln asféltico de

46,998.00

93,996.00

46,998.00

46,998.00

7.00

6.74

13.63

9.62

328,986.00

633,533.04

640,582.74

452,120.76
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Diputacion
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
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cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

2.5 A080202003

2.6 A080202001

2.7 A010605004

m?2

m?2

m3

penetracion B50/70. Extendido y
compactado.

Riego de adherencia, con
emulsion asfaltica catiénica tipo
C60B3 ADH, con una dotacion
de 0,60 kg/m?, incluso barrido y
preparacion de la superficie.

Riego de imprimacion con
emulsion bituminosa cationica
C50BF4 IMP, con un 50% de
betin asfaltico como ligante,
aditivo  fluidificante 'y una
dotacion de 1,0 kg/mz2, para usar
en pavimentos bituminosos,
segun UNE-EN 13808, incluso
barrido y preparacion de la
superficie.

Sub-base granular, de zahorra
artificial en firme de caminos,
extendido, humectacién y
compactacion, incluso transporte
a obra.

140,994.00

140,994.00

11,749.50

0.30

0.65

29.17

2.8 UXE0201 m3 Estabilizacion de explanada "in
situ”, vertiendo una lechada de
cal aérea hidratada, tipo CL 90-
S, para conseguir un suelo
estabilizado tipo SEST-2
conforme a los requisitos
expuestos en el articulo 512 del
PG-3. Incluso escarificacion
previa, distribucion de la lechada,
mezcla del suelo con el

42,298.20 conglomerante, compactacion
de la mezcla, refino de Ila
superficie, ejecucion de las
juntas de construccion y curado.
Incluye: Preparaciébn de la
superficie. Escarificacion del
suelo. Preparaciéon y extendido
de la lechada. Ejecucion de la
mezcla con el suelo.
Compactacion. Refino de Ia
superficie. Ejecucion de las

juntas. Curado.
Criterio de medicion de proyecto:
91,646.10 Volqmen medido sobre los
perfiles de los planos

topograficos de Proyecto, que
definen el movimiento de tierras
a realizar en obra.
Criterio de medicion de obra: Se
medira el volumen de relleno
sobre los perfiles transversales
del terreno realmente
ejecutados, compactados vy
terminados segln
especificaciones de Proyecto. 11,749.50 17.77 208,788.62
342,732.92

ANEJO 2: VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

D|putac|on POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN | [ (1 )
de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES
cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
2.9 UXE0202 m3 Estabilizacion de explanada "in
situ”, vertiendo una lechada de
' CAPITULO 3 DRENAJE
cemento CEM Il / A-L 32,5 N, | ‘
para conseguir un suelo 3.1 A080301009 m Suministro y colocacion de
estabilizado tipo SEST-3 bordillo prefabricado de
conforme a los requisitos hormigén bicapa curvo, seccion
expuestos en el articulo 512 del Tg;naagzagg C-7dsetg)]un UNZEZ-EN
PG-3. Incluso escarificacion ,de 20 cm de basey 22 cm
previa, distribucion de la lechada, ge aggra, C0|0(Cj:ad0 sobre baze
mezcla del suelo con el e cm de espesor de
conglomerante, compactacion hormigon no estructural HNE-20,
de la mezcla, refino de la incluso rejuntado con mortero de
superficie, ejecucion de las cemento, sin incluir excavacion. 433.00 45.39 19,653.87

juntas de construccion y curado.
Incluye: Preparacion de la
superficie. Escarificacion del
suelo. Preparacion y extendido
de la lechada. Ejecucion de la

mezcla con el suelo.
Com;r)f?ﬁtamolg_. R?t'go dde Ila 3.2 A080301004 m  Suministro y colocacién de
Superficie. Ejecucio € 1as bordillo prefabricado de
juntas. Curado.

hormigén bicapa recto, seccién
normalizada C-2 seguin UNE-EN
1340, de 22 cm de base y 30 cm
de altura, colocado sobre base
de 20 cm de espesor de

Criterio de medicion de proyecto:
Volumen medido sobre los
perfiles de los planos
topograficos de Proyecto, que

gefmer;ez"r;:rwmlergg de tlgg;s hormigon no estructural HNE-20,
' incluso rejuntado con mortero de

Critgrip de medicion de obra: Se cemento, sin incluir excavacion. 2,280.00 27.63 62,996.40
medira el volumen de relleno

sobre los perfiles transversales

del terreno realmente

ejecutados, compactados vy

terminados segun

especificaciones de Proyecto. 11,749.50 17.85 209,728.58
CAPITULO 2 FIRMES: 2,950,416.96
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7 PRYDO, s...

INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€) CODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€)

3.3 1UD030

m

Formacién de canal bajante para
talud mediante piezas
prefabricadas de hormigén, de
55/30x10x55 cm, unidas
mediante junta machihembrada,
colocadas sobre solera de
hormigbh en masa HM-
20/P/20/X0 de 10 cm de espesor,
recibidas con mortero de
cemento, industrial, M-5. Incluso
preparacion de la superficie de
apoyo del hormigén y rejuntado
de las piezas con lechada de
cemento. Sin incluir la
preparacion de la capa base
existente.

Incluye: Preparacion y limpieza
de la superficie soporte.
Formacién de solera. Replanteo
y trazado del canal bajante.
Montaje de las piezas
prefabricadas. Sellado de juntas
en las uniones entre piezas.
Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida en proyeccion
horizontal, segun
documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
medird, en proyeccién
horizontal, la longitud realmente
ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

480.00

37.31

3.4 A080101001

17,908.80

3.5 A030801011

m

m

Cuneta de seccion triangular de
100 cm de anchura y 33 cm de
profundidad, revestida con una
capa de hormigon en masa HM-
20/P/1 de 15 cm de espesor,
incluso compactacion y
preparacién de la superficie de
asiento, regleado y p.p. de
encofrado.

Suministro 'y colocacién de
tuberia de hormigén armado
para saneamiento, conforme a
norma UNE-EN 1916 / UNE
127916 y/o segun normativa
vigente, Clase 135, diametro
nominal DN 2.500 mm, incluso
parte proporcional de junta
elastomérica, medios auxiliares
y pruebas necesarias para su
correcto funcionamiento.

4,000.00

15.00

38.98

743.53

155,920.00

11,152.95
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
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de Granada CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35
cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
3.6 cnlO4E09N Ud Embocadura de  hormigén 3.8 cnl04G09n Ud Embocadura de hormigon HA-
armado HA-25/sp/20 para cafio 25/sp/20 para marco de luz
sencillo interior entre 3 y 10 m y altura
de 2.5 m de didmetro interior, entre 6 y 12 m y dimensiones
con dos aletas, incluido segun planos. El rastrillo se
excavacion (excepto ejecutara con hormigén
roca) y dimensiones segun HM-20/sp/40.No se incluye
planos. El rastrillo y la proyeccion imposta ni barandilla. 8.00 4,394.46 35,155.68
de la imposta al suelo se
ejecutara con hormigon HM-
20/sp/40. No
se incluye imposta ni barandilla. 2.00 3,426.93 6,853.86
3.9 ¢cnl04D11b m  Obra de paso inferior de
hormigon armado luz interior
entre 3y 10 m y alturaentre 6y
12 m considerando Marco
prefabricado simple de puesto
. . en obra, sobre terrenos
3.7 cnl0O4D11N m  Marco prefabricado simple de cuya carga admisible del terreno
4x3 m, puesto en obra, sobre sea mayor de 0,15 N/mm2, con
terrenos . una cama de 0.10 m de
cuya carga admisible del terreno hormigén de limpieza, 0.20 m de
sea mayor de 0,15 N/mm2, con espesor de ' Hormigc’m
una
. HA-25/sp/20 una malla
cama de 0.10 m de hormigon de electrosgldada y ME
'r']mp"?z"f‘- 0.20 m de espesor de 15x15A28-8B500T 5x2. Sobre
ormigon los marcos se coloca una capa
HA-25/sp/20 'y una malla de compresign
electrosoldada ME
de 0,10 m de espesor con
15x15A@8-8B500T 5x2. Sobre hormigon HA-25/sp/go y una
los marcos se coloca una capa malla
ge d compresion electrosoldada ME 15x15A@8-
e 010 m de espesor con 8B500T 5x2. Colocado. 155.00 3,358.66 520,592.30
hormigén HA-25/sp/20 y una
malla
electrosoldada ME 15x15A@8-
8B500T 5x2. Colocado. 116.00 3,358.66 389,604.56 TOTAL. CAPITULO 3 DRENAJE: 1.219 838.42
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CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
CAPITULO 4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO ‘ 4.5 TSV050B Ud Suministroy colgcacién ;obre el
soporte de sefial vertical de
trafico de acero galvanizado,
4.1109049 m Premarcaje de marca vial. 3,577.00 0.13 465.01 circular, de 60 cm de diametro,
con retrorreflectancia nivel 1
4.2 109050 m Marca vial reflexiva continua (E.G.)). Incluso accesorios,
blanca o amarilla, de 10 cm. de tornilleria 'y elementos de
ancho, ejecutada con pintura anclaje.
acrilica en base acuosa con una Incluye: Montaje.
dotacibn de 720 gr/m2 vy Criterio de medicion de
aplicacion de microesferas de proyecto: Numero de unidades
vidrio con una dotacién de 480 previstas, segun
gr/m2, excepto premarcaje. 3,577.00 0.43 1,538.11 documentacion  grafica  de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se
medir4 el nimero de unidades
realmente suministradas segun
especificaciones de Proyecto. 20.00 79.71 1,594.20
4.3 C700hc m2  Marca vial permanente
realizada con termoplastica en
caliente en formacién simbolos
y cebreados, totalmente
acabada incluso premarcaje y
borrado de marcas existentes. 101.50 5.87 595.81
4.4 TSV050 Ud Suministro y colocacion sobre el 4.6 km Partida alzada balizamiento de
soporte de sefial vertical de BALICARRCONVE carretera para seguridad vial
tradfico de acero galvanizado, mediante hitos
triangular, de 90 cm de lado, con captafaros, hitos delineadores
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). de isleta, hitos de arista, hitos
Incluso accesorios, tornilleria y kilométricos,
elementos de anclaje. bordillos, barreras de seguridad
Incluye: _ Montaje. y pretiles, segun
Criterio  de  medicion  de normativa vigente 3.56 12,720.00 45,283.20
proyecto: Ndmero de unidades
previstas, segun
documentacion  grafica de
Proyecto. o TOTAL, CAPITULO 4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO: 51,327.33
Criterio de medicion de obra: Se
medira el numero de unidades
realmente suministradas segun
especificaciones de Proyecto. 20.00 92.55 1,851.00
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Diputacion
de Granada

REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

'/ INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)
CAPITULO 5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL |
5.1 m3  Tierra Vegetal, incluyendo su
MPYC_G_01_01 mantenimiento en Vivo
(sembrado y abonado y riegos
periédicos), su transporte para la
restauracion de zonas 5.5 Mes Supervisién mensual
degradadas y afectadas por la MPYC_G_04 02 arqueoldgica con presencia de
obra Y, finalmente su distribucién un Arqueé]ogo durante las fases
en esas Superficies. 20,560.92 8.65 177,851.96 de obra con posib|e repercusién
sobre yacimientos Arqueoldgicos
no inventariados (decapado,
desbroce y excavaciones), para
su identificacion, informacion a
Cultura 'y, seguimiento del
o } Dictamen a realizar por este
5.2 Ud Punto de medicion acustica dia o Organismo. Incluye informe de
E0905ARA020 noche para programa de resultados al final del periodo. 12.00 6,151.39 73,816.68
vigilancia ambiental durante el
plazo de garantia de la obra.
Realizacion de una medicion de
ruido ambiental en un punto fijo,
en horario diurno o nocturno,
mediante equipo de sonometria
clase 1 o 2 calibrado, incluyendo
personal técnico cualificado,
con g e e 4 OCEISOI0  Ha oo erord e
Is'g(;); :;mla,or;i?iza yUII\_lrIIEIgEhlil jalones cada 2 metros. 2.80 2,132.84 5,971.95
61672 y Real Decreto
1367/2007. Incluye informe
técnico  con  resultados 'y 5.7 C81920a Ha Prospeccion arqueolégica
comparativa con los limites superficial sobre la totalidad de la
legales. _ superficie afectada por la traza.
Medicion considerada por punto Incluye emision de informe
y jornada (turno de dia o de resultante. 2.80 3,075.70 8,611.96
noche). 1.00 1,937.11 1,937.11
5.3 ha Astillado de restos arbustivos y
MPYC_G_03 01 subarbustivos de la vegetacién
resultante del despeje. 2.80 158.61 44411 y .
5.8 C81921a Ha Prospeccion arqueolégica en
profundidad sobre la totalidad de
la superficie afectada por la
5.4 ud Realizacion de un informe de traza. Incluye emision de informe
E0905ARA040 contamiancion atmosférica y resultante. 2.80 4,828.84 13,520.75
tramitacion administrativa
requerida. 1.00 1,506.62 1,506.62
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REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

Diputacion
de Granada

POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

PRYDO, s...

INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€)

TOTAL (€) CODIGO

5.9 C81600101 mes Asesoramiento  por  técnico
competente en la materia para
llevar a cabo el seguimiento
ambiental indicado en proyecto.
Terminado.

12.00 6,151.20

TOTAL, CAPITULO 5 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL:

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€)

| CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS

6.1 RCDs NIVEL |

73,814.40

6.1.1 m3

A100201002
357,475.54

Carga, transporte y descarga de
productos resultantes de
excavacion (RCD Nivel I) en otra
obra, cantera, centro de

clasificacibn y tratamiento o
vertedero autorizado de RCD,
para distancias menores o
iguales a 20 km, considerando
ida y vuelta, carga por medios
mecanicos sobre camion
basculante de 20 t, medido sobre
perfil, sin incluir canon de vertido.

7,296.59 9.75 71,141.75

6.1.2 m3
A100202001

Canon por descarga en centro de
clasificacibn y tratamiento o
vertedero autorizado de RCD, de
los productos resultantes de
excavaciones (RCD Nivel ).
Medido sobre perfil.

7,296.59 9.54 69,609.47

6.2 RCDs NIVEL Il naturaleza no pétrea

6.2.1 m3
A100303001

Carga de RCD no peligrosos
valorizables (madera, plasticos,
cartones, chatarra...) sobre
dumper, por medios manuales
considerando dos peones
ordinarios. Sin incluir
clasificacion de residuos ni
alquiler de contenedor. 16.46

2,985.35 49,138.86

ANEJO 2: VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS
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Diputacion
de Granada

REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION
POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN” &L
9

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35 INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€) CcODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO (€) TOTAL (€)

6.2.2
TRANGVAOQ020

6.2.3
A100304001N

m3

m3

Transporte con camion de
residuos vegetales producidos
durante los trabajos de limpieza
de solares, poda y tala de
arboles, a vertedero especifico,
situado a 20 km de distancia.
Criterio de valoracion
econdmica: El precio incluye el
tiempo de espera en obra
durante las operaciones de
carga, el viaje de ida, la descarga
y el viaje de vuelta, pero no
incluye la carga en obra.
Criterio de medicion de proyecto:
Volumen tedrico, estimado a
partir del peso y la densidad
aparente de los diferentes
materiales que componen los
residuos, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se
medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de
residuos realmente transportado
segun  especificaciones  de
Proyecto.

Canon por vertido de residuos
vegetales no valorizables (RCD
Nivel Il no pétreos) en vertedero
autorizado

6.3 Residuos peligrosos

6.3.1 m3  Carga, transporte y deposicion
A100400002 controlada en vertedero
autorizado de residuos
peligrosos, asi como los medios
auxiliares necesarios. 136.90 33.92 4,643.65

6.3.2 m3  Deposicion controlada en
A100400003 vertedero autorizado de residuos
peligrosos. 136.90 59.36 8,126.38

TOTAL, CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS: 284,180.73

2,985.01 17.97 53,640.63

2,985.01 9.34 27,879.99

ANEJO 2: VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS
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Diputacion
de Granada

REDACCION DEL ESTUDIO INFORMIATIVO PARA LA OBRA “NUEVO TRAZADO CONEXION

POLIGONO CITAI-MARCHALENDIN”

CLAVE: 2024/4/PPCGR/1-35

. PRYDO, s...

INGENIEROS CONSULTORES

cODIGO

UD DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO (€)

TOTAL (€)

CAPITULO 8 VARIOS

8.1 GHTGL

8.2 GHDVT

8.3 GTLIM

ud

ud

ud

lluminacién perimetral de
glorieta mediante columnas de
acero

galvanizado y luminaria con
lampara de VSAP totalmente
instalada,

incluso cimentacion de
columnas, canalizaciones
eléctricas

subterraneas, conductores,
arquetas de registro, instalacion
de puesta a tierra, caja general
de proteccibn y mando vy
obtencién de permisos, puesta
en servicio.

Desvios de trafico, sefalizacion,
balizamiento y defensa de
obras segun las
recomendaciones de la
Instruccién 8.3-IC, incluyendo
todas las operaciones
necesarias para su instalacion,
puesta en funcionamiento y
retirada una vez terminadas
las obras.

Limpieza y terminacion de las
obras segun las indicaciones de
la Direccién de obra.

2.00

1.00

1.00

TOTAL, CAPITULO 8 VARIOS:

15,300.00

19,101.20

5,168.56

30,600.00

19,101.20

5,168.56

54,869.76
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