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1. ANTECEDENTES

Se redacta el siguiente Proyecto, denominado “GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE POR
ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y CIERRE DE
DOS ROTONDAS.", por encargo del servicio de carreteras de la Delegacion de Obras Publicas

y Vivienda de la Excma. Diputacion Provincial de Granada.

La Carretera Provincial GR-3417, se inicia a la salida de Maracena en la interseccion de la
Avenida de los claveles con el Camino de Albolote, pasa por Albolote, Atarfe y finaliza a su

llegada a Santa Fe en la interseccion con la carretera AgeY4S]

El tramo objeto de este estudio comprende una zona urbana de Atarfe entre los PK- 4+460 al PK-
5+820 y las caracteristicas principales son:

Denominacion: Carretera GR-3417
e Tramo: urbano.

e Longitud total: 1.360 m

e Calzadas: 1

¢ NP°de carriles por sentido: 1

e N°de enlaces: 3 al mismo nivel.

e Ancho de carril 3,5 m

e Ancho arcén: variable 0,50 m, de media a ambos lados.

Los datos principales de este proyecto son los enumerados a continuacion:

PROMOTOR: Excma. Diputacion Provincial de Granada.

NOMBRE DEL PROYECTO: “GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y
ATARFE. REFUERZODE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y CIERRE DE DOS ROTONDAS."
NUMERO DE LA OBRA: 2020/4/PPCGR/1-25

PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA: 241.443,24€

2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
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Las obras se sitian en la red de carreteras Provinciales de la Diputacion de Granada, en la
C.P. GR-3417

La zona de actuacion objeto del Proyecto pertenece al municipio de Atarfe, en la provincia de

Granada.
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Atarfe es un municipio espafiol, perteneciente a la provincia de Granada, en Andalucia. Esta
situado en la parte centro-norte de la Vega de Granada, a los pies de Sierra Elvira, en la

comarca de la Vega de Granada.

Limita con los municipios de Moclin, Colomera, Albolote, Maracena, Granada, Santa Fe,
y Pinos Puente. Por su municipio discurren los rios Colomera y Cubillas. Se trata de uno de los
35 municipios que componen el Area Metropolitana de Granada, se encuentra a 7 kildémetros
de la capital, Granada. En los Ultimos afos, es considerada en parte como una pequefia ciudad

dormitorio ya que gran parte de sus habitantes se trasladan a Granada a estudiar o a trabajar

La Carretera Provincial GR-3417 une las localidades de Maracena hasta Santa Fe. EIl tramo
gue nos ocupa es el que discurre por la localidad de Atarfe que ademas de los transitos
generados como ciudad dormitorio, suma los producidos por la actividad del poligono industrial

del Juncaril, con un gran porcentaje de vehiculos pesados.
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3. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL

Se ha girado visita de inspeccion para evaluar el estado actual del firme, (cuyo reportaje
fotografico se adjunta en el ANEJO N°1) y se ha podido observar la existencia de grietas y
cuarteos generalizados de distinta importancia, asi como algin parcheo en zonas del firme ya
totalmente agotado. No obstante el estado general no presenta peligro para el trafico rodado en

estos momentos

Hay que tener en cuenta que la proximidad del poligono industrial de Juncaril, genera un trafico

significativo con un porcentaje de vehiculos pesados alto.
4. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es realizar cuanto antes los saneos y reparaciones necesarias en las
zonas deterioradas y dar un tratamiento preventivo general al resto que prolongue la vida util de la

carretera.

Por otra parte para dar mas fluidez a los movimientos de incorporacion y salida a este tramo, se

contempla la implantacion de dos nuevas rotondas en los pk 4+710 y 5+470

Las obras vienen definidas en los documentos n°2 y n°4 de Planos y Presupuesto
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respectivamente, y se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en ellos, conforme las
especificaciones de las prescripciones técnicas y a las 6rdenes e instrucciones del Director de
Obra.

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Al no haberse realizado estudio de deflexiones, es la inspeccién visual la que nos indicara que
zonas de la calzada se encuentran tan deterioradas, que aconsejan ser saneadas retirando la

capa rota mediante fresado y reponiendo el espesor con una capa de regularizacion.

En nuestro caso de acuerdo con la norma 6.3 IC en su apartado 9.8. seria aconsejable asi mismo,
una actuacion preventiva que prolongue la vida util del firme antes de que la aceleraciéon de las

degradaciones obligue a una rehabilitacion estructural mas profunda.

Esta consistira en la extension de una capa de refuerzo a lo largo de todo el tramo, una vez que se

hayan realizado los saneos correspondientes.

Como se refleja en el ANEJO N°2 la carretera presenta una IMD DE 7.861vehiculos/dia. Durante
las visitas realizadas se ha podido comprobar el intenso trafico existente en las horas punta por los
motivos anteriormente expuestos: proximidad del poligono industrial de Juncaril en Albolote y
funcién de ciudad dormitorio de Granada. Se han podido comprobar las colas que se producian en
las incorporaciones al tramo desde las calles transversales, sobretodo cuando esta incorporacion

se producia al carril contrario.

La construccion de las dos nuevas rotondas facilitara todos estos movimientos y evitara las

maniobras temerarias a que da lugar la situacion actual, agilizando el trafico.

6. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PROYECTADAS

Las obras se desarrollan en la carretera GR-3417 sobre una longitud aproximada de 1.360 m,
teniendo su origen en el enlace del pk-4+460 a la entrada del municipio de Atarfe hasta el enlace

con la carretera nacional N-432.

Las obras incluidas en este Proyecto consisten en la mejora de la plataforma existente,
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contemplando el saneo y refuerzo con aglomerado asfaltico, la implantacion de dos rotondas

nuevas y la sefalizacién correspondiente
El presente proyecto contempla, por tanto, la ejecucion de las siguientes actuaciones:

— Fresado de las zonas de firme deterioradas

— Regularizacion con aglomerado de las zonas fresadas

— Extendido de hormigdén bituminoso a lo largo de todo el tramo, como refuerzo y
regularizacion del firme actual.

— Implantacion de dos nuevas rotondas

— Reposicion de marcas viales, y sefializacion vertical.

El trazado geométrico, tanto en planta como en alzado, no se modifica en toda la longitud de la

actuacion , con lo cual se ajusta al existente actualmente.

Igualmente ocurre con la seccién transversal, que se ajusta a la ya existente, tratandose de una
calzada de 8,00 metros de ancho medio de calzada. La Unica modificacion es la que afecta a la
implantacion de las dos rotondas

Por capitulos, diferenciamos las siguientes actuaciones:

6.1. Actuaciones previas

En este capitulo se realiza la demolicion de las isletas existentes que afectan a la construcciéon
de las nuevas rotondas y las pequefias demoliciones necesarias para la reposicion de las

acequias.
También incluye el fresado del aglomerado de las zonas que se sanean.

6.2. Movimiento de tierras

Este capitulo comprende el desbroce excavacion y terraplenes como consecuencia de la
construccién de las nuevas rotondas y la excavacion en cimiento para la reposicion de las
acequias.

También incluye las capas de suelo seleccionado S2 y S3 del cimiento del firme
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6.3. Firmesy pavimentos

En este capitulo se contempla el paquete de firme completo de las rotondas:

5 cm de mezcla bituminosa en caliente densa tipo AC16 D para la capa de rodadura

6 cm mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 S para la capa intermedia

9 cm mezcla bituminosa gruesa tipo AC22 G para la capa base

35 cm de zahorra artificial

Para el resto del tramo

e 5cm de mezcla bituminosa en caliente densa tipo AC16 D para la capa de rodadura
e 6 cm mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 S para regularizacion enlas zonas de
fresado

6.4. Sefializacion, balizamiento y defensas

-Seirializacién horizontal:

Se incluye la marca vial central de 10 cm. de anchura M-2.2 para delimitar ambos carriles de
circulacion de la calzada, asi como la marca vial de borde de 15 cm de anchura M-2.6 para
delimitacion de la calzada por su margen, la M-1.2 central discontinua de 10 cm, la M-3.2 de 10
cm central discontinua adosada a la continua central, la M-1.12 de 15 cm discontinua de borde

de calzada y la M-4.2 de ceda el paso.

Se precisa también la sefializacion de isletas con franjas cedas el paso y pasos de peatones

”

La sefializacion horizontal se ha proyectado de acuerdo con la Norma 8.2-IC “Marcas Viales

Orden ministerial de 16 de junio de 1987 (BOE de 4 de agosto y 29 de septiembre).

-Serializacion Vertical :

La sefializacién vertical que es necesario afiadir es la correspondiente a las dos nuevas

rotondas
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6.5. Seguridad y Salud:

Se incluye partida segun unidades previstas en el correspondiente anejo.

6.6. Gestién de Residuos

Se incluyen las partidas correspondientes para el transporte y gestion en planta autorizada, de

los residuos procedentes de las demoliciones, fresado del pavimento y movimiento de tierras..
7. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la elaboracion del proyecto se dispone de la cartografia siguiente:

e Ortofoto PNOA MA OF ETRS89 HU30 h50 1009 del Centro Nacional de Informacion
Geogréfica (CNIG).

e Fichero vectorial de las Ultimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000. Hoja del MTN50.en formato DGN

8. PLANOS

En el documento n® 2 de este Proyecto se adjuntan los planos necesarios para definir con

claridad las actuaciones a realizar.
9. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE CALIDAD AMBIENTAL

Atendiendo a lo dispuesto en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental, al
Real Decreto Legislativo 1/2008, del Ministerio de Medio Ambiente, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, asi como a la
Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, la ejecucion de estas obras no se

halla incluida en ningiin anexo, y por tanto no se halla sometida a tramite ambiental alguno.
10. SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado especialmente a cumplir y preservar la legislacion vigente en

materia de Seguridad y Salud en el trabajo, en particular el Real Decreto 1627/1997, de 24
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de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las

Obras de Construccion.

El contratista serd responsable directo de los dafios que pudiesen inferirse a terceros, como
consecuencia de las obras, por lo que deberé adoptar cuantas medidas de seguridad estime
oportunas, ademas de las que expresamente le sean impuestas, siendo de su cuenta las
indemnizaciones a que hubiera lugar, a consecuencia del desarrollo de las obras para lo que

debera contratar un seguro de responsabilidad civil en cuantia suficiente.

De acuerdo con el R.D. 1627/97 se ha realizado el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
(Anejo n° 7) que serd utilizado como base por el Contratista para la elaboracion del Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Durante la ejecucion de las obras se observara el cumplimiento de la Orden Ministerial, de
31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras fijas en vias fuera de poblado, y se

ajustar a la sefializacion a la Orden circular 301/1989 sobre sefializacién de obras.

11. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de
residuos de construccion y demolicion, (en adelante RCDs), y con el Decreto 73/2012, de 22
de Marzo, Reglamento de Residuos de Andalucia, el presente Proyecto cuenta con el
preceptivo Anejo de Gestion de Residuos de la Construccion y Demoliciéon, conforme a lo

dispuesto en el art. 4 del Real Decreto.

Asimismo segun dicho Real Decreto, previa ejecucion de la obra, se debe realizar un Plan
de Gestién de RCDs.

El objetivo es intentar minimizar y prevenir la produccion de residuos de construccion y
demolicion en principio, y para aquellos residuos que no se puedan evitar, se pretende en
primera actuacion reutilizarlos en obra, si no valorizarlos en lo posible, es decir, aprovechar
todos los recursos que puedan contener. Por ultimo si no queda obra solucion, eliminarlos

de forma segura.

MEMORIA



=

Diputaciéon
de Granada
Delegacion de Obras Puiblicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO

DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS

12. MATERIALES

En los Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas y Presupuesto, se especifican con todo detalle
las dimensiones y clase de fabrica de que se compone cada obra, asi como las condiciones que
han de cumplir los distintos materiales y prescripciones para su puesta en obra a fin de obtener

una correcta ejecucion.

13. CONTROL DE CALIDAD

En el Anejo n° 4 se redacta el correspondiente Plan de Control de Calidad, el cual sirva de base
para el control, aceptacion y recepcion y control de los materiales como de la ejecucion de las

diferentes unidades de obra.

Los ensayos a realizar seran los necesarios para el correcto control de los materiales y de las
distintas unidades de obra, y correran por cuenta del Contratista hasta un limite méaximo del 1 %

del Presupuesto de las obras.

14. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO

En el Documento N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto se
recogen todas las condiciones de tipo técnico relacionadas con la maquinaria, medios auxiliares,
equipos, medios humanos e instalaciones accesorias y obras complementarias que se estiman
necesarias para la correcta ejecucion de la obra.

Se recogen en este documento las condiciones que han de cumplir los materiales que se utilicen,

asi como los necesarios para una perfecta ejecucion de las obras.

También figuran los criterios para medicién y abono de las distintas unidades de obra, y otras

prescripciones de caracter general, que ha de cumplir el Adjudicatario de las obras.
15. PRECIOS
En el Anejo n° 6 de Justificacion de Precios se han calculado éstos con todo detalle, partiendo de

los costes de los materiales en su origen y los necesarios transportes, coste de la mano de obras

y maquinaria.
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En los Cuadros de Precios incluidos en el Presupuesto se indica la descomposicion de los mismos
para prever especialmente los casos de contrato o el abono de las obras incompletas. Se ha

contemplado un porcentaje de costes indirectos del 6%.

16. REVISION DE PRECIOS

Segun el Articulo 89 de Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico:

1. La revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendré lugar, en
los términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revision se
hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se hubiese
ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiese transcurrido un afio desde su
formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por 100 ejecutado y el primer afio transcurrido

desde la formalizacién quedaran excluidos de la revision.

Teniendo en cuenta el plazo previsto para la ejecucion de las obras, no hay lugar a revisién de

precios.

17. PRESUPUESTO

A continuacién se resumen los presupuestos para el conjunto de las obras que contempla este

Proyecto:

TOTAL EJECUCION MATERIAL  167.680,57

13,00% Gastos generales 21.798,47
6,00% Beneficio industrial 10.060,83
SUMA DE G.G.yB.l. 31.859,30
21,00% V. A. oo 41.903,37

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA  241.443,24

Aplicados los precios del Cuadro de Precios Numero Uno a las unidades de obra proyectadas

resulta el siguiente Presupuesto de Ejecucion Material:
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Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE
MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS (167.680,57€ ).

Incrementado el Presupuesto de Ejecucion Material en un 13% de Gastos Generales y un 6% de
Beneficio Industrial, se obtiene un Presupuesto de Licitacion sin IVA que asciende a la cantidad
de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS (199.539,87 €).

Afadiendo a la anterior cantidad un 21% de IVA, se obtiene el Presupuesto Total del Plan que
asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS
CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS (241.443,24 €)

18. PLAN DE OBRAS

En el Anejo 5 de la Memoria se desarrolla un programa indicativo en forma de diagrama de barras,
en el que se realiza la justificacion de del plazo de ejecucion propuesto, asi como la distribucién

semanal y mensual del importe de los trabajos.

19. PLAZO DE EJECUCION

Se propone un plazo de ejecucibn de TRES (3) meses. No obstante, los plazos
contractuales de ejecucion de las obras se fijaran en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, a la vista de las consideraciones econémicas o administrativas del Organismo

gue realice la contratacion.

El plazo de garantia sera de UN (1) afio, a partir de la fecha de Recepcion y durante este
periodo sera de cuenta del Contratista la conservacion y reparacion de las obras. No
obstante, dicho plazo de garantia sera el que establezcan en su caso los correspondientes

Pliegos de licitacion de la obra.

20. AUTORIZACIONES Y CONCESIONES ADMINISTRATIVAS

El Contratista tramitara todos los permisos necesarios para la ejecucion de las obras, antes

del inicio de las mismas. Ademas el contratista controlard la presencia de los servicios
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afectados que puedan aparecer en el emplazamiento de obra, poniéndose en contacto con

la entidad propietaria del servicio para evitar afectarla.
21. REPLANTEO DE LAS OBRAS

Previamente a la realizaciéon de las obras se procederd al replanteo de las mismas, fijandose los
puntos claves mediante sefiales que rednan las debidas garantias de conservacion, facilitAndose

al contratista los datos del replanteo con suficiente claridad.
22. ACCESIBILIDAD

El Reglamento por el que se regulan las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia, aprobado en el Decreto 293/2009 de 7 de
julio, establece una serie de normas y criterios para garantizar a las personas afectadas con algun
tipo de discapacidad la accesibilidad y utilizacion de los bienes y servicios de la sociedad, evitando

y suprimiendo las barreras y obstaculos que impidan o dificulten su normal desenvolvimiento.

Las obras objeto de este proyecto se sitlan fuera de zona urbana por donde circulan Unicamente
vehiculos, por lo que no procede el cumplimiento de la normativa de accesibilidad vigente, al no
afectar a la accesibilidad en los ambitos de las infraestructuras, urbanismo, edificacién ni

transporte.

23. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

La relacién de documentos que integran el presente proyecto es:
INFORME DE REPLANTEO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA' Y ANEJOS
MEMORIA

Anejos a la Memaria

Anejo n°1: Situacién actual

Anejo n°2: Estudio de firmes

Anejo n°3: Expropiaciones
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Anejo n°4: Control de Calidad

Anejo n°5: Plan de obra

Anejo n°6: Justificacion de Precios
Anejo n°7: Estudio de Seguridad y Salud
Anejo n°8: Gestion de Residuos

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

Plano n°1 Situacién emplazamiento e indice
Plano n°2 Planta distribucién de minutas
Plano n°3 Planta general de actuacion
Plano n°4 Rotondas definicion geométrica
Plano n°5 Planta de servicios afectados
Plano n° Secciones tipo

Plano n°7 Planta de sefializacion

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
MEDICIONES

CUADROS DE PRECIOS
Cuadro de Precios N° 1

Cuadro de Precios N° 2

PRESUPUESTO
Presupuestos Parciales
Resumen de Presupuesto de Ejecucion Material

Presupuesto Total del Plan

24. DELEGADO DE OBRA DEL CONTRATISTA

El Contratista designara un Técnico competente que asumira la Direccién de los trabajos que se

J:genien‘a Civil Técnica S.L.
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ejecuten y que actuarda como representante suyo ante la Administracion a todos los efectos que se

reguiera durante la ejecucion de las obras.
25. OBRA COMPLETA

El proyecto comprende una obra completa, entendiéndose como tal la susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de ulteriores
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprenderan todos y cada uno de
los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra. Reune por tanto los requisitos
exigidos de acuerdo con la LEY 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Art. 86 Fraccionamiento del objeto del
contrato) y R.D. 1098/2001 de 12 Octubre (Articulo 125. Proyectos de obras. En su puntol y

Articulo 127. Contenido de la memoria. Punto 2).
26. CONSIDERACION FINAL

Con todo lo expuesto en la Memoria y demés documentos, el equipo redactor del presente
proyecto, considera haber cumplido con la normativa vigente y quedar suficientemente
definido el proyecto reuniendo las condiciones reglamentarias para su correcta ejecucion,
con lo cual espera la correspondiente aprobacion por la Administracion que motivo el
desarrollo del mismo.

Granada, a Enero 2021.

Director del Proyecto
2N

Fdo.: Guillermo Garcia Jiménez, |.C.C.P

Autor del proyecto

Fdo.: José Antonio Sancho Bielsa, I.C.C.P.
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1.- DESCRIPCION DEL TRAMO.

La Carretera Provincial GR-3417, se inicia a la salida de Maracena en la interseccion de la
Avenida de los claveles con el Camino de Albolote, pasa por Albolote, Atarfe y finaliza a su llegada

a Santa Fe en la interseccion con la carretera [AgeyAS)

El tramo objeto de este estudio comprende una zona urbana de Atarfe entre los PK- 4+460 al PK-

5+820 y las caracteristicas principales son:

e Denominacion: Carretera GR-3417
e Tramo: urbano.

e Longitud total: 1.360 m

e Calzadas: 1

e N°de carriles por sentido: 1

e N°de enlaces: 3 al mismo nivel.

e Ancho de carril 3,5 m

e Ancho arcén: variable 0,50 m, de media a ambos lados.

Se ha girado visita de inspeccidon para evaluar el estado actual del firme, (cuyo reportaje
fotografico se adjunta) y se ha podido observar la existencia de grietas y cuarteos generalizados
de distinta importancia, asi como algin parcheo en zonas del firme ya totalmente agotado. No

obstante el estado general no presenta peligro para el trafico rodado en estos momentos

Hay que tener en cuenta que la proximidad del poligono industrial de Juncaril, genera un trafico
significativo con un porcentaje de vehiculos pesados alto. Esto hace que sea conveniente realizar
cuanto antes los saneos y reparaciones necesarias en las zonas deterioradas y dar un tratamiento

preventivo general al resto que prolongue la vida Gtil de la carretera.

2.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Se adjunta a continuacion el reportaje fotografico de la visita realizada.

ANEJO 1. SITUACION ACTUAL

S INCITEC
Ingenieria Civil Técnica S.L.
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INICIO DE TRAMO PK- 4+460.
Salida de la glorieta con el Paseo Redonda y la Avenida de Andalucia

INICIO DE TRAMO PK- 4+460.
Cuarteo del firme en zona isleta
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PK- 4+500.
Pequefio cuarteo en carril izquierdo

PK- 4+550.
Cuarteo grueso del firme. Zona de fresado
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PK- 4+570
Pequefias grietas y grieta transversal

d

PK- 4+620.
Cuarteo ligero del firme
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PK- 4+645.
Firme cuarteado con piel de cocodrilo. Zona de fresado

PK- 4+680.
Zona de fresado
Glorieta partida actual donde se ubicara una rotonda completa
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ROTONDA PK- 4+700.
Servicio afectado. Arqueta de electricidad

ROTONDA PK- 4+700.
Servicio afectado. Arqueta de saneamiento
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PK- 4+740.
Cuarteo ligero en carril derecho

ROTONDA PK- 4+700.
Servicios afectados.
Arquetas deabastecimiento electricidad y saneamiento
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PK- 4+4770.
Cuarteo del firme en carril derecho.
Zona de fresado

" PK- 4+815.
Cuarteo del firme en carril derecho
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PK- 4+925.
Cuarteo arueso en entrada a rotunda central

PK- 4+940.
Firme irregular en entrada a rotonda central debido a la ejecucion de zanja para
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PK- 4+960.
Servicios afectados de abastecimiento y saneamiento en rotonda central

PK- 4+960.
Servicio afectado de energia electrica en rotonda central
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PK- 4+960.
Servicio afectado de saneamiento en rotonda central

PK- 4+960.
Servicio afectado de saneamiento en rotonda central
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PK- 4+960.
Servicio afectado de abastecimiento y firme partido en rotonda central

PK- 4+960.
Servicio afectado de saneamiento en rotonda central
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PK- 5+060.
Cuarteo ligero

PK- 5+140.
Grietas y cuarteo del firme
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INICIO DE TRAMO PK- 4+460.
Bandas sonoras que sera preciso reponer

PK- 5+260.
Bandas sonoras afectadas y firme con grietas gruesas .Zona de fresado
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PK- 5+430.
Firme agrietado y cuarteado. Zona de fresado

PK- 5+460.
Firme destrozado con parcheo. Zona de fresado
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PK- 5+460.
Torres de lineas electricas

PK- 5+460.
Torre de linea electrica aue auedara en el interior de la cueva rotunda a construir
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PK- 5+460.
Acequia afectada por la construccion de la nueva rotonda que sera necesario
prolongar

PK- 5+460.
Firme con piel de cocodrilo totalmente cuarteado. Zona de fresado

ANEJO 1. SITUACION ACTUAL

J’In-g;ieria Civil Técnica S.L.



=y

Diputacién
de Granada
Avanzamos junt@s
Delegacion de Obras Publicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO
DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y

CIERRE DE DOS ROTONDAS

PK- 5+600.
Bandas sonoras a reponer

PK- 5+610.
Cuarteo del firme. Zona de fresado
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INICIO DE TRAMO PK- 5+710.
Grietas gruesas

FIN DE TRAMO PK- 5+800.
Firme cuarteado y parcheado, Zona de fresado
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1. INTRODUCCION

La finalidad del presente anejo es determinar las actuaciones necesarias para mejorar las
caracteristicas estructurales y superficiales del firme en la carretera GR-3417 DE MARACENA
A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820
Y CIERRE DE DOS ROTONDAS, conforme a las indicaciones dispuestas en la Orden
FOM/3459/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3 IC: Rehabilitacion

de firmes, de la Instruccidon de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003).

Por otra parte es necesario ampliar en la zona de una de las rotondas y ocupar nuevos
terrenos por lo que sera preciso construir una seccién firme completo en esta ampliacion. Se
determina el paquete de firme conforme a las indicaciones dispuestas en la Orden
FOM/3459/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1 IC: Secciones de
firme, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003). El disefio del firme

se efectuaré con el programa ICAFIR

Con el objeto de poder evaluar las caracteristicas estructurales del estado del firme se realizé
visita de inspeccién para identificar la causa de los deterioros que pudieran observarse y asi

proceder a definir los tratamientos que se consideren mas idoneos.

En primer lugar tenemos que determinar el trafico que soporta la carretera.
A continuacioén aplicaremos lo establecido en la Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”.
Finalmente, seleccionaremos la solucion que se adopta para nuestro tramo segun lo

especificado en el PG-3, y en la propia instruccion 6.3-IC.

2. GEOLOGIA DE LA ZONA
Para el desarrollo del presente apartado se ha utilizado la informacion contenida en la Hoja de
Granada del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (I.G.M.E) escala 1:50.000 (Hoja n° 1009).

La zona de actuacion se localiza en el cuadrante Sur de dicha hoja.

La extension de la hoja ocupa la provincia de Granada

El area incluida en la Hoja de Granada es practicamente una zona endorreica en la que el rio

Genil ha excavado una salida en Lachar. Desde los relieves que la bordean, Sierra Arana,
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Cogollos, Alfacar y Viznar al Este, bajan suaves pendientes parcialmente erosionadas, hacia la

zona centro-meridional de la Hoja, donde se ubica la planicie de la vega de Granada.

El 4rea comprendida esta ocupada por los materiales pertenecientes a la Depresién de
Granada, aflorando en sus bordes retazos de las diferentes unidades estructuradas tanto

Béticas como Subbéticas

La ciudad de Granada, se asienta en el borde de las dos unidades de la Depresion (Vega y
relieves colindantes) al igual que Atarfe

54

NEOGENO Y CUATERNARIO =EYENDA

DEPRESION DE GRANADA
HOLOCENG | e y 56 Depositos de ladera y derrubios|en general
5 [ 55 Travertinos

felened wottttmmstoo 0 B4 Aluvial
53 Arcillas rojas, gravas y arenas. Paleosuelos
52 Glacis, arcillas y costras calcareas
51 Calizas travertinicas

PLEISTOCEMNO 52

CUATERN.
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* NEOGENO Y CUATERNARIO.- Se corresponden con los sedimentos que rellenan la
Depresion de Granada mas los depésitos recientes que recubren indistintamente los anteriores

conjuntos

Aluvial (54
Con éste término se recojan todos aquellos materiales ligados al funcionamiento actual o

subactual de la red fluvial.

Como una formacién aluvial de singular importancia en la Depresién de Granada, tenemos

representada en la Hoja, lo que morfolégicamente se ha denominado Vega Baja.

Esta esté intimamente relacionada con la actividad del rio Genil y representa una acumulacion
con mas de 250 m. de espesor, de depdsitos en una zona deprimida y actualmente subsidente
segun un eje NO-SE.

Hacia ésta Vega Baja discurren los afluentes del rio Genil con pequefio desarrollo de depdsitos

aluviales.

En el conjunto de éstas formaciones aluviales se puede diferenciar un nimero maximo de tres

niveles de terrazas entre 4 y 20 m de altura respecto a los cauces.

3. TRAFICO

Relacionamos a continuacion los datos facilitados por la Excma Diputacion Provincial de
Granada de los ultimos aforos realizados en este tramo de la GR-3417 en el mes de Marzo del
afio 2017.

Atendiendo al Anexo Il de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por el que se aprueba
la “Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de
Fomento”, los incrementos de trafico a utilizar en los estudios de trafico, a efectos de definir la
necesidad de carriles adicionales en rampa, terceros carriles por cuestion de capacidad, la
categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion de la geometria de la carretera seran los

siguientes:
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Periodo Incremento anual acumulado
2012-2016 1,12 %
2017 en adelante 1,44 %

En nuestro caso los datos de aforo corresponden a 2017

ATARFE IMD pesados 2017 733 (9,3% IMD)
5+900 IMD pesados 2023 797
1,44 % Reparto IMD carril 50 %

Ao dato IMD 2017 IMD pesados 2023 398
carril

Afo horizonte IMD 2023 TIPO DE TRAFICO T2

NOTA: Se ha considerado un horizonte de dos afios a partir de la redaccién del proyecto.

Para la estimacion de la intensidad media diaria de trafico, se ha partido de los datos aportados
por la estacion de aforo seleccionada en el afio 2017. Para realizar la prognosis de tréfico, se
calcula la IMD en el afio horizonte 2023 a partir de los datos obtenidos de de la estacion de
aforo de 2017 y considerando como hipétesis de crecimiento 1,44%. La formula aplicada es la

siguiente:

IMDhorizonte = IMDago X (1 + i)™ 2198

Donde:
o IMDypgizonte €S la IMD de la carretera para el afio de la puesta en servicio.
e |IMDg5, es la IMD del ultimo afio en el que tenemos datos.
e ieselincremento de IMD.
e N° afios es la diferencia entre el afio horizonte y el Gltimo afio del que se dispone dato
de IMD.
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Al tratarse de calzada de un carril para cada uno de los dos sentidos de circulacién, en el carril

exterior se considera la categoria de trafico pesado correspondiente a todos los vehiculos

pesados que circulan en ese sentido.

Segun la instruccién 6.I1C se definen ocho categorias de trafico pesado, segun la IMDp que se

prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio. La tabla 1A presenta las

categorias TOO a T2, mientras que las categorias T3 y T4, que se dividen en dos cada una de

ellas, aparecen recogidas en la tabla 1B.

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp
(vehiculos pesados/dia)

=4 000

<4000 <2000 < 800
=2000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp
(vehiculos pesados/dia)

4. TIPO DE SECCION

<200
=100

< 100 <50

> 50 > 25 <23

Segun se relaciona en el Anejo n°1 Estado Actual, las principales caracteristicas de la carretera

GR-9106 en el tramo objeto del presente proyecto, que va desde Campo Camara al limite de

provincia con Jaén son:

Denominacion: Carretera GR-3417
Tramo: Interurbano.

Longitud total: 1.360 m

Calzadas: 1

N° de carriles por sentido: 1

Ancho de carril 3,5 m

Ancho arcén: 0,50 m, a ambos lados.
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El tramo de carretera objeto de este proyecto se encuentra en una zona térmica estival

caliday zona pluviométrica 6 poco lluviosa, por lo que la precipitacion media anual sera

inferior a 600 mm

CORDOBA,

Zona de obra

HUELVA

ALMERIA

MALAGA

CALIDA

| [

MEDIA

CORDOBA ) 0
SR
X

SEVILLA Zona de obra

GRANADA

a

ALMERIA

ZONA PLUVIOMETRICA PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm)

Lluviosa Zonas1a4 >600
1

Poco lluviosa | Zonas5a7 <600
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5. INSPECCION VISUAL

Para conocer el estado aparente de conservacion del firme se visitdé el tramo. Estas
descripciones se desarrollan en el anejo n°1 ESTADO ACTUAL donde se adjunta el reportaje

fotografico realizado

6. TIPO DE FIRME EXISTENTE

Segun lo dispuesto en el articulo 5.2 de la Instruccion 6.3-IC los firmes se clasificaran en:
flexibles, semiflexibles, semirrigidos y con pavimento de hormigdn. Para simplificar los criterios
de definicién de las actuaciones, en alguno de los apartados de esta norma, los tres primeros

se engloban en la denominacién de firmes con pavimento bituminoso.

Se consideran firmes flexibles los constituidos por capas granulares no tratadas y materiales
bituminosos en un espesor inferior a 15 cm. Si el espesor de los materiales bituminosos sobre
capas granulares no tratadas iguala o supera los 15 cm, los firmes se consideran como

semiflexibles.

Se consideran firmes semirrigidos los constituidos por materiales bituminosos en cualquier
espesor sobre una o mas capas tratadas con conglomerantes hidraulicos o puzolanicos, siendo
el espesor conjunto de éstas igual o superior a 18 cm y con un comportamiento que garantice

todavia una contribucion significativa a la resistencia estructural del conjunto del firme.

En el caso nuestro nos encontramos con un firme flexible en el tramo

7. ELECCION DE TIPO DE ACTUACION DE MEJORA SUPERFICIAL

En nuestro caso y al no haber un estudio de deflexiones la inspeccién visual es la que nos va a

determinar la solucion a adoptar en cada caso.

7.1. Criterios de la Instruccidon de carreteras 6.3. — IC “Rehabilitacion de firmes”

Segun la Norma 6.3 IC en su apartado 9.1. Considera:
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“Por consideraciones ambientales y de reutilizacion de los materiales existentes en los firmes y
pavimentos, en actuaciones cuya superficie de rehabilitacion sea superior a 70 000 m2, se
deberan tener en cuenta en el andlisis de las soluciones las técnicas de reciclado con las

limitaciones y prescripciones indicadas en el apartado 7.4.”

En nuestro caso nos encontramos muy por debajo de esta cifra

La profundidad de eliminacion parcial y de reposicion del firme sera la necesaria para que el

espesor total de mezclas bituminosas nuevas sea, como minimo, el indicado en la tabla 4.

TABLA 4. ESPESOR TOTAL |em) DE MEZCLA BITUMINOSA NUEVA

4.A — FIRMES FLEXIELES, SEMIFLEXIELES ¥ SEMIRRIGIDOS EN LOS QUE SE ELIMINAN TOTAL
0 PARCIALMENTE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO

TOO TO T T2 T3 T4
35 30 25 20 -[*) - [®)

(*} Para antiguas carreteras que actualmente sean vias de servicio de autopistas y autovias interurbanas:
16 cm para T3 y 5 cm para T4.

En el caso en que, después de eliminar las capas agrietadas, queden mezclas bituminosas con
suficiente vida til, los espesores de éstas deberan considerarse, a efectos de
dimensionamiento, si no presentan fisuracion, como espesores de mezclas bituminosas

nuevas, aplicando a su espesor real el coeficiente de equivalencia de 0,75.

7.2. Resultados obtenidos

Dado que no se ha realizado ensayo para la medida de las deflexiones en el tramo, no se
puede adjuntar ningln resultado al respecto. La tramificacién y el espesor de firme propuesto

en esta actuacién dependeran de la inspeccién visual Gnicamente.

De la inspeccién visual se deduce que con toda probabilidad, los resultados obtenidos no
alcanzarian los umbrales de agotamiento que se requieren para una actuacion de rehabilitacion

estructural salvo en zonas muy localizadas donde se aprecia la rotura del firme.
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Segln la Norma 6.3 IC en su apartado 9.5.1. en el caso de recrecido del firme existente, el
espesor de mezcla bituminosa minimo a adoptar sera en funcion de la deflexién de célculo y de la

categoria de trafico pesado segun los valores que se indican en la siguiente tabla:

TABLA 5. ESPESOR (*) (cm) DE RECRECIMIENTO CON MEZCLA BITUMINOSA

5.A - FIRMES FLEXIBLES Y SEMIFLEXIBLES

0-40 10 ZONA DE ACTUACION PREVENTIVA
40-60 12 10 8
60-80 15 12 10 8
80-100 18 15 12 10 5
100-125 18 15 12 8 5
125-150 18 15 10" 6"
150-200 18 12 g™
> 200 ZONA DE ESTUDIO ESPECIAL

(*) Valor minimo en cualquier punto de la seccion transversal del carril de proyecto.
(**) Ver apartado 9.7.

De acuerdo con la norma 6.3 IC en su apartado 9.8. seria aconsejable una actuacion preventiva
que prolongue la vida util del firme antes de que la aceleracion de las degradaciones obligue a una

rehabilitacién estructural mas profunda.

TABLA 7. iNDICES DE DETERIORO ESTRUCTURAL QUE HACEN CONVENIENTE
LA ACTUACION PREVENTIVA (*)

Tooy To TiyT2 T3y T4
>5 > 10 > 15

(*) Se trata de valores deseables como referencia. De forma justificada, se podran considerar otros valores distintos, de-
pendiendo del tipo de red existente y de la politica de conservacién establecida.

La solucion que se adopta serd la misma para todo el tramo considerado homogéneo y de
comportamiento uniforme de acuerdo con los criterios indicados en el apartado 6 de la Norma
6.31C
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En primer lugar se procedera a la reparacion del firme deteriorado, mediante fresado y saneo
en zonas singulares, segun se especifica en planos y mediciones.
Una vez realizadas las reparaciones previas, se aplicara el tratamiento preventivo mediante el

recrecimiento con una capa de hormigén bituminoso de 5 cm de espesor.

8. ACTUACIONES PROPUESTAS

8.1. Mezclas bituminosas en caliente
Los materiales empleados consistiran en capas de mezcla bituminosa en caliente densa tipo
AC16 D para la capa de rodadura y por otro lado, mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 S
para la capa intermedia en los puntos en los que se ha realizado una regularizacion.

En la tabla 542.9 del PG-3 y en la tabla 6 de la Norma 6.1 IC, se muestran los espesores

minimos a adoptar en funcion del tipo de mezcla empleada:

TABLA 5429 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(%)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

ACZ2 surf D
ACZZ surf 5

=5

ACZ2binD
AC22bin S
INTERMEDIA ] 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (")

AC32base S
AC22 base G
BASE T-15
AC32 base G

AC 22 base 5 MAM (")

ARCENES("™™) AC16 surf D 4-6

{*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (G cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 em).

{*"*)En el caso de que no se emplee ¢l mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.
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TABLA 6. ESPESOR DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
PA E
M 3
Rodadura 2-3
F
DyS 6-5 5
Intermedia DyS 5-10"""
SyG 7-15
Base
MAM 713

(*} Ver definiciones en tabla 5 o articulos 542 y 543 del PG-3.
(**} Salvo en arcenes, para los que se seguira lo indicado en el apartado 7.

Para la capa intermedia tipo AC22 bin S en los puntos donde se realiza regulacién, el ligante
hidrocarbonado a utilizar en la fabricacion de la mezcla seréa el bettn asfaltico tipo 50/70 y una
dotacion minima de 4,00 % (en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral). Y
para la capa de rodadura tipo AC16 D el betin asfaltico tipo 50/70 con una dotacion minima de
4,50 %, segun se desprende de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos, Articulos 542 y 543, cuyos valores se

muestran en las siguientes tablas:

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

{% en masa sobre el total de la mezcla btuminesa, incluido el polvo mineral)

TIPC DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4 50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

dlto madulo 4 7h

(") Includas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesanas, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los andos.
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TABLA 543.1 -TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADOC A EMPLEAR (")
{Articulos 211 v 212 de este Pliego, v reglamentacion especifica vigente DGC)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE
MEZCLA - Ta2y
TOD y TO T TZ ("} vy T31 ARCENES T4
FMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-55
DISCONTINUA | PMB 45/80-55 B0/T0 TOA00
PMB 45/80-50
BCENTO BCE0T0
FIMB 45/80-60 5070
PMB 45)80-65
DREMANTE PMB 45/80-65 B0/70 70/100
PMB 45/80-50
BCAOITO BCSOTO

(*)

Se podran emplear tambien betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los

betunes modificados de esta tabla, siempre gue cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacidn del betin se le afadira una letra C
maylscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracidn de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el

intervalo

de penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

(™Y Para trafico T2 se emplearan betunes modificados en autovias o cuande la IMD sea
superior a 5 000 vehiculos por dia y camil.

TABLA 5439 - TIPO, COMPOSICION ¥ DOTACION DE LA MEZCLA

CARACTERISTICA

TIPC DE MEZCLA

PA11 | PA16 | BBTMSB | BETMI1B | BETMSA | BBTM11A
ﬁ'{gfm‘ﬁéf'g” MEDIA DE MEZCLA [ ;o0h | g5110| 3580 | 5570 | 4088 | 65480
DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE
(% en masa sobre el total de la 4,30 4,73 5,20
mezcla)
FIRME ‘ i
LIGANTE RESIDUAL NUEVO > 0,30 0,25
EN RIEGO DE
2
ADHERENCIA (ko/m”) A;I'Flglﬁﬂ - 0.40 . 035

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 543031

cuenta las correcciones por peso especifico y absorcidn de los aridos.

La relacion ponderal filler-betin sera de 1,2 para la mezcla AC16 Surf D y de 1,1 para la
mezcla tipo AC22 bin S, tal y como se deduce de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de

diciembre.

51 50n necesanas, se tendran en
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TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (") RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS

PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA .
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 12 1,1
INTERMEDIA 1,1 1.0
BASE 1.0 0,9

")

Relacion entre el porcentaje de polve mineral y el de ligante expresados

ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral

9. SOLUCION PROPUESTA

9.1. Zonas de fresado

Los tramos de fresado segun planos serian

FRESADO
PK CARRIL LONGITUD ANCHURA SUPERFICIE
4+550 ambos 5 8 40,00
4+645 ambos 20 8 160,00
4+680 derecho 5 8 40,00
4+770 derecho 20 4 80,00
4+815 izquierdo 5 4 20,00
4+925 derecho 16 cufia 100,00
4+930 izquierdo cufia 11,58
5+110 derecho 4 20,00
5+120 izquierdo 10 4 40,00
5+220 derecho 15 4 60,00
5+260 derecho 20 4 80,00
5+300 derecho 10 4 40,00
5+350 derecho 50 4 200,00
5+430 derecho 10 4 40,00
5+460 derecho rotonda 414,35
5+550 derecho 10 4 40,00
5+610 ambos 10 8 80,00
5+765 izquierdo 22,5 cufia 95,58
5+765 derecho 15 cufa 61,24
TOTALES 1.622,75
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9.2. Actuacion preventiva
Se propone un refuerzo mediante la extension de una capa de rodadura de mezcla bituminosa

en caliente densa tipo AC16 D de 5 cm de espesor a lo largo de todo el tramo.

REFUERZO
PK INICIO PK FINAL LONGITUD SUPERFICIE
4+460 4+800 340 3309,78
4+800 5+100 300 3168,38
5+100 5+400 300 2453,11
5+400 5+700 300 3344,67
5+700 5+800,82 100,82 924,06
TOTALES 1.340,82 13.200,00

9.3. Firme completo

A continuacion realizamos el disefio del paquete de firme con el programa ICAFIR

factores de disefio.

Los factores a considerar para el disefio del firme son:

* Tréfico de proyecto.

* Cimiento del firme.

* Climatologia de la zona.

Trafico de proyecto.

Para el dimensionamiento del firme, se considerara una categoria del trafico, definida por el
trafico de proyecto TE, que es el numero acumulado de ejes equivalentes de 13 t., en el carril

de proyecto y durante el periodo de proyecto, de acuerdo con la tabla siguiente

Se consideran las categorias de trafico pesado definidas en la tabla 3.1 en funcion de la
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Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados que se prevea en el carril de proyecto en el afio

de apertura al trafico (IMDPA).

Tabla 3.1 Categorias del trafico pesado.

Categoria IMDg,
TOO =4.000
TO =2 000y = 4.000
T = 800y = 2.000
T2 =200 vy = 800
T3A =100 v = 200
T3B = 60y <100
T4 = 25w = 50
T4B < 25

El carril de proyecto sera aquél que soporte mayores cargas de tréafico, es decir, para el que se
prevea un mayor trafico de proyecto. En carreteras de calzada Unica, dos carriles y doble
sentido de circulacién se puede tomar como carril de proyecto cualquiera de los dos, si no
existe un desequilibrio manifiesto de las cargas por sentido de circulacién. En carreteras con

mas de un carril por sentido se puede tomar como carril mas cargado el exterior.

Se entiende por trafico equivalente de proyecto (TP) el nimero acumulado de ejes equivalentes

de 13 t que se prevea que pasaran sobre el carril de proyecto durante el periodo de proyecto.
El tréfico de proyecto se puede obtener a partir de la siguiente expresion:
TP = IMDPA x CE x 365 x F x yt

IMDPA: Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en el proyecto en el afio de apertura al

trafico.

CE: Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados numero de

aplicaciones del eje equivalente de 13 t.
F: Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.

yt: Coeficiente de seguridad por mayoracion de cargas.
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Tabla 3.2 Valores del coeficiente de equivalencia (CE]}.

Tipo de firme CE

Firme con base bituminosa o granular | 0,6

Firme con base tratada con cemento 0.8

Firme con pavimento de hormigon wibrado | 1,0

El factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados (F) se obtendr4d sumando los
incrementos acumulados de este tréfico, respecto al aflo de apertura al trafico, a lo largo del
periodo de proyecto considerado. Dependera por tanto de la tasa de crecimiento anual del

trafico de vehiculos pesados y del propio periodo de proyecto.

En la tabla 3.3 se indican los factores de crecimiento para varios periodos de proyecto y tasas

constantes de crecimiento anual del trafico.

Tabla 3.3 Factor de crecimiento para distintas tasas de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados y periodos de proyecto.

Periodo de Tasa anual de crecimiento (%)
proyecto (afios) 9 3 4 g
10 109 | 1156 | 120 | 13.2

15 7.3 | 186 | 20,0 | 233

20 243 | 269 | 298 | 368

30 406 | 476 | 561 | 791

Se escogera una tasa de crecimiento anual entre un 2%

El incremento de la IMD de vehiculos pesados a lo largo del periodo de proyecto vendra
limitado, en cada caso, por la capacidad asociada a cada tramo del proyecto, de forma que a
partir del momento en que la intensidad alcance el valor maximo correspondiente al tipo de via
y tramo, se considerara constantemente igual a este valor hasta el final del periodo de calculo.
El valor de esta capacidad, en términos de IMD, se debera justificar convenientemente en el

correspondiente estudio de trafico.
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En el caso de que no se disponga de un estudio especifico, para carreteras de calzada Unica y
doble sentido de circulacion, se pueden considerar los valores de capacidad en toda la calzada

sefalados en la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Maxima IMD de vehiculos pesados en toda la calzada (Capacidad) por tipe de wia y tramo ,

Tipo de tramo
Tipo de via
Llano | Ondulado | Montafioso
Red principal® | 9.000 4.000 2.000
Red secundariat®! | 7.000 3.000 1.600
Red secundariat®! | 5.000 2.000 1.000

(1) La capacidad se ha obtenido basandose en el MANUAL DE CAPACIDAD DE
CARRETERAS [Ref. 1]

(2) Calzadade 7 my arcén 21,5 m.
(3) Calzada de 6 m y arcén = 0,5 m.
(4) Calzada de 5 m y sin arcén.

El coeficiente de mayoracion de las cargas (yt) se determinara en funcion de la categoria de

trafico pesado de acuerdo con la tabla 3.5.

Tabla 3.5 Coeficiente de mayoracion de las cargas.

Tabla 3.5 Coeficiente de mayoracicn de las cargas.

Categoria de trafico pesado | Y;

T00 a T4 1,20
T2y T3 1,10
T4 1,00

En nuestro caso para calcular la IMDpa, partimos de los ultimos datos facilitados por la Excma.

Diputacion.
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Servicio de Carreteras

Solicitaciones de calculo

Trafico
() Introducir Valoré@) Calcular Aforos de tréafico
IMDpa 39368 Coef. de May. de cargas (y) 1.10
Cat. de Trafico T2 Ejes Equivalentes 2149172
Trafico | Distribucién de Vehiculos | Coeficiente de Equivalencia|
Afio de aforo IMD Distribucion de pesados (%)
2017 7861 95
Afio de redacian Tasa de Crecimiento (%)
2020 1.14
Afio puesta en servicio Tasa de Crecimiento IMD (%) Coeficiente de Trafico Inducido (%)
2023 1.14 0
Afios de vida Tasa de Crecimiento IMD (%)
20 1.14

Categoria del Cimiento
@) Alta Media Baja

Zona Térmica Zona Pluviométrica

zT4 v |@ermapa| zPS - [@ermapa

"] Tramo con pendiente superior al 5% en mas de 1000 m

Coeficiente de Equivalencia

@' Firme con base bituminosa o granular
[ ) Firme con base tratada con cemento
() Firme con pavimento de hormigan vibrado

(™) Valor |06
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Trafico | Distribucidn de Vehiculos | Coeficiente de Equivalencia

Distribucion de Wehiculos

Carreteras de dos carriles y dobre sentido de circulacidn:

@ Calzada mayorde 6m () Calzadaentre 5my6m (") Calzada menor de 5 m

Carreteras com mas de un carril por sentido de circulacién:

() 2 carriles por sentido (") Més de 2 carriles por sentido

Otros casos:
() valor |30 g

2.2.- Cimiento del firme.

El cimiento del firme estara constituido por el terreno natural subyacente en fondo de
desmonte, los suelos 0 materiales de aportacién en nucleo de terraplenes o pedraplenes sobre

los que se apoyan, y las capas de asiento del firme.

Se definen tres categorias de cimiento del firme, segun se indica en la tabla 4.5, en funcién de
su capacidad de soporte la cual se definira mediante el médulo equivalente Ee calculado de
acuerdo al procedimiento descrito en esta instruccion (ver apartado 4.8.5). Cuando el nacleo de
terraplén o terreno natural subyacente no cumplan con los criterios sefialados para cada

categoria de cimiento se proyectaran las correspondientes capas de asiento.

La categoria de cimiento se seleccionara teniendo en cuenta la categoria de trafico de proyecto

elegido, el terreno subyacente existente, los suelos disponibles y el coste total de la solucion.

Tabla 4.5 Categorias del cimiento del firme.

Categoria de cimiento | Module equivalente, E_ (MPa) | Categorias validas de trafico de proyecto

BAJA =60 T4
MEDIA =100 TiyT4
ALTA =160 TO0 aT2

Terreno natural subyacente (TNS) es el terreno natural sobre el que se apoyan los distintos

elementos constructivos de la carretera, tales como las capas de asiento del firme en los

" ANEJO N° 2: ESTUDIO DE FIRMES
) INCITEC

Ingenieria Civil Técnica S.L.



Diputacién
de Granada
Delegacion de Obras Puiblicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO

DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS

desmontes, terraplenes, pedraplenes, estructuras, obras de fabricas, drenajes, y cualquier otro

elemento constructivo.

Cimiento del firme (ver figura 4.1) es el conjunto formado por el TNS, capas de suelos u otros

materiales que se encuentran bajo el plano de explanada.

Terraplén
P Plano de
xplan
P explanada
. S W o

Capas de asiento del firme
Cimiento
del firme

Nucleo del terraplén, pedraplenes y todos uno

Terreno natural
subyacente

¥ Indef. ¥ Indef,

Desmonte Plano de

explanada

S
Capas de asiento det firme
Cimiento r
del firme
Terreno natural
subyacente
y Indef. y Indel.

Figura 4.1 Esquema del cimiento del firme.

Plano de explanada es el plano que constituye la superficie superior del cimiento sobre la que

se apoya el firme.

Capas de asiento del firme son las capas formadas por suelos o materiales de aportacién, o
por la estabilizacion de los existentes, cuya finalidad es mejorar y homogeneizar la capacidad
soporte del cimiento del firme, proteger los suelos susceptibles al agua mediante
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impermeabilizacion o evacuacion, facilitar las labores de construccioén, y obtener las superficies

geométricas precisas.

Terraplenes y pedraplenes son las capas situadas entre el terreno natural subyacente y las
capas de asiento, necesarias para rellenar las depresiones hasta conseguir la cota adecuada.

2.3.- Climatologia de la zona.

2.3.1 Zonas térmicas

A efectos del proyecto de firmes con pavimento bituminoso se definen cuatro zonas térmicas,
en funcion de las temperaturas ambientales maxima y minima, con los criterios mostrados en la

tabla 3.6, siendo:

e TM : Temperatura ambiente maxima anual de las medias mensuales maximas diarias,
en °C, para un periodo de medida de 20 afios.

e Tm : Temperatura minima anual absoluta, en °C, en la estacion meteorolégica mas
proxima a la zona por la que transcurre la carretera, para un periodo de medida de 20

anos.

Tabla 3.6.- Zonas térmicas

ZONA TERMICA ZT1 IT2 IT3 IT4

Temperatura maxima ("C) | TM =30 | TM <35 | 30 <= TM =35 | TM = 35

Temperatura minima ("C) | Tm=-8 | Tm = -8 Tm = -8 -

Si no se dispone de series de los datos correspondientes a las estaciones meteoroldgicas mas
proximas a la zona, o si los datos disponibles no abarcan un periodo de 20 afios, se puede

establecer la clasificacion de la zona térmica mediante el mapa de la figura 3.1.
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Figura 3.1. Mapa de zonas térmicas.

2.3.2 Zonas pluviométricas

Se definen dos zonas pluviométricas, en funcion de la precipitacién, con los criterios mostrados

en la tabla 3.7, siendo P la precipitacion media anual en un periodo de 20 afios.

Tabla 3.7.- Zonas pluviometricas

IS I

ZONA PLUVIOMETRICAS

PS

P(mm)

=700

= 700

En caso de no disponerse de datos de precipitaciones, se puede utilizar el mapa de la figura

3.2.

J:genieria Civil Técnica S.L.
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5\
i
/ Sierre Morend

Figura 3.2. Mapa de zonas pluviométricas.

3.-CALCULO DEL FIRME.

Para la determinacion de los ejes equivalentes y el calculo del paquete de firme y cimiento de

firme se ha utilizado el programa ICAFIR cuyos resultados se reproducen a continuacion

Finalmente el firme completo estara constituido por las siguiente capas de arriba abajo :

e 5cm de mezcla bituminosa en caliente densa tipo AC16 D para la capa de rodadura
e 6 cm mezcla bituminosa semidensa tipo AC22 S para la capa intermedia

e 9 cm mezcla bituminosa gruesa tipo AC22 G para la capa base

e 35 cm de zahorra artificial

e 30 cm de suelo seleccionado tipo S3

e 30 cm de suelo seleccionado tipo S2

q " ANEJO N° 2: ESTUDIO DE FIRMES



Zarey ICAFIR 2006

JUNTA DE ANDALUCIA I Eecha; 19/01/2021
Proyecto: GR-3417
Referencia: PK 4+460 A 5+820
Autor: INCITEC
Fecha: martes, 19 de enero de 2021
Itinerario:

Tramo O PK 4460+00 al PK 5820+00

Solicitaciones de calculo

Trafico

Categoria: T2

Ejes de calculo: 2.149.172
Clima

Zona térmica: T4

Zona pluviométrica:  ZPS

Seccion de Firme

Capa Espesor
5cm
6cm

| Mezcla Gruesa | 9cm

| Zahorra Artificial I 20 cm

Seccion valida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 2 274 349 > 2 149 172
Subtramo 0 PK 4460+00 al PK 5820+00
. . . 0
Secciéon de Cimiento de Firme ©
Seccién valida Capa Espesor

| Zahorra Artificial | 15cm

| Suelo Seleccionado Tipo 2 | 30 cm

Indefinido

(0) La seccion[Tramo O - Subtramo 0 - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 76.42 mm/100, médulo de compresibilidad 188.52 MPa
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Cimiento del firme

5,028036e-004
-4,226462e-004

1,439047e-004
8,014450e-004

6,829262e-001
-1,754821e-001

5,500007e-001
2,7768850e-001

-4,226462e-004
-2,221338e-004

1.320876e-003
3.941571e-004

1,958541e-002
-4,157367e-002

2,778850e-001
4,972565e-002

45
75

-2,221538e-004
-1,454675e-004

3.490716e-004
2,664743e-004

-7.402161e-003
-1,288926e-002

4,972565e-002
1,762495e-002

0 15,00 500 0,35
Superior
Inferiar
1 30,00 200 0,35
Superior
Inferior
2 30,00 100 0,35
Superior
Inferior
3 Infinito 50 0,35
Superior

75

-1,454675e-004

3.762913e-004

-1,699450e-003

1,762495e-002

J;enieria Civil Técnica S.L.
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Seccion de Firme - Primavera/Otofio - Contacto adherente

0,33

0,33

Superior
Inferior

8,576031e-005
1,239794e-005

1,151424e-004
2,657919e-005

1.087407e-004
3,783922e-005

5,509850e-006
6,694969e-005

-1,246050e-006

5,934377e-005

-6,805264e-005
-3,805284e-005

1,162033e+000
4,576472e-001

1,356138e+000
5,582726e-001

7,602498e-001
3,736887e-001

6,000010e-001
7,037452e-001

8,040205e-001
7,060829e-001

-1,731420e-002

2,725833e-002

0,33

Superior
Inferior

1,239794e-005

-2,866568e-005

2,657919e-005

-3,234717e-005

3,7183922e-005

-2,266264e-005

6,694969-005
7,337053e-005

5,934377e-005
7,344017e-005

-3,895284e-005

1,252122e-005

4,576472e-001

-1,5277309e-002

5,962728e-001

-7,763550e-002

3,136887e-001

-7,234563e-002

7,037452e-001
3,905401e-001

7,060829e-001
3,596006e-001

2,125833e-002
§,737103e-002

0,35

Superior
Inferior

-2,986568e-009
-8,164112e-005

-3,234717e-005
-1,086013e-004

-2,286264e-009
-1,080386e-004

8,219671e-005
0,194362e-005

§,243019e-005
1,033936e-004

1,448685e-005
6,098647e-005

-3,067190e-002
-0,672231e-001

-3,189321e-002
-6,954036e-001

-5,311578e-002
-6,255400e-001

3,905401e-001
6,93518%¢-002

3,996006e-001
1,015699e-001

8,737103e-002
6,508063¢-002

0 5,00 6000
1 6,00 6000
2 9,00 5000
3 20,00 480
4 Infinito 160

0,35

Superior
Inferior

20,00
40,00

-6,164112e-005
-6,574952e-005

-1,086013e-004
-1,071911e-004

-1,080386e-004
-1,143946e-004

1,867145e-004
1,003412e-004

2,298908e-004
1,520323e-004

1,664234e-004
1,638343e-004

-1,433011e-002
-3,422827e-002

-1,676285e-002
-5,145264e-002

-1,961698e-002
-5,536679e-002

6,93518%e-002
2,660400e-002

1,015659e-001
4,071550e-002

6,508063e-002
4,353903e-002

Seccion de Firme - Verano - Contacto adherente

0,35

Superior

40,00

-6,574952e-005

-1,071911e-004

-1,1430946e-004

1,744093e-004

2,577360e-004

2,768683e-004

-1,659269e-003

-2,535127e-003

-2,832866e-003

2,660400e-002

4,071550e-002

4,353903e-002

0,35

Superior
Inferior

1,320127e-004
5,983770e-006

1,709027e-004
2,525529e-005

1,566633e-004
4,779273e-005

2,398650e-005
1,414903e-004

8,320111e-006
1,305372e-004

-9,731676e-005
-6,220495e-005

1,040059e+000
4,111508e-001

1,165315e+000
4,804122e-001

5,475303e-001
2,770798e-001

8,000010e-001
7,122763e-001

8,040205e-001
7,143719e-001

-1,7131420e-002
3,264051e-002

0,35

Superior
Inferior

5,863770e-006

-5,7119771e-005

2,525529e-005

-5,903275e-005

4,779273e-005

-3,847202e-005

1,414903e-004
1,488610e-004

1,305372e-004
1,464906e-004

-6,220495¢-005
1,916004e-005

4,111508e-001
-3,775086e-002

4,804122e-001
-2,816611e-002

2,770798e-001
-2,272039e-002

7,122763e-001
4,201573e-001

7,143719¢-001
4,285524e-001

3,264051e-002
1,053509e-001

0,35

Superior
Inferior

-5,719771e-005
-1,17935%-004

-5,003275e-005
-1,49393%¢-004

-3,847202e-005
-1,456121e-004

1,663137e-004
1,584576e-004

1,642920e-004
1,695352e-004

2,353616e-005
1,185356e-004

6,247372e-003
-3,806525¢e-001

1,498807e-002
-4,484269e-001

-0,479090e-003
-3,810774e-001

4,201573e-001
1,261873e-001

4,285524e-001
1.421807e-001

1,053509e-001
1,009372e-001

0 5,00 3000
1 6,00 3000
2 9,00 2300
3 20,00 480
4 Infinito 160

0,35

Superior
Inferior

20,00
40,00

-1,179359e-004
-8,759383e-005

-1,493939e-004
-1,380474e-004

-1,456121e-004
-1,482774e-004

2,908087e-004
1,391808e-004

3,186609e-004
1,805468e-004

2,348431e-004
2,051119e-004

-1,914408e-002
-4,608076e-002

-2,423681e-002
-6,644546e-002

-2,533570e-002
-7,166710e-002

1,261873e-001
3,455027e-002

1,421807e-001
5,038804e-002

1,009372e-001
5,388242e-002

Superior

40,00

-8,709393¢-005

-1,380474e-004

-1,482774e-004

2,268787¢e-004

3,213619e-004

3,45258%¢e-004

-2,957591e-003

-4,060474e-003

-4,510727¢-003

3,455027e-002

5,038604e-002

9,396242e-002

.Jlngenien‘a Civil Técnica S.L.
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Seccion de Firme - Invierno - Contacto adherente

0 5,00 9000 03

Superior 0,00 6733705e-005  9183647¢-005  8,719369e-005  8314350e-006  -1,698988e-006  4.910734e-005  1,208620e+000  1,451574e+000  9,263097e-001  8,000010e-001  ©8,040205e-001  -1,731420-002

Inferior 5,00 1.349141e-005 25245766005  3.236073e-005  4,621947e-005  4,059903e-005 -2670061e-005  4,734908e-001  5,960333e-001  4331623e-001  7,000697e-001  7,023473e-001  2,427635-002
1 6,00 9000 03

Superior 5,00 1,349141e-005  2,524576e-005  3.236073e-005  4,621947e-005  4059903e-005 -2670061e-005  4,734908e-001  5,960053e-001  4331625¢-001  7,000697e-001  7,023473e-001  2,427635¢-002

Inferior 11,00 -200768%¢-005  -2241193e-005  -1,655462e-005  4,836180e-005  4,898066e-005 9460639006  -9,640916e-002  -1,080639¢-001  -1,026290e-001  3,774107e-001  3,861903e-001  7,747666e-002
2 9,00 7500 03

Superior 11,00 -2007685¢-005  -2,241193e-005  -1,655462e-005  5459207e-005  5535587e-005  1,073962e-005 -5,338306e-002  -6,24698%¢-002  -7999012e-002  3,774107e-001  3,861905e-001  7,747666e-002

Inferior 2000 6401794005  -5,740281e-005  -8,76069%e-005  6,150148e-005  7,133238e-005  5,845046e-005 -6,57223%e-001 -8,333806e-001  -7711426e-001  6,692697e-002  623993%-002  7,149636e-002
302000 430 0,35

Superior 20,00 -6,401794e-005  -5,740281e-005  -6,760699e-005  1,558168e-004  1,863293e-004  1,373462e-004 -1123719e-002  -1492760e-002  -1559861e-002  6,692697e-002  ©23993%-002  7,143636e-002

Inferior 40,00 -544734%¢-005  9.040791e-005  -9,609242e-005  8798811e-005  1307272e-004  1,406213e-004  -2.806232e-002  4,311014e-002  4630210e-002  2,258062¢-002  3,551067e-002  3,786279-002
4 Infinito 160 0,35

Superior 40,00  -5447345¢-005  9,040791e-005  -9.609242e-005  1466369e-004  2229184e-004  2.389190e-004  -1.244634e-003  -1,624293e-003  -1842263e-003  2.259063¢-002  3,551067e-002  3,786273-002

J:genien‘a Civil Técnica S.L.
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1.- OCUPACION DE TERRENOS.

En este anejo vamos a detallar los terrenos que es necesario ocupar para la construccion del

objeto de este proyecto.

A continuacion damos la relacion de los propietarios de las diferentes parcelas incluyendo asi

mismo la superficie afectada.

Relacionamos a continuacion los datos catastrales de las parcelas afectadas por la ocupaciéon

LOCALIZACION REFERENCIA CATASTRAL O(S:llj:’if:\cl:jz

UR SUELO URB. SR-1 42 Suelo 9294101VG3299C0000SX 752,21
CARRETERA CIRCUNVALACION 13 | 9192313VG3299B0000UD 255,28
1.007,49

Para la estimacion de la valoracion de las expropiaciones hemos tomado el valor que se detalla
en la ponencia de valor redactada por la Gerencia territorial del Catastro de Granada y aprobada
en 2011.

Las parcelas que nos ocupan se encuentran situadas en la zona de valor PR42

El valor unitario inicial asignado en dicha ponencia seria de 30,83 euros/m2 lo que supondria un

total de 31.060,92 euros.

Informacion Ponencia de Valores

Municipio: ATARFE
Poligono de ponencia: 004

Zona de valor: PR42

ANEJO N 3. EXPROPIACIONES 1
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S —— H Provincia de GRANADA N
® Sommmo  mnsTEIO pEranECe Municipio de ATARFE
= '} £ - _ Coordenadas U.T.M. Huso: 30 ETRSE9 i
a s il ESCALA 1:1,500
0 o px] A0
= ™,
CARTOGRAFIA CATASTRAL [439,157 ; 4,112.296
W ’ -\“"a__\_ _‘“““'xq._?.-" g
H_xﬂ L
S
R
._r .":f
_.".I
_r'l;
I
: . _.n"’
“’\_‘ I
7 .,"J
_'_'_'_'_'_,_,_,—
——
20, .l Calasio
[439,197 [ 4,118.101]
Coorlanadas del cenfrc: M= 425,007 Y - 4,113,158 E=ie documenio no &= una cartficacion catasal & Direcciin General ded Catasire 2001071
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PR42 256.00 294.40 256.00 166.40 256.00 51.20 51.20 25.60 152.00 1.30 30.83 0.60
PR44 210.00 210.00 210.00 136.50 210.00 42,00 42.00 21.00 157.50 1.25 24,34 0.60
PR46 171.00 171.00 171.00 85.50 171.00 34.20 34.20 17.10 128.25 1.25 30.83 0.60
PR4S 116.00 116.00 116.00 58.00 116.00 25.20 25.20 11.60 §7.00 1.20 24,34 0.60
R37 379.00 511.65 379.00 246,35 379.00 75.80 75.80 37.90 284,25 1.30 0.40 0.60
R38 354.00 477.90 354.00 230.10 354.00 70.80 70.80 35.40 265.50 1.30 0.40 0.60
R40 304.00 349.60 304.00 197.60 304.00 60.80 £0.80 30.40 228.00 1.30 0.40 0.60
R42 256.00 294.40 256.00 166.40 256.00 51.20 51.20 25.60 192.00 1.30 0.40 0.60
R44 210.00 210.00 210.00 136.50 210.00 42.00 42.00 21.00 157.50 1.25 0.40 0.60
R4t 171.00 171.00 171.00 85.50 171.00 34.20 34.20 17.10 128.25 1.25 0.40 0.60
R47 152.00 152.00 152.00 76.00 152.00 30.40 30.40 15.20 114.00 1.20 0.40 0.60
R49 116.00 116.00 116.00 58.00 116.00 25.20 25.20 11.60 87.00 1.20 0.40 0.60

ANEJO N 3. EXPROPIACIONES 6



secreTaNADE E5TA0O CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIEMDA
bt GOBIERNO MINISTERIO

R DEESPANA  DEHACIENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

DIRECCION GEMERAL
Referencia catastral: 9192313vG3299B0000UD

2
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 5.043m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacion:
CR CIRCUNVALACION 13 Suelo
18230 ATARFE [GRANADA]

Clase: RUSTICO
Uso principal: Agrario
Superficie construida:

- Hidrografia
Limite zona verde

Afio construccion:

Cultivo
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m?
0 CR Labor o labradio regadio 02 5.043

— Limite de parcela
Maobiliario y aceras

—— Limite de construcciones

s Limite de manzana

439.100 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89
Este documento electrdnico contiene anexos con las coordenadas de losvértices UTM de la parcelay los datos de la certificacian,

439.000 439.050 Escala:
e as00

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Miércoles , 20 de Enero de 2021



20/1/2021 Sede Electronica del Catastro - Consulta y certificacion de Bien Inmueble

Consulta y certificacion de Bien Inmueble

FECHA Y HORA

Fecha
20/1/2021

Hora
21:07:43

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
9192313VG3299B0000UD

Localizacién
CR CIRCUNVALACION 13 Suelo
18230 ATARFE (GRANADA)

Clase
Rustico

Uso principal
Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizacién
CR CIRCUNVALACION 13
ATARFE (GRANADA)

Superficie grafica

5.043 m?2
CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?2
0 CR Labor o labradio regadio 02 5.043

https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienlnmueble/SECImprimirDatos.aspx?RefC=9192313VG3299B0000UD&del=18&mun=23&UrbRus=R&fi... 1/1



GOBIERNO MIMNISTERIC
DE ESPANA DE HACIENDA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacion:
UR SUELO URB. SR-1 42 Suelo
18230 ATARFE [GRANADA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afo construccion:

Cultivo
Subparcela Cultivo/aprovechamiento
0 |- Improductivo

SECRETARIA DE ESTADO

DE HACIEMDA,

DIRECCION GEMERAL

DEL CATASTRO

Intensidad Productiva
00

Superficie m?
6.665

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 9294101vVG3299C0000SX

Superficie grafica: 6.665 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

- Hidrografia

— Limite de parcela

s Limite de manzana

_4.118.150

Limite zona verde

Maobiliario y aceras

—— Limite de construcciones

439.150 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

Este documento electrdnico contiene anexos con las coordenadas de losvértices UTM de la parcelay los datos de la certificacian,

43500 435.050 439 TS

4358180
. | .

Escala:
1/1500

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Miércoles , 20 de Enero de 2021




20/1/2021 Sede Electronica del Catastro - Consulta y certificacion de Bien Inmueble

Consulta y certificacion de Bien Inmueble

FECHA Y HORA

Fecha
20/1/2021

Hora
21:11:27

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
9294101VG3299C0000SX

Localizacién
UR SUELO URB. SR-1 42 Suelo
18230 ATARFE (GRANADA)

Clase
Rustico

Uso principal
Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizacién
UR SUELO URB. SR-1 42
ATARFE (GRANADA)

Superficie grafica

6.665 m?
CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?2
0 I- Improductivo 00 6.665

https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienlnmueble/SECImprimirDatos.aspx?RefC=9294101VG3299C0000SX&del=18&mun=23&UrbRus=R&fi... 1/1
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto establecer la relacién valorada de los ensayos a realizar en la

obra proyectada, con el fin de asegurar la calidad de estas.

Independientemente de ello, ser4 potestativo en todo momento por parte de la Direccion
facultativa de las obras, la modificacion cualitativa y cuantitativa de esta relacion de ensayos,
adaptandolos segun su criterio a las exigencias de la situacion.

En base a la normativa vigente y la experiencia de la buena practica constructiva, se establecen

los criterios y frecuencia de toma de muestras y ejecucion de ensayos.

2. NORMATIVA APLICADA

Para la redaccion del presente anejo se ha tenido en cuenta las instrucciones y normas
actualmente vigentes, tanto las citadas en el Pliego de Prescripciones técnicas como aquellas de

superior rango a las que las mismas remiten.

3. UNIDADES DE OBRA SOMETIDAS A CONTROL

Las unidades de obra objeto de control, se incluyen en el apartado 6 del presente anejo.

4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de todos los ensayos seran los que en el Pliego de

Prescripciones Técnicas se establecen.

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y
antes del rechazo del material, la Direccion Facultativa podra pasar a realizar un control

estadistico o al cien por cien con las muestras conservadas en obra.
La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccion Facultativa, asi como las
decisiones adoptadas como demolicién, refuerzo o reparacion, deberan ser aceptados por el

promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorio y antes de tomar la decision de aceptacion o

ANEJO N° 4 CONTROL DE CALIDAD

S INCITEC
Ingenieria Civil Técnica S.L.
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rechazo, la Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de informacion o pruebas de servicio

que considere oportunos.

5. ERECUENCIA DE ENSAYOS

En la relacién valorada de ensayos a realizar, que se presenta a continuacion, se detalla la
frecuencia de los ensayos a realizar, en funcion de la medicién de cada partida controlada y del

tamano de los lotes correspondientes.

Ciertos ensayos 0 pruebas de servicio, y a criterio de la Direccién Facultativa, podran ser

realizados por ella misma.

El nUmero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la
programacion de control, siendo potestativo en todo momento por parte de la Direccion
facultativa de las obras, la modificacion cualitativa y cuantitativa de esta relaciéon de ensayos,
adaptandolos segun su criterio a las exigencias de la situacion.

El constructor podrd, a su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados anémalos que implicasen el
rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar

contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procedera como sigue: se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del
contratado por el promotor, previamente aceptados por la Direccion Facultativa. Si uno de los
dos resultados fuera insatisfactorio, el material, partida o lote correspondiente se rechazaran. Si

los dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.

6. RELACION VALORADA DE ENSAYOS

Se adjunta la relacién valorada de ensayos, en la que se utilizan como tarifas las empleadas por
alguno de los laboratorios pertenecientes a la Comunidad Autébnoma de Andalucia. Cabe indicar
que las medidas de control de calidad suponen menos del 1% del P.E.M. del Proyecto, siendo
por tanto a cargo de la empresa adjudicataria de las obras conforme a las condiciones

particulares del pliego

S INCITEC
Ingenieria Civil Técnica S.L.
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NORMA O PLAN ENSAYOS RECEPCION PROYECTO VALORACION PLAN RECEPCION
o
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS ud MEDICION N PRESD IMPORTE
N° | TAMANO LOTE ENSAYOS| UNITARIO
CAPITULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.- CARACTERIZACION DEL TERRENO NATURAL SUBYACENTE
1.1.- Identificacion del terreno natural subyacente
Granulometria en suelos por tamizado NLT-104 1 300 m 0 0 29,92 -
[[Limites de Atterberg NLT-105-106 1 300 m 0 0 27,93 -
[[Humedad natural NLT-102 1 300 m 0 0 12,02 -
[[Contenido en sales solubles UNE-103202 1 300 m 0 0 28,94 -
[[Contenido en materia orgénica NLT-117 1 300 m 0 0 21,97 -
[[Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 300 m 0 0 -
[[Ensayo de hinchamiento en edémetro UNE-103405 1 300 m 0 0 73,18 -
[lindice C.B.R. NLT-111 1 1.000 m 0 0 119,36 -
[lPréctor normal NLT-107 1 1.000 m 0 0 51,75 -
[[2.2.- Compactacion
[[Densidad in situ y humedad [ASTM-D-3017 5 5.000 m’ 0 0 15,03 -
[[3.- TERRAPLENES
||3.1.- Identificacion de los materiales
[{Proctor normal NLT-107 1 10.000 m° 420 1 51,75 51,75
[[Préctor modificado NLT-108 1 10.000 m° 420 1 72,15 72,15
[[Granulometria en suelos por tamizado NLT-104 1 10.000 m° 420 1 29,92 29,92
[[Limites de Atterberg NLT-105-106 1 10.000 m° 420 1 27,93 27,93
[lindice C.B.R. NLT-111 1 10.000 m° 420 1 119,36 119,36
[[Contenido en materia orgénica NLT-117 1 10.000 m° 420 1 21,97 21,97
[[Contenido en sales solubles UNE-103202 1 10.000 m° 420 1 28,94 28,94
[[Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 10.000 m° 420 1 40,46 40,46
[[Ensayo de hinchamiento en edémetro UNE-103405 1 10.000 m° 420 1 73,18 73,18
HS.Z.- Compactacion
Densidad y humedad in situ (franja central) ASTM-D-3017 9
[[Densidad y humedad in situ (franja de borde) ASTM-D-3017 ° 5.000 m 1.400 10 15,03 150,30
[lP1aca de carga NLT-357 1 10.000 2 0 -
| TOTAL CAPITULO I 615,96

Plan de Control de Calidad de Recepcion




NORMA O ENSAYOS DE RECEPCION || PROYECTO i VALORACION PLAN RECEPCION
o
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS | ud MEDICION |—N PRECIO IMPORTE
N° | TAMARO LOTE | | ENsavos | UNITARIO
CAPITULO IV: AFIRMADOS
1.- ZAHORRAS
1.1.- Identificacion del material
\Verificacion planta de aridos 1 Procedencia Procedencia 0 -
Préctor Modificado NLT-108 1 10.000 m® 0 72,15 -
[[Granulometria NLT-104 1 10.000 m° 0 33,93 -
[[Equivalente arena NLT-113 1 2.500 m° 0 16,37 -
[[Limites de Atterberg NLT-105-106 1 10.000 m° 0 27,93 -
[lindice CBR NLT-111 1 10.000 m° 0 119,36 -
[[Desgaste Los Angeles NLT-149 1 10.000 m° 0 60,28 -
[[% caras de fractura NLT-358 1 10.000 m° 0 22,06 -
[[1.2.- Compactacién
[[Densidad in situ y humedad ASTM-D-3017 5 5.000 m? 244 5 15,03 75,15
[[Carga con placa NLT-357 1 10.000 m? 0 97,56 -
||1l.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
[[11.3.5.- Control de la mezcla bituminosa fabricada
[[Analisis granulométrico del &rido combinado UNE-EN 933-1
[[Equivalente de arena de &ridos UNE-EN 933-8
[lAzul de metileno UNE-EN 933-9
Deter,mlnacmn de la granulometria de los aridos UNE EN 12697-2 1 600 ™ 0,00
extraidos 0
[[Contenido de ligante en mezclas bituminosas UNE EN 12697-1 1 600 m 1935 4 80,40 321,60
[[Determinacion de la densidad méaxima de la mezcla UNE EN 12697-5 1 Dia Dia 0 0,00
[[Contenido de huecos UNE EN 12697-8 1 Dia Dia 0 0,00
[[Densidad aparente UNE EN 12697-6 1 Dia Dia 0 0,00
[[Pérdida de particulas UNE EN 12697-17 1 Dia Dia 0 0,00
[[Ensayo de escurrimiento UNE EN 12697-18 1 Semana Semana 0 0,00
||Sensibi|idad al agua (mezcla fabricada en planta) UNE EN 12697-12 1 Tipo de mezcla y semang[ipo de mezclas/Semana 0 0,00
Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas
mediante la pista de ensayo en laboratorio (para UNE EN 12697-22 1 mes mes 0,00
mezclas definidas en el articulo 542 del PG3) 0
[[Valor del médulo dindmico a 20°C. AN TIE 1 mes mes 0 0,00
Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas
mediante la pista de ensayo en laboratorio (para UNE EN 12697-22 1 mes mes 0,00
mezclas definidas en el articulo 543 del PG3) 0
[[Temperatura de la mezcla en obra 1.935
||11.5.- Control de compactacion y extension de la mezcla bituminosa -
[[Densidad, espesor y huecos sobre testigos [NLT-168 2 1.000 Tm 1.935 4 68,09 272,36
[ TOTAL CAPITULO IV 669,11 |

Plan de Control de Calidad de Recepcion



IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS....... 615,96 €

IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LOS AFIRMADOS....... 669,11 €
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1.- INTRODUCCION

De acuerdo con lo establecido en el articulo 123 del Real Decreto 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de
Contratos del Sector Publico (TRLCSP), se incluye en este Anejo un programa de
trabajo aplicable a las obras definidas en el presente Proyecto, con prevision de

tiempos y costes.

Para la realizacion del programa de trabajos se ha dividido la obra en una serie de
actividades, que se desarrollan a lo largo de los meses tal y como se puede ver en el

cuadro Excel que se adjunta

Esta programacion tendra un caracter meramente indicativo, estableciéndose un plazo
para la total ejecucion de las obras de TRES (3) MESES, sin perjuicio del plazo
contractual que se fijard en el Pliego de Clausulas Administrativas a la vista de las
consideraciones econdémicas o administrativas del Organismo que realice la

contratacion.
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MES 1 MES 2 MES 3

SEMANA1 | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANAS5 | SEMANA6 | SEMANA7 | SEMANAS | SEMANAO9 | SEMANA10 | SEMANA11 | SEMANA 12
ACTUACIONES PREVIAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
FIRMES Y PAVIMENTOS
SERVICIOS AFECTADOS
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS
EJECUCION MATERIAL 3.807,19€| 7.806,20€| 7.80620€| 7.806,20€| 20.351,61€| 20.351,62€| 17.097,79€| 17.097,79€| 17.097,78€| 17.097,79€| 24.121,69€| 7.238,70 €
EJECUCION POR CONTRATA 5.481,97 €| 11.240,15€| 11.240,15€| 11.240,15€| 29.304,28 €| 29.304,30€| 24.619,11€| 24.619,11€| 24.619,09€| 24.619,11€| 34.732,82€| 10.423,00 €
ACUMULADO 5.481,97 €| 16.722,12€| 27.962,27€| 39.202,42€| 68.506,70 €| 97.811,00€| 122.430,10€| 147.049,21€| 171.668,30 €| 196.287,41€| 231.020,23 €| 241.443,24 €

J;genieria Civil Técnica S.L.
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1. BANCO DE PRECIOS

Los precios que figuran en el presente Proyecto han sido obtenidos adoptando como base de referencia el
Banco de Precios de la Diputacién provincial de Granada 2013 actualizandose los precios de la mano de
obra segun la tabla salarial del convenio de la construccién de Granada.

Aquellos precios que no aparecen como tales en dicho banco de precios 0 que suponen una variacion
cualitativa importante de los mismos, se han creado tomando como base los precios elementales de
BPDPG para formar los precios descompuestos, o bien, cuando éstos no existen se han creado nuevos
precios elementales obtenidos en funcidon de tarifas vigentes de distintas empresas, tanto constructoras
como de suministros, que se dedican a actividades relacionadas con la obra civil, instalaciones y
equipamiento industrial previa conocimiento y aprobacion de los mismos por parte de la Oficina de
Supervision de Proyectos y de Evaluaciéon y Control de la Diputacién Provincial de Granada.

2. COSTES INDIRECTOS

Para la determinacién de los costes de ejecucion de las diferentes unidades de obra se considera lo
indicado en el articulo 130 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

El célculo de cada uno de los precios se basa en la obtencién de los costes directos e indirectos precisos
para la aplicacién de la formula siguiente:

K
P=0+—)xC
e ( lOO)X D

siendo:

Pe: precio de ejecuciéon material

K: porcentaje de costes indirectos (K = K1+ K2)

CD: coste directo de la unidad de obra

En base al art. 130.3 del Reglamento General de la Ley de Contratos, el porcentaje de costes indirectos
serd igual para todas las unidades de obra.

Costes Directos

Los costes directos se obtienen a partir de la valoracién de la mano de obra, maquinaria y materiales que
intervienen o son empleados directamente en la ejecucion de cada unidad de obra.
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Costes Indirectos

Se consideran costes indirectos todos aquellos gastos que no sean imputables a unidades de obra, como
oficinas a pie de obra, almacenes, carteles, sefializacion de la obra, asi como los derivados del personal
técnico y administrativo adscrito a la obra y el personal laboral que no intervenga directamente en la
ejecucién de ninguna unidad de obra.

También se consideran como costes indirectos los necesarios para el desarrollo del Plan de Control de
Calidad de Produccion, tales como personal de inspeccion, material de campo y ensayos, asi como los
derivados del material, equipos e instalaciones para la seguridad, salud y bienestar de los trabajadores no
implicados directamente en la ejecucion de las unidades de obra, que deba adoptar la empresa
constructora.

El porcentaje total de coste indirecto en relacion con el coste directo, lo fijamos conforme a la experiencia
en obras de este tipo y presupuesto:

K=K1+K2

K1= Relacion entre los gastos de instalaciones de obra, personal técnico y de oficina, vehiculos, ensayos
de control de calidad, seguridad y salud, etc., y el presupuesto de las obras

Se estima un valor porcentual para este parametro del 5,00%.

K2 = Factor debido a imprevistos. Para obras terrestres de poca envergadura se fija un valor del 1%.

Estimacion del porcentaje a considerar:
K =K1 + K2 =5,00% + 1,00% = 6,00 %

A continuacion se incluye la justificacién de precios de las distintas unidades de obra utilizadas.
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
MO0101.10 h Encargado 19,00
M00101.20 h Capataz 16,62
MO0101.30 h Oficial 12 de oficio 16,26
MO0101.50 h Ayudante 15,66
M00101.60 h Peon especializado 15,62
MO0101.70 h Pedn ordinario 15,50
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LISTADO DE MAQUINARIA  (Pres)
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CC0501080302 m3  Canon suelo seleccionado prest. 0,85
MA010201.10 h Autob.hormig.<40m3, pluma <43m 212,50
MA020302.10 h Grua telescopica autoprop. 20-40 t. 73,30
MA030201.10 h Central hormigonado 60-120 m3/h. 73,86
MA030202.10 h Central de dosificacion 60-130 m3/h 46,32
MA030204.10 h Camion hormigonera 6-10 m3 30,51
MA030301.20 h Pta.asfalt.caliente disc.160-260 t/h 291,26
MA050201.40 h Excav.hidr.cadenas 310 CV 103,00
MA050202.20 h Excav.hidr.neumaticos 84 CV 46,00
MA050202.50 h Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,47
MA050301.20 h Fresadora pav. en frio A=1000mm. 156,16
MA050402.10 h Pala carg.neumat 1,2m3 40,33
MA050402.50 h Pala carg.neumat 4,0m3 76,15
MA050402.90 h Pala cargadora 1,65 M3. 18,00
MA050501.30 h Retrocargadora neum. 90 CV 37,29
MA060205.10 h Compres.port.diesel m.p.2-10 m3/min 3,89
MA060301.20 h Mart.manual picador neum.9-12 kg 0,53
MA070301.20 h Camion bafiera 20 m3 355 CV 47,25
MA070302.10 h Camion basculante 8 t. 31,04
MA070302.40 h Camion basculante 14 t. 39,79
MA070302.50 h Camion basculante 20 t. 42,07
MAQ70302.60 h Camion basculante 26 t. 48,16
MAQ70404 T km transp.aglomerado 0,11
MA070502.20 h Dumper convencional 2.000 kg. 4,66
MA080101.10 h Barredora remolcada 10,00
MA08010201.10 h Camion cisterna de agua 16 t. 36,75
MA08010201.20 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 29,40
MA08010202.10 h Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19
MA08010301.20 h Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98
MA08010401.10 H Motoniveladora de 135 CV 50,00
MA08010401.30 h Motoniveladora de 200 CV 62,00
MA08010501.30 h Band. vibr. 150 kg (45 cm) 341
MA08010502.20 h Pison vibrante 80 kg. 2,70
MA08010503.40 h Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 45,00
MA08010504.10 h Rodillo v.autop.tandem 9-11 t. 40,17
MA08010506.10 h Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00
MA0803.30 h Maquina pinta bandas autopropuls 26,13
MA090303.80 h Tractor orugas 131/150 CV 48,28
MA100205.20 h Vibrador hormigén gasolina 2,43
MA120301.20 m2  Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 0,55
MA120301.40 m Fleje para encofrado metalico 0,20
MA120302.30 m2  Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 2,41
MA1401.220 T Canon RCD hormigén 1,50
MA1401.230 T Canon RCD aglomerado 2,25
MA1401.240 T Candn RCD tierras 1,50
24 de enero de 2021 Pagina 1
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
MTO1 m  Bord.horm..BJC-BOTA 25X40X50cm 11,27
MT010101.10 m3  Tierra 3,60
MT010101.100 T Arena 0-6 mm 8,52
MT010102.20 T Zahorra natural clasificada IP=0 427
MT010104.100 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 6,73
MT010104.110 T Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 5,69
MT010104.180 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,22
MT010104.190 T Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 7,22
MT010104.200 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 7,22
MT010104.240 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 9,38
MT010104.30 T Zahorra arti.husos ZA(20)/ZA(25) DA<25 5,83
MT010104.400 T Filler calizo para MBC factoria 46,06
MT010201.380 T Cemento CEM II/B-V 32,5 R sacos 108,40
MT010201.60 T Cemento CEM II/A-L 42,5 R granel 96,22
MT010301.10 kg  Aditivo desencofrante 1,43
MT010502.30 kg  Puntas 20x100 1,23
MT010602.10 T Emulsion asfaltica C50BF4 IMP 214,53
MT010602.130 T Emulsion Bituminosa C60B3 TER 300,00
MT010702.10 m3  Tablén pin.gallego 76x205mm>2,5m 408,16
MTO0111.40 T Betuin asfaltico tipo B 60/70 277,00
MT0115.10 m3  Agua 0,54
MT0311.2190 m  Tubo H.A. DN 1000 Clase 180 115,56
MT0311.2380 m  MarcodeHAde2x1m 295,00
MT090401.100 Ud  Senal circular reflectante =90 cm nivel 1 81,12
MT090401.170 Ud  Senal triangular tipo P L=90 cm.reflecta nivel 1 49,15
MT0905.90 m Poste galvanizado 80x40x2 mm. 2241
MT0908.50 kg  Pintura marca vial acrilica 141
MT0908.80 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82
PSS00001 UD Partida de Seguridad y Salud en la obra, segun Anejo 2.431,61
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME
copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AU01 T  Transporte a vertedero
M00101.50 0,002000 h  Ayudante 15,66 0,03
MA070302.10 0,150000 h ~ Camion basculante 8 t. 31,04 4,66
TOTAL PARTIDA 4,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
AU1.70 m3 Hormigén HM_25/|
M00101.70 0,200000 h  Peon ordinario 15,50 3,10
MA030201.10 0,150000 h  Central hormigonado 60-120 m3/h. 73,86 11,08
MA030204.10 0,100000 h ~ Camion hormigonera 6-10 m3 30,51 3,05
MT010201.60 0,250000 T Cemento CEM II/A-L 42,5 R granel 96,22 24,06
MT0115.10 0,130000 m3 Agua 0,54 0,07
MT010104.110 0,800000 T Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 5,69 4,55
MT010104.100 1,200000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 6,73 8,08
TOTAL PARTIDA 53,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
AU1.80 m3 Hormigén HM-20/1
Hormigén HM-20/1, segun EHE-08.
M00101.70 0,200000 h  Pedn ordinario 15,50 3,10
MA030201.10 0,150000 h  Central hormigonado 60-120 m3/h. 73,86 11,08
MA030204.10 0,100000 h  Camion hormigonera 6-10 m3 30,51 3,05
MT010201.60 0,200000 T Cemento CEM II/A-L 42,5 R granel 96,22 19,24
MT0115.10 0,130000 m3 Agua 0,54 0,07
MT010104.110 0,800000 T Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 5,69 4,55
MT010104.100 1,200000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 6,73 8,08
TOTAL PARTIDA 49,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
AU2.40 m3 Mortero M-10
Mortero M-10 puesto a pie de obra con resistencia a compresion 10 N'mm2 y de designacion (G), segun norma
UNE-EN 998-2.
MT010201.60 0,100000 T Cemento CEM II/A-L 42,5 R granel 96,22 9,62
MT0115.10 0,050000 m3 Agua 0,54 0,03
MT010104.100 2,100000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 6,73 1413
MA030202.10 0,100000 h  Central de dosificacion 60-130 m3/h 46,32 4,63
MA030204.10 0,010000 h ~ Camion hormigonera 6-10 m3 30,51 0,31
TOTAL PARTIDA 28,72
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
AU4.50 Fabricacion HB-AC22 BIN S
MT010104.240 0,200000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 9,38 1,88
MT010104.200 0,250000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 7,22 1,81
MT010104.180 0,200000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,22 1,44
MT010104.190 0,300000 T Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 7,22 217
MT010104.400 0,005000 T Filler calizo para MBC factoria 46,06 0,23
MT0111.40 0,040000 T  Betun asfaltico tipo B 60/70 277,00 11,08
MA030301.20 0,050000 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 t/h 291,26 14,56
MA050402.50 0,050000 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 3,81
M00101.10 0,050000 h  Encargado 19,00 0,95
M00101.30 0,100000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 1,63
M00101.60 0,100000 h  Pedn especializado 15,62 1,56
TOTAL PARTIDA 4112

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AU4.80 T  Fabricacion HB-AC22 BASE G
MT010104.240 0,200000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 9,38 1,88
MT010104.200 0,300000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 7,22 217
MT010104.180 0,100000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,22 0,72
MT010104.190 0,250000 T Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 7,22 1,81
MT010104.400 0,005000 T Filler calizo para MBC factoria 46,06 0,23
MT0111.40 0,040000 T Betun asfaltico tipo B 60/70 277,00 11,08
MA030301.20 0,050000 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 th 291,26 14,56
MA050402.50 0,050000 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 3,81
M00101.10 0,050000 h  Encargado 19,00 0,95
M00101.30 0,100000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 1,63
M00101.60 0,100000 h  Pebn especializado 15,62 1,56
TOTAL PARTIDA 40,40
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS
AU4.90 Fabricacion HB-AC16 SURF D
MT010104.240 0,200000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<20 9,38 1,88
MT010104.200 0,250000 T Arido machaqueo 0/6 D.A.<20 7,22 1,81
MT010104.180 0,250000 T Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,22 1,81
MT010104.190 0,250000 T Arido machaqueo 25/40 D.A.<25 7,22 1,81
MT010104.400 0,005000 T Filler calizo para MBC factoria 46,06 0,23
MTO0111.40 0,045000 T Betun asfaltico tipo B 60/70 277,00 1247
MA030301.20 0,050000 h  Pta.asfalt.caliente disc.160-260 th 291,26 14,56
MA050402.50 0,050000 h  Pala carg.neumat 4,0m3 76,15 3,81
M00101.10 0,050000 h  Encargado 19,00 0,95
M00101.30 0,100000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 1,63
M00101.60 0,100000 h  Peon especializado 15,62 1,56
TOTAL PARTIDA 42,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
AU5.210 T TCargay transporte a vertedero
M00101.50 0,002000 h  Ayudante 15,66 0,03
MA070302.10 0,150000 h ~ Camion basculante 8 t. 31,04 4,66
MA050402.90 0,150000 h  Pala cargadora 1,65 M3. 18,00 2,70
TOTAL PARTIDA 7,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C01 ACTUACIONES PREVIAS
C01.30 m3 DEMOLICION OBRA FABRICA HORMIGON MASA
Demolicion de obra de fabrica de hormigén en masa.
M00101.20 0,080000 h  Capataz 16,62 1,33
M00101.70 0,080000 h  Peon ordinario 15,50 1,24
MA050202.50 0,080000 h  Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,47 4,52
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 7,09 0,43
TOTAL PARTIDA 7,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
C01.170 m2 FRESADO DE FIRME (MBC) cm
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido.
M00101.70 0,005000 h Peon ordinario 15,50 0,08
MA050301.20 0,001000 h  Fresadora pav. en frio A=1000mm. 156,16 0,16
MA070302.40 0,002000 h  Camion basculante 14 t. 39,79 0,08
MA050402.10 0,010000 h Pala carg.neumat 1,2m3 40,33 0,40
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,72 0,04
TOTAL PARTIDA 0,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
€02 01 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
Despeje y desbroce del terreno con espesor de hasta 1 m, incluso retirada de arboles y tocones, cargay trans-
M00101.70 0,003000 h  Peon ordinario 15,50 0,05
M00101.10 0,003000 h  Encargado 19,00 0,06
MA090303.80 0,003000 h  Tractor orugas 131/150 CV 48,28 0,14
MAQ70502.20 0,004000 h ~ Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 0,02
MA050402.10 0,004000 h  Pala carg.neumat 1,2m3 40,33 0,16
%0114 6,000000 %  Costes indirectos 0,43 0,03
TOTAL PARTIDA 0,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
€02 02 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfilado y carga sobre camion de los productos
M00101.20 0,010000 h  Capataz 16,62 0,17
MA050201.40 0,015000 h  Excav.hidr.cadenas 310 CV 103,00 1,55
MA070302.40 0,010000 h  Camion basculante 14 t. 39,79 0,40
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 2,12 0,13
TOTAL PARTIDA 2,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
€02 03 m3 EXC. CIMI. O.F. TERRENO FLOJO
Excavacion en cimientos de obras de fabrica de drenaje transversal, en terreno flojo, incluso carga sobre camidn
M00101.20 0,030000 h  Capataz 16,62 0,50
M00101.70 0,040000 h  Pedn ordinario 15,50 0,62
MA050202.20 0,050000 h  Excav.hidr.neumaticos 84 CV 46,00 2,30
MA070302.40 0,015000 h ~ Camion basculante 14 . 39,79 0,60
MA050402.10 0,015000 h  Pala carg.neumat 1,2m3 40,33 0,60
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 4,62 0,28
TOTAL PARTIDA 4,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
C02 04 m3 DESMONTE SUELO SELECC.EN PRES.
Desmonte de suelo seleccionado en préstamos incluso carga sobre camion del material procedente de la excava-
M00101.20 0,010000 h  Capataz 16,62 0,17
MA050201.40 0,015000 h  Excav.hidr.cadenas 310 CV 103,00 1,55
MA070302.40 0,010000 h  Camion basculante 14 . 39,79 0,40
CC0501080302 1,000000 m3  Canon suelo seleccionado prest. 0,85 0,85
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 2,97 0,18
TOTAL PARTIDA 3,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
€02 05 m3 TERRAPLEN CORONACION ENSANCHES
Terraplén de coronacion en ensanches con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido
en tongadas de 30 cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso
M00101.20 0,020000 h  Capataz 16,62 0,33
M00101.70 0,012000 h  Peon ordinario 15,50 0,19
MA08010401.10 0,020000 H  Motoniveladora de 135 CV 50,00 1,00
MA08010201.20 0,020000 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,40 0,59
MA08010503.40 0,020000 h  Rodillo vibr.autopr.mixto 15 . 45,00 0,90
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 3,01 0,18
TOTAL PARTIDA 3,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C02 06 m3 RELLENO SELECCIONADO CON TIERRA VEGETAL
Relleno localizado  con productos seleccionados procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido, hu-
mectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.
MT010101.10 1,200000 m3  Tierra 3,60 4,32
M00101.70 0,150000 h  Peon ordinario 15,50 2,33
MAQ70301.20 0,100000 h  Camion bafiera 20 m3 355 CV 47,25 4773
MA050501.30 0,060000 h  Retrocargadora neum. 90 CV 37,29 2,24
MA08010502.20 0,050000 h  Pison vibrante 80 kg. 2,70 0,14
MA08010201.10 0,025000 h ~ Camion cisterna de agua 16 t. 36,75 0,92
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 14,68 0,88
TOTAL PARTIDA 15,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
C02 07 m3 TRANSPORTE TIERRA LUGAR EMPLEO >10km.
Transporte de tierras al lugar de empleo, a una distancia mayor de 10 km., considerando ida y vuelta, con camién
MA070302.50 0,125000 h ~ Camion basculante 20 t. 42,07 5,26
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 5,26 0,32
TOTAL PARTIDA 5,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C03 FIRMES Y PAVIMENTOS
€03 01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE
Zahorra artificial en capas de base (husos ZA(20)/ZA(25)), puesto en obra, extendida y compactada, incluso pre-
paracion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los An-
M00101.20 0,010000 h  Capataz 16,62 0,17
M00101.70 0,020000 h  Peon ordinario 15,50 0,31
MA08010401.30 0,020000 h  Motoniveladora de 200 CV 62,00 1,24
MA08010503.40 0,020000 h  Rodillo vibr.autopr.mixto 15 . 45,00 0,90
MA08010201.20 0,020000 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,40 0,59
MA070302.40 0,010000 h ~ Camion basculante 14 t. 39,79 0,40
MT010104.30 2,200000 T Zahorra arti.husos ZA(20)/ZA(25) DA<25 5,83 12,83
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 16,44 0,99
TOTAL PARTIDA 17,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
€03 02 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP
Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica catidnica de imprimacion C50BF4 IMP, de capas granulares, con
M00101.70 0,004000 h  Peon ordinario 15,50 0,06
MA08010201.20 0,001000 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,40 0,03
MAQ70502.20 0,001000 h ~ Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 0,00
MA080101.10 0,001000 h  Barredora remolcada 10,00 0,01
MA08010202.10 0,002000 h  Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19 0,08
MT010602.10 0,001000 T Emulsion asfaltica C50BF4 IMP 214,53 0,21
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,39 0,02
TOTAL PARTIDA 0,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
€03 03 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
Riego de adherencia, con emulsion bituminosa C60B3 TER con una dotacién de 0,50 kg/m2., incluso barrido y
M00101.70 0,002000 h  Peon ordinario 15,50 0,03
MA070502.20 0,001000 h ~ Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 0,00
MA080101.10 0,001000 h  Barredora remolcada 10,00 0,01
MA08010202.10 0,001000 h  Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,19 0,04
MT010602.130 0,000500 T Emulsion Bituminosa C60B3 TER 300,00 0,15
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,23 0,01
TOTAL PARTIDA 0,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
C03 04 T  HORMIGON BITUMINOSO AC22 BASE G )
Extendido hormigén bituminoso tipo AC22 BASE G en capa de base, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fa-
M00101.10 0,020000 h  Encargado 19,00 0,38
M00101.30 0,020000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,33
M00101.70 0,060000 h  Pedn ordinario 15,50 0,93
AU4.80 1,000000 T Fabricacion HB-AC22 BASE G 40,40 40,40
MA08010301.20 0,020000 h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 1,74
MA08010504.10 0,020000 h  Rodillo v.autop.tindem 9-11 t. 40,17 0,80
MA08010506.10 0,020000 h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 0,94
MA070302.60 0,100000 h ~ Camion basculante 26 t. 48,16 4,82
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 50,34 3,02
TOTAL PARTIDA 53,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

€03 05 T  HORMIGON BITUMINOSO AC22 BIN S

Extendido hormigén bituminoso tipo AC22 BIN D en capa intermedia, aridos con desgaste de los Angeles < 30. Fa-
M00101.10 0,020000 h  Encargado 19,00 0,38
M00101.30 0,020000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,33
M00101.70 0,060000 h  Pedn ordinario 15,50 0,93
AU4.50 1,000000 T Fabricacion HB-AC22 BIN S 4112 41,12
MA08010301.20 0,020000 h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 1,74
MA08010504.10 0,020000 h  Rodillo v.autop.tindem 9-11 t. 40,17 0,80
MA08010506.10 0,020000 h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 0,94
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MA070302.60 0,100000 h ~ Camion basculante 26 t. 48,16 4,82
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 51,06 3,06
TOTAL PARTIDA 54,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
C03 06 T  HORMIGON BITUMINOSO AC16 SURF D .
Extendido hormigén bituminoso tipo AC16 SURF S en capa de rodadura, aridos con desgaste de los Angeles < 30.
M00101.10 0,020000 h  Encargado 19,00 0,38
M00101.30 0,020000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,33
M00101.70 0,060000 h  Pedn ordinario 15,50 0,93
AU4.90 1,000000 T  Fabricacién HB-AC16 SURF D 42,52 4252
MA08010301.20 0,020000 h  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 86,98 1,74
MA08010504.10 0,020000 h Rodillo v.autop.tandem 9-11 t. 40,17 0,80
MA08010506.10 0,020000 h  Compact.asfalt.neum.aut. 6/30 t. 47,00 0,94
MA070302.60 0,100000 h  Camion basculante 26 t. 48,16 4,82
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 52,46 3,15
TOTAL PARTIDA 55,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
C03 07 TXKM TRANSPORTE HORMIGONES BITUMINOSOS
T x KM. De transporte de hormigén bituminoso de cualquier tipo desde planta a lugar de empleo, ida y vuelta in-
MAOQ70404 1,000000 T km transp.aglomerado 0,11 0,11
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,11 0,01
TOTAL PARTIDA 0,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DOCE CENTIMOS
C03 08 m  BORDILLO HOR.BJC-BOTA 25X40X50cm
Bordillo de hormigén tipo BJC-BOTA 25X40X50cm., colocado sobre solera de hormigon HM-15/P/40, de 10 cm. de
M00101.60 0,240000 h Pedn especializado 15,62 3,75
AU60502.60 0,001000 m3  Mortero cemento (1/6) M 5 65,26 0,07
MTO1 1,000000 m  Bord.horm..BJC-BOTA 25X40X50cm 11,27 11,27
AU1.80 0,025000 m3  Hormigén HM-20/1 4917 1,23
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 16,32 0,98
TOTAL PARTIDA 17,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C04 SERVICIOS AFECTADOS
€04 01 UD RECRECIDO ARQUETA
M00101.30 2,000000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 32,52
M00101.60 2,000000 h  Peon especializado 15,62 31,24
M00101.70 2,000000 h  Peon ordinario 15,50 31,00
MA060205.10 1,000000 h  Compres.port.diesel m.p.2-10 m3/min 3,89 3,89
MA060301.20 1,000000 h  Mart.manual picador neum.9-12 kg 0,53 0,53
MA070302.50 0,050000 h  Camion basculante 20 t. 42,07 2,10
AU2.40 0,050000 m3  Mortero M-10 28,72 1,44
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 102,72 6,16
TOTAL PARTIDA 108,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
C04 02 M  MARCO DE HA PREFABRICADO 2 X 1M
Marco de HA prefabricado para Obra de Paso de 2 x1m, segln Norma, apoyado sobre hormigén. Colocado en
M00101.70 0,200000 h  Pedn ordinario 15,50 3,10
M00101.30 0,020000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,33
MA020302.10 0,200000 h  Grua telescopica autoprop. 20-40 t. 73,30 14,66
MT0311.2380 1,000000 m  Marcode HAde 2x 1 m 295,00 295,00
AU1.80 0,013000 m3  Hormigon HM-20/I 49,17 0,64
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 313,73 18,82
TOTAL PARTIDA 332,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA' Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
C04 03 m  TUBO DE H.A, PARA OBRA DE PASO. DN 1000 MM, CLASE 180
Tubo de Hormigén Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 1000 mm clase 180, segun Norma UNE-EN
M00101.70 0,200000 h  Pedn ordinario 15,50 3,10
M00101.30 0,020000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,33
MA020302.10 0,200000 h  Grua telescopica autoprop. 20-40 t. 73,30 14,66
MA08010501.30 0,066000 h  Band. vibr. 150 kg (45 cm) 34 0,23
MT0311.2190 1,000000 m  Tubo H.A. DN 1000 Clase 180 115,56 115,56
MT010102.20 1,50000 T Zahorra natural clasificada IP=0 427 491
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 138,79 8,33
TOTAL PARTIDA 147,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
C04 04 UD BOQUILLA CANO D= 100 cm.
Boquilla para cafio D= 1,00 m., formada por imposta de 0,50x0,20 m., aletas de H=1,50 m. y espesor 0,40 m.,
con talud 2/1, cimientos de 0,60x0,50 m., solera entre aletas de espesor 0,25 m., incluyendo encofrado , hormigon
€040101.90 8,500000 m2 ENCOFRADO EN CIMIENTOS DE O.F. 14,39 122,32
€03010201.90 4,050000 m3 HOR. HM-20/P/20/I EN CIMIENTOS O.F 72,38 293,14
C040101.100 4500000 m2 ENCOFRADO OCULTO EN O.F. 17,25 77,63
C040101.110 4,500000 m2 ENCOFRADO VISTOEN O.F. 28,05 126,23
C040101.130 2,100000 m2 ENCOFRADO EN IMPOSTAS DE O.F. 33,29 69,91
€03010201.130 2,030000 m3 HORM. HM-25/P/20/I EN O.F. 74,61 151,46
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 840,69 50,44
TOTAL PARTIDA 891,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO y DEFENSAS
C05 01 m PREMARCAJE
MI. Premarcaje a cinta corrida.
M00101.20 0,001000 h  Capataz 16,62 0,02
M00101.30 0,002000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,03
M00101.60 0,002000 h  Pedn especializado 15,62 0,03
MA0803.30 0,002000 h  Maquina pinta bandas autopropuls 26,13 0,05
MA080101.10 0,002000 h  Barredora remolcada 10,00 0,02
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,15 0,01
TOTAL PARTIDA 0,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
C05 02 m  MARCA VIAL 10 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
M00101.20 0,001000 h  Capataz 16,62 0,02
M00101.30 0,001000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,02
M00101.70 0,002000 h  Peon ordinario 15,50 0,03
MT0908.50 0,072000 kg  Pintura marca vial acrilica 1,41 0,10
MT0908.80 0,048000 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82 0,04
MA080101.10 0,001000 h  Barredora remolcada 10,00 0,01
MA0803.30 0,001000 h  Maquina pinta bandas autopropuls 26,13 0,03
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,25 0,02
TOTAL PARTIDA 0,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
C0503 m  MARCA VIAL 15 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm., con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada
MOO101.20 0,001000 h  Capataz 16,62 0,02
M00101.30 0,004000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 0,07
M00101.70 0,006000 h  Peon ordinario 15,50 0,09
MT0908.50 0,108000 kg  Pintura marca vial acrilica 1,41 0,15
MT0908.80 0,072000 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82 0,06
MA080101.10 0,002000 h  Barredora remolcada 10,00 0,02
MA0803.30 0,002000 h  Maquina pinta bandas autopropuls 26,13 0,05
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 0,46 0,03
TOTAL PARTIDA 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
C05 04 m2 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA
M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
M00101.20 0,049000 h  Capataz 16,62 0,81
M00101.30 0,100000 h  Oficial 12 de oficio 16,26 1,63
M00101.70 0,400000 h  Peon ordinario 15,50 6,20
MT0908.50 0,720000 kg  Pintura marca vial acrilica 1,41 1,02
MT0908.80 0,480000 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82 0,39
MA080101.10 0,100000 h  Barredora remolcada 10,00 1,00
MA0803.30 0,100000 h  Maquina pinta bandas autopropuls 26,13 2,61
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 13,66 0,82
TOTAL PARTIDA 14,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

25 de enero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C05 05 UD SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 1

Ud. Sefial reflectante circular D=90 cm. nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, total-

mente colocada.
M00101.20 0,200000 h  Capataz 16,62 3,32
M00101.60 0,400000 h  Pedn especializado 15,62 6,25
M00101.70 1,200000 h  Pedn ordinario 15,50 18,60
MA070302.10 0,500000 h  Camion basculante 8 t. 31,04 15,52
MT090401.100 1,000000 Ud  Sedial circular reflectante =90 cm nivel 1 81,12 81,12
AU1.80 0,130000 m3  Hormigon HM-20/I 4917 6,39
MT0905.90 3,500000 m  Poste galvanizado 80x40x2 mm. 22,41 78,44
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 209,64 12,58

TOTAL PARTIDA 222,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
C05 06 UD SENAL TRIANGULAR P 90 NIVEL 1

Ud. Sefial reflectante triangular nivel 1, tipo P L=90 cm., i/p.p. poste galvanizado, tomilleria, cimentacion y anclaje,
M00101.20 0,200000 h  Capataz 16,62 3,32
M00101.60 0,400000 h  Peon especializado 15,62 6,25
M00101.70 1,200000 h  Pedn ordinario 15,50 18,60
MA070302.10 0,500000 h  Camion basculante 8 t. 31,04 15,52
AU1.80 0,125000 m3  Hormigon HM-20/I 4917 6,15
MT090401.170 1,000000 Ud  Sefial triangular tipo P L=90 cm.reflecta nivel 1 49,15 49,15
MT0905.90 3,000000 m  Poste galvanizado 80x40x2 mm. 22,41 67,23
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 166,22 9,97

TOTAL PARTIDA 176,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

25 de enero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
$500001 UD PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
Partida de Seguridad y Salud en la obra, segun Anejo
PSS00001 1,000000 UD  Partida de Seguridad y Salud en la obra, segun Anejo 2.431,61 2.431,61
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 2.431,61 145,90
TOTAL PARTIDA 2.577,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

25 de enero de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS
€07 01 T  RCD HORMIGON
Tonelada de canon carga y transporte de residuos de construccion 100% hormigén
MA1401.220 1,000000 T Canén RCD hormigén 1,50 1,50
AU5.210 1,000000 T T Cargay transporte a vertedero 7,39 7,39
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 8,89 0,53
TOTAL PARTIDA 9,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
C07 02 T RCD TIERRAS
Tonelada de canon carga y transporte de residuos de construccion 100% tierras
MA1401.240 1,000000 T Canén RCD tierras 1,50 1,50
AU01 1,000000 T  Transporte a vertedero 4,69 4,69
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 6,19 0,37
TOTAL PARTIDA 6,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
C07 03 T RCDAGLOMERADO
Residuos de construccion 100% aglomerado
MA1401.230 1,000000 T Canén RCD aglomerado 2,25 2,25
AU01 1,000000 T  Transporte a vertedero 4,69 4,69
%Cl 6,000000 %  Costes Indirectos 6% 6,94 0,42
TOTAL PARTIDA 7,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

25 de enero de 2021
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1.-ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO

Con el presente Estudio de Seguridad y Salud, se pretende definir los riesgos que pueden
surgir durante la ejecucién de las obras, analizando las unidades de obra en coherencia con los
métodos constructivos a desarrollar, y disefiar las lineas preventivas a implantar durante el

proceso de construccion.

Este Estudio de Seguridad y Salud tiene aplicacién durante la construccion de esta obra, asi

como en los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento.

Se pretende prevenir los accidentes, enfermedades profesionales y riesgos a terceras

personas en su realidad fisica o en sus bienes.

Establece las directrices basicas en el campo de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la elaboracién de un
Estudio de Seguridad y Salud en aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud para todo
proyecto de obra ya sea publica o privada en la que se realicen trabajos de construccién o

ingenieria civil en funcion del sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El presente Estudio de Seguridad y Salud pertenece al Proyecto “GR-3417 DE MARACENA A
SANTA FE POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZODE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS?”. Las obras que comprenden este proyecto son las descritas en

la Memoria del Proyecto.

1.2.1.- Breve descripcion y situacion de la obra

ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Atarfe es un municipio espafiol, perteneciente a la provincia de Granada, en Andalucia. Esta
situado en la parte centro-norte de la Vega de Granada, a los pies de Sierra Elvira, en la
comarca de la Vega de Granada. Limita con los municipios
de Moclin, Colomera, Albolote, Maracena, Granada, Santa Fe, yPinos Puente. Por su
municipio discurren los rios Colomera y Cubillas. Se trata de uno de los 35 municipios que
componen el Area Metropolitana de Granada, se encuentra a 7 kilometros de la
capital, Granada. En los ultimos afios, es considerada en parte como una pequefia ciudad
dormitorio ya que gran parte de sus habitantes se trasladan a Granada a estudiar o a trabajar.

La Carretera Provincial GR-3417 une las localidades de Maracena hasta Santa Fe. EIl tramo
gue nos ocupa es el que discurre por la localidad de Atarfe que ademas de los transitos
generados como ciudad dormitorio suma los producidos por la actividad del poligono industrial
del Juncaril, con un gran porcentaje de vehiculos pesados.

El estado actual del firme denota el deterioro normal del paso del tiempo. Existen zonas donde
el deterioro es mas acusado, lo que como es logico, afecta a la comodidad de los usuarios, la

durabilidad del firme y la seguridad de la circulacién.

El objeto de este proyecto es realizar cuanto antes los saneos y reparaciones necesarias en las
zonas deterioradas y dar un tratamiento preventivo general al resto que prolongue la vida util de la
carretera.

1.2.2.- Datos del Proyecto

El promotor de la presente obra es la la Excma Diputacion Provincial de Granada.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra sera designado por
Excma Diputacion Provincial de Granada, segun se indica en el articulo 3.1 del Real Decreto

1627/1.997 de 24 de Octubre.

El Presupuesto de Ejecucion Material del Presente Proyecto de Seguridad y Salud asciende a
la cantidad de 2.431,61 €.
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El plazo de ejecucidn previsto para las obras es de 3 meses.

1.3.- PERSONAL PREVISTO

Se estima que habra un maximo de 8 personas a la vez, durante la ejecucién de algunas de las

fases de la obra.

1.4.- CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Para el caso de accidente grave o presuntamente grave con necesidad de evacuacion y con la
méaxima diligencia del accidentado se llevara al centro sanitario mas préximo, perteneciente al

Servicio Andaluz de Salud (S.A.S.), que se indica:

Centro de salud de Atarfe
C/ La Vega, SIN/ -

C.P: 18230 Atarfe
Granada

Tf,; 958 89 46 34 / 35/ 46

Hospital Clinico SanCecilio
Av. del Conocimiento, s/n,
18016 Granada

Teléfono: 958 02 30 00

Telefono de urgencias: 902 50 50 61

Asi mismo se tendra también en obra a la vista de todo el personal, la relacion de teléfonos de

interés general para el caso de emergencias o necesidad durante la ejecucion de las obras.

1.5.- FASES DE LA OBRA DE INTERES PARA LA PREVENCION
Para desarrollar el Presente Estudio de Seguridad y Salud, se han tenido en cuenta la

diferenciacion de las fases de ejecucion de la obra y la organizacion de los tajos.
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. Fase: Ordenacion e implantacion de la seguridad en obray su entorno:
0 Desbroce, limpieza, explanacion y nivelacion de la parcela
0 Montaje de casetas prefabricadas para uso del personal de obra
o] Organizacion de acopios de materiales

Fase: Movimiento de tierras y cimentacion:
Excavacion y vaciado por medios mecanicos
Retirada de tierras sobrantes a vertedero
Encofrado de cimientos

Ferrallado de armadura, colocacion y hormigonado

o O O O o

Retirada de encofrados de cimientos

Fase: Afirmado

Sefalizacioén y organizacion del trafico rodado
Extendido y compactado de suelo seleccionado

Extendido y compactado de zahorra artificial

O O o o

Extendido y compactado de mezclas bituminosas

1.6.- PLANIFICACION DE OBRA

Se adjunta en el Anejo N° 5 de la Memoria del Proyecto.

2.- EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2.1.- EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS PREVIAS AL INICIO DE LAS
OBRAS

2.1.1.- Medidas de emergencia

a) Medidas generales y planificacion
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En este Estudio de Seguridad y Salud se contempla, como Medidas de Emergencias, las
posibles situaciones de emergencia y las medidas en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de

poner en practica estas medidas.
Deberd asegurarse la adecuada administracién de los primeros auxilios y/o el adecuado y
rapido transporte del trabajador al centro de asistencia médica adecuado, segun se indica en la

memoria este estudio, para los supuestos en los que el dafio producido asi lo requiera.

En lugar bien visible de la obra deberan figurar las indicaciones escritas sobre las medidas que
habran de ser tomadas por los trabajadores en casos de emergencia.

En caso de producirse una emergencia se actuara de la siguiente forma:

Al oirse una alarma se comunicara al personal técnico, que ird a comprobar la veracidad de la

alarma, y realizard una valoracion del tipo de emergencia:

- Conato de emergencia: El accidente pueda ser controlado y dominado de forma sencilla y

rapida por el personal y con los medios de proteccion disponibles.

- Emergencia parcial: Se requiera la actuacién de equipos especializados exteriores y la parcial

evacuacion del centro de trabajo.

- Emergencia total, El caso requiera ademas la evacuacion total de la zona.

Para cada caso, el técnico a la vista de lo evaluado actuara en consecuencia poniendo en

marcha al personal especializado y formado para tal fin.

b) Vias de evacuacién y salidas de emergencia

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder ser evacuados rapidamente y

en las condiciones de méaxima seguridad para los trabajadores.
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Las vias y salidas no deberan estar obstruidas por obstaculos de ningun tipo, de modo que
puedan ser utilizadas sin trabas en cualquier momento. Deberan sefializarse conforme a la
normativa vigente. Dicha sefializacion habra de ser duradera y fijarse en lugares adecuados y

perfectamente visibles.

¢) Medidas de prevencion y extincion de incendios
Se adoptaran las prevenciones que se indican a continuaciéon, combinando su empleo, en su
caso, con la proteccion general mas préxima que puedan prestar los servicios publicos contra

incendios.

- Extintores portétiles

En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibird el empleo de

extintores con espuma quimica, soda acida o agua.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores sera rotulados con carteles indicadores del

lugar y clase de incendio en que deben emplearse.

Los extintores seran revisados periddicamente y cargados, segun los fabricantes

inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera realizada por empresas autorizadas.

- Prohibiciones

En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o Utiles de ignicion. Esta prohibicion se
indicard con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de tales lugares o

dependencias.

Se prohibira igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo no autorizados por la

empresa y que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

d) Botiquin de obra
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Se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en
caso de accidente o lesion. El botiquin deberd situarse en lugar bien visible de la obra y

convenientemente sefializado.

El botiquin habré de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y provisto
de cierre hermético que evite la entrada de agua y humedad. Contara, asimismo, con
compartimentos o cajones debidamente sefializados en funcion de sus indicaciones, en los que
seran colocados de forma diferenciada, en cada uno de los compartimentos, los medicamentos
gue tienen una accién determinada sobre los componentes de cada aparato organico o accion

terapéutica coman.

Se hard cargo del botiquin, la persona mas capacitada, que deberd haber seguido con
aprovechamiento cursos de primeros auxilios y socorrismo. Sera la encargada del
mantenimiento y reposicion del contenido del botiquin, que sera sometido, para ello, a una
revision semanal y a la reposicién de lo necesario, en orden al consumo y caducidad de los

medicamentos.

En el interior del botiquin figuraran escritas las normas basicas a seguir para primeros auxilios,
conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia, principios de reanimacion y formas

de actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras, etc.

2.1.2.- Medicina preventiva. Reconocimientos médicos

El adjudicatario de la obra velara por la vigilancia periédica del estado de salud laboral de los
trabajadores, mediante los reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la
normativa vigente, tanto en lo que se refiere a los que preceptivamente hayan de efectuarse
con caracter previo al inicio de sus actividades, como a los que se deban repetir

posteriormente.

Los trabajadores deberan ser informados, con caracter previo al inicio de sus actividades, de la
necesidad de efectuar los controles médicos obligatorios.

2.1.3.- Dafios a terceros
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Estos dafios se pueden producir principalmente en:

* Enlaces con carreteras y cruces

* Servicios Afectados

2.1.4.- Instalacion eléctrica provisional de obra

a) ldentificacion de riesgos

* Heridas punzantes en manos

* Caidas al mismo nivel

* Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

* Trabajos con tension

* Intentar trabajar sin tensidn pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que
no puede conectarse inopinadamente.

* Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion

* Usar equipos inadecuados o deteriorados

* Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccién contra contactos

eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

b) Normas o medidas preventivas tipo

Sistema de proteccion contra contactos indirectos. Para la prevencion de posibles contactos
eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de puesta a tierra de las masas y

dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales). Comprende:

- Normas de prevencion tipo para los cables:

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga
eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacién prevista.

Todos los conductores utilizados tendran aislamiento de tensién nominal de 1.000 voltios como
minimo. No tendran defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables), no admitiéndose

tramos defectuosos en este sentido.
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La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se efectuara

mediante canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizard a una altura minima
de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

- Normas de prevencion tipo para empalmes entre mangueras:

Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos

de seguridad.

La interconexiébn de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una
altura sobre el pavimento en torno a los 2 m., para evitar accidentes por agresion a las
mangueras por uso a ras del suelo.

- Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Se ajustaran expresamente, a lo especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

- Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun
norma UNE-20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegerdn del agua de lluvia mediante viseras
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eficaces como proteccién adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

- Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas

sin tension cuando no hayan de ser utilizadas.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos).

- Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

La red general de tierra deberd ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, asi como todos aquellos
aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la

instalacion.

- Normas de prevencion tipo para la instalacién de alumbrado.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectardn a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccién. Los aparatos de alumbrado portétiles,
excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de

agua (Grado de proteccion recomendable IP.447).

La iluminacion de los tajos ser4 mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos" firmes, y

a unos 2 metros de altura.

- Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la

instalacion eléctrica provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacion serd electricista, y preferentemente, en
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posesion del carnet profesional correspondiente.

2.2- EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

UNIDADES DE OBRA

RIESGOS

Desbroce

DE

RIESGOS

Especificos Evitables

No Evitables

Ambiente Pulvigeno (Zona | Quemaduras fisicas y

con Clima semiarido) quimicas.

Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Animales y/o parasitos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Caidas de personas al

mismo nivel.

Vuelco de maquinas y/o

Pisada sobre objetos

camiones. punzantes.
Sobreesfuerzos.
Excavacién Mecanica
RIESGOS
Especificos Evitables No Evitables

Hundimientos a

consecuencia de procesos
Karsticos en puntos con Aplastamientos.
horizontes calizos en

Perfiles Edaficos

Ambiente pulvigeno.

LAS
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ontactos eléctricos
indirectos en puntos
cercanos a los rios

Abrucena y Nacimiento, a i )
Caida de objetos y/o de

consecuencia de Atrapamientos. o
maquinas.

filtraciones de agua como

elemento conductor en las

proximidades de Tendidos

Eléctricos
Contactos eléctricos Caidas de personas a
directos. distinto nivel.
Contactos eléctricos Caidas de personas al
indirectos. mismo nivel.

Cuerpos extrafios en ojos. | Derrumbamientos.

Vuelco de maquinas y/o Golpes y/o cortes con

camiones. objetos y/o maquinaria.

Hundimientos.

Sobreesfuerzos.
Ruido.
Demolicion Mecénica
RIESGOS
Especificos Evitables No Evitables
Hundimientos/desprendimi
entos a consecuencia de
procesos Karsticos en Quemaduras fisicas y Proyecciones de objetos
puntos con horizontes quimicas. y/o fragmentos.
calizos en Perfiles
Edaficos
Aplastamientos. Ambiente pulvigeno.
Atrapamientos. Animales y/o parasitos.
Pisada sobre objetos
Atropellos y/o colisiones.
punzantes.
Contactos eléctricos Caidas de personas a
directos. distinto nivel.
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. ) Caidas de personas al
Cuerpos extrafios en 0jos. ] ]
mismo nivel.

o Afecciones en la piel por
Desprendimientos. N
dermatitis de contacto

Explosiones. Hundimientos.

Vibraciones

Sobreesfuerzos.
Ruido.

Compactacion y Consolidacion de Terrenos

RIESGOS
Especificos Evitables No Evitables
Hundimientos/aplastamien
tos a consecuencia de ] Proyecciones de objetos
_ ) Aplastamientos.
buzamientos en la misma y/o fragmentos.
direccion que los Talludes
Atrapamientos. Ambiente pulvigeno.

o Caida de objetos y/o de
Atropellos y/o colisiones. o
maquinas.

. . Caidas de personas a
Cuerpos extrafios en 0jos. | _
distinto nivel.

Vuelco de maquinas y/o Caidas de personas al

camiones. mismo nivel.

Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con

objetos y/o maquinaria.

Hundimientos.

Ruido.

Asfaltado

En esta Unidad de Obra no se identifican riesgos especificos concretos.

RIESGOS

Evitables No Evitables
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Atrapamientos. Caida de objetos y/o de maquinas.

Cuerpos extrafios en 0jos. Caidas de personas a distinto nivel.

Vuelco de méaquinas y/o . . .
) Caidas de personas al mismo nivel.
camiones.

Atropellos y/o colisiones Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Quemaduras fisicas y quimicas | Sobreesfuerzos.

Inhalacién de sustancias toxicas | Vibraciones

Ruido.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Relacion de Protecciones en Obra

Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza

Las aperturas de huecos horizontales sobre los forjados, deben condenarse con un tablero
resistente, red, mallazo electrosoldado o elemento equivalente cuando no se esté trabajando

en sus inmediaciones con independencia de su profundidad o tamafio.

Las armaduras y/o conectores metalicos sobresalientes de las esperas de las mismas estaran
cubiertas por resguardos tipo "seta" o cualquier otro sistema eficaz, en prevision de punciones

o erosiones del personal que pueda colisionar sobre ellos.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios

desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, se realizaran mediante pasarelas.
Cabina de la maquinaria de movimiento de tierras
Todas estas maquinas deberéan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica, pero en

cualquier caso deben satisfacer las condiciones siguientes (apartado 7C del Anexo IV del R.D.
1627/97 de 24/10/97):
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. Estar bien disefiados y construidos, teniendo en cuenta los principios ergonédmicos
. Mantenerse en buen estado de funcionamiento
. Utilizarse correctamente
o Los conductores han de recibir formacién especial
o Adoptarse las medidas oportunas para evitar su caida en excavaciones o en el agua
o Cuando sea adecuado, las maquinas dispondran de cabina o pértico de seguridad

resguardando el habitaculo del operador, dotada de perfecta vision frontal y lateral,
estando provista permanentemente de cristales o rejillas irrompibles, para
protegerse de la caida de materiales. Ademas dispondran de una puerta a cada

lado.

Condiciones generales en trabajos de excavacién y ataluzado

Los trabajos con riesgos de sepultamiento o hundimiento son considerados especiales por el
R.D. 1627/97 (Anexo IlI) y por ello debe constar en este Estudio de Seguridad y Salud el

catalogo de medidas preventivas especificas:

o Topes para vehiculos en el perimetro de la excavacion
o Se dispondréa de los mismos a fin de evitar la caida de los vehiculos al interior de las

zanjas o por las laderas.

Ataluzado natural de las paredes de excavacion:

o Como criterio general se podran seguir las siguientes directrices en la realizacién de
taludes con bermas horizontales por cada 1,50 m de profundidad y con la siguiente

inclinacion:

Roca dura 80 °.
Arena fina o arcillosa 20 °.
. La inclinacion del talud se ajustara a los célculos de la Direccion Facultativa de la

obra, salvo cambio de criterio avalado por Documentacién Técnica complementaria.
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o El aumento de la inclinacion y el drenado de las aguas que puedan afectar a la

estabilidad del talud y a las capas de superficie del mismo, garantizan su
comportamiento.

o Se evitara, a toda costa, amontonar productos procedentes de la excavacion, en los
bordes de los taludes ya que, ademas de la sobrecarga que puedan representar,
pueden llegar a embalsar aguas originando filtraciones que pueden arruinar el talud.

o En taludes de alturas de mas de 1,50 m se deberén colocar bermas horizontales de
50 6 80 cm de ancho, para la defensa y detenciébn de eventuales caidas de
materiales desprendidos desde cotas superiores, ademas de permitir la vigilancia y
alojar las conducciones provisionales o definitivas de la obra.

o La coronacién del talud debe tratarse como una berma, dejando expedito el paso o
incluso disponiendo tableros de madera para facilitarlo.

o En taludes de grandes dimensiones, se habra previsto en proyecto la realizaciéon en
su base, de cunetones rellenos de grava suelta o canto de rio de diametro
homogéneo, para retencibn de rebotes de materiales desprendidos, o
alternativamente si, por cuestion del espacio disponible, no pudieran realizarse
aquellos, se apantallara la pardbola tedrica de los rebotes o se dispondra un tanel

isostatico de defensa.

Barandillas de proteccion

En huecos verticales de coronacion de taludes, con riesgo de caida de personas u objetos
desde alturas superiores a 2 m, se dispondran barandillas de seguridad completas empotradas
sobre el terreno, constituidas por balaustre vertical homologado o certificado por el fabricante
respecto a su idoneidad en las condiciones de utilizacién por él descritas, pasamanos superior
situado a 90 cm. sobre el nivel del suelo, barra horizontal o listén intermedio (subsidiariamente
barrotes verticales o mallazo con una separacion maxima de 15 cm.) y rodapié o plinto de 20
cm sobre el nivel del suelo, sélidamente anclados todos sus elementos entre si, y de

resistencia suficiente.

Los taludes de mas de 1,50 m de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente

excavadas en el terreno o prefabricadas portatiles, que comuniquen cada nivel inferior con la
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berma superior, disponiendo una escalera por cada 30 m de talud abierto o fraccion de este

valor.

Las bocas de los pozos y arquetas, deben condenarse con un tablero resistente, red o
elemento equivalente cuando no se esté trabajando en su interior y con independencia de su

profundidad.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, se realizaran mediante pasarelas,
preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto realizadas "in situ”, de una anchura
minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria y capaz de
resistir 300 Kg. de peso, dotada de guirnaldas de iluminaciéon nocturna.

El material de excavacién estara apilado a una distancia del borde de la coronacién del talud
igual o superior a la mitad de su profundidad (multiplicar por dos en terrenos arenosos). La

distancia minima al borde es de 50 cm.

El acopio y estabilidad de los elementos prefabricados (p.e. canaletas de desaglie) debera
estar previsto durante su fase de ensamblaje y reposo en superficie, asi como las cunas,

carteles o utillaje especifico para la puesta en obra de dichos elementos.

La madera a utilizar estara clasificada segun usos y limpias de clavos, flejadas o formando
hileras entrecruzadas sobre una base amplia y nivelada. Altura maxima de la pila (sin tablones

estacados y arriostrados lateralmente) : 1 m.

Proteccién contra caidas de altura de personas u objetos

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio) es contemplado por el
Anexo Il del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 como riesgo especial para la seguridad y
salud de los trabajadores, por ello, de acuerdo con los articulos 5.6 y 6.2 del mencionado Real

Decreto se adjuntan las medidas preventivas especificas adecuadas.

Pasarelas:
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En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos se realizardn mediante pasarelas. Seran
preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto realizadas "in situ", de una anchura
minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria: La
plataforma seré capaz de resistir 300 Kg. de peso y estara dotada de guirnaldas de iluminacion

nocturna, si se encuentra afectando a la via publica.

Escaleras portatiles:

Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su utilizacion
en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de

las mismas.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de aluminio o
hierro, a no ser posible se utilizaran de madera, pero con los peldafios ensamblados y no
clavados. Estara dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y sobrepasaran en un metro

el punto de apoyo superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcién de la tarea a la
que esté destinada y se asegurara su estabilidad. No se emplearan escaleras excesivamente
cortas ¢ largas, ni empalmadas.

Cuerda de retenida

Utilizada para posicionar y dirigir manualmente la canal de derrame del hormigén, en su
aproximacion a la zona de vertido, constituida por poliamida de alta tenacidad, calabroteada de
12 mm de diametro, como minimo.

Sirgas

Sirgas de desplazamiento y anclaje del cinturén de seguridad

Variables segun los fabricantes y dispositivos de anclaje utilizados.
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Redes de seguridad:

Pafios de dimensiones ajustadas al hueco a proteger, de poliamida de alta tenacidad, con luz
de malla 7,5 x 7,5 cm, diametro de hilo 4 mm y cuerda de recercado perimetral de 12 mm de

didmetro, de conformidad a norma UNE 81-650-80.

Condena de huecos horizontales con mallazo

Confeccionada con mallazo electrosoldado de redondo de diametro minimo 3 mm y tamafo
maximo de reticula de 100 x 100 mm, embebido perimetralmente en el zuncho de hormigon,
capaz de garantizar una resistencia > 1.500 N/m2 (150 Kg/m2).

Plataforma de carga y descarga

La carga y descarga de materiales se realizara mediante el empleo de plataformas de carga y

descarga. Estas plataformas deberan reunir las caracteristicas siguientes:

o Dotado de barandilla de seguridad de 90 cm. de altura en sus dos laterales y cadena
de acceso y tope de retencién de medios auxiliares desplazables mediante ruedas
en la parte frontal. El piso de chapa industrial lagrimeada de 3 mm de espesor,
estard emplazada al mismo nivel del forjado de trabajo sin rampas ni escalones de
discontinuidad.

o Podra disponer opcionalmente de trampilla practicable para permitir el paso del
cable de la grua torre si se opta por colocar todas las plataformas bajo la misma
vertical.

o El conjunto debera ser capaz de soportar descargas de 2.000 Kg/m2 y deberan
tener como minimo un certificado de idoneidad, resistencia portante y estabilidad,

garantizado por el fabricante, si se siguen sus instrucciones de montaje y utilizacion.

Sierra circular

El disco circular de la sierra ha de disponer de un triscado adecuado de los dientes, que

faciliten la apertura del corte de la madera.
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En la parte posterior del disco y alineado en el mismo plano vertical con él, debe disponer de
un cuchillo divisor, que impida la tendencia al cierre del corte de madera, y consecuentemente
la posibilidad de gripaje del disco y subsiguiente proyeccion de la madera a la cara del

operario.

El protector sobre el disco de corte debe ser basculante, o adaptable al espesor de la tabla a
cortar, debiendo permitir buena vision del corte, tanto frontal como lateralmente. A los efectos,
las protecciones originales de fabrica de algunas tronzadoras existentes en el mercado,
consistentes en unas orejetas laterales de material opaco, no pueden considerarse, desde el
punto de vista de la practica preventiva, como adecuadas.

Para conseguir la inaccesibilidad de la parte inferior del disco que sobresale bajo la mesa, se
empleara una carcasa envolvente de la hoja de la sierra que debe permitir el movimiento total
de la misma.

La correa de transmision se cubrird mediante un resguardo fijo.

Esta maquina debera ser utilizada exclusivamente por personal especializado y autorizado.

El interruptor de la maquina debera ser del tipo embutido y alejado de la proximidad de las

correas de transmision.

La maquina debera estar dotada de empujadores y guia.

Eslingas de cadena

El fabricante debera certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su carga nominal
maxima y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre automatico al entrar en

carga). El alargamiento de un 5% de un eslabén significa la caducidad inmediata de la eslinga.

Eslinga de cable
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A la carga nominal maxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamafo y diametro
apropiado al tipo de maniobras a realizar; las gazas estaran protegidas por guardacabos
metalicos fijados mediante casquillos prensados y los ganchos seran también de alta
seguridad. La rotura del 10 % de los hilos en un segmento superior a 8 veces el diametro del
cable o la rotura de un corddn significa la caducidad inmediata de la eslinga.

Plataformas de trabajo

Las plataformas de madera tradicionales deberan reunir las siguientes caracteristicas minimas

Anchura minima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho).

La madera debera ser de buena calidad sin grietas ni nudos. Sera eleccién preferente el abeto

sobre el pino.

Escuadra de espesor uniforme sin alabeos y no inferior a 7 cm de canto (5 cm si se trata de

abeto).

Longitud maxima entre apoyos de tablones 2,50 m.

Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni sobresalir en

forma de llantas, de la superficie lisa de paso sobre las plataformas.

No puede volar mas de cuatro veces su propio espesor (maximo 20 cm).

Estaran sujetos por lias o sargentos a la estructura portante.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas
a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m de
altura, estaran protegidos con barandillas de 90 cm. de altura, equipada con listones

intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, de construccion segura y suficientemente resistente.

La distancia entre el paramento y plataforma serd tal, que evite la caida de los operarios. En el
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caso de que no se pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el paramento, se habra de

cubrir el nivel inferior, sin que en ningdn caso supere una altura de 1,80 m.

Para acceder a las plataformas, se instalardn medios seguros. Las escaleras de mano que

comuniquen los diferentes pisos del andamio habran de salvar cada una la altura de dos pisos

seguidos. La distancia que han de salvar no sobrepasara 1,80 m

Asignaciéon de protecciones por unidad de obra

Desbroce

o Accesos y zonas de paso. Orden y Limpieza.

Excavaciones

o Proteccion contra caidas de altura de personas u objetos
o Cuerda de retenida

o Sirgas

o Accesos y zonas de paso. Orden y Limpieza.

o Cabina de maquinaria para movimiento de tierras

o Condiciones generales en taludes

o Barandillas de proteccion en taludes

o Prevencion de incendios. Orden y limpieza.

Compactaciéon y Consolidacién de Terrenos

o Accesos y zonas de paso. Orden y Limpieza.

o Cabina de la maquinaria de movimiento de tierras

o Condiciones generales en trabajos de excavacién y ataluzado
o Barandillas de proteccion

Consolidacién de Taludes

o Accesos y zonas de paso. Orden y Limpieza.

o Cabina de maquinaria para movimiento de tierras
o Condiciones generales en taludes

o Barandillas de proteccion en taludes
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Asfaltado
o Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
o Guantes de proteccién frente a abrasion

o Guantes de proteccion frente a agentes quimicos

Quemaduras fisicas y quimicas.

o Guantes de proteccién frente a abrasion

o Guantes de proteccion frente a agentes quimicos

o Guantes de proteccion frente a calor

o Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos

o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

Ambiente pulvigeno.

o Equipos de proteccién de las vias respiratorias con filtro mecénico
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

Aplastamientos.
o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos

o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecénicos

Atmodsferas toxicas, irritantes.

o Equipo de respiracion autbnomo, revisado y cargado
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas soélidas)
o Impermeables, trajes de agua
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o Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

Atrapamientos.

o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Guantes de proteccion frente a abrasion

Caida de objetos y/o de maquinas.

o Bolsa portaherramientas
o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Caida 6 colapso de andamios.

o Cinturén de seguridad anticaidas

o Cinturén de seguridad clase para trabajos de poda y postes
o Caidas de personas a distinto nivel.

o Cinturdn de seguridad anticaidas

o Cinturén de seguridad clase para trabajos de poda y postes

Caidas de personas al mismo nivel.

o Bolsa portaherramientas

o Calzado de proteccion sin suela antiperforante

o Contactos eléctricos directos.

o Calzado con proteccion contra descargas eléctricas

o Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
o Gafas de seguridad contra arco eléctrico

o Guantes dieléctricos

Contactos eléctricos indirectos.

o Botas de agua

Cuerpos extrafios en 0jos.

o Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos
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o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

o Bolsa portaherramientas
o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores
o Guantes de proteccion frente a abrasion
Incendios.

e Equipo de respiracion autbnomo, revisado y cargado

Inhalacion de sustancias toxicas.
e Equipo de respiracion autbnomo, revisado y cargado

e Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura

PROTECCIONES ESPECIALES

Relacion de Protecciones Especiales en Obra

Circulacién de vehiculos en las proximidades del asfaltado:

Siempre que se prevea interferencia entre los trabajos de asfaltado y las zonas de circulacion
de peatones o vehiculos, se ordenara y controlard por personal auxiliar debidamente
adiestrado que vigile y dirija la circulacion. Estaran debidamente sefalizadas las zonas de paso
de los vehiculos que deban acceder a la obra, tales como camiones, maquinaria de movimiento
de tierras, asfaltado, mantenimiento o servicio. Siempre que sea previsible el paso de peatones
0 vehiculos junto al borde de la zona a asfaltar se dispondran de vallas mdviles que se
iluminardn cada 10 metros con puntos de luz portétil. En general las vallas acotaran no menos

de un metro el paso de peatones y dos metros el de vehiculos.

Se estableceran zonas de aparcamiento de vehiculos y méquinas, asi como un lugar para el

acopio de materiales, teniendo en cuenta que los productos inflamables y combustibles,
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queden en un lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.
Se prestara especial atencion a la preservacion de plantas y arbustos que haya que tener en

cuenta para su conservacion, proteccion y posterior traslado.

Los arboles postes o elementos inestables deberdn apuntalarse adecuadamente con
tornapuntas y jabalcones.

En invierno conviene establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso y

trabajo.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con tréfico proximo, se dispondra
a todo lo largo de la zona a asfaltar, vallas y pasos que permitan la circulacion sin peligro para
personas y vehiculos.

Condiciones generales del centro de trabajo en el ataluzado de terrenos:

Se estara a lo sefialado por el articulo 9 C del Anexo IV del R. D. 1627/97, en lo que respecta a
movimiento de tierras y excavaciones, fundamentalmente en lo relativo a deteccion de cables
subterraneos y sistemas de distribucién, en lo relativo a evitar el riesgo de sepultamiento y el

de inundaciones por irrupcion accidental del agua.

Las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de rocas o arboles con raices
descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos, deberan ser sefalizadas, balizadas y
protegidas convenientemente. Los arboles postes o elementos inestables deberan apuntalarse
adecuadamente con tornapuntas y jabalcones. Si fuera preciso, habria que establecer un

sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso y trabajo.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda

durante su remocion.

Los elementos estructurales inestables que puedan aparecer en el subsuelo deberan apearse y
ser apuntalados adecuadamente, especialmente si se trata de construcciones de fabrica,

mampuestos y argamasa o mortero u hormigén en masa.
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Siempre que existan interferencias entre los trabajos de ataluzado y las zonas de circulacién de
peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlaran mediante personal auxiliar

debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

Se establecera una zona de aparcamiento de vehiculos y méaquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites,
grasas, etc.) en lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

No se dafiaran las raices criticas de las plantas, arbustos, arboles que hay que tener en cuenta

para su conservacion, proteccion y/o mantenimiento posterior.

Se mantendran las zonas de paso para personas Yy vehiculos asi como los acopios de
materiales de excavacion dentro de las distancias adecuadas, indicadas mas adelante.

Condiciones generales del centro de trabajo en fase de derribo:

Sefiala el articulo 12 C del Anexo IV del R.D. 1627/97 que los trabajos de derribo o demolicién
que puedan suponer un riesgo para los trabajadores deberan estudiarse, planificarse y
emprenderse bajo la supervisibn de una persona competente y deberan adoptarse las

precauciones, métodos y procedimientos apropiados, para ello:

Las zonas en las que puedan producirse desprendimiento o caida de materiales o elementos,
procedentes del derribo, sobre personas, maquinas o vehiculos, deberan ser sefalizadas,
balizadas y protegidas convenientemente.

Se debera establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso y de trabajo y
las instalaciones interiores, quedaran anuladas y desconectadas, salvo las que fueran
necesarias para realizar los trabajos y protecciones.

Los elementos estructurales inestables deberan apearse y ser apuntalados adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de demolicion y las zonas de circulacién
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de peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlaran mediante personal auxiliar

debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

Se establecera una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites,
grasas, etc.) en lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

Se seleccionaran las plantas, arbustos y arboles que sea preciso tener en cuenta para su

conservacioén proteccion, traslado y/o mantenimiento posterior.

En funcién del uso que ha tenido la construccién a demoler deberdn adoptarse precauciones
adicionales (p.e. en presencia de residuos toxicos, combustibles, deflagrantes, explosivos o
biolégicos).

Condiciones del centro de trabajo durante la excavacion por medios mecanicos:

Las zonas en que puedan producirse desprendimientos de rocas o arboles con raices
descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos, deberan ser sefalizadas, balizadas y
protegidas convenientemente. Los arboles postes o elementos inestables deberan apuntalarse

adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.

En invierno establecer un sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso y trabajo,

disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda

durante su remocion.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con trafico préximo, se dispondra
a todo lo largo de la excavacion, y en el borde contrario al que se acopian los productos
procedentes de la excavacidn, o en ambos lados si estos se retiran, vallas y pasos colocados a

una distancia no superior a 50 cm. de los cortes de excavacion.

Circulacién de vehiculos en las proximidades de la excavacion:
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Siempre que se prevea interferencia entre los trabajos de excavacion y las zonas de circulacion
de peatones o vehiculos, se ordenara y controlara por personal auxiliar debidamente
adiestrado que vigile y dirija la circulacion. Estaran debidamente sefalizadas las zonas de paso
de los vehiculos que deban acceder a la obra, tales como camiones, maquinaria de movimiento
de tierras, mantenimiento o servicio. Siempre que sea previsible el paso de peatones o
vehiculos junto al borde de la excavacion se dispondran de vallas moviles que se iluminaran
cada 10 metros con puntos de luz portatil. En general las vallas acotardn no menos de un

metro el paso de peatones y dos metros el de vehiculos.

Se estableceran zonas de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar para el
acopio de materiales, teniendo en cuenta que los productos inflamables y combustibles,
queden en un lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

Se prestara especial atencién a la preservacion de plantas y arbustos que hay que tener en

cuenta para su conservacion, proteccion y posterior traslado.

Caida de objetos:

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en todo caso se acotaran las

areas de trabajo bajo las cargas citadas.

Las armaduras destinadas a los pilares se colgaran para su transporte por medio de eslingas

bien enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

Preferentemente el transporte de materiales se realizard sobre bateas para impedir el

corrimiento de la carga.

Condiciones preventivas del entorno de la zona de encofrado:

Se comprobara que estan bien colocadas las barandillas, redes, mallazo o ménsula que se
encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas y objetos en las zonas de

trabajo.

Zona de acopio de la madera:
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La madera destinada al encofrado cumplira los siguientes requisitos :

Clasificacién segun los usos y limpias de clavos.

Formaran hileras entrecruzadas y sobre una base amplia y nivelada.

La altura méaxima del apilado de madera no sobrepasara un metro de altura.

Se estableceran zonas predeterminadas de acopio de Utiles y piezas de encofrar, disponiendo
fuera de las zonas de paso del personal.

Las cremalleras flejes y elementos disgregables estaran almacenados a granel en bateas o
bidones.

Las chapas de encofrar estaran apiladas, sobre pallets, y flejadas hasta el momento de su

utilizacion para encofrar.

La zona de trabajo se encontrara limpia de puntas, maderas y escombros.

Los paneles modulares tipo monobloque de encofrado de pilares estaran totalmente equipados
con sus correspondientes carteles, plataformas de trabajo, barandillas y tornapuntas de
jabalconado, dotados de contrapeso de hormigdn para asegurar su estabilidad en situacién de

espera.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario de
una provisién de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y

lonas de plastico.

Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procurard que las piezas de
pequefio tamafio y de uso masivo en obra (p.e. cufias), sean realizados en talleres
especializados. Aquellas piezas de madera que por sus caracteristicas tengan que realizarse
en obra con la sierra circular, precisaran que ésta retna los requisitos que se especifican en el

apartado de protecciones colectivas.
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Se dispondra de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte de madera.

Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Se comprobard que estan bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o ménsulas
gue se encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en la zona de
trabajo.

No se efectuaran sobrecargas sobre la estructura de los forjados, acopiando en el contorno de
los capiteles de pilares, dejando libres las zonas de paso de personas y vehiculos de servicio
de la obra.

Debe comprobarse peridodicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas
colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades

de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuara en funcién de la estabilidad que

ofrezca el conjunto.

Los pequefios materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones

adecuados, para que no se diseminen por la obra.

Se dispondréa en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al operario, una
provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y lonas

de plastico.

Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procurara que las piezas de
pequefio tamafio y de uso masivo en obra (p.e. cufias), sean realizados en talleres
especializados. Cuando haya piezas de madera que por sus caracteristicas tengan que
realizarse en obra con la sierra circular, esta reunira los requisitos que se especifican en el

apartado de protecciones colectivas.

Se dispondré de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte.
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Prevencion de incendios, orden y limpieza:

Junto a los equipos de soldadura eléctrica, autdgena y oxicorte, se dispondra de un extintor.

El grupo electrogeno tendra en sus inmediaciones un extintor con agente seco o producto
halogenado para combatir incendios. Como es obvio, no se debe utilizar jamas agua o
espumas, para combatir conatos de incendio en grupos electrégenos o instalaciones eléctricas
en general.

Se dispondréa de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte.

ASIGNACION DE PROTECCIONES ESPECIALES POR UNIDAD DE OBRA

Desbroce
e Circulacion de vehiculos en proximidad

¢ Condiciones de trabajo durante desbroce con medios mecanicos.

Excavacion Manual

e Circulacion de vehiculos en las proximidades de la excavacion:

Excavacion Mecanica. Zanjas
e Circulacion de vehiculos en proximidad de excavaciones

¢ Condiciones del centro de trabajo durante la excavacion por medios mecanicos:

Excavacion Mecanica a cielo abierto
e Circulacion de vehiculos en proximidad de excavaciones

¢ Condiciones de trabajo durante excavaciones con medios mecanicos.

Demolicién Mecéanica

e Condiciones generales del centro de trabajo en fase de derribo:

Compactacion y Consolidacién de Terrenos
e Circulacion de vehiculos en proximidad

e Condiciones de trabajo durante compactaciones con medios mecénicos.
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Consolidacion de Taludes

¢ Condiciones de trabajo en el ataluzado

Estructura de hormigén prefabricado
o Caida de objetos.

¢ Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Asfaltado

e Circulacion de vehiculos en las proximidades del asfaltado

NORMATIVA PARTICULAR APLICABLE

Desbroce

La Direccion Facultativa debera haber previsto tras los estudios geol6gicos e histéricos y los
datos aportados por las compafias suministradoras de servicios urbanos, la existencia de
depdésitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos quimicos o residuos
de plantas industriales de proceso, proximas a desbrozar, debiendo tomar las decisiones
oportunas en cuanto a comunicacién a las compafiias de los servicios afectados y mediciones
de toxicidad, limites de explosividad o analisis complementarios, previos a la realizacion de los
trabajos. De la misma forma se procedera ante la deteccion de minas, simas, corrientes
subterraneas, pozos, etc.

Los operadores de la maquinaria empleada en las tareas de desbroce deberan estar
habilitados por escrito para ello por su Responsable Técnico superior y conocer las reglas y
recomendaciones que vienen especificadas en el manual de conducciéon y mantenimiento
suministrado por el fabricante de la maquina, asegurandose igualmente de que el

mantenimiento ha sido efectuado y que la maquina esta a punto para el trabajo.

Antes de poner la maquina en marcha, el operador debera realizar una serie de controles, de

acuerdo con el manual del fabricante, similares a los indicados anteriormente.

Antes de iniciar el desbroce se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con la Compafiias suministradoras. Se obturard el alcantarillado y se comprobara si se han

vaciado todos los depositos y tuberias de antiguas construcciones.
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El acopio de materiales y las tierras extraidas en desmontes con cortes de profundidad superior
a 1,30 m, se dispondra a distancia ho menor de 2 m del borde del corte. Cuando las tierras
extraidas estén contaminadas, en la medida de lo posible, se desinfectaran asi como la

superficie de las zonas desbrozadas.

En los cortes de profundidad superior a 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando al pié
de los mismos, se debera mantener uno de retén en el exterior, el cual podra simultanear su
actuacion de vigilancia con la de ayudante en el trabajo, dando la alarma en caso de producirse

alguna emergencia.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los
trabajos, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior, deberan ser

condenados al nivel de la cota de trabajo.

Siempre que exista la posibilidad de caida de altura de operarios que realicen tareas
esporadicas a mas de 2 m, deberan utilizar cinturén de sujecién amarrados a punto sélido o

sirga de desplazamiento.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto en cuanto no se

supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.
Inversamente, se procedera al atirantado de aquellos arboles de gran porte o0 apuntalados y
reforzados los elementos verticales 0 masas rocosas que eventualmente durante alguna parte

de la operacion de saneo y retirada, amenacen con equilibrio inestable.

Especialmente se reforzara ésta medida si la situacion se produce por interrupcion del trabajo

al finalizar la jornada.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la superficie a desbrozar asi como la

zona de paso de vehiculos rodados.

La maquinaria utilizada para los trabajos de desbroce estara asentada sobre superficies de

ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



=y

Diputacién
de Granada
Delegacion de Obras Puiblicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO

DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS

trabajo suficientemente soélidas, y a criterio de la Direccién Facultativa, capaz de soportar
sobradamente, los pesos propios y las cargas dinamicas afiadidas por efecto de las tareas a
realizar. Los estabilizadores y elementos de lastrado y asentamiento estable de la maquinaria,

estaran emplazados en los lugares previstos por sus respectivos fabricantes.

Los operadores de la maquinaria empleada en la limpieza de la zona de trabajo deberan
cumplir y hacer respetar a sus comparieros las siguientes reglas:

¢ No subir pasajeros.

e No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las inmediaciones de
las zonas de evoluciéon de la maquina.

¢ No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de personas.

¢ No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras maquinas.

e La circulacion en las inmediaciones de zanjas taludes o escalones, deberd realizarse a
una distancia superior o0 como minimo igual a la profundidad de la posible zona de
vuelco o caida.

e Las pendientes y las crestas de los taludes deberan estar limpias y despejadas.

¢ No bajar de lado. Queda totalmente prohibido el acceder o bajar en marcha aunque sea
a poca velocidad.

e Colocar el camion paralelamente a la pala cargadora.

e Trabajar siempre que sea posible, con viento posterior, para que el polvo no impida la

visibilidad al operador.

En los trabajos realizados con maquinas en proximidad de lineas eléctricas en tensién, se
mantendra la distancia de seguridad establecidas en las normas NTE-IEB "Instalaciones de

Electricidad. Baja Tensién" y NTE-IEP "Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra".

Durante los trabajos de limpieza y desbroce de la zona de trabajo pueden aparecer elementos
arquitecténicos o arqueoldgicos y/o artisticos ignorados, de cuya presencia debe darse cuenta

al Ayuntamiento y suspender cautelarmente los trabajos en ese area de la obra.

Los artefactos o ingenios bélicos que pudieran asimismo aparecer, deberan inmediatamente

ponerse en conocimiento de la Comandancia méas préxima de la Guardia Civil.
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Excavaciones.

La Coordinacion de Seguridad y Salud en fase de proyecto debera tener en cuenta en fase de
proyecto, todos aquellos aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, pueden
poner en peligro la salud e integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a
la obra. Estos aspectos de caracter técnico son los siguientes:

e La existencia o no de conducciones eléctricas o de gas a fin de solicitar a la compafia
correspondiente la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

e Planos de la existencia de colectores, desagles y galerias de servicio.

e Estudio geoldgico y gedfisico del terreno en el que se va a proceder a la excavacion a
fin de detectar la presencia de cables o conducciones subterraneas.

e Estudio de las edificaciones colindantes de la zona a excavar.

e Estudio de la climatologia del lugar a fin de controlar el agua tanto subterranea como
procedente de lluvia.

e Deteccién de pequefias cavidades por medio de estudios microgravimétricos.

e Presencia de arboles colindantes con raices profundas que pueden posibilitar el

desprendimiento de la masa de terreno asentado.

Con todos estos datos, se seleccionaran las técnicas mas adecuadas a emplear en cada caso
concreto, y las que mayores garantias de seguridad ofrezca a los trabajadores que ejecutan la

obra.

Deberan estar perfectamente localizados todos los servicios afectados, ya sea de agua, gas o
electricidad que puedan existir dentro del radio de accion de la obra de excavacion, y gestionar

con la compafiia suministradora su desvio o su puesta fuera de servicio.
Cuando sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion se
dispondr& de vallas o palenques maoviles que se iluminaran cada 10 metros con puntos de luz

portatil y grado de proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatones 'y 2 m el de
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vehiculos.

Cuando se tengan que derribar arboles, se acotar4 la zona, se cortardn por su base

atirantandolos previamente y batiéndolos en dltima instancia.

Se dispondr4 en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario,
tales como palas, picos, barras, asi como tablones, puntales, y las prendas de proteccion
individual como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas, impermeables y
otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que

puedan accidentarse.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud adecuada a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente

sea superior a su talud natural.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no
mayores de 1,30 m en cortes actualizados del terreno con angulo entre 60° y 90° para una

altura maxima admisible en funcién el peso especifico del terreno y de la resistencia del mismo.

Cuando no sea posible emplear taludes como medidas de proteccién contra desprendimiento
de tierras en la excavacion de zanjas y haya que realizar éstas mediante cortes verticales,

deberan ser entibadas sus paredes a una profundidad igual o superiores a 1,30 m.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo

20 centimetro el nivel superior del terreno y 75 centimetros en el borde superior de laderas.

En general las entibaciones se quitaran cuando a juicio de la Direcciéon Facultativa ya no sean

necesarias y por franjas horizontales empezando siempre por la parte inferior del corte.

Se evitara golpear la entibacion durante las operaciones de excavacion. Los codales, o
elementos de la misma, no se utilizaran para el ascenso o el descenso, ni se utilizaran para la

suspension de conducciones o apoyo de cargas.
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No deben retirarse las medidas de proteccion de una excavacion mientras haya operarios

trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el nivel del terreno.

En excavaciones de profundidad superior a 1,30 m, siempre que hayan operarios trabajando en
su interior, se mantendrd uno siempre de retén en el exterior que podré actuar como ayudante

de trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Las zanjas superiores a 1,30 m de profundidad, estardn provistas de escaleras
preferentemente metalicas, que rebasen en un metro el nivel superior del corte. disponiendo de
una escalera por cada 30 metros de zanja abierta o fraccion de este valor, que debera estar
libre de obstaculos y correctamente arriostrada.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de las zonas de
desbroce con corte del terreno, se dispondran vallas o palenques moéviles que se iluminaran

cada 10 m con puntos de luz portétil y grado de proteccion conforme a norma UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatones y 2 m el de

vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada se ampliara en esa
direccién a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m cuando sea preciso la

sefalizacion vial de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en desmontes con cortes de profundidad superior
a 1,30 m, se dispondra a distancia no menor de 2 m del borde de corte. Cuando las tierras
extraidas estén contaminadas, se desinfectardn, en la medida de lo posible, asi como la

superficie de las zonas desbrozadas.
Los huecos horizontales que puedan aparecer en el terreno a causa de los trabajos, cuyas
dimensiones sean suficientes para permitir la caida de un trabajador, deberan ser tapados al

nivel de la cota de trabajo.

Siempre que la posibilidad de caida de altura de un operario sea superior a 2 m, éste utilizara
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cinturén de sujecion amarrado a punto sélido.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o

contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la superficie a desbrozar asi como las

zonas de paso de vehiculos rodados.

Se procedera al atirantado de aquellos arboles de gran porte o apuntalados y reforzados los
elementos verticales 0 masas rocosas que eventualmente durante alguna parte de la operacion
de saneo y retirada, amenacen con equilibrio inestable. Especialmente se reforzard esta
medida si la situacion se produce por interrupcion del trabajo al finalizar la jornada.

Los artefactos o ingenios bélicos que pudieran aparecer, deberan ponerse inmediatamente en
conocimiento de la Comandancia mas préxima de la Guardia Civil.

La aparicion de depdsitos o0 canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos
quimicos o residuos de plantas industriales proximas a desbrozar, deben ser puestos en
conocimiento de la Direccién Facultativa de la obra, para que tome las decisiones oportunas en
cuanto a mediciones de toxicidad, limites de explosividad o analisis complementarios, previos a
la continuacion de los trabajos. De la misma forma se procedera ante la aparicion de minas,

simas, corrientes subterraneas, pozos, etc.

Los operadores de la maquinaria empleada en las tareas de excavacion de zanjas, deberan
estar habilitados por escrito para ello y conocer las reglas y recomendaciones que vienen
especificadas en el manual de conduccion y mantenimiento suministrado por el fabricante de la
maquina, asegurandose igualmente de que el mantenimiento ha sido efectuado y que la

maquina esta a punto para el trabajo.

Antes de poner la maquina en marcha, el operador debera realizar una serie de controles ya

descritos anteriormente.

En caso de encontrarse con una linea eléctrica no prevista, inicialmente se deberan adoptar

algunas de las siguientes medidas preventivas:
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Suspender los trabajos de excavacion en las proximidades de la linea.

Descubrir la linea sin deteriorarla y con suma precaucion.

Proteger la linea para evitar su deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e
informar a la compafia suministradora.

Todos los trabajos que se realicen en las proximidades de lineas en tension, deberan

contar la presencia de un Vigilante de la compafiia suministradora.

Demolicion Mecanica

Los operadores de la maquinaria empleada en la demolicion deberan conocer las reglas
y recomendaciones que vienen especificadas en el manual de conduccién y
mantenimiento suministrado por el fabricante de la maquina, asegurandose igualmente
de que el mantenimiento ha sido efectuado y que la maquina estd a punto para el
trabajo.

Antes de poner el ingenio en marcha, el operador deberd realizar una serie de
controles, de acuerdo con el manual del fabricante, tales como:

Mirar alrededor de la maquina para observar las posibles fugas de aceite, las piezas o
conducciones en mal estado, etc.,

Comprobar los faros, las luces de posicién, los intermitentes y luces de STOP.
Comprobar el estado de los neuméticos en cuanto a presion y cortes en los mismos, o
estado de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

Todos los dispositivos indicados para las maquinas utilizadas en demolicion, en el
apartado "Medios Auxiliares" deberan estar en su sitio, y en perfectas condiciones de
eficacia preventiva.

Comprobar los niveles de aceite y agua.

Limpiar los limpiaparabrisas, los espejos y retrovisores antes de poner en marcha la
maquina, quitar todo lo que pueda dificultar la visibilidad.

No dejar trapos en el compartimiento del motor.

El puesto de conduccion debe estar limpio, quitar los restos de aceite, grasa o barro del
suelo, las zonas de acceso a la cabina y los agarraderos.

No dejar en el suelo de la cabina de conduccién objetos diversos tales como

herramientas, trapos, etc. Utilizar para ello la caja de herramientas.
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e Comprobar la altura del asiento del conductor, su comodidad y visibilidad desde el
mismo.

e Al realizar la puesta en marcha e iniciar los movimientos con la maquina, el operador
debera especialmente :

e Comprobar que ninguna persona se encuentra en las inmediaciones de la maquina, y si
hay alguien, alertar de la maniobra para que se ponga fuera de su area de influencia.

e Colocar todos los mandos en punto muerto.

e Sentarse antes de poner en marcha el motor.

e Quedarse sentado al conducir.

e Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

e No mantener el motor de explosién en funcionamiento en locales cerrados sin el filtro
correspondiente que regule las emisiones de mondxido de carbono.

e En lugar despejado y seguro verificar el buen funcionamiento de los frenos principales y
de parada, hacer girar el volante en los dos sentidos a pequefia velocidad o
maniobrando las palancas, colocar las diferentes velocidades.

e Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con la Compafiias suministradoras. Se obturara el alcantarillado y se revisaran
los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales
combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no procedan de

las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depd@sitos y tuberias.

Compactaciéon y Consolidacién de Terrenos. Consolidacién de taludes

La Direccion Facultativa debera haber previsto tras los estudios geol6gicos e histéricos y los
datos aportados por las compafias suministradoras de servicios urbanos, la existencia de
depdsitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos quimicos o residuos
de plantas industriales de proceso, préximas a la zona afectada por el talud, debiendo tomar
las decisiones oportunas en cuanto a comunicacion a las compafias de los servicios afectados
y mediciones de toxicidad, limites de explosividad o andlisis complementarios, previos a la
realizacion de los trabajos. De la misma forma se procedera ante la deteccién de minas, simas,

corrientes subterraneas, pozos, etc.

La determinacién de la inclinacion en la formacién de taludes es también competencia de la
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Direccidon Facultativa y reflejados en la Documentacion Téchica, que debera consensuar con el
Contratista ejecutor de los trabajos para fijar el tipo de desnivel mas adecuado y medidas
adicionales de contencién de los terrenos en funcion de los mismos y de los recursos

disponibles, asi como de los usos y costumbres de la zona.

Los operadores de la maquinaria empleada en las tareas de ejecucién y saneo de taludes,
deberan estar habilitados por escrito para ello por su Responsable Técnico superior y conocer
las reglas y recomendaciones que vienen especificadas en el manual de conduccién y
mantenimiento suministrado por el fabricante de la maquina, asegurandose igualmente de que

el mantenimiento ha sido efectuado y que la maquina esta a punto para el trabajo.

En la fase de excavacion se habrdn neutralizado o protegido las acometidas de las
instalaciones, de acuerdo con la Compafiias suministradoras. Se obturara el alcantarillado y se

comprobard si se han vaciado todos los depdésitos y tuberias de antiguas construcciones.

En el perimetro de las zonas excavadas, al comienzo de los trabajos, y siempre que sea
previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte de terreno, se dispondran
vallas o palenques mdviles que se iluminaran cada 10 m con puntos de luz portatil y grado de
protecciéon conforme a norma UNE 20.324. En general las vallas o palenques acotaran no
menos de 1 m el paso de peatones y 2 m el de vehiculos. Cuando los vehiculos circulen en
direcciébn normal al corte, la zona acotada se ampliard en esa direccibn a dos veces la
profundidad del talud y no menos de 4 m cuando sea preciso la sefializacién vial de reduccion
de velocidad.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que pueda

n ser afectados por el talud, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles,
farolas, etc.

Se establecera el sistema de drenaje provisional, para impedir la acumulacion de aguas

superficiales que puedan perjudicar al talud, servicios o cimentaciones de fincas colindantes.

De forma general, el acopio de materiales y las tierras extraidas en desmontes con taludes de
profundidad superior a 1,50 m, se dispondra a distancia no menor de 2 m del borde del corte.
Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los

trabajos, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior, deberan ser
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condenados al nivel de la cota de trabajo instalando si es preciso pasarelas completas y

reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

Siempre que exista la posibilidad de caida de altura de operarios que realicen tareas
esporadicas a mas de 2 m, deberan utilizar cinturon de sujecion amarrados a punto sélido o

sirga de desplazamiento.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto en cuanto no se

supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

Inversamente, se procedera al atirantado de aquellos arboles de gran porte, o apuntalados y
reforzados los elementos verticales 0 masas rocosas que eventualmente durante alguna parte
de la operacién de saneo y retirada, amenacen con equilibrio inestable. Especialmente se
reforzard ésta medida si la situacion se produce por interrupcién del trabajo al finalizar la

jornada.

Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del talud, no se quitaran ni

descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

La magquinaria utilizada para los trabajos de excavacion y terraplenado estara asentada sobre
superficies de trabajo suficientemente sélidas, y a criterio de la Direccién Facultativa, capaz de
soportar sobradamente, los pesos propios y las cargas dinamicas afiadidas por efecto de las
tareas a realizar. Los estabilizadores y elementos de lastrado y asentamiento estable de la

magquinaria, estaran emplazados en los lugares previstos por sus respectivos fabricantes.
Durante los trabajos pueden aparecer elementos arquitecténicos o arqueoldgicos y/o artisticos
ignorados, de cuya presencia debe darse cuenta al Ayuntamiento y suspender cautelarmente

los trabajos en esa area de la obra.

Los artefactos o ingenios bélicos que pudieran asimismo aparecer, deberan inmediatamente

ponerse en conocimiento de la Comandancia méas préxima de la Guardia Civil.

La aparicion de depdsitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos
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quimicos o residuos de plantas de proceso industrial, en el subsuelo, deben ser puestos en
conocimiento de la Direccion Facultativa de la obra, para que adopte las érdenes oportunas en
lo relativo a mediciones de toxicidad, limites de explosividad o analisis complementarios,
previos a la reanudacion de los trabajos. De igual forma se procedera ante la aparicion de

minas, simas, corrientes subterraneas, pozos, etc.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos, tengan actualizadas y con las
dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas antitetanica y antitifica.

Los taludes, si han de mantenerse durante largo tiempo, en espera de la reforestacion, habran
de ser protegidos de la lluvia, utilizando para ello laminas de plastico o plantaciones que
contengan la capa exterior del subsuelo. En cualquier caso, debe establecerse una vigilancia
sobre la accion del agua o desecacion, o en su caso de la nieve, sobre la influencia en su
estabilidad, de la maquinaria pesada o vibratoria que haya en sus inmediaciones y de las

cargas estéaticas que puedan haberse colocado en sus bordes.

Es buena norma la de dar a los taludes angulos iguales a los observados para el mismo terreno
en sus inmediaciones, siempre que no existan corrientes de agua que puedan socavar el talud
a crear. Cuanto mas viejo sea el talud modelo, mas garantias se tendra al imitarlo. La
orientacion del talud, que vamos a copiar, debe ser andloga a la del que vamos a crear, ya que

los procesos de congelacion o fluxion podrian ser distintos en otras orientaciones.

Son especialmente delicados los taludes con arcillas en presencia de aguas, ya sean de lluvias
ya subterraneas, pues pueden llegar a comportarse como auténticos fluidos y tomar pendientes

del 10 % o menores.

En los terrenos rocosos es imprescindible analizar el buzamiento de los estratos y vigilar el
grado de fisuracién. Las materias que puedan existir entre estratos pueden llegar a

comportarse como lubricantes facilitando los deslizamientos.

Como ya se ha indicado, debe evitarse a toda costa, amontonar productos procedentes de la
excavacion en los bordes de los taludes ya que, ademas de la sobrecarga que puedan

representar, pueden llegar a embalsar aguas originando filtraciones que pueden llegar a
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arruinar el talud.

Es una buena técnica crear bermas en taludes de alturas de mas de 1,50 m.

2.3.-EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA
MAQUINARIA DE OBRA

Magquinaria en general

- Riesgos detectables mas comunes:

* Vuelcos

* Hundimientos

* Choques

* Formacién de atmésferas agresivas o molestas
* Ruido

* Explosion e incendios

* Atropellos

* Caidas a cualquier nivel

* Atrapamientos

* Cortes * Golpes y proyecciones

* Contactos con la energia eléctrica

* Los inherentes al propio lugar de utilizacion
* Los inherentes al propio trabajo a ejecutar
* Otros

- Normas preventivas

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas

protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.)

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras que eliminen el contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros

importantes de estas.
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Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada

mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecénico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.
Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su

reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializardn con carteles de aviso con la
leyenda "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.
La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada

de retirarlo una vez subsanada la averia.

Sdlo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacién de una determinada maquina o

maquina-herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacibn manual se apoyaran siempre sobre elementos

nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolo en directriz

vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de

descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los
accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga. Los angulos sin vision de la
trayectoria de carga, se suplirAn mediante operarios que, utilizando sefiales claras

normalizadas y/o preacordadas, suplan la vision del citado trabajador.
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Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas

suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estardn equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de
altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor

cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de las solicitaciones para las

que se los instala.

La sustituciébn de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada,

siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metdlicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencidn, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de

hilos rotos.
Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad”.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas

del fabricante.

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
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cubilotes y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de

tierra.

Se mantendré en buen estado la grasa de los cables de las grias, montacargas, etc.

Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta, a la Direccién Facultativa.

Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y éste, a la Direccion
Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello por el fabricante de la maquina.

Magquinaria para el movimiento de tierras en general

- Riesgos detectables mas comunes:

* Vuelco

* Atropello

* Atrapamiento

* Derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos...)
* Vibraciones

* Ruido

* Polvo ambiental

* Caidas al subir o bajar de la maquina

* Otros

- Normas preventivas
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Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de faros
de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad
antivuelco y anti-impactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran inspeccionadas
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos,

direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de movimiento
de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha.
Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronaciéon de los cortes de
taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de

tierras.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefales

normalizadas de tréaficos.

Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan

operando las maquinas para el movimiento de tierras.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

Pala cargadora (sobre orugas o neumaticos)

- Riesgos detectables mas comunes

* Atropello (mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)
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* Deslizamiento de la maquinaria

* Maquina en marcha fuera de control

* Caidas por pendientes

* Vuelco de la maquina

* Choque contra otros vehiculos

* Incendios

* Quemaduras y/o corrosiones (trabajos de mantenimiento)
* Atrapamientos

* Proyeccion y/o caidas de objetos

* Caida de personas desde la maquina

* Golpes

* Ruido propio y de conjunto

* Los derivados de un ambiente pulvurentos
* Vibraciones

* Atmosferas nocivas

- Normas preventivas

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

Se tomaran medidas para acotar las zonas de trabajo de cada maquinaria teniendo en cuenta
el radio de accion de cada una de ellas.

Evitar el trabajo en paralelo de las maquinarias.

Se respetaran las 6rdenes dadas por el jefe de equipo.

Sefalizar el acceso y los recorridos interiores de obra para evitar interferencias.

Indicar y sefializar con la suficiente antelacion las maniobras a realizar.

No se admitiran palas cargadoras desprovistas de cabinas antivuelcos o pértico de seguridad

antivuelco y anti-impactos.
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No se admitirdn las protecciones de la cabina antivuelco con deformaciones debido a

anteriores accidentes.

Las cabinas antivuelco serdn exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo

en concreto.

El cambio de posicién en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la parte
alta de la pendiente, con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha y sin bloquear
los frenos.
Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el

suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder

desplazarse con la maxima estabilidad.

Prohibido terminantemente el uso de las cucharas a pleno llenado y el manejo de grandes

cargas bajo el régimen de fuertes vientos.

Los ascensos o0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas

cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuaran a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos

puntuales.

Las méaquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las

revisiones al dia.
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Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacién
de la pala. Para ello, se realizara un cierre eficaz del acceso a la zona de trabajo mediante
sefializacién con cal o yeso y bandas de seguridad de la zona, segun el avance de la maquina.
Se realizara un uso racional de la sefiales de "peligro indefinido", "peligro salida de

non

maquinaria", "stop", etc.

Se acotard a una zona de seguridad a una distancia igual a la del alcance maximo de la
maquina en cada direccion. Este limite de la zona de seguridad se ir4 desplazando conforme al
avance de la maquina. Se prohibe en dicha zona la realizacion de trabajos o la permanencia de

personas.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se

encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Se prohibe estacionar la maquina a menos de tres metros del borde de los hoyos, zanjas, etc.,

para evitar derrumbamientos por la fatiga del terreno.

Para maniobras en situaciones de reducida visibilidad, se contara con la asistencia del jefe de

equipo que dirija y coordine todos los movimientos de la maquina.

Deben estar perfectamente identificadas y cumpliran todos los requisitos necesarios para el

caso de desplazamientos por carreteras.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante sefializaciones normalizadas.

Se regaran periodicamente los tajos.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina

se reciban gases nocivas.

Se prevé la existencia de un pequefio maletin de primeros auxilios, ubicado de forma
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resguardada y limpio, en cada maquina

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa

preventiva, antes del inicio de los trabajos.

- Normas de actuacion preventiva para los maquinistas.

Se prohibe expresamente acceder o salir a/o la cabina de mandos utilizando vestimentas sin
cefir o joyas que puedan engancharse en los salientes y controles.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
Evitara lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros. Evitard accidentes por
caida.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard que funcionan todos los mandos

correctamente.

Las operaciones de control de buen funcionamiento se realizardn tomando el tiempo necesario

y con marchas lentas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima de la carga Util de la maquina.

Si por cualquier causa debe manipularse el sistema eléctrico, se desconectara la maquina y se

extraera primero la llave de contacto.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento;

puede sufrir lesiones.
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Antes de comenzar las operaciones de mantenimiento, se apoyard primero la cuchara en el
suelo, se pondra en servicio el freno de mano y bloqueara la maquina y se mantendra asi

mientras se realicen las operaciones de servicioso o reparaciones necesarias.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes o

lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Repérela primero, luego reinicie

el trabajo..

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacién en las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el

fabricante de la maquina.

Durante el relleno de aire de las ruedas, el maquinista se situara tras la banda de rodadura,
apartado del punto de conexién. El reventé de la manguera o la rotura de la boquilla pueden
hacerla actuar como un latigo.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. En caso de tener que manipularlos

no se fumarda ni se acercara fuego.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, se vaciaran y limpiaran de aceite.

En caso de tener que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, se tomaran medidas

para evitar chispas de los cables y la inflamacion de los gases de los electrdlitos.

Nunca debe levantarse en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma

incontrolada pueden ocasionar quemaduras.

Los cambios de aceite del motor y del sistema hidraulico se haran en frio.
Si por alguna razon debe tocarse el liquido anticorrosion, la persona que lo haga lo hara

totalmente protegida con guantes de cuero y gafas antiproyecciones.
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Si debe de tocarse un electrélito, se hara con la debida proteccién en las manos con guantes

anticorrosion.

No se almacenaran combustibles, ni trapos grasientos en el interior de la maquina para evitar

riesgos de incendios.

Bulldozer

- Riesgos detectables mas comunes
* Atropello (mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)
* Deslizamiento de la maquinaria
* Maquina en marcha fuera de control
* Caidas por pendientes
* Vuelco de la maquina
* Choqgue contra otros vehiculos
* Incendios
* Quemaduras y/o corrosiones (trabajos de mantenimiento)
* Atrapamientos
* Proyeccion y/o caidas de objetos
* Caida de personas desde la maquina
* Golpes
* Ruido propio y de conjunto
* Los derivados de un ambiente pulvurentos
* Vibraciones

* Atmosferas nocivas

- Normas preventivas

Se tomaran medidas para acotar las zonas de trabajo de cada maquinaria teniendo en cuentas
el radio de accion de cada una de ellas.
Evitar el trabajo en paralelo de las maquinarias.

Se respetarén las 6rdenes dadas por el jefe de equipo.
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Sefializar el acceso y los recorridos interiores de obra para evitar interferencias.

Indicar y sefalizar con la suficiente antelacion las maniobras a realizar.

No se admitiran maquinarias de movimiento de tierras en esta obra desprovista de cabinas

antivuelcos o pérticos de seguridad antivuelco y anti-impactos.

No se admitirdn las protecciones de la cabina antivuelco con deformaciones debido a

anteriores accidentes.

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo

en concreto.

El cambio de posicién en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la parte

alta de la pendiente con el fin de aumentar en los posible la estabilidad de la maquina.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha y sin bloguear

los frenos y con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder

desplazarse, con la maxima estabilidad.

Las maniobras de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas y la circulacion

sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe utilizar los elementos de la maquina para izar personas y acceder a trabajos

puntuales y usarla para el transporte de personas.

Las méaquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las

revisiones al dia.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
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Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion. Para ello se realizara un cierre eficaz del acceso a zona de trabajo mediante
sefalizacién con cal o yeso y bandas de seguridad de la zona segun el avance de la maquina.
Se realizara un uso racional de las sefales de "peligro indefinido", peligro salida de

non

maquinaria", "stop", etc.

Se acotard a una distancia de seguridad igual a la del alcance maximo de la maquina. Este
limite de la zona de seguridad se ira desplazando conforme el avance de la maquina. Se
prohibe en dicha zona la realizacién de trabajos o la permanencia de personas.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se

encuentren en el interior de pozos o0 zanjas préximos al lugar de excavacion.

Se prohibe estacionar la maquina a menos de tres metros del borde de los hoyos, zanjas, etc.

para evitar derrumbamientos por la fatiga del terreno.

Para maniobras en situaciones de reducida visibilidad se contara con la asistencia del jefe de

equipo que dirija y coordine todos los movimientos de la maquina.

Deben estar perfectamente identificadas y cumplirdn todos los requisitos necesarios para el
caso de desplazamientos por carreteras.
Se sefializaran los accesos a la via publica, en el caso de producirse, mediante sefializaciones

normalizadas.

Se regaran periodicamente los tajos.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina

se reciban gases nocivos.

Se prevé la existencia de un pequefio maletin de primeros auxilios, ubicado en cada maquina,

de forma resguardada y limpio.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa

preventiva, antes del inicio de los trabajos.
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- Normas de actuacién preventivas para los maquinistas de bulldozer

Se prohibe expresamente acceder o salir a/o la cabina de mandos utilizando vestimentas sin

cefiir o joyas que puedan engancharse en los salientes y controles.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
Evitara lesiones por caida.
No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros. Evitara accidentes por caida.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard que funcionan todos los mandos

correctamente.

Las operaciones de control de buen funcionamiento se realizaran el tiempo necesario y con

marchas lentas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima de la carga Gtil de la maquina.

Si por cualquier causa debe manipularse el sistema eléctrico, se desconectara la maquina y se
extraera primero la llave de contacto.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

Antes de comenzar las operaciones de mantenimiento o reparacion, se apoyara primero la
cuchara en el suelo, se pondra en servicio el freno de mano y bloqueara la maquina y se

mantendra mientras se realicen las operaciones de servicios necesarias.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o

lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Repéarela primero, luego reinicie
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el trabajo.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacién en las ruedas.

Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el
fabricante de la maquina.

Durante el relleno de aire de las ruedas, el maquinista se situara tras la banda de rodadura,
apartado del punto de conexion. El reventon de la manguera o la rotura de la boquilla pueden

hacerla actuar como un latigo.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. En caso de tener que manipularlos no

se fumara ni se acercara fuego.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, se vaciaran y limpiaran de aceite.

En caso de tener que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, se tomaran medidas

para evitar chispas de los cables y la inflamacién de los gases de los electrdlitos.

Nunca debe levantarse en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma

incontrolada pueden ocasionar quemaduras.

Los cambios de aceite del motor y del sistema hidraulico se haran en frio.

Si por alguna razon debe tocarse el liquido anticorrosion, la persona que lo haga lo hara

totalmente protegida con guantes de cuero y gafas antiproyecciones.

Si debe de tocarse un electrélito, se hara con la debida protecciéon en las manos con guantes

anticorrosion.

No se almacenaran combustibles, ni trapos grasientos en el interior de la maquina para evitar

riesgos de incendios.
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Retroexcavadora (sobre orugas o sobre neumaticos)

- Riesgos detectables mas comunes

* Atropello (mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)
* Deslizamiento de la maquinaria

* Méaquina en marcha fuera de control

* Caidas por pendientes

* Vuelco de la maquina

* Choque contra otros vehiculos

* Incendios

* Quemaduras y/o corrosiones (trabajos de mantenimiento)
* Atrapamientos

* Proyeccion y/o caidas de objetos

* Caida de personas desde la maquina

* Golpes

* Ruido propio y de conjunto

* Los derivados de un ambiente pulvurentos

* Vibraciones

* Atmosferas nocivas

- Normas preventivas

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

Se tomaran medidas para acotar las zonas de trabajo de cada maquinaria teniendo en cuenta

el radio de accién de cada una de ellas.

Evitar el trabajo en paralelo de las maquinarias.

Se respetaran las 6rdenes dadas por el jefe de equipo.
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Sefializar el acceso y los recorridos interiores de obra para evitar interferencias.

Indicar y sefalizar con la suficiente antelacion las maniobras a realizar.

No se admitirdn retroexcavadora desprovistas de cabinas antivuelcos o pértico de seguridad

antivuelco y antiimpactos.

No se admitirdn las protecciones de la cabina antivuelco con deformaciones debido a

anteriores accidentes.

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo
en concreto.
El cambio de posicién en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la parte

alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha y sin bloquear

los frenos.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el

suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder

desplazarse, con la maxima estabilidad.

Prohibido terminantemente el uso de las cucharas a pleno llenado y el manejo de grandes

cargas bajo el régimen de fuertes vientos.

Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas

cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
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Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos

puntuales.

Las "retros" a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones

al dia.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion
de la pala. Para ello se realizard un cierre eficaz del acceso a zona de trabajo mediante
sefializacién con cal o yeso y bandas de seguridad de la zona segun el avance de la maquina
se realizara un uso racional de las sefiales de "peligro indefinido", "peligro salida de

magquinaria", "stop", etc.
Se acotara en cualquier direccion a una distancia igual a la del alcance maximo de la "retro".
Este limite de la zona de seguridad se ira desplazando conforme el avance de la maquina. Se

prohibe en dicha zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se

encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Se prohibe estacionar la maquina a menos de tres metros del borde de los hoyos, zanjas, etc.

para evitar derrumbamientos por fatiga del terreno.

Para maniobras en situaciones de reducida visibilidad se contara con la asistencia del jefe de

equipo que dirija y coordine todos los movimientos de la maquina.

Deben estar perfectamente identificadas y cumpliran todos los requisitos necesarios para el

caso de desplazamientos por carreteras.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante sefializaciones normalizadas.
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Se regaran periédicamente los tajos.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina
se reciban gases nocivos.
Se prevé la existencia de un pequefio maletin de primeros auxilios, ubicado en cada maquina

de forma resguardada y limpia.
A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

- Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

Se prohibe expresamente acceder o salir a/o la cabina de mandos utilizando vestimentas sin

cefir o joyas que puedan engancharse en los salientes y controles.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,

evitara lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard que funcionan todos los mandos

correctamente.

Las operaciones de control de buen funcionamiento se realizardn tomando el tiempo necesario

y con marchas lentas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima de la carga Util de la maquina.
Si por cualquier causa debe manipularse el sistema eléctrico, se desconectara la maquina y se

extraera primero la llave de contacto.
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No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

Antes de comenzar las operaciones de mantenimiento, se apoyard primero la cuchara en el
suelo, se pondra en servicio el freno de mano y bloqueara la maquina y se mantendra mientras

se realicen las operaciones de servicio necesarias.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o

lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Repérela primero, luego reinicie

el trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y

bloguee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacién de las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el

fabricante de la maquina.
Durante el relleno de aire de las ruedas, el maquinista se situara tras la banda de rodadura,
apartado del punto de conexion. El reventén de la manguera o la rotura de la boquilla pueden

hacerla actuar como un latigo.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. En caso de tener que manipularlos no

se fumard ni se acercaré fuego.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, se vaciaran y limpiaran de aceite.

En caso de tener que arrancar la maquina mediante la bateria de otra, se tomaran medidas

para evitar chispas de los cables y la inflamacion de los gases de los electrdlitos.
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Nunca debe levantarse en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma

incontrolada pueden ocasionar quemaduras.

Los cambios de aceite del motor y del sistema hidraulico se haran en frio.
Si por alguna razon debe tocarse el liquido anticorrosion, la persona que lo haga lo hara
totalmente protegida con guantes de cuero y gafas antiproyecciones.

Si debe de tocarse un electrdlito, se hara con la debida proteccion en las manos con guantes

anticorrosion.

No se almacenaran combustibles, ni trapos grasientos en el interior de la maquina para evitar

riesgos de incendios.

Rodillo vibrante autopropulsado

- Riesgos detectables mas comunes

* Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc..)
* Maquina en marcha fuera de control

* Vuelco (por fallo del terreno o inclinacién excesiva)

* Caida por pendientes

* Choque contra otros vehiculos

* Caida de personas al subir o bajar de la maquina

* Ruido

* Vibraciones

* Los derivados del trabajo continuado y monétono

* Los derivados de las condiciones meteoroldgicas

En las labores de mantenimiento de la maquina

* Incendios

* Quemaduras
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- Normas preventivas
Los conductores de rodillos vibrantes seran operarios de demostrada destreza en el manejo de

estas maquinas, en prevencion de riesgos por impericia.

Las compactadoras estaran provistas de cabina antivuelco y antiimpactos y seran las previstas
por el fabricante.

Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

Estaran dotadas de un pequefio maletin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada

para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha y el

transporte de personas sobre el rodillo.

Se prohibe la conduccién con vestimentas sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos, relojes que

puedan engancharse en los salientes o0 en los controles de la maquina.

Los rodillos de esta obra estaran dotados de luces de marcha adelante y de retroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes en prevencion de
atropellos, y dormitar en la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacién, para lo cual

se prevén lugares de descanso en obra.

Se les hara entrega de unas normas que deberan cumplir para seguridad propia y del resto de

los compafieros.

- Normas de seguridad para los conductores de las compactadoras.

Debe tenerse en cuenta que el rodillo vibrante es una maquina peligrosa, por lo que se deben

extremar las precauciones para evitar los accidentes.
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Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,

evitara lesiones por caida.

No acceda a la maquina encaramandose a los rodillos, evitara accidentes por caida.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted, si lo hace

puede fracturarse los talones y eso es un accidente grave.

No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su manejo.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard que funcionan todos los mandos

correctamente.

Las operaciones de control de buen funcionamiento se realizaran tomando el tiempo necesario

y con marchas lentas.

No trabajard nunca con la compactadora en situacion de averia o semiaveria, reparela primero

y reanude después el trabajo, no corra riesgos innecesarios.
Para las operaciones de mantenimiento de la maquina extreme las precauciones, ponga en
servicio el freno de mano, bloquee la maquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto

antes de realizar las operaciones de mantenimiento que se requieran.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. En caso de tener que manipularlos no

se fumard ni se acercaré fuego.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, se vaciaran y limpiaran de aceite.

En caso de tener que arrancar la maquina mediante la bateria de otra, se tomaran medidas

para evitar chispas de los cables y la inflamacion de los gases de los electrolitos.

Nunca debe levantarse en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma

incontrolada pueden ocasionar quemaduras.
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Los cambios de aceite del motor y del sistema hidraulico se haran en frio.

Si por alguna razén debe tocarse el liquido anticorrosiéon, la persona que lo haga lo hara

totalmente protegida con guantes de cuero y gafas antiproyecciones.

Si debe de tocarse un electrdlito, se hara con la debida proteccion en las manos con guantes

anticorrosion.

No se almacenaran combustibles, ni trapos grasientos en el interior de la maquina para evitar

riesgos de incendios.

Si por cualquier causa debe manipularse el sistema eléctrico, se desconectara la maquina y se

extraera primero la llave de contacto.

No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,

pueden sufrir lesiones.

Pequefias compactadoras

- Riesgos detectables mas comunes

* Ruidos

* Atrapamiento

* Golpes

* Explosion de los combustibles

* Méaquina en marcha fuera de control

* Caidas al mismo nivel

* Proyecciones de objetos

* Los derivados de los trabajos monétonos
* Vibraciones

* Sobreesfuerzos

- Normas preventivas tipo
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El personal que deba manejar los pisones mecanicos, conocera perfectamente su manejo y

riesgos profesionales propios de esta maquina.

Antes de ponerse la maquina en funcionamiento debe asegurarse que estén montadas todas

las tapas y carcasas protectoras.

El pis6n debe guiarse en avance frontal, evitandose los desplazamientos laterales, para evitar
el descontrol de maquina.

El pisén producird un ambiente pulverulento de apariencia ligera, riegue siempre la zona a

aplanar.

Es probable que el pison le atrape un pie, utilice siempre calzado con puntera reforzada y no
deje el pisén a ningun operario, puede accidentarse y accidentar a los demas debido a su

impericia.

La posicion de guia pueden hacer que incline la espalda, lo indicado es usar siempre una faja

elastica y asi evitar "dolor de rifiones", la lumbalgia.

Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefalizacién plano de

detalles para evitar accidentes.

Camion basculante

- Riesgos detectables mas comunes

* Atropello de personas (entrada, salida, etc.) * Choques contra otros vehiculos
* Vuelco del camion
* Caida (al subir o bajar de la caja)

* Atrapamiento (apertura o cierre de la caja)

- Normas o medidas preventivas tipo

Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones de

mantenimiento y conservacion.
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La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender

la marcha.

Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precauciéon auxiliado por las sefiales de un

miembro de la obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y

calzado con topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la
cabina durante la carga.

Dumper (autovolquete autopropulsado)

- Riesgos detectables mas comunes

* Vuelco de la maquina durante el vertido

* Vuelco de la maquina en transito

* Atropello de personas

* Choque por falta de visibilidad

* Caida de personas transportadas

* Golpes con la manivela de puesta en marcha
* Otros

- Normas o medidas preventivas tipo

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y

evitando frenazos bruscos.

Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al 30%

en terrenos secos.
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Se estableceran vias de circulaciébn comodas y libres de obsticulos sefalizando las zonas

peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de 70 cm.

sobre las partes mas salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si

esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes se colocara un tope que impida
el avance del dumper mas alla de una distancia prudencial, teniendo en cuenta el angulo
natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara al extremo proximo al

sentido de circulacion.

En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los

demas dedos.

La manivela tendrd la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella.

Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que
impidan su arranque, en prevenciéon de que cualquier otra persona no autorizada pueda

utilizarlo.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicién y que no

provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la visién del

conductor.

En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares)

que sobresalgan lateralmente del cubilete del dumper.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumpers a velocidades superiores a los 20
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km. por hora.

Los conductores de dumpers de esta obra estaran en posesion del carnet de clase B, para

poder ser autorizados a su conduccion.

El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara
directamente autorizado por personal responsable para su utilizacion y debera cumplir las
normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo
de Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha

anomalia.

Nunca se parard el motor empleando la palanca del descompresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas
por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento preventivo en el
que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza a realizar periédicamente en el

vehiculo.

Mesa de sierra circular
- Riesgos detectables mas comunes
* Cortes * Golpes por objetos

* Atrapamientos

* Proyeccion de particulas

* Emision de polvo

* Contacto con la energia eléctrica

* Otros

- Normas preventivas

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como

norma general) del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente
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protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).

Las maquinas de sierra a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes elementos de

proteccion:

- Carcasa de cubricion del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccion de las transmisiones por “poleas.
- Interruptor de estanco.

- Toma de tierra.

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas

de sierra durante los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal

especializado para tal menester.

La alimentaciéon eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante
mangueras anhihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de

distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de

caidas y los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra
circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido

mediante las trompas de vertido).

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte
de madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El

justificante del recibi, se entregara a la Direccion Facultativa o Jefatura de Obra.
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- Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexion a tierra, en

caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de

Prevencion.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los
dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar
la "trisca". EI empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita.

Si la madera "no pasa", el cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencion

para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun

diente.

Para evitar dafios en los 0jos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion

de particulas y Uselas siempre cuando tenga que cortar.

Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera que desee
cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada,

provocando accidentes serios.
En el corte de piezas ceramicas:
Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de

Prevencion que se cambie por otro nuevo.

Efectle el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy ventilado), y siempre protegido
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con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.

Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

Dobladora mecanica de ferralla

- Riesgos detectables mas comunes

* Caidas al mismo nivel

* Atrapamientos

* Cortes y punzamientos

* Cortes por el manejo y sustentacién de redondos
* Golpes por los redondos (rotura incontrolada)

* Contacto con la energia eléctrica

* Otros

- Normas preventivas

La dobladora mecanica se ubicara en el lugar expresamente sefalado en los planos, no
pasaran cargas suspendidas, préximo al lugar de acopio, cercano al banco de montaje que si

estara accesible al gancho de la grua.

Se efectuara un barrido periddico del entorno de la dobladora en prevencion de dafios por

pisadas sobre objetos punzantes o cortantes.

Las dobladoras mecéanicas a instalar seran revisadas semanalmente, observandose

especialmente la buena respuesta de los mandos.

Tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion riesgo eléctrico. La
manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevara hasta ésta de forma enterrada

para evitar deterioros por roce y aplastamientos durante el manejo de la ferralla.
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Se acotara mediante sefales de peligro sobre pies derechos la superficie de barrido de
redondos durante la maniobra de doblados para evitar que se realicen tareas y acopios en éste
area sujeta al riesgo de golpes con las barras, ademas se adheriran las siguientes sefales de
advertencia normalizadas: "Peligro, energia eléctrica”, "Peligro de atrapamiento” y un rotulo que
diga "No toque el plato y tetones de aprieto, pueden atraparle las manos"

La descarga de la dobladora y su ubicacién "in situ", se realizara suspendiéndola de cuatro
puntos, mediante eslingas, de tal forma que se garantice su estabilidad durante todo el
recorrido.

Bomba para hormigén autopropulsada

- Riesgos detectables mas comunes

* Los derivados del trafico durante el transporte

* Vuelco por proximidad a cortes y taludes

* Vuelco por fallo mecanico

* Proyecciones de objetos (reventén de tuberias o salida de pelota limpiadora)
* Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes)

* Atrapamientos (en las labores de mantenimiento)

* Descargas eléctricas

* Rotura de la tuberia y/o de la manguera

* Caidas de personas desde la maquina

* Atrapamiento de personas entre la tolva y el camién hormigonera

* Sobreesfuerzos

- Normas preventivas

El encargado del manejo del equipo, sera siempre especialista en el manejo y mantenimiento

de la bomba, en prevencién de accidentes por impericia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estardn siempre en perfectas condiciones
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de funcionamiento, prohibiéndose expresamente su modificacion o manipulacién para evitar
accidentes.

El brazo de elevacion de la manguera, Unicamente podra ser utilizado para la mision a la que
ha sido dedicado su disefio, se prohibe el uso de ésta como grua, elevador de personas para la

realizacion de trabajos puntuales.

Las bombas para hormigdn estaran previstas del certificado de su revisién anual en los talleres
indicados por el fabricante.

Su posicién en la obra serd siempre horizontal, y distard al menos, como norma, mas de tres
metros de talud (2 metros de seguridad y 1 metro de paso de servicio) medidos desde el punto
de apoyo de los estabilizadores.

Antes del bombeo se revisaran los siguientes puntos: se comprobara que las ruedas de la
bomba estan bloqueadas mediante calzos y los gatos estabilizadores y que la zona de bombeo

gqueda totalmente aislada.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la

instalacion, en prevencién de accidentes por tapones de hormigon.

Al personal encargado del manejo de la bomba de hormigén, se le hara entrega de la siguiente

lista de normas de seguridad de obligado uso.

- Normas de seguridad para operarios de hormigonera autopropulsadas.

Antes de iniciar el suministro, asegurese que todos los acoplamientos de palanca tienen

posicion de inmovilizacion los pasadores.

Antes de verter el hormigén en la tolva asegurese de que esta instalada la parrilla, evitara

accidentes.

No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina esta en
marcha, si debe de efectuar trabajos en la tolva o el tubo oscilante, primero pare el motor de

accionamiento, purgue la presion del acumulador a través del grifo, luego efectle la tarea que
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se requiera.

No trabaje con el equipo de bombeo en posicion de averia o semiaveria, detenga el servicio de

la maquina, efectle la reparacion y so6lo entonces debe seguir suministrando hormigén.

Compruebe diariamente, antes del inicio de suministro, el estado de desgaste interno de la
tuberia de transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de tuberias pueden
ocasionar accidentes de seriedad. Desconfie de su buen tino a medir el buen estado de una
tuberia mediante golpeteo. Utilice el medidor de espesores, es mas seguro.

Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo de
presion. Invierta el bombeo y podra comprobar sin riesgos.

Si debe de bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigon, pruebe los conductos

bajo la presion de seguridad.

Hormigonera eléctrica

- Riesgos detectables mas frecuentes

* Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
* Contactos con la energia eléctrica

* Sobreesfuerzos

* Golpes por elementos méviles

* Polvo ambiental

* Ruido ambiental

* Otros

- Normas preventivas

Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en los "planos de

organizacion de obra".

Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una carcasa metalica los
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6rganos de transmisidn-correas, corona y engranajes, para evitar los riesgos de atrapamiento.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco, en

prevencion del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.
VIBRADOR
- Riesgos detectables mas comunes
* Descargas eléctricas
* Caidas desde altura durante su manejo
* Caidas a distinto nivel del vibrador
* Salpicaduras de lechada en ojos y piel
* Vibraciones
- Normas preventivas
Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.

Se procederd a la limpieza diaria del vibrador, luego de su utilizacion.

El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas

de paso de los operarios.

Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

COMPRESOR
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- Riesgos detectables mas comunes

*Vuelco

* Atrapamiento de personas

* Caidas por terraplén

* Desprendimiento durante el transporte en suspension

* Ruidos

* Rotura de la manguera de presion

* Los derivados de la emanacion de gases téxicos por escape del motor
* Atrapamiento durante las operaciones del mantenimiento

* Vibraciones

- Normas preventivas

El transporte en suspension, se efectuard mediante eslingado a cuatro puntos del compresor,

de tal forma, que queda garantizada la estabilidad de la carga.

Nunca se ubicard a una distancia menor de 2 metros del borde de coronacion de cortes y
taludes en prevencién del riesgo de desprendimiento por sobrecarga, esto debe tenerse muy
en cuenta por que se producen accidentes mortales por vuelco con arrastre y atrapamiernto de

personas.

El compresor estara nivelado sobre la horizontal, con ruedas sujetas mediante tacos
antideslizantes. En caso de carecer de rueda o de pivote de nivelacion, se adaptara mediante
un suplemento firme y seguro, ya sea mediante la construccion de un poyete de fabrica o un

blogue firme de tablones ordenados y clavados.
El compresor a usar en esta obra sera de los llamados "silenciosos", con la intenciéon de
disminuir la contaminacion acustica, o bien habria que encapsularlo para evitar las molestias en

el oido.

Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas en posicion de cerradas, para prevenir el
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riesgo de atrapamientos y disminuir el ruido.

En un entorno alrededor de la maquina se acordonara a una distancia de unos 4 metros (como
norma general) en la que estara prohibido permanecer sin el uso de protectores auditivos. La
distancia minima que debe haber entre el compresor y el tajo de martillos y vibradores sera de

15 metros como norma general.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuar4 con el motor en parado, en
prevencion de incendio o explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o
desgastes que puedan predecir en reventon. En caso de detectarse este tipo o cualquier otro
de desperfecto se comunicara para que sean inmediatamente subsanados.

Los mecanismos de conexibn o de empalme estaran recibidos a la mangueras mediante
racores de presion. Hay que evitar los empalmes de manguera-conexion sujetos con alambres,

presillas y por inseguros.

El uso de los protectores auditivos es obligatorio y en especial en las operaciones de arranque

y parada de la maquina.

Maquinas-herramienta en general

- Riesgos detectables mas comunes

* Cortes

* Quemaduras

* Golpes

* Proyeccion de fragmentos

* Caida de objetos

* Contacto con la energia eléctrica
* Vibraciones

* Ruido

* Otros
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- Normas preventivas colectivas

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente

mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de la méaquinas-herramientas estaran protegidas por la carcasa y
resguardo propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con

la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metélica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la

correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de Prevencion

para su reparacion.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una

carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la
red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de

la obra.

En ambientes humedos la alimentacion para las maquinas-herramientas no protegidas con

doble aislamiento, se realizard mediante conexion a transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes

por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en

marcha aunque sea con movimiento residual para evitar accidentes.
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Herramientas manuales
- Riesgos detectables mas comunes
* Golpes en las manos y los pies
* Cortes en las manos
* Proyeccion de particulas
* Caidas al mismo nivel
* Calidas a distinto nivel
- Normas o medidas preventiva tipo

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de

conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas

que hayan de utilizar.

2.4.- EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS MEDIOS
AUXILIARES

Andamios, normas en general

- Riesgos detectables mas comunes
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* Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

* Caidas al mismo nivel

* Desplome del andamio

* Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales)
* Golpes por objetos o herramientas

* Atrapamientos

* Otros

- Normas preventivas

Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden

hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar

las situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones

de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se supliran mediante

tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.
Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales

completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion o intercomunicacién necesaria para la
realizacion de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan

apreciarse los defectos por uso y su canto serd de 7 cm. como minimo.
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Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.

Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los

andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a
30 cm. en prevencién de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes

por caida.

Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio, el paso se realizara

mediante una pasarela instalada para tal efecto.
Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencién, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de

seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de

inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Andamios sobre borriquetas

Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados sobre dos

apoyos en forma de "V" invertida.

- Riesgos detectables mas comunes
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* Caidas a distinto nivel

* Caidas al mismo nivel

* Golpes o aprisionamiento durante las operaciones de montaje y desmontaje

* Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccién o en mal estado

(roturas, fallos, cimbreos).

- Normas preventivas

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por

trabajar sobre superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera, estardn sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,

deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

Las plataformar de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, para evitar balanceos y

otros movimientos indeseables.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40 cms.

para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Las borriguetas no estaran separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 mm. para evitar las grandes

flechas, indeseables para las plataformas trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente la
sustitucién de éstas (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para

evitar situaciones inestables.

Sobre los andamios sobre borriquetas, s6lo se mantendra el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen

la resistencia de los tablones.

Las borriguetas metélicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dotadas de

cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.
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Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm (3

tablones trabados entre si), y el grosor del tablon sera como minimo de 7 cm.

Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la
plataforma, estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cms. de altura, formadas por
pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 0 mas metros de
altura, se arriostraran entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos

oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendrdn que ser protegidas del

riesgo de caida desde altura.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de trabajo

deban ubicarse a 6 0 mas metros de altura.

Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su

vez sobre otro andamio de borriquetas.

La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por

rotura de los tablones que forman una superficie de trabajo.

Andamios metélicos tubulares

- Riesgos detectables mas comunes

* Caidas a distinto nivel

* Caidas al mismo nivel

* Atrapamientos durante el montaje
* Caida de objetos

* Golpes por objetos
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* Sobreesfuerzos

* Otros

- Normas preventivas

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes

especificaciones preventivas:

No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los

elementos de estabilidad (cruces de San Andrés y arriostramientos).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las
garantias necesarias como para poder amarrar al fiador del cinturén de seguridad.

Las barras, modulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de cafiamo de Manila
atadas con "nudos de marinero" (0 mediante eslingas normalizadas).
Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, mediante las

abrazaderas de sujecion contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metalicas, o bien

mediante las mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15

cm.

Las plataformas de trabajo tendran montadas sobre la vertical del rodapié posterior una

barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a

los tablones.
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Los moédulos de fundamento de los andamios tubulares, estaran dotados de las bases
nivelables sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor

estabilidad del conjunto.

Los modulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de
cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los mddulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencion de golpes a terceros.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utilizacién de

escaleras prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de madera diversas" y

asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los
andamios tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a estos con clavos de

acero, hincados a fondo y sin doblar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares,
si antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas por
pasamanos, barra intermedia y rodapié

Todos los componente de los andamios deberan mantenerse en buen estado de conservacion

desechandose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

Los andamios tubulares sobre mdédulos con escalerilla lateral, se montaran con esta hacia la

cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas),

apoyadas sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento
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vertical en el que se trabaja.
Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos sélidamente a

los "puntos fuertes de seguridad” previstos en fachadas o paramentos.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre

horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

Se prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

Los materiales se repartirdn uniformemente sobre un tablon ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie atil de la
plataforma.
Torretas 0 andamios metélicos sobre ruedas
- Riesgos detectables mas comunes

* Caidas a distinto nivel

* Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio

* Aplastamiento y atrapamientos durante el montaje

* Sobreesfuerzos

* Otros

- Normas preventivas

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion mediante las

abrazaderas de sujecién contra basculamientos.

Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendran la anchura méaxima (no
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inferior a 60 cm.) que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas mas seguras y

operativas.

Las torretas (0 andamios), sobre ruedas en esta obra, cumpliran siempre con la siguiente

expresion con el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad.

h/l igual o mayor que 3.
Donde:
h = a la altura de la plataforma de la torreta

| = ala anchura menor de la plataforma en planta

En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para hacer
el conjunto indeformable y més estable.

Cada dos bases montadas en altura, se instalaran de forma alternativa -vistas en plantas- una

barra diagonal de estabilidad.

Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitaran en todo su
contorno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra

intermedia y rodapié.

La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a "puntos fuertes de seguridad" en
prevencion de movimientos, indeseables durante los trabajos, que puedan hacer caer a los

trabajadores.

Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas,

en prevencion de vuelcos de la carga (o del sistema).

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
superficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.
Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de

sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.
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Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas

de los andamios sobre ruedas, en prevencién de accidentes.

Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre
ruedas. Los escombros (y asimilables) se descenderan en el interior de cubos mediante la
garrucha de izado y descenso de cargas.

Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas (o andamios), sobre ruedas
durante las maniobras de cambio de posicién en prevencion de caidas de los operarios.

Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metalicas)
apoyados sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las

ruedas.

Se prohibe en esta obra utilizar andamios (o torretas) sobre ruedas, apoyados directamente
sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencién de

vuelcos.

Escaleras de mano (de madera o metal)

- Riesgos detectables mas comunes

* Caidas al mismo nivel

* Caidas a distinto nivel

* Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.)

* Vuelco lateral por apoyo irregular

* Rotura por defecto ocultos

* Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.)

* Otros

- Normas preventivas
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De aplicacién al uso de escaleras de madera

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin

defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacion al uso de escaleras metélicas.

Los largueros serdn de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan

mermar su seguridad.

Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas antioxidacién que las preserven de las

agresiones de la intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones

soldadas.

De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas para las calidades de "madera o metal”.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de

topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de

acero) de limitacién de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no
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mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicién de

maxima apertura para no mermar su seguridad.

La escalera de tijera nunca se utilizard a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un

determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los tres ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5

m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de

zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo

superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasan en 1 m. la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior

diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg.

sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
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poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizar4 de uno a

uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Puntales

- Riesgos detectables mas comunes

* Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales
* Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion
* Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado
* Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulaciéon
* Atrapamiento de dedos (extension y retraccion)
* Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies
* Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga
* Rotura del puntal por fatiga del material
* Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa)
* Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazoén
* Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales
* Otros
- Normas preventivas
Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura
y fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma

perpendicular a la inmediata inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurara mediante la hinca de "pies

derechos" de limitacion lateral.

Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.
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Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas,

flejados para evitar derrames innecesarios.

Los puntales se izardn (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los dos
extremos, el conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la graa torre.

Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de méas de dos puntales por un sélo

hombre en prevencion de sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescopio se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y
mordazas instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccion de
los puntales.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto
a la vertical seran los que se acufiaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma perpendicular
a la cara del tablon.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido.

Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

- Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.

Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

Se acufaran con doble cufia de madera superpuesta en la base, clavandose entre si.
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Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o fragmentos

de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.

Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmisiéon de cargas.

Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos.

Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de oxido, pintados con todos sus
componentes, etc.)

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos)

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

lluminacion y sefalizaciéon

Su finalidad es la de advertir a las personas y vehiculos, que puedan verse afectados, de la
existencia de una zona de obra, y de los peligros que puedan derivarse de la misma. También
regulara la circulacion dentro de la obra de los vehiculos, maquinaria y personal encargado de
la ejecucion.

Todas las maniobras de las maquinarias que puedan representar un peligro, seran guiadas por
personas, y el transito de las mismas se hara por sentido constante, siempre por la derecha

para maquinarias y vehiculos.

Cuando sea necesario desviar o detener momentaneamente el tréfico por estrechamiento del

carril, se equipara al personal encargado de ello con la sefalizacion necesaria correspondiente,
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si fuese necesario. Ademas mediante conos reflectantes, balizas luminosas y vallas
direccionales de 2x1 m., que se situardn, a la distancia de 50 metros respectivamente, las
sefiales de "atenciébn zona de obras", "limitacibn de velocidad", "prohibido adelantar" y
"sefializacion de la curva" y se indicara la salida de la zona de obras mediante la sefializacion

correspondiente.

Al término de la jornada se reforzard la sefializacion correspondiente mediante balizas
luminosas. Seran rojas e intermitentes e indicara todo el perimetro delimitado por las vallas. Se
reforzara mediante elementos reflectantes que aumenten la visibilidad al ser iluminado por su

vehiculo.

Seran revisadas diariamente todas las sefiales acusticas y luminosas de los vehiculos que
trabajen en la obra. No se dara inicio a ninguna tarea sin que se hayan revisado la correcta
sefalizacién de los tajos.

Antes de abandonar un trabajo el Encargado o Capataz revisara la sefializacion o verificara

gque ha sido retirada si este trabajo ha finalizado.

2.5.- Evaluacién de riesgos y medidas preventivas previas al inicio de las obras electricas,

unidades, maquinaria y medios auxiliares de las obras electricas

Toda obra debera contar con las figuras de:

Director de Obra: Encargado de la redaccién del pliego de condiciones técnicas y de la
direccion técnica de la obra.

Coordinador de Seguridad y salud: Encargado de realizar el plan de seguridad y salud y llevar
la direccién de Seguridad de Salud de la obra.

Al contar con la figura de Coordinador de Seguridad, se antepondran los criterios indicados en
el plan de seguridad y salud, y que puedan contradecir a lo indicado en el presente documento.
Anteponiendo siempre la seguridad de las personas, por encima de costes y plazos. Debiendo
realizarse los trabajos conforme a lo estipulado por el Coordinador de Seguridad, en su plan

de Seguridad y Salud.

La contratacién tanto del Director de Obra, como del Coordinador de Seguridad y Salud,
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debera ser realizada por el Promotor de la Obra.

En consecuencia, el presente documento, pretende informar de forma genérica, las
condiciones que deberan cumplir tanto el contratista como la contrata en lo referente a la
seguridad en la obra. De manera que se tenga un conocimiento muy aproximado, de lo que el
plan de seguridad, aportado por el Coordinador de Seguridad, nos obligara a cumplir en la
obra.

La coordinacion de la seguridad, recaera sobre la figura del Coordinador de Seguridad en la
obra. Si bien el director de obra, podra paralizar la misma, si en una visita detectara un riego
gue pueda poner en peligro la integridad fisica de las personas, esta incidencia debera quedar
reflejada en el Libro de Incidencias.

Previa a la firma del contrato, con la contrata encargada de realizar las obras. El promotor
debera asegurarse de que la contrata, aporte la correspondiente documentacion, que acredite
el cumplimiento de la ley de prevencion de riesgos laborales, en cuanto a contar con un Plan
de Prevencién y Vigilancia de la Salud. Debiendo aportar también, los documentos que
acrediten la correcta formacion de los trabajadores.

En caso de no contar con esta informacion, no se podra contratar sus servicios.

Nota. Independientemente del cumplimiento del presente documento, se deberan cumplir la

normativa vigente en esta materia.

2.5.- FORMACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario que esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciba una formacion tedrica
y préctica apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que
sea la modalidad o duracion de ésta, asi como cuando se produzcan cambios en las funciones
gue desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo
susceptibles de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta formacion debera repetirse

periddicamente.

La formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcion del trabajo que vaya a
desarrollar en la obra, proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica

cada trabajo, de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones
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individuales previstas, de sus derechos y obligaciones y, en general, de las medidas de

prevencién de cualquier indole.

Con independencia de la formacién impartida directamente a cuenta del empresario 0 sus
representantes, en cumplimiento de lo estipulado anteriormente, se emplearan ademas, y como
minimo, las horas que se consideran en el presupuesto para formacién de los trabajadores en
la misma obra y dentro de la jornada laboral o fuera de ésta, considerando el tiempo empleado
como tiempo de trabajo. A las sesiones que a tal fin se establezcan debera asistir, también, los

trabajadores de los subcontratistas.

Contenido de las acciones de formacion:

a) A nivel de mandos intermedios, el contenido de las sesiones de formacién estara

principalmente integrado, entre otros, por los siguientes temas:

* Plan de Seguridad y Salud de la obra
* Causas, consecuencias e investigacion de los accidentes y forma de cumpli- mentar los
partes y estadillos de régimen interior.
* Normativas sobre Seguridad y Salud
* Factores técnicos y humanos
* Eleccion adecuada de los métodos de trabajo para atenuar el trabajo monétono y repetitivo.
* Protecciones colectivas e individuales

* Salud laboral

* Socorrismo y primeros auxilios

* Organizacion de la Seguridad y Salud de la obra

* Responsabilidades

* Obligaciones y derechos de los trabajadores

b) A nivel de operarios, el contenido de las sesiones de formaciébn se seleccionara
fundamentalmente en funcion de los riesgos especificos de la obra y estara integrado

principalmente, entre otros, por los siguientes temas:

* Riesgos especificos de la obra y medidas de prevencion previstas en el Plan de
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Seguridad y Salud.

* Causas y consecuencias de los accidentes

* Normas de Seguridad y Salud (sefalizacion, circulacion, manipulacién de cargas, etc.).
* Sefalizaciones y sectores de alto riesgo.

* Socorrismo y primeros auxilios

* Actitud ante el riesgo y formas de actuar en caso de accidentes

* Salud laboral

* Obligaciones y derechos

c) A nivel de representantes de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud, el contenido
de las sesiones de formacion estaré integrado, ademas de por los temas antes especificados
para su categoria profesional, por los siguientes:

* Investigacion de los accidentes y partes de accidentes

* Estadistica de la siniestralidad

* Inspecciones de seguridad

* Legislacién sobre Seguridad y Salud

* Responsabilidades

* Coordinacion con otros érganos especializados

Organizacién de la accién formativa

Las sesiones de formacién seran impartidas por personal suficientemente acreditado y
capacitado en la docencia de Seguridad y Salud, contandose para ello con los servicios de
seguridad de la empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de
prevencion, mutuas, organismos oficiales especializados, delegados de prevencion y servicio
médico, propio o0 mancomunado, que por su vinculacion y conocimientos de la obra en materia

especifica de seguridad e higiene sean los mas aconsejables en cada caso.
Se establece por tanto la programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo
establecido. Debe deducirse que, como minimo, se cubriran las horas que se derivan de las

obligaciones referidas en los apartados anteriores.

Justificaciones para el abono
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Serd requisito necesario para el abono de las partidas correspondientes, previstas en el
presupuesto, que se justifiguen debidamente por el empresario principal de la obra las horas
impartidas en formacion del personal adscrito a la obra, de acuerdo con las condiciones
establecidas en este Estudio. Para ello sera precisa la pertinente acreditacion documental
conformada por los representantes legitimos de los trabajadores en materia de seguridad y
salud.

Instrucciones generales y especificas

Independientemente de las acciones de formacion que hayan de celebrarse antes de que el
trabajador comience a desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se
cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente previstos.

Habran de facilitarsele, por parte del empresario o sus representantes en la obra, las
instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al trabajo, en especial cuando no se trate
de su ocupacién habitual, las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle
y las referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y
uso de las protecciones individuales. Se prestara especial dedicacion a las instrucciones
referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura,

atrapamientos o electrocucion.

El empresario obligara a que los trabajadores de las empresas exteriores 0 subcontratas que
intervengan en la obra hayan recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente
indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o

de palabra, segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento u otros analogos
se referiran, ademas de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo,
manipulacion, verificacion y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberan figurar también de

forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.
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Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de
situaciones de emergencia habran de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados
cometidos relacionados con dichos aspectos y deberan figurar, ademas, por escrito en lugares
visibles y accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra,

comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no
intervengan directamente en la ejecucion del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de
visitarla, seran previamente advertidas por el empresario 0 sus representantes sobre los
riesgos a que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir y
utilizacion de las protecciones individuales de uso obligatorio.

Informacion y divulgacion

El Contratista o sus representantes en la obra informaran a los trabajadores de:

Los resultados de las valoraciones y controles del medio-ambiente laboral correspondientes a
sus puestos de trabajo, asi como los datos relativos a su estado de salud en relacién con los
riesgos a los que puedan encontrarse expuestos.

Los riesgos para la salud que su trabajo pueda entrafiar, asi como las medidas técnicas de
prevencién o de emergencia que hayan sido adoptadas o deban adoptarse por el empresario,
en su caso, especialmente aguellas cuya ejecucion corresponde al propio trabajador, y en

particular, las referidas a riesgo grave e inminente.

La existencia de un riesgo grave e inminente que les pueda afectar, asi como las disposiciones
adoptadas o que deban adoptarse en materia de proteccién, incluyendo las relativas a la
evacuacion de su puesto de trabajo. Esta informacion, cuando proceda, debera darse lo antes

posible.

El derecho que tienen a paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo
grave e inminente para la salud y no se hubiesen podido poner en contacto de forma inmediata
con su superior jerarquico o, habiéndolo comunicado a éste, no se hubiese adoptado las

medidas correctivas necesarias.

ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



=y

Diputacién
de Granada
Delegacion de Obras Puiblicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO

DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS

Asi mismo, habra de proporcionarse informacion a los trabajadores, por el empresario 0 sus

representantes en la obra, sobre:

* Obligaciones y derechos del empresario y de los trabajadores

* Funciones y facultades de los Servicios de Prevencion. Comités de Salud y Seguridad
y delegados de Prevencion.

* Servicios médicos y de asistencia sanitaria con indicacién del nombre y ubicacion del
centro asistencial al que acudir en caso de accidente.

* Organigrama funcional del personal de seguridad e higiene de la empresa adscrita a la
obra y de los érganos de prevencién que inciden en la misma.

* Datos sobre el seguimiento de la siniestralidad y sobre las actuaciones preventivas
que se llevan a cabo en la obra por la empresa.

* Estudios, investigaciones y estadisticas sobre la salud de los trabajadores
Toda la informacién referida se le suministrard por escrito a los trabajadores o, en su defecto,
se expondra en lugares visibles y accesibles a los mismos, como oficina de obra, vestuarios o

comedores, en cuyo caso habra de darse conocimiento de ello.

Granada, Enero de 2.021
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: José Antonio Sancho Bielsa
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

“En cumplimiento de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, y de la Normativa
vigente en Seguridad y Salud, los contratistas y subcontratistas deberan tener realizada la
evaluacién de riesgos de acuerdo a las actividades a las que se dedican, tener planificada la
prevencién de riesgos en su empresa, haber formado e informado a sus trabajadores y haber
adoptado las medidas necesarias en evitacion de los riesgos tipicos de sus actividades propias.

Por tanto, las empresas que se presenten a la licitacion de la obra, deberan tener en cuenta en
su oferta, y dentro de los gastos generales de su empresa, los costes necesarios en Seguridad
y salud para la correcta ejecucion profesional de los trabajos.

Se recogen y se presupuestan en este Estudio, las medidas tendentes a eliminar, o al menos

minimizar, los riesgos especificos que conlleva la realizacion de este proyecto.” .

3.1.- NORMATIVA DE APLICACION
3.1.1.- ESPECIFICA EN SEGURIDAD Y SALUD

* Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

* Decreto de 26 de julio de 1957, sobre trabajos prohibidos a mujeres y menores (BOE,
26-087 y rectificado 5/09/57)

Se mantiene en vigor en cuanto a trabajos prohibidos a menores, quedando derogados los

referentes a mujeres, por la Ley 31/1995.

* Orden 9 de marzo de 1971.- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.

De la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo Unicamente queda vigente el
Capitulo VI del Titulo Il (Art. del 51 al 70), habiendo quedado derogado el resto de articulado
segun la Ley 31/1995 y los Reales R.D. 486/1997, R.D. 488/1997, R.D. 665/1997 y R.D.
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1215/1997, todos ellos mencionados mas adelante.

No obstante, y hasta no se aprueben las normativas especificas correspondientes, para los
lugares de trabajo excluidos en el dmbito de aplicacion del Real Decreto 486/1997, en el
apartado 2 de su articulo 1, entre los que se cita expresamente la construccion, se mantendra

en vigor los Capitulos I, II, lll, IV, V'Y VII del Titulo II.

* Real Decreto 1496/1986, de 26 de mayo , por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas (BOE n° 1173 de 21/07/86 y R.D. 560/89 de 15/09/89 BOE de
3/06/89).

* Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidon de Riesgos Laborales (BOE
10/11/1995).

Disposiciones Derogadas por esta Ley :

a) Los articulos 9, 10, 11, 36, apartado 2, 39 y 40, parrafo segundo, de la Ley 8/1988, de 7 de

abril, sobre infracciones y sanciones de orden social.

b) El Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y
menores, en los aspectos de su normativa relativos al trabajo de las mujeres, manteniéndose
en vigor las relativas al trabajo de los menores hasta que el Gobierno desarrolle las previsiones

contenidas en el apartado 2 del articulo 27.

c) El Decreto de 11 de marzo de 1971, sobre constitucién, composicion y funciones de los
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

d) Los Titulos | y Ill de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobados
a lo previsto en esta Ley, y hasta que se dicten los Reglamentos a los que se hace referencia
en el articulo 6, continuara siendo de aplicacion la regulacién de las materias comprendidas en
dicho articulo que se contienen en el Titulo Il de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo o en otras normas que contengan previsiones especificas sobre tales materias,
asi como la Orden del Ministerio de Trabajo de 16 de diciembre de 1987, que establece los

modelos para las notificaciones de accidentes de trabajo. Igualmente, continuaran vigentes las
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disposiciones reguladoras de los Servicios Médicos de Empresa hasta tanto se desarrollen. El
personal perteneciente a dichos servicios de prevencion de las correspondientes empresas,
cuando éstos se constituyan, sin perjuicio de que continten efectuando aquellas funciones

atribuidas distintas de las propias del Servicio de Prevencion.

La presente Ley no afecta a la vigencia de las disposiciones especiales sobre prevencion de
riesgos profesionales en las explotaciones mineras, contenidas en el Capitulo IV del Real
Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General para el
Regimen General de Mineria y el Real Decreto 863/1985, de 2 de abiril, por el que se aprueba
el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, y sus disposiciones

complementarias.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE num. 127 del

viernes 29 de mayo de 2006.

Por este Real Decreto quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior rango que se
opongan a lo dispuesto en el presente Real Decreto y especificamente el Decreto 1036/1959,
de 10 de junio, sobre Médicos de Empresa, y la Orden de 21 de noviembre de 1959 por la que

se aprueba el Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.

El presente Decreto no afecta a la vigencia de las disposiciones especiales sobre prevencién
de riesgos profesionales en las explotaciones mineras, contenidas en el Capitulo IV del Real
Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto Minero, y en sus
normas de desarrollo, asi como las del Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento General para el Régimen de mineria, y el Real Decreto 863/1985, de 2
de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera, y sus

disposiciones complementarias.

* Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
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BOE num. 86 de 11 de abril.

* Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la

exposicion a vibraciones mecanicas. BOE num. 265 de 5 noviembre.

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

* Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se maodifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura.

* Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el gue se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de

aplicacion a los agentes mutagenos.

* Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de

trabajo.

* Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE
nam. 104 de 1 de mayo de 2001.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE nam. 148

de 21 de junio de 2001.

* Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
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proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE num. 178, de 26 de julio.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo. (BOE 23/04/97)

Queda derogado expresamente el Real Decreto 1403/1986, de 9 de mayo, por el que se
aprobaba la norma sobre sefializacion de Seguridad en los centros y locales de trabajo.

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. (BOE 23/04/97)

Quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a lo dispuesto en
el presente Real Decreto y también de forma expresa los Capitulos I, Il, IIl, IV, V y VII del Titulo
Il de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de 9 de
marzo de 1971 y el Reglamento sobre iluminacién en los centros de trabajo, aprobado por
Orden de 26 de agosto de 1940.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacibn de cargas que entrafien riesgos, en particular

dorsolumbares para los trabajadores. (BOE 23/04/97)

Quedan derogados el Decreto del Ministerio de Trabajo de 15 de noviembre de 1935, que
prohibe la utilizacion de sacos o fardos de mas de 80 Kilogramos cuyo transporte, carga o
descarga haya que hacerse a brazo, y la Orden del Ministerio de Trabajo de 2 de junio de 1961
sobre prohibicion de cargas a brazo que excedan de 80 Kilogramos.

* Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion de datos. (BOE
23/04/97)

* Orden de 22 de abril de 1997 por la que se regula el régimen de funcionamiento de las
materias de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el

desarrollo de actividades de Prevencion de Riesgos Laborales.
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* Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra

riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo. (BOE 24/05/97)

Quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a lo dispuesto en
el presente Real Decreto y expresamente los articulos 138 y 139 de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden de 9 de marzo de 1971, en lo relativo a
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. (BOE 12/06/97)

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto
en el Real Decreto y expresamente, el Capitulo XIII del Titulo Il de la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden 9 de marzo de 1971.

* Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17
de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacién con
las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencion
ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas como
servicios de prevencion de las empresas y de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.
(BOE 4/07/97)

* Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinas a proteger la Seguridad y Salud de los trabajadores en las
actividades mineras. (BOE 7/10/97)

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion. (BOE 25/10/1997)

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto

en el Real Decreto y expresamente, el Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, por el que se
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implanta la obligatoriedad de la inclusion de un estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo
en los proyectos de edificacion y obras publicas, modificado por el Real Decreto 84/1990, de 19

de enero.

3.1.2.- NORMATIVA DE ALCANCE GENERAL

* Constitucion Espafiola de 27 de diciembre de 1978 (BOE 29/12/1978)
* Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. (BOE 29/03/95)

* Ley 14/1986 de 25 de abril, General de la Sanidad. (BOE 29/04/86)

* Ley 2/1985, de 21 de enero de Proteccién Civil (BOE 25/01/85)

* Convenio 155 de la OIT, de 26 de junio de 1981, sobre Seguridad y Salud de los
trabajadores y Medio Ambiente de Trabajo. Ratificado por Instrumento de 26/07/85. (BOE
11/11/85)

* Convenio 127 de la OIT, de 7 de junio de 1967, relativo al peso maximo de la carga
que puede ser transportada por un trabajador. Ratificado por Instrumento de 6/03/69. (BOE
15/10/70)

* Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE 7 y 30/12/61 y 7/03/62)
Completado por Orden Ministerial de 15 de marzo de 1963 (BOE 2/04/63) y Orden Ministerial
de 21 de marzo 1964 (BOE 28/03/64).

Modificado por Decreto 3494/1964 de 5 de noviembre (BOE 6/11/64).

* Decreto 2065/1974 de 30 de mayo, por el que aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de Seguridad Social. ( BOE 20y 22/07/74)

Derogado parcialmente por Real Decreto Ley 1/1994 de 20 de junio por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad Social (BOE 28/06/94) y a su vez
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modificado por Ley 42/1994 de 30 de diciembre. (BOE 31/12/1994)

* Cédigo Penal. Ley Orgéanica 10/1995 de 23 de noviembre. (BOE 24/11/95)

* Codigo Civil. Real Decreto de 24 de junio de 1989. (BOE 25/07/89)

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto
de 2002 (BOE 18/09/02)

* Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. (O.M. 28/11/68)

* Normas para Sefializacion de Obras en las Carreteras (O.M. 31/08/87) (BOE
18/09/87), por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC.

* Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

* Orden 31/07/44. Normas sobre intervencién del Ministerio de Trabajo en Propaganda

relativa a Prevencion de Accidentes.

* Decreto 22/06/56. Reglamento de Accidentes de Trabajo (parcialmente vigente).

* Real Decreto 28/07/83. Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y

descansos.

* Reglamento de Explosivos (R.D. 2114/1987, de 2 de marzo, Presidencia del
Gobierno, publicado en el BOE de 7/09/78).

* Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, R.D. 863/1985, de 2
de abril, y Ordenes posteriores aprobando las Instrucciones Técnicas Complementarias. (BOE
12/06/85)

* O.M. de Industria y Energia de 29/04/87, modificando las Instrucciones Técnicas
Complementarias 10.12-01: Explosivos utilizacién. (BOE 13/05/87)
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* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de

riesgos laborales.

* Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

* Convenio Colectivo Provisional de la Construccion.

* Demas Disposiciones Oficiales relativas a la Seguridad e Higiene y medicina en el
Trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

3.1.3.- NORMATIVA U.N.E DE APLICACION

PROTECCION DE LA CABEZA

UNE-EN 397:1995 Cascos de proteccién para la industria.

PROTECCION OCULAR Y FACIAL

UNE-EN 165:1996 Proteccion individual de los ojos. Vocabulario.

UNE-EN 166:1996 Proteccion individual de los ojos. Requisitos.

UNE-EN 167:1996 Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayos.

UNE-EN 168:1996 Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayos oOpticos.

UNE-EN 175:1997 Proteccion individual. Equipos para la proteccién de los ojos y la cara
durante la soldadura y técnicas afines.

UNE-EN 168:1996 Proteccion individual del ojo. Gafas de sol y filtros de proteccién

contra la radiacion de uso general.

PROTECCION RESPIRATORIA

UNE-EN 132:1993 Equipos de proteccion respiratoria. Definiciones.
UNE-EN 133:1993 Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.
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UNE-EN 134:1993 Equipos de proteccion respiratoria. Nomenclatura y componentes.
UNE-EN 135:1993 Equipos de proteccidn respiratoria. Lista de términos equivalentes.
UNE-EN 136:1993 Equipos de proteccion respiratoria. Mascaras para utilizaciones

particulares. Requisitos, ensayos y marcado.

PROTECTORES AUDITIVOS

UNE-EN 352-1:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte  1:
orejeras.

UNE-EN 352-2:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 2:
tapones.

UNE-EN 352-3:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 3:
orejeras acopladas a un casco de proteccion para la industria.

UNE-EN 353-1:1994 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1.
orejeras.

UNE-EN 458-1:1994 Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la selecciéon, uso,

precauciones de empleo y mantenimiento y documento guia.

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES

CALZADO PROFESIONAL

UNE-EN 344:1992 Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado
de proteccion y calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN 344-2:1996 Calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo para
uso profesional. Requisitos y métodos de ensayos.

UNE-EN 345:1993 Especificaciones de calzado de seguridad de uso profesional.

UNE-EN 345-2:1996 Calzado de seguridad para uso profesional. Parte 2: especificaciones
adicionales.

UNE-EN 346:1993 Especificaciones para el calzado de proteccion de uso profesional.
UNE-EN 346-2:1996 Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2: especificaciones
adicionales.

UNE-EN 347:1993 Especificaciones para el calzado de trabajo de uso profesional.
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UNE-EN 347-2:1996 Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2: especificaciones

adicionales.

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

GUANTES

UNE-EN 388:1995 Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.

UNE-EN 420:1995

Requisitos generales para los guantes.

UNE-EN 511:1995 Guantes de proteccién contra el frio.

PROTECCION DE CUERPO COMPLETO

UNE-EN 1149-1:1996 Ropas de proteccion.

superficial .

Propiedades electrotasticas. Resistividad

TRABAJOS EN ALTURA

UNE 81 350
UNE 81 351
UNE 81 352
UNE 81 353
ensayos.

UNE 81 354
ensayos.

UNE 81 355
ensayos.

UNE 81 360
UNE 81 361
UNE 81 362
ensayos.

UNE 81 363
UNE 81 650

Cinturones de seguridad. Definiciones y clasificaciones.
Cinturones de seguridad. Caracteristicas generales. Materiales y fabricacion.
Cinturones de seguridad. Condiciones de uso y conservacion.

Cinturones de seguridad. Clase A: cinturones de sujecion. Caracteristicas y
Cinturones de seguridad. Clase B: cinturones de suspension. Caracteristicas y
Cinturones de seguridad. Clase C: cinturones de caida. Caracteristicas y
Cinturones de seguridad. Acondicionamiento para los ensayos.

Cinturones de seguridad. Fajas y bandas de cuero.

Cinturones de seguridad. Fajas y bandas textiles o mixtas. Caracteristicas y

Cinturones de seguridad. Elementos metélicos. Caracteristicas y ensayos.

Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.
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UNE-EN 1263-1:1997 Redes de seguridad. Parte 1: requisitos de seguridad y métodos de

ensayos.

UNE 81 700
UNE 81 701
UNE 81 702
UNE 81 703
UNE 81 704
UNE 81 706
UNE 81 707
UNE 81 708

Escaleras portétiles. Sistemas de sujecion y apoyo.

Escaleras portétiles de madera. Terminologia y generalidades.
Escaleras portatiles de madera. Utilizacion y conservacion.
Escaleras portatiles de madera. Simples y de extension.
Escaleras portatiles de madera. Dobles autosoportadas.
Escaleras portatiles de plastico reforzado.

Escaleras portatiles de aluminio. Simples y de extension.
Escaleras portatiles de acero.

UNE-EN 131-1:1994 Escaleras terminologia, tipo dimensiones funcionales.

UNE-EN 131-2:1994 Escaleras. Requisitos, ensayos, marcado.

FUEGO

UNE 23 010
UNE 23 007
UNE 23 034
UNE 23 091
UNE 23 110
UNE 23 521
UNE 23 541
UNE 23 590
UNE 23 601
UNE 23 607

Agentes de extincién de incendios. Hidrocarburos Halogenados.
Componentes del sistema de deteccion automatica de incendios.
Sefializacion de seguridad.

Mangueras de impulsién para la lucha contra incendios.

Extintores portatiles de incendios.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansion. (521-522)
Sistemas fijos de extincion de polvo. (541-542-543-544)

Sistema de rociadores de agua. (591-592-596-597)

Polvos quimicos extintores.

Clase de fuegos.

SENALIZACION

UNE 81500:1980 Senfales acusticas de seguridad. Clasificacion.

UNE-EN 168:1996

Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayos 6pticos

SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS

UNE 151 201:1989 Maquinaria para movimiento de tierras. Estructuras de proteccion contra
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la caida de objetos. Ensayos de laboratorio y criterio de prueba.

UNE 151 203:1986 Maquinaria para movimiento de tierras. Medidas minimas de acceso.

UNE 151 204:1987 Maquinaria para movimiento de tierras. Estructuras de proteccién contra
vuelco y caida de objetos. Ensayos de laboratorio, especificaciones del volumen limite de
deformacion.

UNE 151 205:1988 Magquinaria para movimiento de tierras. Medidas ergonomicas de los
operadores y espacio envolvente minimo.

UNE 151 207:1996 Maquinaria para movimiento de tierras. Estructuras proteccion contra el
vuelco. Ensayos de laboratorio y exigencias de comportamiento.

UNE 151 208:1989 Maquinaria para movimiento de tierras. Tractores y maquinaria agricola y
forestal. Punto indice del siento.

UNE 151 210:1989 Magquinaria para movimiento de tierras. Estructuras proteccién contra la
caida de objetos. Ensayos de laboratorio y criterios de prueba.

3.1.4.- PRESCRIPCIONES MAS IMPORTANTES DE LA 8.3-IC (O.M. DEL MOPU DE 31-8-87)

PUNTOS DESTACABLES DE LA ORDEN MINISTERIAL DEL 31 DE AGOSTO DE 1.987.

(BOE Num. 224, viernes 18 de septiembre de 1987). Sobre Sefalizacion, Balizamiento y en su
caso defensa de Obras Viales, fuera de Poblado, asi como de Trabajos de conservacién y
mantenimiento.

1°.- No debera iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion sin que haya colocado la
correspondiente sefializacién, balizamiento y en su caso defensa.

2°.- La Orden Ministerial obligara a las obras que se liciten a partir del 31 de agosto de 1987, o
antes si lo exige el pliego de condiciones.

3°.- Todas las sefales en estas obras se colocaran de forma que la parte inferior quede a 1 m.

de altura sobre la calzada.

4°.- Todas las sefales y paneles direccionales, se colocaran siempre perpendiculares al eje de

la via, nunca inclinadas.

59.- El fondo de todas las sefiales T.P. (las triangulares) y total o parcialmente de las T.S.

(rectangulares) sera de color AMARILLO.
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6°.- El fondo de las sefales T.R. (circulares) seguira siendo de color BLANCO.

7°.- No pueden usarse (esta prohibido) sefiales o carteles que contengan mensajes tales como:
"ZONA DE OBRA EN 5 KM", "PERDONEN LAS MOLESTIAS", "DESVIO PROVISIONAL A 500
M", etc.

8°.- Las clasicas vallas tubulares no pueden utilizarse como elemento de defensa. Estos
elementos tubulares tampoco pueden ser utilizados como elemento de balizamiento, a no ser

que sustente superficies planas reflectantes.

9°.- Los elementos de defensa que se deben utilizar son los tipo T.D.

10°.- Toda sefal que implique una prohibicion u obligacion debera ser REPETIDA a intervalos
de un minuto (distancia en funcién de la V.L.) y ANULADA en cuanto sea posible.
11°.- La ordenacién en sentido Unico ALTERNATIVO se llevara a cabo por uno de los tres

sistemas siguiente:

11.1.- Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos mediante sefales fijas
T.R5yT.R.6.

11.2.- Ordenacioén regulada mediante sefiales manuales tipo T.M.2 y T.M.3 (discos).
Esta ordenacién solo podra utilizarse de dia y si los agentes que regulan el trafico y portan las
sefiales se pueden comunicar visualmente o mediante RADIOTELEFONO.

11.3.- Ordenacién regulada mediante semaforo, siempre que no esté permitido o no

resulte conveniente ninguno de los anteriores sistemas.

12°.- Cuando no sea posible establecer desvios provisionales, ni establecer sentido Unico
alternativo y haya que cortar la carretera, la detencién sera regulada también por semaforo
(caso A.8).

Asimismo cuando se establezca sentido Unico alternativo, si se mantiene por la noche esta
detencién se regulara con semaforo. Durante el dia, en este caso, pueden utilizarse sefalistas
con CHALECO LUMINISCENTE.
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13°.- En carriles provisionales se balizaran los bordes con: (6.3.1) conos tipo TB-6 y con una
separacion de 5 a 10 m. en curva y el doble en recta 6 con marca vial (pintura color naranja
T.B.-12) pintada sobre pavimento 6 con captafaros tipo T.B.-10 con la misma separacién de los

conos.

3.2.- Condiciones de los medios de proteccién

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.
Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

3.2.1.- DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

- PROTECCIONES COLECTIVAS

. GENERALIDADES

Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dara prioridad a los colectivos sobre los

personales o individuales.

En cuanto a los colectivos, se preferirdn las protecciones de tipo preventivo (las que eliminan
los riesgos) sobre las de proteccion (las que no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los

danos del accidente).
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La proteccién personal no dispensa en ningun caso de la obligacién de emplear los sistemas

de tipo colectivo.

Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, debera ser revisados periédicamente y
antes del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

* ANCLAJES PARA CINTURONES DE SEGURIDAD

La prevision de uso de cinturones de seguridad implicara la simultanea definicién de puntos y

sistema de anclaje de los mismos.

En ninglin momento, durante la obra, se improvisara sobre lugares y sistemas de dichos

anclajes.

El lugar de colocacién de los puntos de anclaje se realizara procurando que la longitud de la
cuerda salvavidas del cinturdn cubra la distancia mas corta posible.
Los puntos de anclaje seran capaces de resistir las tensiones o tirones a que pueda ser

sometido en cada caso el cinturdn, sin desprenderse.

Antes de cada utilizaciéon se vigilaran sus condiciones de conservacion.

* VALLAS DE LIMITACION Y PROTECCION.

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubo metalico y
dispondran de patas de forma que mantengan su estabilidad.

BARANDILLAS.

Dispondran de listobn superior a una altura minima de 90 cm. de altura, liston intermedio y

rodapié, garantizando la retencion de personas.

* TAPAS PARA PEQUENOS HUECOS Y ARQUETAS.
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Sus caracteristicas y colocacién impediran con garantia la caida de personas y objetos.

* SENALES DE TRAFICO.

Tendran un minimo de 60 cm. y de 90 cm. de lado disponiendo de patas estables (el punto
inferior de sefial se encontrard a un metro del suelo) con un peso en sus bases que impidan su
posible caida.

La sefializacion provisional de obras, viene regulada por la Instruccion 8.3.1.C. (O.M. 31-8.87)
(BOE 18-9-87). Todas las sefiales de tréfico seran reflectantes.

Los croquis de la sefializacion estaran autorizados por la Direccién Facultativa.

* SENALES DE SEGURIDAD.

Tendran un didametro o lado minimo de 40 cm. utilizandose las normalizadas.

* PANELES DIRECCIONALES Y VALLAS.

Estaran de acuerdo con la normativa vigente y seran reflexivas, dispondran de patas para

mantener su verticalidad.

* TOPES DE DESPLAZAMIENTOS DE VEHICULOS.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo o de otra forma mas eficaz.

* PLATAFORMA DE TRABAJO.

Tendran un minimo de 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo estaran dotadas

de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

* ESCALERA DE MANO.
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Deberan estar provistas de dispositivos antideslizantes y sobrepasaran en 1 m., el punto de

apoyo. Seran de hierro, estando prohibidas las de madera construidas en obra.

* INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Los interruptores automéaticos de corrientes de defecto, con dispositivo diferencial de intensidad
nominal méxima de 63 A. Cumpliran los requisitos de la norma UNE 20-383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacion o que tengan tomas de
corriente en los que se conecten aparatos portatiles serdn de una intensidad nominal de 0.03
A.

Interruptores y relés deberan dispararse 6 provocar el disparo del elemento de corte de
corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0.5 y 1 veces la intensidad

nominal de defecto.

* PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MIL.BT. 039 del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

La resistencia de las tomas de tierra no seran superiores a la que garantice de acuerdo con la

sensibilidad del interruptor diferencial una tensién maxima de contacto de 24 V.

Se comprobarda su resistencia periédicamente y en todo caso en la época mas seca del afio,

regandolo si fuese necesario.

* CUERDAS AUXILIARES PARA AMARRE DEL CINTURON DE SEGURIDAD.

Las cuerdas tendran una carga de rotura minima de 3.000 kg/cm2. Las cuerdas deben ser de

poliamida o cafiamo.

* EXTINTORES.
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Se utilizaran de polvo polivalente de 12 cm3. dotados de mandémetro de presidn y seran

revisados cada 6 meses como maximo.

* MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA.

Estos medios tales como cintas, jalones, etc., seran dieléctricos cuando exista riesgo de

contacto eléctrico con lineas.

3.2.1.1- Sefalizaciones

Se establece un sistema de sefializacion de seguridad a efectos de llamar la atencién de forma
rapida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros determinados,
asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos y equipos que tengan importancia

desde el punto de vista de seguridad.

Se informard a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de

sefalizacion establecido.

En el sistema de sefalizacion se adaptara a las exigencias reglamentarias para el caso, segun
la legislacién vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se

ajusten a tales exigencias normativas no podran ser utilizado en la obra.

De todos modos se adoptaran las medidas adecuadas para formar, informar, consultar a los
trabajadores para que participen en la organizacion de la sefializacién del centro de trabajo y

aprendan a respetar las sefiales y posibilitar la utilidad real de su cumplimiento.

El material constitutivo de las sefiales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) sera

capaz de resistir tanto las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacién de la obra se realizard de modo que se mantenga en
todo momento estable. Los sistemas de fijacibn segun los materiales previstos a utilizar,

guedan reflejados todos en el sistema de sefializacion a adoptar.
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3.2.1.2.- Senalizacion de las vias de circulacion.

Las vias de circulacion, en el recinto de la obra, por donde transcurran maquinas y vehiculos
deberan estar sefializadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre

circulacién en carretera.

3.2.1.3.- Personal auxiliar de los maquinistas para labores de sefializacion.

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que
gueden fuera de su campo de vision y por ellos deban pasar personas u otros vehiculos, se
empleara a una o varias personas para efectuar sefiales adecuadas, de modo que se eviten

dafios a los demas.

Tanto maquinistas como personal auxiliar para sefializacion de las maniobras seran instruidos

y deberan conocer el sistema de sefales previamente establecido y normalizado.

3.2.1.4.- lluminacion artificial.

En las zonas de trabajo que carezcan de iluminacién natural, ésta sea insuficiente o se
proyectan sombras que dificulten las operaciones laborales o la circulacién, se empleara

iluminacién artificial.

Las intensidades minimas de iluminacién artificial, segun los distintos trabajos, seran:

Patios, galerias y lugares de paseo: 20 lux

Zonas de carga y descarga: 50 lux
Almacenes, depdsitos, vestuarios y aseos: 100 lux
Trabajos con maquinas: 200 lux
Zonas de oficinas: 300 a 500 lux

3.2.2.- DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI).
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3.2.2.1.- Exigencias esenciales de sanidad y seguridad.

Los EPI deberan garantizar una proteccion adecuada contra los riesgos.
Los EPI reuniran las condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo

que el usuario tenga una proteccion apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.

El grado de proteccién 6ptimo que se deberd tener en cuenta sera aquel por encima del cual
las molestias resultantes del uso del EPI se opongan a su utilizacion efectiva mientras dure la

exposicion al peligro o desarrollo normal de la actividad.

Cuando las condiciones de empleo previsibles permitan distinguir diversos niveles de un mismo

riesgo, se deberan tomar en cuenta clases de proteccion adecuadas en el disefio del EPI.

Los EPI a utilizar, en cada caso, no ocasionaran riesgos ni otros factores de molestia en

condiciones normales de uso.

Los materiales de que estén compuestos los EPI y sus posibles productos de degradaciéon no

deberan tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.

Cualquier parte de un EPI que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el usuario
durante el tiempo que lo lleve estard libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc.,

que puedan provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los EPI ofreceran los minimos obstaculos posibles a la realizacién de gestos, a la adopcion de
posturas y a la percepcion de los sentidos. Por otra parte, no provocaran gestos que pongan en

peligro al usuario o a otras personas.

Los EPI posibilitaran que el usuario pueda ponérselos lo mas facilmente posible en la postura
adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran puestos,
teniendo en cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las posturas
gue se vayan a adoptar. Para ello, los EPI se adaptaran al maximo a la morfologia del usuario
por cualquier medio adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacion apropiados o una

variedad suficiente de tallas y nUmeros.
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Los EPI seran lo mas ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacion ni

obstaculice su eficacia.

Ademés de satisfacer los requisitos complementarios especificos para garantizar una
proteccion eficaz contra los riesgos que hay que prevenir, los EPI para algunos riesgos
especificos tendrdn una resistencia suficiente contra los efectos de los factores ambientales

inherentes a las condiciones normales de uso.

Antes de la primera utilizacion en la obra de cualquier EPI, habra de contarse con el folleto
informativo elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se incluird,
ademas del nombre y la direccion del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad

Econdmica Europea, toda la informacion util sobre:

Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y desinfeccion.
Los productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccibn aconsejados por el fabricante no
deberan tener, en sus condiciones de utilizacién ningan efecto nocivo ni en los EPI ni en el

usuario.

Rendimientos alcanzados en los examenes técnicos dirigidos a la verificacion de los

grados o clases de proteccién de los EPI.

Accesorios que se pueden utilizar en los EPI y caracteristicas de las piezas de repuesto

adecuadas.

Clase de proteccion adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso

correspondientes.

Fecha o plazo de caducidad de los EPI o de algunos de sus componentes.

Tipo de embalaje adecuado para transportar los EPI.

Este folleto de informacion estara redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos,
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en la lengua oficial del Estado Espafol, debiéndose encontrar a disposicién del responsable del

seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

3.2.2.2.- Exigencias complementarias comunes a varios tipos O clases de EPI.

Cuando los EPI lleven sistema de ajuste, durante su uso, en condiciones normales y una vez

ajustados, no podran desajustarse salvo por la voluntad del usuario.

Los EPI que cubran las partes del cuerpo que hayan de proteger estaran, siempre que sea
posible, suficientemente ventilados, para evitar la transpiracion producida por su utilizacién; en

su defecto, y si es posible, llevaran dispositivos que absorban el sudor.

Los EPI del rostro, ojos o vias respiratorias limitardn lo menos posible el campo visual y la

vision del usuario.

Los sistemas oculares de estos tipos de EPI tendran un grado de neutralidad 6ptica que sea
compatible con la naturaleza de las actividades mas o menos minuciosas y/o prolongadas del

usuario.

Si fuera necesario, se trataran o llevaran dispositivos con los que se pueda evitar el
empafiamiento.
Los modelos de EPI destinados a los usuarios que estén sometidos a una correccién ocular

deberan ser compatibles con la utilizacién de gafas o lentillas correctoras.

Cuando las condiciones normales de uso entrafien un especial riesgo de que el EPI sea
enganchado por un objeto en movimiento y se origine por ello un peligro para el usuario, el EPI
tendrd un umbral adecuado de resistencia por encima del cual se rompera alguno de sus

elementos constitutivos para eliminar el peligro.

Cuando lleven sistemas de fijacién y extraccion, que los mantengan en la posicion adecuada
sobre el usuario o que permitan quitarlos, seran de manejo facil y rapido.
En el folleto informativo que entregue el fabricante, con los EPI de intervencion en las

situaciones muy peligrosas a que se refiere el presente Pliego, se incluiran, en particular, datos
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destinados al uso de personas competentes, entrenadas y cualificadas para interpretarlos y

hacer que el usuario los aplique.

En el folleto figurar4, ademas, una descripcién del procedimiento que habra que aplicar para
comprobar sobre el usuario equipado que su EPI esté correctamente ajustado y dispuesto para

funcionar.

Cuando por las dimensiones reducidas de un EPI (o componentes de EPI) no se pueda
inscribir toda o parte de la marca necesaria, habra de incluirla en el embalaje y en el folleto
informativo del fabricante.

Los EPI vestimentarios disefiados para condiciones normales de uso, en que sea necesario
sefalizar individual y visualmente la presencia del usuario, deberan incluir uno o varios
dispositivos 0 medios, oportunamente situados, que emitan un resplandor visible, directo o

reflejado, de intensidad luminosa y propiedades fotométricas y colorimétricas adecuadas.

Cualquier EPI que vaya a proteger al usuario contra varios riesgos que puedan surgir

simultdneamente respondera a los requisitos basicos especificos de cada uno de estos riesgos.
3.2.2.3.- Exigencias complementarias especificas de los riesgos que hay que prevenir.

- Proteccién contra golpes mecanicos.

Los EPI adaptados a este tipo de riesgos (golpes, pinchazos, abrasiones, etc.) deberan poder
amortiguar los efectos de un golpe, evitando, en particular lesion producida por aplastamiento o
penetracion de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel de energia de choque por
encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del dispositivo amortiguador impedirian un
uso efectivo de los EPI durante el tiempo que se calcule haya que llevarlos y afectan
especialmente al craneo y las extremidades.

Proteccién del craneo.

Entre los riegos podemos citar:
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- Condiciones atmosféricas

- Choques, impactos y caidas de objetos
- Enganches de cabello

- Radiaciones

- Sustancias contaminantes

- Agresivos quimicos diversos

Siendo éstos los riesgos mecanicos que dan lugar a consecuencias mas graves para el
trabajador. El equipo més utilizado es el casco de proteccidon que, en casos especiales, puede
ofrecer proteccion frente a riesgos eléctricos, baja temperatura, etc.

Para completar la accion protector del casco se podran unir otros elementos como orejeras,
pantallas, barbuquejo, etc. Y puede utilizarse como sefializacion mévil para permitir un control
de la circulacion de los trabajadores por la obra, facilitando su facil localizacién y evitar
accidentes por percepcion insuficiente.

- Proteccién de las extremidades (manos y brazos).

Se tendra en cuenta su forma, su tamafio y el material utilizado en su fabricacién, teniendo una
mencién especial al guante invisible constituido por cremas impermeables Unicamente indicada
para aquellas labores en que no solo resulte incémodo el uso de guante y se requiera destreza,

si no que el guante supone en si mismo un riesgo.
- Proteccion de las extremidades (pies y piernas).
El calzado es un elemento de proteccién de uso generalizado pero que debe ser elegido
especificamente y concretando el tipo adecuado para los riesgos a tener en cuenta, en todo
caso debe de cumplir con las siguientes generalidades:

La punta del calzado debe ser resistente, el contrafuerte estara reforzado ademas de
tener una proteccion eficaz de los maléolos y el metatarso y tendra la calidad de suela

antiperforacion y ser antideslizante.

- Caidas de personas.
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Las suelas del calzado adaptado a la prevencion de resbalones deberan garantizar una buena

adherencia por contacto o por rozamiento, segun la naturaleza o el estado del suelo.

Los EPI destinados para prevenir las caidas desde alturas, o sus efectos, llevaran un
dispositivo de agarre y sostén del cuerpo y un sistema de conexidon que pueda unirse a un
punto de anclaje seguro. Seran de tal manera que, en condiciones normales de uso, la
desnivelacion del cuerpo sea lo mas pequefia posible para evitar cualquier golpe contra un
obstaculo, y la fuerza de frenado sea tal que no pueda provocar lesiones corporales ni la
apertura o rotura de un componente de los EPI que pudiese provocar la caida del usuario.

Deberan ademas, garantizar , una vez producido el frenado, una postura correcta del usuario
gue le permita, llegado el caso, esperar auxilio. El fabricante debera precisar, en particular, en

su folleto informativo, todo dato util referente a:

Las caracteristicas requeridas para el punto de anclaje seguro, asi como la "longitud

residual minima" necesaria del elemento de amarre por debajo de la cintura del usuario.

La manera adecuada de llevar el dispositivo de agarre y sésten del cuerpo y de unir su

sistema de conexién al punto de anclaje seguro.

- Vibraciones mecanicas.

El valor eficaz de las aceleraciones que estas vibraciones transmitan al usuario nunca debera
superar los valores limite recomendados en funcién del tiempo de exposicion diario maximo
predecible de la parte del cuerpo que haya que proteger.

- Proteccién contra la compresion (estatica) de una parte del cuerpo.

Los EPI que vayan a proteger una parte del cuerpo contra esfuerzos de compresion estatica,

deberan amortiguar sus efectos para evitar lesiones graves o afecciones cronicas.

- Proteccion contra agresiones fisicas (rozamientos, pinchazos, cortes, mordeduras)
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Los materiales y demas componentes de los EPI que vayan a proteger todo o parte del cuerpo
contra las agresiones mecanicas superficiales, como rozamientos, pinchazos, cortes o
mordeduras, se elegiran, disefiaran y dispondran de tal manera que estos EPI ofrezcan una
resistencia a la abrasion, a la perforacion y al corte adecuada a las condiciones normales de

uso.

- Proteccién contra los efectos nocivos del ruido.

Los EPI de prevencion contra los efectos nocivos del ruido deberan atenuarlo para que los
niveles sonoros equivalentes, percibidos por el usuario, no superen nunca los valores limite de
exposicion diaria prescritos en las disposiciones vigentes y relativas a la proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Todo EPI debera llevar una etiqueta que indique el grado de atenuacion acustica y el valor del
indice de comodidad que proporciona el EPI y, en caso de no ser posible, la etiqueta se

colocara en su embalaje.

- Proteccién contra descargas eléctricas.

Los EPI que vayan a proteger total o parcialmente el cuerpo contra los efectos de la corriente
eléctrica tendran un grado de aislamiento adecuado a los valores de las tensiones a las que el

usuario pueda exponerse en las condiciones mas desfavorables predecibles.

Para ello, los materiales y demés componentes de estos tipos de EPI se elegiran y dispondran
de tal manera que la corriente de fuga, medida a través de la cubierta protectora en
condiciones de prueba en las que se utilicen tensiones similares a las que puedan darse "in
situ”, sea lo mas baja posible y siempre inferior a un valor convencional maximo admisible en

correlacion con el umbral de tolerancia.

Los tipos de EPI que vayan a utilizarse exclusivamente en trabajos o maniobras en
instalaciones con tension eléctrica, o que puedan llegar a estar bajo tension, llevaran, al igual
que en su cobertura protectora, una marca que indique, especialmente, el tipo de proteccion

y/o la tension de utilizacion correspondiente, el nimero de serie y la fecha de fabricacion; los
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EPI llevaran, ademas, en la parte externa de la cobertura protectora, un espacio reservado al
posterior marcado de la fecha de puesta en servicio y las fechas de las pruebas o controles que

haya que llevar a cabo periddicamente.

- Proteccién contra sustancias peligrosas y agentes infecciosos.
El aire respirable que proporcione este EPI al usuario se obtendra por los medios adecuados:
por ejemplo, filtrando el aire contaminado a través del dispositivo 0 medio protector o

canalizando el aporte procedente de una fuente no contaminada.

Los materiales constitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI se elegiran, disefiaran
y dispondran de tal manera que se garanticen la funcién y la higiene respiratoria del usuario de

forma adecuada durante el tiempo que se lleve puesto en las condiciones normales de empleo.

El grado de estanqueidad de la pieza facial, las pérdidas de carga en la inspiracién y, en los
aparatos filtrantes, la capacidad depurativa seran tales que, en una atmosfera contaminada, la
penetracion de los contaminantes sea lo suficientemente débil como para no dafiar la salud o la

higiene del usuario.

Los EPI llevaran la marca de identificacion del fabricante y el detalle de las caracteristicas
propias de cada tipo de equipo que, con las instrucciones de utilizacién, permitan a un usuario

entrenado y cualificado utilizarlos de modo adecuado.

En el caso de los aparatos filtrantes, se dispondra de folleto informativo en que se indique la
fecha limite de almacenamiento del filtro nuevo y las condiciones de conservaciéon, en su

embalaje original.

Los EPI cuya mision sea evitar los contactos superficiales de todo o parte del cuerpo con
sustancias peligrosas y agentes infecciosos impediran la penetracion o difusibn de estas
sustancias a través de la cobertura protectora, en las condiciones normales de uso para las

que estos EPI se hayan comercializado.

Con este fin, los materiales constitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI se

elegiran, disefaran y dispondran de tal manera que, siempre que sea posible, garanticen una
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estanqueidad total que permita, si es necesario, un uso cotidiano que eventualmente pueda
prolongarse o, en su defecto, una estanqueidad limitada que exija que se restrinja el tiempo

gque haya que llevarlo puesto.

3.3.- SERVICIO DE PREVENCION

3.3.1.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El empresario dispondra de asesoramiento técnico de Seguridad y Salud en el Trabajo como
ayuda al jefe de obra. Asimismo investigara las causas de los accidentes ocurridos para
modificar los condicionantes que los produjeron y evitar su repeticion.

La obra igualmente dispondra de una brigada permanente de seguridad para la instalacion,
mantenimiento y reparacion de protecciones y sefializacion, constituida por un oficial, un peény
un vehiculo adecuado a su mision.

3.3.2.- DELEGADO DE PREVENCION-COMITE DE SEGURIDAD.

Se nombrara Delegado de Prevencién de acuerdo con lo previsto en la Ley de Prevenciéon de

Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre).

Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en el Convenio

Colectivo provincial.

3.3.3.- SERVICIO MEDICO.

La empresa dispondra de un Servicio Médico propio o0 ajeno que se encargara de las labores

de reconocimientos, asistencia, reposicion del material sanitario, cursos de socorrismo, etc.

3.3.4.- INSTALACIONES MEDICAS.

* Botiquines

Se dotara a la obra de botiquines estratégicamente distribuidos y debidamente dotados.
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Los botiquines se revisardn mensualmente y se repondran inmediatamente el material

consumido.

Deberd de haber en los distintos tajos, algun trabajador que conozca las técnicas de

Socorrismo y Primeros Auxilios, impartiéndose cursillos en caso necesario.

* Asistencia a Accidentados.

La obra estara informada del emplazamiento de los diferentes centros médicos y direcciones
de los Doctores, donde debe trasladarse a los accidentados para su mas réapida y efectivo

tratamiento.

Esta informacion se consigue colocando en lugares visibles una lista con los teléfonos y

direcciones, asi como el de ambulancias, taxi, etc.

Los jefes y responsables de los distintos tajos llevaran consigo dicha nota informativa.

3.3.5.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

La obra dispondra de locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor debidamente

dotados.

El comedor con una superficie de aproximadamente de 1 m2. por persona, dispondra de
mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas e iluminacion. Se dispondra de recipiente

para las basuras.

Se ventilardn oportunamente los locales, manteniéndolos ademés en buen estado de limpieza
y conservacion por medio de un trabajador que podra compatibilizar este trabajo con otros de la

obra.

Para la limpieza y conservacion de estos se dispondra de un (1) trabajador con la dedicacién

necesaria.
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Granada Enero 2.021

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: José Antonio Sancho Bielsa,|.C.C.P.
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DOCUMENTO N° 4
PRESUPUESTO

ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D41EA220

12345

L01063

L01067

L01076

L01077

L01093

L01151

L01202

CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ud Gafas contra impactos
Ud. Gafas contra impactos, homologadas.

8,00
Ud Chaleco reflectante

5,11

40,88

8,00
ud Reconocimiento médico obligatorio

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido
un afio desde el reconocimiento inicial.

7,96

63,68

8,00
ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.

51,25

410,00

8,00
ud Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje
Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacion / exhalacion y atalaje
con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3. Con funda de lona (algodén 100%) verde para
llevar en el cinturdn. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141

2,46

19,68

8,00
par Recambio de filtro polivalente
Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable) con proteccion contra: vapores
organicos (A), inorganicos (B), gases acidos (E), amoniaco (K) y particulas (P). Clase P3.
ABEK2P3. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143

9,03

72,24

8,00
ud Mono (casaca-pantalén) manga corta tergal con anagrama
Mono (casaca - pantalén) de sefiora/caballero, color verde, compuesto de: casaca en Tergal, con
botones, 3 bolsillos, manga corta; con anagrama, cuello redondo y pantal6n en Tergal color verde, 6
bolsillos con botdn y cremallera. Norma UNE-EN 340

7,52

60,16

8,00
par Botas de seguridad media cafa Categoria S$1
Botas de seguridad de media cafia en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); pro-
teccion del talon contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; cierre por cordones; cafias fo-
rradas y acolchados internos en cafia y fuelle. Categoria: S1(SB + A + E). Norma UNE-EN 345

14,96

119,68

8,00
par Guantes de extincion mixtos

Guantes de extincion mixtos

11,98

95,84

TOTAL CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........ccovvveeererssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

127,12

1.009,28

24 de enero de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDpIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
22A Ud Extintor soporte
1,00 60,67 60,67
A03CI010 H Camion de riego
H. Camién cisterna para riegos antipolvo, incluido conductor.
8,00 31,05 248,40
25 Ud Baliza luminosa intermitente
Ud. Baliza luminosa intermitente.
2,00 70,74 141,48
L01045 ud Valla auténoma metalica, colocada
Valla autbnoma metalica de 2,5 m de longitud, colocada.
5,00 33,57 167,85
L01046 ud Senal normalizada trafico con soporte, colocada
Senial normalizada de trafico con soporte, colocada.
2,00 74,50 149,00
L01048 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0.3 x 0.3 m, con soporte metalico 2.5 m, colocado.
2,00 17,86 35,72
L01049 m Cordon balizamiento, colocado
Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
150,00 0,89 133,50
TOTAL CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS .....cooeeeeeeeseeeseeesseeesssesssseesssseesessssssssssesssseessesens 936,62
24 de enero de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

D41AG700

L01012

CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Ud Deposito de basura de 800 L

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y ban-
das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

1,00 28,82
mes Alquiler barracon. Modelo vestuario o comedor 10 personas
Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir mo-
biliario ni acometida eléctrica y de agua.

28,82

TOTAL CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.......cccovrerereresssssssssssssssssssssssssesseseens

417,36

446,18

24 de enero de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
L01059 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
1,00 39,53 39,53
TOTAL CAPITULO 4 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.........ccoomereusmsmsssssssnsssssssnssess 39,53
TOTAL .ttt s sssse s s s e e e eE e A e A e EnE e E e ne R ans 2.431,61
24 de enero de 2021
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PRESUPUESTO DE ELECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES...........coosiiiiriiiniisnisis s sssss s ssss st ssss s ssssaans 1.009,28 41,51

2 PROTECCIONES COLECTIVAS. ........cccoocvvunveen. 936,62 38,52

3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR...... 446,18 18,35

4 MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS.........cooiiiiriniriissesssississss s ssssssssssssssssssssssssssssons 39,53 1,63
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.431,61

Asciende el presupuesto deejecucion material a la expresada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTAY UN  EUROS con SESENTA YUN CENTIMOS

Enero de 2021

Director del Proyecto
=

Fdo.: Guillermo Garcia Jiménez, I.C.C.P

Autor del proyecto

Fdo.: José Antonio Sancho Bielsa, I.C.C.P.

24 de enero de 2021
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1.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN RD 105/2008

Fase de Proyecto Basico y de construccién

Titulo “GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE Y
ATARFE. REFUERZO DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y
CIERRE DE DOS ROTONDAS”

Emplazamiento T.M. ATARFE (Granada)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta el presente Plan de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente

contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segiin OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara

parte del presupuesto del proyecto.
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.
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17. Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

17 01 Hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
X [17 01 01 |Hormigén
17 01 02 |Ladrillos

17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos

17 01 06 |Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el codigo
170107 11701 06

17 02 Madera, virio, plastico

17 02 01 |Madera

17 02 02 |Vidrio

17 02 03 |Plastico

17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

X [17 03 01 |Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 02 |Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01

17 03 03 |Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 |Cobre, bronce, latén

17 04 02 | Aluminio

17 04 03 |Plomo

17 04 04 |Zinc

17 04 05 |Hierro y Acero

17 04 06 |Estafio

17 04 06 |Metales mezclados

17 04 09 |Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje (incluidas las excavadas de zonas contaminadas)

17 05 03 |Tierras y piedras que contienen SP's

X [17 05 04 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 05 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06

17 05 07 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y construccion que contienen amianto

17 06 01 |Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 04 |Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 06 05 |Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 Materiales de construccién a partir de yeso

17 08 01 |Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 08 02 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01 |Residuos de construcciéon y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 |Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's
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17 09 03 | Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
17 09 04 |RDCs mezclados distintos coédigos 17 09 01, 02 y 03

2, 8,13, 15, 16, 20 Residuos de actividades varias intervinientes en la ejecucién de las obras

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca,

Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos selectivamente
y tratados fuera del lugar donde se generan,

02 01 07 |Residuos de la silvicultura,
08 01 Residuos de la fabricacién, formulacion, distribucion y utilizacion de pinturas y barnices

02 01 06

08 01 11 |Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

08 01 12 |Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el cédigo 08 01 11,

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisién mecanicay lubricantes,

| 13 02ii |Aceites "de diversa naturaleza" de motor, de transmision mecénica y lubricantes
13 07 Residuos de combustibles liquidos

| 13 07 ii |Hidrocarburos (fuel oil, gaséleo, gasolina y otros combustibles)

15 01 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién ....

1501 0i |Envases vacios de metal, madera, papel, carton, textiles, vidrio o plastico

15 01 10 |Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas.

1501 11 |Aerosoles vacios

16 Oi Residuos no especificados en otro capitulo
16 01 07 |Filtros de aceite
16 06 01 |Baterias de plomo

16 06 04 |Pilas alcalinas y salinas

Residuos municipales: residuos domésticos y procedentes de los comercios, industrias e
instituciones ....

20 01 01 |Papely cart6n

20 01 02 |Vidrio

20 01 39 |Plasticos

20 02 01 |Residuos biodegradables (parques y jardines)

20 Oi

20 02 02 |Tierras y piedras (parques y jardines)

20 03 01 |Mezcla de residuos municipales

20 03 04 |Lodos de fosas sépticas

20 03 07 |Residuos voluminosos

20 03 99 |Residuos municipales no especificados en otra categoria.

Sustancias peligrosas (SP’s) :

Tabla 5 del anexo | del reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de

Residuos Toéxicos y Peligrosos.

Las mas communes

1.-Arsénico (comun en maderas tratadas)

13.-Disolventes clorados
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15.-Biocidas y las sustancias fitosanitarias

16.-Productos a base de alquitran y residuos alquitranados

1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

Las mediciones de generacion de residuos se han realizado directamente de las
mediciones del presupuesto para las actuaciones consistentes en demoliciones y movimientos
de tierras en desmontes, excavaciones de zanjas, desbroces, retirada de residuos medidos en

volumen natural etc...

Con el dato estimado de RCD’s por metro cuadrado de construccién y sobre la base de
estudios realizados de la composicién en peso de los RCD’s en obras de construccion y
demolicion que van a vertederos, plasmados en el Plan Nacional de RCD’s 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

Tierras y pétreos de la excavacion

Tn d \%
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tont?éid;: geDéada (35?:'3 a5dyt|(;))cé) m° ggg&%g de
Tjerras y pétreos proceder)tes de la excavacion valorados 930.42 150 620.28
directamente de las mediciones de proyecto ' ’ '
RCD: Naturaleza no pétrea.
Asfalto | | 236,54 | 1,5 | 157,69
RCD: Naturaleza pétrea.
Hormigén | | 38,64 | 1,50 | 25,76
RCD: Residuos de la, silvicultura
Basuras
[TOTAL estimacion 578,95 385.96

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
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Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

En la obra objeto de proyecto, al no exceder los residuos generados los valores de la tabla

anterior, se podrd realizar el envio de los residuos RCDs generados sin clasificar a

vertedero/planta/gestor.

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion de materiales de
construccion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero
autorizado

Externo

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién —
terraplenes.

Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacioén

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizaciéon de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Previsién de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

ngenieria Civil Técnica S.L.
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OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
X simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"

(indicando caracteristicas y cantidad de cadatipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma Andaluza para la gestion de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

Tabla de residuos generados en el total de la Obra:
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17. Res_iduos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas Cantidad Tratamiento Destino
contaminadas). total (m?)
1701  |Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
X {1701 01 [Hormigon 25,76 ertedero
17 01 02 Ladrillos 0,00 Reciclado / Vertedero  Planta de reciclaje RCD
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos 0,00 Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
170106 '\SAS'Zs?a de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas 000 [Tratamiento Foo-Qco  [Gestor autorizado RPs
170107 el\f/l}(-,:ezlc(l;?)fj ig(; qo;rgqggg,. ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas 0,00 ertedero
1702 |Madera, virio, plastico
17 02 01 [Madera 0,00 ertedero
17 02 02 |Vidrio 0,00 |ertedero Jertedero
17 02 03 |Plastico 0,00 Reciclado / Vertedero Vertedero
17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  (Gestor autorizado RPs
1703 |Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
X |17 03 01 |Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 157,69 Depésito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs
17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 0,00 Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 03 03 |Alquitran de hulla y productos alquitranados 0,00 Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
17 04  [Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 [ Cobre, bronce, laton 0,00 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 02 [ Aluminio 0,00 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 03 [Plomo 0,00 |ertedero Gestor autorizado RNPs
17 04 04 |Zinc 0,00 |ertedero Gestor autorizado RNPs
17 04 05 |Hierro y Acero 0,00 ertedero
17 04 06 |Estafio 0,00 |ertedero Gestor autorizado RNPs
17 04 06 | Metales mezclados 0,00 Reciclado / Vertedero Gestor autorizado RNPs
17 04 09 [Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  (Gestor autorizado RPs
17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  (Gestor autorizado RPs
17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 0,00 |ertedero Gestor autorizado RNPs
1705 Tierra, Piedras y lodos de drenaje (incluidas las excavadas de zonas
contaminadas)
17 05 03 | Tierras y piedras que contienen SP's 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  (Gestor autorizado RPs
X |17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 620,28 [Sin tratamiento esp. ertedero
17 05 05 [Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  Gestor autorizado RPs
17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 0,00 [Sintratamiento esp.  Restauracion / Vertedero
17 05 07 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 0,00 Pepésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 0,00 Sin tratamiento esp.  Restauracion / Vertedero
17 06 |Materiales de aislamiento y construccion que contienen amianto
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 0,00 Peposito Seguridad  Gestor autorizado RPs
17 06 03 |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 0,00 Peposito Seguridad  (Gestor autorizado RPs,
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 0,00 Reciclado / Vertedero  (Gestor autorizado RNPs
17 06 05 |Materiales de construccion que contienen Amianto 0,00 PDepésito Seguridad  Gestor autorizado RPs
1708 |Materiales de construccion a partir de yeso
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's 0,00 [Tratamiento Fco-Qco  Gestor autorizado RPs
17 08 02 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 0,00 ertedero
1709 |Otros residuos de construccion y demolicion
17 09 01 |Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio 0,00 PDepésito Seguridad  Gestor autorizado RPs
17 09 02 [Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's 0,00 PDepésito Seguridad  Gestor autorizado RPs
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17 09 03 | Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's 0,00 Peposito Seguridad  Gestor autorizado RPs
17 09 04 |RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 0,34 ertedero
2,8,13,15,16, 20 Oftros residuos de actividades varias en la ejecucion de las obras mzlﬂgﬁ g Tratamiento Destino
0201 |Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca,
2010 e e haon s s " | 000 peccatovareers [oos
02 01 07 |Residuos de la silvicultura, 0,00 Reciclado / Vertedero Otros
08 01 Residqos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion de pinturas

y barnices
08 01 11 |Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u SP’s. 0,00 ertedero
08 01 12 |Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01 11, 0,00 ertedero
1302 |Residuos de aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes,
1302ii |Aceites "de diversa naturaleza" de motor, de transmision mecanica y lubricantes 0,00 | t\/ertedero
1307 |Residuos de combustibles liquidos
1307 ii |Hidrocarburos (fuel oil, gaséleo, gasolina y otros combustibles) 0,00 | I\/ertedero
1501 [Residuos de envases; absorbentes, materiales de filtracion, trapos limpieza...
1501 0i |Envases vacios de metal, madera, papel, carton, textiles, vidrio o plastico 0,00 /ertedero
1501 10 |[Envases que contienen restos de SP’s o estén contaminados por ella s. 0,00 Pepésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
1501 11 |Aerosoles vacios 0,00 PDepbsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
16 0i  [Residuos no especificados en otro capitulo
16 01 07 |Filtros de aceite 0,00 Peposito / Tratamiento Gestor autorizado RNPs
16 06 01 |Baterias de plomo 0,00 Peposito Seguridad  Gestor autorizado RPs
16 06 04 |Pilas alcalinas y salinas 0,00 Pepésito Seguridad ~ Gestor autorizado RPs
20 0i Besidups mqnicjpalgs: residuos domésticos y procedentes de los comercios,

industrias e instituciones ....
20 01 01 |Papel y cartén 0,00 /ertedero
20 01 02 | Vidrio 0,00 Reciclado/ Vertedero Planta de reciclaje RCD
20 01 39 | Plasticos 0,00 Reciclado / Vertedero  Planta de reciclaje RSU
20 02 01 |Residuos biodegradables (parques y jardines) 0,00 Reciclado / Vertedero  Otros
20 02 02 | Tierras y piedras (parques y jardines) 0,00 Reciclado / Vertedero  Otros
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales 0,00 Sin tratamiento esp. ~ Otros
20 03 04 | Lodos de fosas sépticas 0,00 Pepésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
20 03 07 | Residuos voluminosos 0,00 Sin tratamiento esp.  Restauracion / Vertedero
20 03 99 | Residuos municipales no especificados en otra categoria (basuras) 0,00 Sin tratamiento esp. ~ Otros

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Dada la entidad y el volumen de la obra proyectada, las Unicas instalaciones necesarias

especificas para el almacenamiento, manejo y/o gestién de RCD, seran los pertinentes contenedores

metalicos.

Bajantes de escombros

X

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
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plasticos, metales, vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o0 materiales cerdmicos.

En la obra se realizaran los acopios de materiales como paso previo a su transporte a vertedero.

1.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara

parte del presupuesto del proyecto

Con caréacter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y

demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Auténoma Andaluza.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros

como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
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ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

gue sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma
general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra seréd la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizaciéon autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
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de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislaciéon laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

En el caso de demoliciones mecanizadas, la segregacion in situ de los escombros
se realizara mediante la carga selectiva de los materiales tras realizar la
demolicion integral de las edificaciones.

Otros (indicar)

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

de los
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CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS
co7 01 T RCDHORMIGON

Tonelada de canon carga y transporte de residuos de construccion 100% hormigon

Rotonda partida PK- 44720 2 34.00 240 16,32
Rotonda PK-5+470 1 68,00 2,40 16.32
Acequia en rofonda PK-5+470 1 2.50 240 6.00
38.64 9.42 363,99
Co702 T RCDTIERRAS
Tonelada de canon carga y transporte de residuos de construccion 100% tierras
DESMONTE TIERRA A CIELO 1.8 766,50 1.379,70
ABIERTO
EXC. CIMI. OF. TERRENC FLOJO 1.8 2040 36,72
RELLENO SELECCIONADO CON 1.8 -270,00 -486,00
TIERRA VEGETAL
930,42 6,56 6.103,56
Co703 T RCDAGLOMERADO
Residuos de construccién 100% aglomerado
Segun medicion auxiliar 245 162275 0,06 238,54
238.54 7.36 1.755,65
TOTAL CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS 8.223,20

Para la estimacion de los RCD’s se han empleado los datos del apartado 1.2 del Plan de

Gestion.

Para los valores de Tierras y pétreos de excavacion limpios se han empleado las mediciones

valoradas en los documentos del proyecto de los planos y presupuesto (directamente deducibles de las

mediciones de carga y transporte de materiales a vertedero, por lo que su coste esta contemplado en los

demas capitulos del proyecto, para cada obra en concreto)

Se establecen los precios de gestion acorde a precios de mercado consultados. El contratista

posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar los

costes de gestion de los RCD’s por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

2.- INSTALACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Instalaciones de titularidad privada.

Las de titularidad privada vienen detalladas en la pagina de la consejeria de medioambiente de

la Junta de Andalucia No obstante, existe una asociacién de empresas recicladoras andaluzas de

escombro, llamada AGRECA, en la que pueden informar de estas instalaciones.

AGRECA
Tel.: 6153041 12

ngenieria Civil Técnica S.L.
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Fax: 958 702 001

Instalaciones de titularidad publica.

Las de titularidad publica, englobadas dentro del Plan de Gestion de Escombros y

Restos de Obra de Granada y que actualmente estén dando servicio son:

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA

Iznalloz

Planta de transferencia
Planta de clasificacién de envases

Planta de compostaje

Loma de Manzanares

Planta de RCD

Alhama
La Taha 2%
njsrsn @ %
@ @  Vertedero de RCD
“5.-” @  Vertedero rechazos RSU
B

Vélez do Benaudalla

Almufecar

La mas préxima a la obra seria la planta de ECOINERTES por el caminode Purchil
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Carretera Antigua de Malaga, 140
(Pago de Fatinafar)
Granada - 18015

Telefono: 958 206 080

Fax: 958 207 043

Web: www.ecoinertes.com
E-mail: info@ecoinertes.com
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1.- OCUPACION DE TERRENOS.

En este anejo vamos a detallar los terrenos que es necesario ocupar para la construccion del

objeto de este proyecto.

A continuacion damos la relacion de los propietarios de las diferentes parcelas incluyendo asi

mismo la superficie afectada.

Relacionamos a continuacioén los datos catastrales de las parcelas afectadas por la ocupacion

LOCALIZACION REFERENCIA CATASTRAL O(Siﬂltilg:.!\cl:jz

UR SUELO URB. SR-1 42 Suelo 9294101VG3299C0000SX 752,21
CARRETERA CIRCUNVALACION 13 | 9192313VG3299B0000UD 255,28
1.007,49

Para la estimacion de la valoracién de las expropiaciones hemos tomado el valor que se detalla

en la ponencia de valor redactada por la Gerencia territorial del Catastro de Granada y aprobada

en 2011.

Las parcelas que nos ocupan se encuentran situadas en la zona de valor PR42

El valor unitario inicial asignado en dicha ponencia seria de 30,83 euros/m2 lo que supondria un

total de 31.060,92 euros.

o ; )
Ve Informacion Ponencia de Valores

Municipio: ATARFE
Poligono de ponencia: 004
Zona de valor: PR42

1: Memona y crnterios valorativo

Documento

]

Miatac M ~ariene Ae nalinan v anac dAe valar dae |z neanenc
Latos numencos de ;_._!ll'_ onos ¥y Zonas de valor ae la ponencia

[

ANEJO N 3. EXPROPIACIONES 1



oy

Diputacién
de Granada
Delegacion de Obras Puiblicas y Vivienda GR-3417 DE MARACENA A SANTA FE
Servicio de Carreteras POR ALBOLOTE Y ATARFE. REFUERZO
DE FIRME P.K. 4+460 A P.K. 5+820 Y

CIERRE DE DOS ROTONDAS

DATOS CATASTRALES
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20/1/2021 Sede Electronica del Catastro - Consulta y certificacion de Bien Inmueble

Consulta y certificacion de Bien Inmueble

FECHA Y HORA

Fecha
20/1/2021

Hora
21:07:43

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
9192313VG3299B0O000UD

Localizaciéon
CR CIRCUNVALACION 13 Suelo
18230 ATARFE (GRANADA)

Clase
Rustico

Uso principal
Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizaciéon
CR CIRCUNVALACION 13
ATARFE (GRANADA)

Superficie grafica

5.043 m?
CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
0 CR Labor o labradio regadio 02 5.043

https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienlnmueble/SECImprimirDatos.aspx?RefC=9192313VG3299B0000UD&del=18&mun=23&UrbRus=R&fi... 1/1
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20/1/2021 Sede Electronica del Catastro - Consulta y certificacion de Bien Inmueble

Consulta y certificacion de Bien Inmueble

FECHA Y HORA

Fecha
20/1/2021

Hora
21:11:27

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
9294101VG3299C0000SX

Localizaciéon
UR SUELO URB. SR-1 42 Suelo
18230 ATARFE (GRANADA)

Clase
Rustico

Uso principal
Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizaciéon
UR SUELO URB. SR-1 42
ATARFE (GRANADA)

Superficie grafica

6.665 m?
CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m2
0 I- Improductivo 00 6.665

https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienlnmueble/SECImprimirDatos.aspx?RefC=9294101VG3299C0000SX&del=18&mun=23&UrbRus=R&fi... 1/1
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INDICE DE PLANOS

Plano n°1 Situacion emplazamiento e indice
Plano n°2 Planta distribucion de minutas
Plano n°3 Planta general de actuacién

Plano n°4 Rotondas definicion geometrica

Plano n°5 Planta servicios afectados
Plano n°6 Secciones tipo

Plano n°7 Planta de senalizacion

2020/4/PPCGR/1-25 ENERO 2021 =

Di .y d G d INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: NUMERO DE OBRA: FECHA: TITULO PLANO: NUMERO DE PLANO:
o i iputacion de Granada 1
G Diputacién GR- 3417 DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE SITUACION EMPLAZAMIENTO E INDICE

de Granada o Y ATARFE. REFUERZO DE FIRME (PK-4+460 A PK-5+820)
- Guillermo @ Jiménez
B | Servicio de Carreteras ingener e Gaminos Ganlesy Putos. | sosc oo sanero aeshicoe Y CIERRE DE DOS ROTONDAS
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TITULO DEL PROYECTO: NOMERO DE OBRA: FECHA: TITULO PLANO:
. Iy 2
Diputacion . , GR- 3417 DE MARACENA A SANTA FE POR ALBOLOTE 2020/4/PPCGR/1-25 ENERO 2021 PLANTA DE DISTRIBUCION DE MINUTAS

) - Y ATARFE. REFUERZO DE FIRME (PK-4+460 A PK-5+820)
e e o Ceales y Pueros. Y CIERRE DE DOS ROTONDAS oe 1

JOSE ANTONIO SANCHO BIELSA ICCP NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL:
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Firme completo: 30 CM DE S-2 + 30 CM DE S-3 +

35 cm de ZA + Riego de imprimacion + 9 cm de AC22
BASE G + Riego de Adherencia + 6 cm de AC22 BIN S
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Refuerzo: Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Fresado + Riego de adherencia + 6 cm de AC22 BIN S
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D
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Fresado + Riego de adherencia + 6 cm de AC22 BIN s |
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D
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Firme completo: 30 CM DE S-2 + 30 CM DE S-3 +
35 cm de ZA + Riego de imprimacion + 9 cm de AC22
BASE G + Riego de Adherencia + 6 cm de AC22 BIN S

+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Refuerzo: Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Fresado + Riego de adherencia + 6 cm de AC22 BIN S
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D
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Firme completo: 30 CM DE S-2 + 30 CM DE S-3 +
35 cm de ZA + Riego de imprimacion + 9 cm de AC22

L;. ." |
-;-lﬂr—hh-pn.u . s S T T .

s o conssaml, ffﬂ o _..- L' A Loa BASE G + Riego de Adherencia + 6 cm de AC22 BIN S
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Refuerzo: Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D

Fresado + Riego de adherencia + 6 cm de AC22 BIN S
+ Riego de adherencia + 5 cm de AC16 SURF D
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